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Ensino da Matematica por meio da resolucéo de problemas

Silma Rosa de Souza

RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo identificar métodos de ensino utilizados nas aulas de
matematica do Ensino Fundamental |1, visando compreender como as atividades pedagdgicas séo
desenvolvidas, como os alunos compreendem a disciplina e verificando de que maneira a
resolucdo de problemas colabora no processo de ensino. Os dados foram obtidos por meio de
observacBes em sala de aula, aplicacdo de questionarios para alunos e entrevista com a professora
visando compreender varios aspectos do objeto, na escola estadual do municipio de Cachoeira
Dourada, durante o periodo de duas semanas, no segundo semestre de 2019. Adotando o estudo
de caso como metodologia, fundamentando-se nos pressupostos da pesquisa qualitativa e
quantitativa de cunho exploratorio. Por meio de estudo de caso, foi possivel verificar que embora
seja dificil absorver o contetudo da disciplina, os alunos demonstram interesse pelo conteldo,
buscando interagir com a docente durante o aprendizado. Além disso, a resolucdo de problemas
serve como sugestdo didatica na docéncia, possibilitando aos alunos uma participacdo ativa no
processo de construcdo do conhecimento, tornando-se assim o centro de aprendizagem. A
professora desempenha o papel de intermediario, criando oportunidades para estimular a
criatividade, o pensamento, a tomada de decisdo e a autonomia. Ressalta-se que esses problemas
estdo inseridos na sala de aula de forma introdutoéria e fixa em atividades, mas ndo possui a
resolucdo de problemas como método de ensino.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica; Resolucdo de Problemas; Autonomia;
Metodologias Ativas.

ABSTRACT

This research aims to identify teaching methods used in mathematics classes in Elementary
School 11, aiming to understand how pedagogical activities are developed, how students
understand the discipline and verifying how problem solving collaborates in the teaching process.
The data were obtained through classroom observations, questionnaires for students and
interviews with the teacher in order to understand various aspects of the object, at the state school
in the municipality of Cachoeira Dourada, during a period of two weeks, in the second semester
of. 2019. Adopting the case study as a methodology, based on the assumptions of qualitative and
quantitative research of an exploratory nature. Through a case study, it was possible to verify that
although it is difficult to absorb the content of the discipline, students show interest in the
content, seeking to interact with the teacher during learning. In addition, problem solving serves
as a didactic suggestion in teaching, enabling students to participate actively in the process of
building knowledge, thus becoming the center of learning. The teacher plays the role of
intermediary, creating opportunities to stimulate creativity, thinking, decision-making and



autonomy. It is noteworthy that these problems are inserted in the classroom in an introductory
and fixed way in activities, but it does not have problem solving as a teaching method.

KEYWORDS: Mathematics teaching; Problem solving; Autonomy; Active Methodologies.

1 INTRODUCAO

A matematica € uma disciplina desafiadora, a qual exige que os alunos se concentrem e
que os professores desenvolvam estratégias de aprendizagem criativas para apoiar 0 processo de
ensino e permitir que os alunos adaptem, construam e debatam o que aprenderam. Conforme
Piovesan e Zanardini (2008, p.2) a matematica é vista como uma disciplina que traz grandes
dificuldades no processo ensino-aprendizagem, tanto para os alunos, quanto para os professores
envolvidos no mesmo. As metodologias pedagdgicas sdo ferramentas diferenciadas para
desenvolver o ensino da matematica nas salas de aulas, problematizar os conteudos, buscar
resolver problemas do cotidiano, comprovar a importancia dos conteddos matematicos
despertando o interesse e o aprendizado.

A disciplina de matematica deve ser explorada em um processo significativo, de modo
que as formulas ndo sejam informacdes prontas a ser memorizadas, e os alunos devem ter espaco
suficiente para desenvolver conhecimentos, habilidades e competéncias individual e
coletivamente por meio de atividades que garantam o desenvolvimento potencial com professores
e colegas. Para D’ Ambroésio (2001), a matematica € conceituada como a ciéncia dos numeros €
das formas, das relagdes e das medidas, caracteristicas que apontam para precisdo, rigor e
exatid&o.

A construcdo da linguagem matematica deve ser desenvolvida de maneira espontanea e
agradavel. Neste processo os alunos podem estabelecer raciocinios influenciados pelo papel
exercido do professor, e dotar a ligacdo argumentativa entre teoria e aplicagdo. Um método de
Resolucdo de Problemas pode ser desenvolvido para buscar a compreensdo dos alunos sobre 0s
contetdos matematicos e para interpolar em situagdes que levam o conhecimento anterior em
consideracdo. Para promover a internalizacdo dos contetdos de ensino, os professores precisam
dominar os conhecimentos de planejamento e organizacao da sala de aula, usar métodos baseados
em conteGidos para obter melhores resultados de aprendizagem e refletir sobre suas proprias

praticas de ensino e principios norteadores. Considerando 0s recursos existentes e 0 ambiente



social. Conforme Romanatto (2012), no processo de ensinar e de aprender ideias, propriedades e
métodos matematicos devem ser abordados mediante a exploracdo de problemas.

Levando em consideracéo as diferentes metodologias ativas disponiveis, a ado¢do de uma
nova postura pode possibilitar ao professor que se torne um facilitador no processo de ensino e
tenha como foco a consideracdo das necessidades e interesses dos alunos. Essas praticas podem
promover o desenvolvimento e influenciar efetivamente os alunos a aprenderem o conhecimento
adequado buscando a compreensdo dos conceitos. Para tanto, é necessario ir mais longe aos
seguintes aspectos: adotar uma préatica pedagdgica que introduza teorias ap0s a préatica, explorar e
discutir provas, hipoteses e realizar atividades interessantes que permitam aos alunos estabelecer
novas relacbes de conhecimentos matematicos e proporcionar lhes discussdes. Oportunidades de
fazer, pesquisar e tomar decisbes, e entender que o aprendizado da matematica pode ser
alcancado por meio da Resolucdo de Problemas. Conforme relata os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (1997), o ensino da matematica prestara a sua contribuicdo a medida
que forem exploradas metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a comprovacdo, a
justificativa, a argumentacdo, o espirito critico e favorecam a criatividade, o trabalho coletivo, a
iniciativa pessoal e a autonomia.

De acordo com Smole e Diniz (2016) a resolugdo de problemas € uma forma de organizar
0 ensino, envolvendo mais que aspectos puramente metodolégicos, incluindo toda uma
concepcao no ato de ensinar. A resolucdo de problemas trabalhada em sala de aula assume um
novo papel no ensino ao associar as atividades dirias, a interpretacdo e a leitura, adaptando ao
contexto a linguagem matematica. Neste processo os alunos tém a oportunidade de desenvolver o
raciocinio, criar possibilidades de resolucdo, interagir coletivamente e realizar um comparativo
dos resultados obtidos com os esperados.

As aulas devem ser estruturadas com especial atencdo aos procedimentos, de forma a
disponibilizar aos alunos as informagdes necessarias, para que possam interagir com eles e
aprender novas formas de aprendizagem da matematica no processo, promovendo assim o
desenvolvimento de competéncias basicas. Alevatto e Onuchic (2014) alertam para o fato de que
a matematica tem sido ensinada separada de suas aplicagbes e que ensind-la por meio da
resolucéo de problemas contextualizados, reais, € uma forma de dotar a teoria de um significado

pratico.



A pesquisa sobre o ensino da matematica por meio da resolucdo de problemas foi
realizada na escola estadual do municipio de Cachoeira Dourada-GO, durante trés semanas, com
12 estudantes do 7° ano e a docente da disciplina matematica. Procurando conhecer a préatica
pedagdgica desenvolvida do ensino fundamental 1l: como o curriculo estd estruturado; quais
ferramentas s&o utilizadas para apoiar o processo de ensino; analisando o papel dos alunos nesse
processo. ldentificando a metodologia predominante na préatica pedagdgica aplicada na disciplina
de matematica a referida turma, constatou-se como eram desenvolvidas as atividades, por meio
do questionario aplicado aos alunos e da entrevista realizada com a professora. Na classe tem
uma professora de apoio formada em pedagogia, p6s-graduada em incluséo, a qual participa de
todas as aulas colaborando com processo de aprendizagem, facilitando a acessibilidade dos
alunos com deficiéncia, auxiliando em todas as atividades que os alunos apresentam dificuldades
nas modalidades de ensino propostas pelo professor.

Assim, objetivou-se contextualizar a importancia do ensino e a percepcao da professora
no ensino de matematica e, especificamente, analisar um ou mais métodos usados nas aulas de
matematica, observando como a Resolucao de Problemas colabora no processo de aprendizagem;
verificar como os alunos compreendem a matematica e como as situagfes cotidianas estdo
conectadas a teoria por meio de aplicacdo questionarios.

A pesquisa justifica-se pelos aspectos do ensino de matematica por meio da resolucao de
problemas, sua colaboragdo no processo de ensino, compreendendo o contexto social escolar,
metodologias adotadas no processo de aprendizagem norteada para despertar o interesse e
descobertas dos contetidos matematicos nos alunos. E relevante ainda por analisar como 0s
métodos da resolucdo de problemas ajudam os docentes a enfrentar os desafios da sala de aula e
preencher as lacunas de aprendizagem. Para Romanatto (2012), a resolucédo de problemas como
metodologia de ensino da matematica, pode fazer com que 0s conceitos e principios matematicos
figuem mais compreensivos.

De acordo com as diferentes atribuicdes de cada pessoa, a pratica educativa € composta
por educadores e alunos. Ambos desempenham um papel fundamental e se consolidam na
tendéncia educacional. Acredita-se que quando o aluno é o sujeito ativo do conhecimento ele
desenvolvera capacidades cognitivas, conforme o grau de dificuldade que se encontra para
aprender, sistematizando os problemas encontrados na disciplina. A aplicacdo da resolucéo de

problemas no ensino como estratégica pedagogica concede ao educador inumeras possibilidades



para capacitar os alunos para a resolucéo de problemas tanto na sala de aula quanto na sociedade.
Neste contexto de utilizar problemas na proposta de ensino, Nascimento e Coutinho (2016)
afirma que o aprendizado ocorre quando o professor traz para a sala de aula problemas reais ou

ficticios, e os alunos deverdo se reunir em grupos para discutirem esses problemas.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino da matematica e metodologias ativas

O ensino da matematica é um desafio para o professor, pois a disciplina requer dos alunos
atencdo, dedicacdo pessoal e concentracdo. Uma disciplina importante no curriculo escolar que
desempenha um papel elementar nos dominios da sociedade, na formagdo das criangas no campo
social, conduzindo a formagdo de uma linha de pensamento coerente, compreensao de padroes,
autonomia, criatividade e percepc¢do. Alevatto e Onuchic (2011, p.8) destacam que se pode pensar
em ensino, aprendizagem e avaliacdo de Matematica como trés coisas distintas, que néo
necessariamente ocorrem ao mesmo tempo ou como decorréncia uma da outra.

De acordo com Lima (2007), a matematica com todas as dificuldades ligadas a sua
aprendizagem, perdurou como elemento fundamental da estrutura de ensino. A matematica é uma
disciplina em que as aulas acontecem de maneira expositiva na maioria das vezes, com aplicacédo
de exercicios repetitivos, o aluno ndo participa de situacBes com investigacdo, descobrimento e
exploracdo. Essa concepgdo precisa ser mudada para a renovacgédo do ensino onde o professor seja
o0 orientador das atividades que promovam o exercicio da capacidade intelectual, instruindo o
aluno a buscar apoio no conhecimento prévio, criando estratégias de resolucdo aos desafios e
aprendendo matematica de maneira significativa.

De acordo com Romanatto (2012), na resolucéo de problemas, os estudantes vao exercitar
as suas mais diversas capacidades intelectuais como também mobilizar estratégias das mais
diversas naturezas para encontrar a resposta. A pratica pedagdgica deve ser focada no estudante
como sujeito ativo por instrumento que possibilite a autonomia do aluno no processo de ensino
aprendizagem, com mediacdo do professor, exploracdo dos contelidos matematicos e construgédo
do conhecimento.

A aprendizagem ocorre em diferentes situagdes, permitindo que os professores realizem

uma variedade de atividades para tornar sua compreensdo dos conceitos tedricos mais
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abrangentes. Quando se utiliza metodologia ativa, 0 processo tem caracteristicas proprias na
construcdo de significados, permitindo que 0s conceitos matematicos expressem situaces
cotidianas, despertando assim a importancia da disciplina no desenvolvimento tecnolégico e no
exercicio da cidadania. Porém, deve-se considerar que todo aluno tem um desempenho de
aprendizagem, as atividades devem ser planejadas para equilibrar o nivel de aprendizagem em
equipe e verificacdo individual do desempenho. Conforme Romanatto (2012), na aprendizagem
matematica, 0s caminhos iniciais do aprendizado séo de natureza psicologica.

Conforme Redling (2011), o problema matematico parece ainda ser concebido como um
obstaculo de dificil transposi¢do, ao invés de ser considerado como um contexto para o didlogo e
a problematizacdo. A exploracdo da disciplina em diferentes contextos e situacdes, como algo
inseparavel das préaticas sociais, proporciona aos alunos a compreensdao dos conceitos
matematicos por meio de praticas pedagogicas que possibilitam a interacdo, o entendimento dos
conceitos e a assimilagdo na constru¢do dos conhecimentos.

A individualizacdo da instrucdo, utilizacdo de exercicios de aplicacdo e abstratos
viabilizam o aprendizado, sendo uma tendéncia para profissionais que almejam trabalhar
pedagogicamente promovendo o desenvolvimento, considerando os talentos e respeitando as
limitagdes para garantir uma experiéncia de estudo efetiva. Nesse sentido D’ Ambrosio (2012) da
énfase a importancia de como o contetdo é desenvolvido, buscando o progresso do aluno e

considerando suas caracteristicas de aprendizado.

E possivel individualizar a instrugdo, e essa é uma das melhores estratégias para
recuperar a importancia e o interesse na educagdo matemdtica. Para alunos mais
interessados em coisas praticas, ofereca temas e exercicios de aplicacdo; para aqueles
mais interessados em teorias, dé resultados e exercicios abstratos. Em ambos os casos a
historia da matematica oferece muitos exemplos (D’AMBROSIO, 2012, p.29).

O papel do docente é repensar a pratica e utilizar instrumentos que viabilizem o
aprendizado, ampliando e avaliando as linhas de raciocinios, corrigindo erros na construgdo do
conhecimento. Compreender a situacdo dos alunos permite que as aulas de matematicas sejam
elaboradas visando promover o desenvolvimento e aprendizado, despertando a motivagédo para as
descobertas, raciocinio dedutivo e investigagdes, de forma a construir conhecimentos
significativos. Os professores precisam adotar estratégias pedagdgicas dindmicas no processo
participativo e desempenhar papel de articulador na constru¢do do conhecimento, preparando o
individuo para os desafios da sociedade. Romanatto (2012) evidencia que a matematica precisa
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ser concebida pelo estudante como um conhecimento que favorece o desenvolvimento e
aperfeicoamento de seu raciocinio, sua capacidade expressiva, sua sensibilidade e sua

imaginacéo.

Afirmamos que no inicio que a evolucdo da sociedade e o desenvolvimento da prépria
matematica imp&em, conjuntamente, a necessidade de reciclar os professores que atuam
nas escolas, buscando adaptar o ensino as condi¢des atuais, a fim de melhor preparar os
jovens para as tarefas que deverdo efetuar na vida adulta (LIMA, 2007, p.170).

A escola precisa encontrar um caminho para desmitificar a cultura que engloba a
matematica como uma disciplina de dificil compreensdo, com conteido desvinculado da
realidade, adotando estratégias pedagdgicas para atrair atengdo dos alunos. Demonstrando que a
disciplina precisa de contribuicdes intelectuais para realizar discussdes e produzir novos
conhecimentos, para que os alunos sintam-se envolvidos no processo de inovacéo, reflexdes e
aprendizado. Para Lima (2007), a matematica é muito mais que um encadeamento logico de
preposicOes referentes a conceitos abstratos, a partir das quais se pode chegar a conclusdes de
rara beleza e vasto alcance.

Mourdo (2017) ressalta que as metodologias ativas aplicadas no processo de ensino e
aprendizagem, contribuem para a formacdo do estudante, e aliadas a métodos que trazem
resultados evidenciados, podem resultar no elevado indice de satisfacdo de professores e
desempenho de estudantes. As metodologias ativas sdo processos de aprendizagem que almejam
fazer do aluno protagonista, desenvolvendo a autonomia e o engajamento. O uso dessas
metodologias ativas no ensino de matematica favorece o interesse do aluno pelos conteidos, com
intuito de significar a aprendizagem, refor¢ando o desenvolvimento de atitude e habilidades, com
énfase no letramento cientifico. As escolas precisam preparar os docentes para reformulacéo
pedagdgica com a exploracdo de espacos e técnicas de aprendizagem, inclusive com a insercao da

tecnologia, sob a orientacdo do docente, promovendo o trabalho cooperativo.

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se quisermos que 0S
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam
em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar 0s
resultados, com apoio de materiais relevantes. Se quisermos que sejam criativos, eles
precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua capacidade
(MORAN, 2015, p.17).
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Com a resolucdo de problemas é possivel devolver as atividades em que os alunos sejam
protagonistas no processo do ensino. Os docentes devem conhecer em diferentes perspectivas as
metodologias e o contetido desenvolvido, buscando desenvolver situacdes em que os estudantes
possam encontrar significados nos conteddos matematicos ao compreender 0S Sseus proprios
raciocinios. Alevatto e Onichuc (2014) afirmam que a resolugdo de problemas representa a forma
como trabalhamos um contexto bastante propicio a construcdo de conhecimento matematico a
partir da observacao e percepc¢édo de padrdes.

Aprender matematica é resolver problemas. Conforme Romanatto (2012), a resolucdo de
problemas significa envolver-se em uma tarefa ou atividade cujo método de solucdo nédo é
conhecido imediatamente. Portanto, a tarefa dos professores de matematica, em todos os niveis é
ensinar a arte de resolver problemas. No ensino de matematica por meio da resolucdo de
problemas é fundamental considerar como elementos fundamentais, ensino, aprendizagem e
avaliacdo. Os alunos devem ser sujeitos ativos para apropriar do aprendizado e a avaliagdo deve
ser realizada por ambos.

Um problema pode ser inserido em sala de aula de diversas formas, mas deve ser definido
como tarefa ou atividade que desperte o interesse em procurar meio para resolver com diferentes
estratégias. Os estudantes devem encontrar sentido naquilo que executa o pensar matematico,
desenvolvendo novas habilidades, estabelecendo conex6es com contetdo diversificado para gerar
novos conhecimentos. Conforme destacado nos Pardmetros Curriculares Nacionais de
matematica (1997), a aprendizagem da matematica esta ligada a compreensao, isto &, a apreensao
do significado, apreender o significado de um objeto ou acontecimento pressupde vé-lo em suas
relagGes com outros objetos e acontecimentos.

Para Polya (1995, p.12), a Resolucdo de Problemas apresenta um conjunto de quatro fases,
sendo elas compreender o problema; elaborar um plano; executar um plano e fazer o retrospecto
ou verificacdo. Buscando assim, a eficiéncia na aprendizagem de contelldos matematicos, dando
significados e oferecendo desafios por situacdes problemas para desenvolvimento cognitivo do
estudante.

Romanatto (2012) esclarece quanto & expressdo resolucdo de problemas também é
importante a sua caracteriza¢do na perspectiva do processo de ensinar e de aprender matematica.
Resolver problemas € um processo que o docente pode aplicar sob novos conceitos matematicos

considerando os conteddos ja adquiridos pelos estudantes em um processo de dialogo e
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construcdo do aprendizado. Hipdteses podem ser inseridas de forma a permitir que 0s sujeitos se
desenvolvam e alcancem o resultado final de interpretacdo de novos conteudos e aprendizagem.
Os alunos precisam interpretar o problema, estruturar a situacdo com dados disponiveis na
resolucdo do problema, podendo ocorrer a transferéncia, rupturas e correcdo dos conceitos,
mediado pelo professor.

A resolugdo de problemas é utilizada na aplicacdo de exercicios de ensino e
aprendizagem, com contetdo abordado em sala de aula, permitindo ao aluno identificar
caracteristicas do processo, desenvolvendo procedimentos para facilitar a resolucéo de problemas
semelhantes. Onuchic (1999, p. 215) aponta que problema é "[...] é tudo aquilo que ndo se sabe
fazer, mas que se esta interessado em resolver". A utilizacdo de problemas abertos e fechados
com diferentes objetivos e significados devem ser inseridos no ensino para explorar solucdes
multiplas. Este € um ponto de partida para a aprendizagem e construcdo do conhecimento de
forma colaborativa na classe.

De acordo com Dante (1991) devem-se propor aos estudantes varias estratégias de
resolucdo de problemas, mostrando-lhes que ndo existe uma Unica estratégia, ideal e infalivel.
Apresentar situacGes abertas, onde os alunos devem compartilhar respostas e encontrar uma
solucdo, baseada no conhecimento prévio. Obtendo espago para dar resposta a um
guestionamento com busca de respostas através da prépria indagacao, através da reflexdo onde ao
aluno pode se envolver em situagdes diferentes, tendo um raciocinio diferenciado, buscando
interpretar o problema e superando as dificuldades encontradas com auxilio do professor.

E necessario que o aluno desenvolva o modo de pensar matematico, os problemas que séo
vinculados com situacGes cotidianas proporcionam a participagdo ativa do estudante na
construcdo do conhecimento. Considerar as hipoteses incorretas também é essencial para esse
processo de aprendizado, de forma a demonstrar como as hipoOteses devem ser consideradas e
como descartar o que é desnecessario, baseado na teoria.

A matematica passou por um processo de transformacdo. A resolucdo de problemas da
énfase a assuntos que podem ser trabalhados de maneira interdisciplinar, propondo ao aluno
desempenhar um papel ativo na construcdo da aprendizagem. Nos Par&metros Curriculares
Nacionais de matemaética (1997) cita-se que na resolucdo de problemas o ponto de partida é o
problema, ndo sendo um exercicio que o aluno resolva de forma mecéanica, mas construindo um

campo de conceitos que tenham sentido em relacdo ao problema.
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O docente tem o papel de repensar a prética e utilizar de instrumentos que viabilizem o
aprendizado, auxiliando e avaliando as linhas de raciocinios, ampliando e corrigindo erros, na
construcdo do conhecimento. De acordo com Romanatto (2012), a metodologia de ensino atraves
da resolucédo de problemas traz simultaneamente as principais dimensdes do trabalho docente: o
ensino, a aprendizagem e a avaliago.

As Metodologias Ativas no ensino é uma ferramenta por meio da qual o docente pode
atualizar a pratica no ensino, explorando as exatas de forma lIudica, simultaneamente,
proporcionado aos alunos um modo inovador para investigar, explorar e questionar, sintetizando
0 conhecimento de maneira interativa e significativa. Mour&o (2017) enfatiza que a Metodologia
Ativa possibilita uma leitura e intervengdo consistente sobre a realidade, e valoriza todos 0s
atores no processo de construcdo coletiva e seus diferentes conhecimentos. Os recursos podem
ser digitais ou impressos ja existente na propria escola, se trabalhados em integracdo por meio de
aulas estruturadas e bem planejadas, despertam o interesse dos estudantes pelos conteddos
matematicos. Conforme os Parametros Curriculares Nacionais de matematica (1997), os recursos
didaticos como jogos, livros, videos, calculadoras, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, a Aprendizagem Baseada em Problemas é uma proposta pedagdgica das
metodologias ativas, que possibilita desenvolver atividades matematicas, com problemas
objetivos e diretos, onde os alunos devem ter uma postura ativa na constru¢do do conhecimento.
Buscando o desenvolvimento critico do aluno e aprendizagem, o docente pode planejar a aula
incluindo problemas reais ou ficticios, atuando como estimulador do processo, com acgdes
direcionadas com acompanhamento das atividades articuladas e perguntas. Os estudantes devem
pesquisar, questionar, interpretar e encontrar alternativas para resolugdo. Na implantacdo desse
método é possivel encontrar uma resisténcia, no principio, ja que exige do docente uma aula
planejada e os alunos precisam assumir papel ativo, pensante a autonomia de explorar novos
assuntos para ser um pesquisador.

Novos desafios sdo fundamentais para o individuo ultrapassar seus dominios, ampliar
possibilidades e descobertas na construgdo de novos conhecimentos através de perspectivas
democréticas colaborativas. Redling (2011) afirma que a resolucdo de problemas é certamente
um dos alicerces do ensino da matematica, pois nos deparamos com problemas em nossa vida

todos os dias. Aprendizagem Baseada em Problemas favorece desenvolver situacdes de
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aprendizagem ativa com possibilidade para vivéncia, desenvolvimento intelectual. Para melhorar
0 desempenho e alcance dos resultados as atividades podem ser desenvolvidas em fases, como a
leitura do problema; a identificacdo do problema proposto; a formulacdo das hipoteses; a
exploracdo do problema; o resumo das hipoteses e os debates dos resultados obtidos.

A rotacdo por estacdo € uma proposta pedagdgica do ensino hibrido que pode ser
trabalhada no ensino de matematica com atividades dindmicas, onde 0s alunos passam por pontos
estratégicos na sala para aprender, fazendo rodizio nas estacfes com contetdo fixo. Cada estagédo
deve ter um tempo estimado para cumprir a atividade proposta. A quantidade de estacOes
depende do nimero de alunos existentes. A avaliacdo deve analisar 0 comportamento e
desempenho em grupo e individualmente em cada estacéo.

O trabalho em pares € uma metodologia que promove a interacdo social, onde os alunos
buscam informacGes no material disponibilizado, por meio de leituras e discusséo das atividades
propostas, com apresentacfes orais entre alunos e professores na construgdo do aprendizado.
Mazur (2015) aponta que as vantagens do Peer Instruction (instrucdo de pares) S0 numerosas.
As discussbes para convencer o colega quebram a inevitavel monotonia das aulas expositivas
passivas.

A resolucdo de problemas como uma metodologia significativa para o ensino da
matematica possibilita o desenvolvimento das habilidades sociais, intelectuais, por meio do
trabalho em equipe, criatividade, argumentacdo, persisténcia e tomada de decisdo. O aluno é
protagonista no processo de ensino, com espaco para interagir e identificar a importancia da
atividade com os objetivos preestabelecidos, analisando de forma coesa e ldgica para encontrar a
solugdo. Para Redling (2011) ao se trabalhar com problemas é possivel desenvolver o processo de
contextualizagdo, inserindo-o0s no contexto social dos alunos, dando Ihes um sentido a respeito do

gue se quer ensinar e por que se deve aprender.

2.2. Compreendendo as praticas pedagdgicas no ensino da Matematica

A matematica é um dos elementos basicos na formacéo intelectual e social dos alunos,
como instrumento eficaz na resolucdo de problemas cotidianos, tecnolégicos ou na formulagéo de
novos conhecimentos. No ensino fundamental a matematica deve ser trabalhada a fim de buscar
sempre o desenvolvimento dos alunos, formando uma base consistente para aprendizagem das

séries posteriores. De acordo com Piovesan e Zanardini (2008, p.3) a matematica, alicerce de
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quase todas as areas do conhecimento é dotada de uma arquitetura que permite desenvolver o
nivel cognitivo e criativo. Ensinar matematica é desafiador para os profissionais da educacéo,
transformar a pratica de modo que o conhecimento seja acessivel a todos os alunos, visando o
desenvolvimento cognitivo e a formacéo social.

O ensino da matematica deve ser um processo para o desenvolvimento dos alunos na
construcdo do pensamento légico abstrato, sendo o protagonista nas atividades articuladas. As
praticas pedagogicas adotadas e executadas sao essenciais para a formacdo do estudante reflexivo
e critico. E preciso trabalhar os conceitos matematicos de maneira significativa e adotar novas
formas de ensino para despertar os interesses, de modo que os alunos percebam que a matematica
esta presente no cotidiano e pode ser compreendida de maneiras diversificadas.

Segundo Alevatto e Onuchic (2011, p. 90), a resolucdo de problemas representa da forma
como trabalhamos um contexto bastante propicio a construcdo de conhecimento matematico, a
partir da observacgéo e percepcgéo de padrdes. O foco principal da pesquisa foi compreender como
0 ensino da matematica por meio da resolugdo de problemas pode contribuir para
desenvolvimento intelectual do estudante, proporcionando autonomia para analisar situacdes
cotidianas e encontrar solucdes possiveis. Adotando o método resolugdo de problemas no ensino
de matematica, professor e aluno tém papéis distintos: o professor formula o problema, deixando
0 método de solucdo em aberto e o aluno encontra sua estratégia de resolucdo, embasado nos

conhecimentos adquiridos.

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo parte dos pressupostos da pesquisa qualitativa e
quantitativa de cunho exploratorio. Os dados foram coletados em uma unidade escolar tendo a
pesquisadora investigado as aulas de matemaética, analisando e vivenciando a situa¢do, com 0s

principais dados descritivos. De acordo com D’ Ambrosio (2012):

Na pesquisa qualitativa a validacdo € muito influenciada por critérios subjetivos, mas
tem um bom grau de rigor com base na metodologia da pesquisa. Essencialmente, o
registro de dados deve ser o mais referenciado possivel: se escrito, data local e hora das
anotacdes, com elementos identificadores dos locais e objetos descritos e dos individuos
entrevistados; se gravado ou fotografado, as fitas devem ter esses mesmos dados. A
andlise dos dados depende do pesquisador e de suas interpretacées.
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A pesquisa bibliogréfica inicial foi essencial para a fundamentagdo teérica dos topicos
abordados nesta pesquisa. Como procedimento metodolégico foi realizado um estudo de caso
para coletar dados em um ambiente natural, incluindo dados descritivos, respostas para as
hipdteses, observacdes e aspectos para melhor entendimento do cenario.

O estudo de caso refere se a “pesquisa que se concentra no estudo de um caso particular,
considerado representativo de um conjunto de casos analogo, por eles significativamente
representativo” (SEVERINO, 2007, p.121). O estudo de caso ¢ uma investigacdo de natureza
empirica, baseada no estudo de campo, em contexto real, com anélise e observacdes.

A pesquisa foi desenvolvida no segundo semestre de 2019, no 7° ano do Ensino
Fundamental 1l, no periodo vespertino, em uma escola estadual, no municipio de Cachoeira
Dourada-GO com o objetivo de compreender as préaticas de ensino na disciplina de matematica.
A classe foi selecionada aleatoriamente para realizar as observacdes nas aulas de matematica. A
pesquisa foi realizada para compreender os métodos utilizados pela professora, observando como
os alunos interagem com a disciplina e como a resolugdo de problemas pode colaborar no
processo de ensino aprendizagem. Foram feitas observacGes durante algumas aulas e,
posteriormente foi aplicado um questionario aos alunos e ao docente.

Adotou-se o estudo de caso como metodologia para conhecer a caracteristica da unidade
escolar, identidade, buscando evidéncias para investigar as préaticas profissionais da professora de
matematica e aprendizagem dos alunos. A coleta de dados foi realizada por meio da participagdo
da pesquisadora nas aulas de matematica do 7° ano. Nas anota¢cfes foram realizadas descri¢des
relevantes sobre o ambiente, comportamento dos alunos na interacdo e interesse com o contetdo
ministrado, analisando as metodologias de ensino utilizadas durante a aula. Logo apds, foi
realizada uma entrevista com a professora da classe. Os dados foram obtidos de diversas formas,

textos escritos, comunicacgdes orais e gravacdes de audios.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. O ensino da matematica em sala de aula

Ao observar as aulas de matematica nota-se que a professora apresentava o conteudo no
quadro e a cada momento da explicacdo interagia com os alunos e fazia perguntas sobre o tema
explicado: porcentagem. Inicialmente a docente apresentou uma questéo problema, para reflexé@o

e questionou “O que é porcentagem?”. Os alunos interagiram com a atividade, respondendo a
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pergunta baseado nos conhecimentos prévios, aluno X “Por 100, centena”. Logo o aluno A,
afirma “matemética ndo entra na minha cabeca”.

O ensino de matematica é um desafio diario para o docente, trazer exemplos reais ou
ficticios para a sala de aula demonstra como 0s conceitos matematicos estdo presentes no
cotidiano e como podem ser bem compreendidos. A exemplificacdo pode despertar no aluno
interesse pelo contetdo, conforme Alevatto e Onichuc (2014) os problemas contextualizados
adotam um significado pratico.

Ensinar exatas requer de o docente adotar novas praticas de ensino que proporcione ao
aluno momentos para concentrar, planejar e executar acdes na construcdo do aprendizado. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1997) “o conhecimento
matematico é fruto de um processo de que fazem parte da imaginacdo, os contra exemplos, as
conjecturas, as criticas, os erros e acertos”.

Durante a aula de matematica sobre porcentagem, os alunos comegam a interagir
respondendo as questdes. A professora pergunta onde os alunos podem usar a porcentagem? O
aluno B relatou uma situagdo cotidiana que utiliza porcentagem “vendi picolé e tinha 30%. Se eu
vendia R$10,00 eu tinha R33,00”. A docente registrou o exemplo dado pelo aluno B na lousa e
questionou como resolver o problema e entdo explicou como usar a formula para resolver o
problema. Neste processo o0s alunos exercem um papel colaborativo na construcdo da
aprendizagem, através de um exemplo pratico em sala de aula tendo a oportunidade de analisar a
teoria por meio da discussdo, estimulando a participacdo dos alunos.

Assim, os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica destacam que “as
necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam uma inteligéncia essencial pratica,
que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar informacgdes e tomar decisoes, e, portanto
desenvolver uma ampla capacidade para lidar com a matematica” (BRASIL, 1997, p.30). Para
Romanatto (2012) o problema ¢é o ponto de partida da atividade matematica, e ndo a definicéo.
Apos as explicacOes sobre porcentagem, uma lista de exercicios é fornecida aos alunos para
serem copiados e resolvidos em sala de aula. Durante o processo de resolugdo os alunos
comegaram a sanar as davidas.

A questdo 3 informava: Uma loja esta vendendo um celular por R$1.000,00. O vendedor
tem comissao de 15%, caso ela consiga vender um celular qual o valor da sua comissao? O aluno

C teve um raciocinio interessante “se a cada R$10,00, vou ter R$ 1,50 de desconto, assim vou
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encontrar o valor”. A utilizagcdo dos problemas em sala de aula oferece aos alunos oportunidades
de engajar no processo de ensino, enfrentando o desafio de pensar matematicamente e encontrar
solugdes. Conforme os Parametros Curriculares Nacionais de matematica, (1997, p.22) é
importante levar em conta o “conhecimento prévio” dos alunos, porém na constru¢ao de
significados geralmente é desconsiderada.

A professora exerce papel de articulador, realizando questionamentos sobre a situagéo,
oferecendo espaco para o aluno desenvolver o seu raciocinio e questionar baseado em exemplo
real. A resolucdo de problemas trabalhada em sala de aula assume um novo papel no ensino, a
contextualizagcdo da linguagem matematica com atividades cotidianas, interpretacdo e leitura.
Neste processo o estudante tem oportunidade de desenvolver o raciocinio, criar possibilidades
para a significacdo do contetdo matematico. Romanatto (2012) enfatiza que, assim é tarefa
prioritaria do professor organizar, sintetizar, formalizar conceitos, principios e procedimentos
matematicos presentes nos problemas apresentados.

Na segunda aula a professora apresentou uma questdo sobre o conteido de porcentagem,
para gue os alunos levantassem hipoteses, gerando uma nova resolugédo para a situacdo proposta.
Os alunos ficaram concentrados na resolucdo do problema e mencionaram atividades do
cotidiano relacionadas com a teoria, construindo o conhecimento através das observacdes. Notou-
se que a discussdo entre os alunos proporciona a troca de informagfes e a construcdo do
conhecimento com base no senso comum do estudante. Ap6s as possiveis solu¢es encontradas, a
explicacdo do conteudo foi uma aula tradicional sem uso de metodologias ativas na aprendizagem
onde os alunos comecaram a se apropriar e construir o conhecimento cientifico matematico.
Redling (2011) identifica o professor como elemento chave no processo de ensino reconhecendo
que sua pratica, crencas, concepcdes e posicionamentos sdo fatores decisivos na aprendizagem do
aluno.

A atividade 1 foi exposta no quadro para ser resolvida por um dos estudantes,
promovendo a discussdo e esclarecendo as duvidas existentes na resolucdo dos problemas. Um
dos alunos disse “quando eu comecgo a entender a materia, vocé ja muda o contetdo”. Os alunos
foram incentivados pela professora para resolver as questfes. O aluno que conclui a atividade
coopera com o que ainda esta fazendo a atividade. A professora incentivou atividades em pares e

auxiliou os alunos que apresentaram davidas nas questoes.
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As aulas sdo explicativas dialogadas, utilizando material didatico sem uso de novas
metodologias de ensino. Os planos de aulas sdo incluidos no sistema de 15 em 15 dias
mencionando meétodo avaliativo, contelido e metodologia da aula. As atividades avaliativas sao
testes, trabalhos, provas surpresas, em sua maioria realizada em sala de aula. De acordo com
Alevatto e Onuchic (2011, p.80) o conceito de avaliacdo comegou a ser repensado nos ambientes
de ensino. A partir da compreensdo da necessidade de adotar os principios da avaliacdo continua
e formativa.

Alguns alunos tém mais facilidade e conseguiram copiar e responder todas as questdes,
enquanto outros apenas copiaram e tiveram dificuldade na resolucgéo das atividades. Os primeiros
a terminar a atividade, colaboraram com outros que estavam respondendo. Mediante a
metodologia adotada no ensino os alunos, interagiram e buscaram aprender o conteddo
estabelecendo vinculos da teoria com 0s conhecimentos prévios na construcdo do conhecimento.
Entretanto, se a resolucdo de problemas fosse utilizada e trabalhada de maneira dindmica para os
alunos aprender e desenvolver suas habilidades enriqueceria o processo de aprendizagem. Para
Romanatto (2012, p.303) ressalta que o papel do professor é essencial, pois deve propor bons
problemas, deve acompanhar e orientar a busca de solugdes, coordenar discussdes entre solucbes
diferentes.

Observou-se que além das metodologias mencionadas, como resolucdo de problemas,
uma parte substancial da aula contém a forma tradicional, os alunos conseguem replicar o
conteddo através do aprendizado mecanizado, a pratica pedagdgica adotada nesse ambiente
impossibilita que o ensino seja realizado com enfoque no protagonismo do estudante. De acordo
com as observagdes em sala nota-se, que as aulas sdo expositivas. Mizukami (1986, p.8) afirma
que o ensino tradicional é centrado no professor, voltado para o que é externo ao aluno, apenas
executa prescricdes. Para Moran e Bacich (2018, p.46) na aula expositiva, encontra-se uma
pratica que se assemelha a “aula-conferéncia” em que o professor transmite, por meio de

exposicéo, 0s conhecimentos que julga serem importantes para os alunos.

4.2. Analises dos resultados referentes ao questionario aplicado aos alunos

Para verificar a importancia da matematica na vida dos alunos e analisar como vinculam o
aprendizado que adquiriram com 0s novos contetidos apresentados em sala de aula, foi aplicado

um questionario aos 12 alunos autorizados a participar da pesquisa.
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Na questdo 1 foi abordada a importancia da matemaética para o aluno o qual deveria
justificar a sua visdo a respeito da disciplina. Todos os alunos informaram que a matematica é
importante. As respostas obtidas na justificativa nos mostrou que os alunos reconhecem a
disciplina de matematica como elemento importante para sua vida. Alguns alunos informaram
que a disciplina auxilia na formacdo académica, estando presente no comércio, uso das
tecnologias e na vida dentro e fora da escola. De acordo com aluno A matematica € importante
sim, justificando “Usamos dentro e fora da escola, no celular, dinheiro, em sapatos etc.”. Para o
aluno X, “todo mundo precisa de matematica, quando vocé vai ao mercado comprar alguma coisa,
entre outros”.

As justificativas apresentadas pelos alunos permitem perceber que eles estdo tentando
interpretar a matematica aproximando a sua realidade e reconhecendo que em vérias atividades é
utilizado o conceito matematico. Alevatto e Onuchic (2014) enfatizam que a educacdo
matematica se constitui, entdo, em um rico campo de estudos, a partir do qual inUmeras questdes
podem ser levantadas, conjecturas podem ser elaboradas e investigacbes podem ser entdo
conduzidas.

Conforme o aluno Y, “Caso se forme em certas profissdes serd preciso saber matematica”.
Para Romanatto (2012), na aprendizagem matematica, os caminhos iniciais do aprendizado s&o
de natureza psicolégica. O reconhecimento da matematica como disciplina importante serve
como ponto de partida para o professor explorar situagdes conhecidas pelo estudante para facilitar
a introducdo de um novo conteudo e favorecer o aprendizado matematico. O uso do cotidiano
possibilita estabelecer conexdo entre o contetdo que se aprende e aquilo que é experiéncia do no
dia a dia, mesmo que de maneira inconsciente o aluno vai construindo novos aprendizados com a
prética e a teoria dissociaveis. Redling (2011) afirma que dentre as multiplas competéncias que o
professor necessita para desenvolver um bom trabalho estdo, além de outras coisas, o dominio de
metodologias de ensino e procedimentos para auxiliar no processo de ensino aprendizagem.

Na questdo 2, foi indagado como o estudante classifica a disciplina de matematica e como
sdo as aulas de matematicas. Analisando as resposta nota-se que alguns alunos consideram a
matematica uma disciplina dificil, como mostra Figura 1, mas enfatizam que as aulas sdo boas, 0s

conteddos sdo diversos, tornando as aulas diferentes.
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Figura 1 — Classificando a matematica.
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Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Analisando os resultados observa-se que existem diversas varidveis que interferem na
classificacdo da disciplina, como afinidade, o gostar de estudar exatas e niveis socioecondmicos.
Existem alunos que apresentam grande facilidade para aprendizado do conteddo matematico. O
professor deve assumir um papel importante na equiparacdo dos desniveis, realizando o
atendimento individualizado e colocando os alunos que apresentam facilidade como monitores
para auxiliar a construcdo do conhecimento. A vinculacdo da teoria com o cotidiano pode ser
uma estratégia para envolver o aluno no conteddo, despertando o interesse para 0 novo, através
da resolucéo de problemas.

Os alunos foram questionados como séo as aulas de matematicas, o aluno X, responde
“S8o meio dificeis, mas sdo interessantes; os conteudos sdo diversos, cada dia tem uma coisa
diferente”. De acordo com aluno Z, “Muito boas, todas as aulas eu termino a tarefa e € bom que
a tia me ajuda”. E para 0 aluno T “Para mim sao um pouco dificeis, mas eu gosto muito porque
a tia é boa e eu aprendo muito”. Nota-se que as respostas dos estudantes enfatizam a importancia
do papel do professor como mediador do conhecimento, que o contetdo pode ser dificil, mas com
auxilio do professor o aluno adquire novo aprendizado. O professor tem uma fungdo que vai
muito além de ministrar aulas. E preciso despertar o interesse, a criatividade, autonomia,
capacidade de resolver os problemas, preparar uma crianga para ser um cidadao critico. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais de matematica (1997, p.31) além de
organizador, o professor também é consultor nesse processo. Ndo mais aquele que exp6e todo o
conteudo aos alunos, mas aquele que fornece as informacdes necessarias, que o aluno nédo tem

condigdes de obter sozinho.
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Buscando compreender as dificuldades dos alunos na disciplina, na questdo 3 foi
perguntado aos alunos se os mesmos tem dificuldade para aprender matematica. Nota-se que 55%
(cinquenta e cinco por cento) dos alunos nao tém dificuldade para aprender e, portanto 45%
(quarenta e cinco por cento) apresentam alguma dificuldade no aprendizado, sendo que alguns
apresentam defasagem no ensino e dificuldades para avancar. Diante dessa situagdo a professora
busca atender individualmente os alunos, colocando os alunos para trabalhar em pares, buscando
a construcdo do conhecimento.

Alunos que responderam ter facilidade na disciplina de matematica conseguiram realizar
as operacOes basicas e compreenderam a tabuada. A disciplina exige do aluno que desenvolva
suas habilidades para conhecer os simbolos e interpretar textos para construir o conhecimento
matematico. A professora acompanhou atentamente os alunos estimulando a participacao,
envolvendo o aluno no processo de ensino, fazendo com que ele sinta motivado a refletir,
explorar, pensar e encontrar sentido no aprendizado. Nesse contexto, Oliveira et al. (2016)
ressaltam que as atividades desenvolvidas permitem que os alunos escolares melhorem suas
aprendizagens no que se referem aos conceitos matematicos estudados em sala de aula.

A matematica é um assunto geralmente associado a impressfes negativas e sua origem € a
cultura ou experiéncias de fracassos. A disciplina desperta nos alunos sensacdes e sentimentos
diversificados. Considerando os alunos que informaram ter dificuldade em aprender a
matematica, a questdo 5 do questionario verificou quais situagdes 0s alunos apresentam maior
dificuldade (Figura 2), observando que 29% (vinte e nove por cento) dos estudantes informaram
que tém dificuldade em fazer calculos e operacdes.

Essas dificuldades estdo relacionadas com a questdo logica, interpretativa e operacional.
Alevatto e Onuchic (2011, p.83) evidenciam que professores tém enfrentado dificuldades para
trabalhar matematica com seus alunos, raras vezes por falta de conhecimentos prévios; em outras,
porque se rebelam, demonstrando aversdo aos conteldos trabalhados ou a forma de ensinar.
Quanto ao aluno, relata-se que ele tem dificuldade em explicar exercicios e memorizar equagoes.
A prética pedagogica deve ser repensada para ver 0 que € necessario para que esse aluno seja
despertado a fim de compreender que a disciplina deve ser explorada, pensada. Desse modo,

fazer com que o aluno se sinta encorajado a construir novos conhecimentos.
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Figura 2 — Dificuldades para aprender matematica.

B Fazer Calculos e Operagdes H Interpretar os exercicios
Decorar formulas B Compreender a Teoria
B Relacionar teoria com pratica

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Vale a pena destacar que 47% (quarenta e sete por cento) dos estudantes apresentaram
dificuldades em célculos e operacbes, como mostra a Figura 2. Piovesan e Zanardini (2008, p.3)
evidenciam que devemos encontrar meios para desenvolver, nos alunos, a capacidade de ler e
interpretar o dominio da matematica. A dificuldade no aprendizado pode ser gerada por diversos
fatores desde a préatica pedagdgica e fatores pessoais que refletem no aprendizado. Para que o
aluno possa aprender é necessario que o contetdo desperte o interesse dele, pois todo individuo
aprende aquilo que faz sentido. Buscando desenvolver o raciocinio cognitivo é necessaria atencéo
nas aulas, interesse, tempo, treino e verificacdo de aprendizado. A pratica pedagdgica deve ser
repensada desenvolvendo aulas praticas que visem dar um novo sentido no ensino, possibilitando
a motivacao e construcdo do conhecimento.

Na questdo 4, verificou-se qual opinido dos alunos sobre a importancia de estudar
matematica. De acordo com aluno Z “tipo, eu tenho uma loja vou vender uma camisa vou ter que
fazer conta”. A fala do aluno aponta que o ensino da matematica estd de acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais de matematica (1997), ao afirmarem que o0 ensino matematico
é importante na construgdo da cidadania, pois a sociedade estd cada vez mais tecnologica e
cientifica.

Informaram que o conhecimento adquirido em sala de aula esta ligado diretamente com
cotidiano, citando atividades como contar dinheiro, organizagdo da vida financeira,

profissionalmente relacionada a formacédo e atividades ligadas a exatas. O aluno B respondeu
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“Por que se a gente ndo souber matematica ndo vamos poder administrar o dinheiro”. O aluno X
apresentou resposta relacionando o uso da matematica nas atividades comerciais: “Por que
quando voce tiver uma loja, vocé iré precisar de matematica”.

O contetudo ministrado pela professora foi porcentagem, sendo que a questdo 5 abordou
como e quando podemos utilizar a porcentagem. A maioria dos alunos citou que a porcentagem é
utilizada nos descontos realizados nas compras. O estudante C menciona “porcentagem é
utilizada numa ocasido de desconto”.

Na questdo de multipla escolha, que abordava como os alunos aprendem os contetdos
matematicos, 67% (sessenta e sete por cento) informaram que aprendem o conteddo prestando

atencdo na explicacao, porém alguns marcaram mais de uma opgao, como mostra a Figura 3.
Figura 3 — Como aprende o conteddo de matematica.

B Atencdo na explicagdo B Fazendo Exercicios Ajuda individual da professora

M Ajuda dos colegas M Lendo

Fonte: Elaborado pela autora (2020).

Ao analisar os resultados, notou-se que os alunos compreenderam a importancia do
conhecimento matematico, estabelecido entre matematica, dinheiro, negocios e vida profissional
no futuro. As metodologias adotadas pela professora buscam desenvolver uma interacdo com
alunos para a construgdo do conhecimento, baseada em uma metodologia tradicional, onde as
atividades sdo concentradas mais no docente, com poucas oportunidades para o aluno ser

protagonista no processo de ensino. Os alunos apontaram dificuldades no processo de
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aprendizagem, mas enfatizaram a importancia do aprendizado da matematica por meio da

interacdo entre as questdes exploradas e contextualizadas.

4.3. Analises dos resultados referentes ao questionario aplicado ao professor

O questionério visa conhecer a formacdo docente, o ambiente escolar, as perspectivas do
ensino da matemaética e como a resolucdo de problemas colabora no aprendizado. As questdes
abertas foram usadas na entrevista para obter respostas detalhadas, registradas atraves da
gravacdo, transcrita, analisada, interpretada, respeitando a opinido do participante e prezando pela
liberdade de expresséo.

A professora da disciplina de matematica do 7°ano é formada em Ciéncias Bioldgicas,
modalidade médica conhecido como Biomedicina. Atua na educacdo ha trés anos e meio.
Informou que havia ingressado na area educacional com Ciéncias e por ndo haver professores
nesta area, foi transferindo para a matematica. De acordo com resultados do censo 2007- Brasil
pag. 36,73% dos professores dos anos finais do ensino fundamental tem licenciatura e 26,6%
ainda nao possuem habilitacdo legal.

Quando questionada sobre seu desenvolvimento pratico nas aulas de matematica como
um novo desafio profissional relatou que a matematica € mais dificil, por que estava acostumado
com ciéncias e foi necessario estudar. Afirmando, “uma coisa é saber resolver, outra coisa é
saber passar para os alunos e trabalhar a linguagem dos alunos, entéo essa parte no comeco foi
mais dificil, mas hoje ja esta bem mais tranquilo”. Estar na sala de aula é um processo complexo,
requer do profissional a construcdo de identidade profissional com utilizacdo de metodologias
que desperte no aluno interesse em compreender que 0S conceitos matematicos podem ser
trabalhados de maneiras diversificadas. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais de
matematica, (1997, p.32) o que o professor explora na atividade matematica ndo € mais a
atividade, mas seus resultados, defini¢des, técnicas e demonstracdes.

Questionada sobre o material didatico, a professora informou que a escola ndo constava
no censo do ano anterior, portanto deveria usar os livros que ja possuia. O mesmo tem poucos
exercicios, sendo necessaria a utilizagdo de material complementar para elaborar as atividades
que serdo desenvolvidas em sala de aula. Conforme relata Mazur (2015), a maioria dos

problemas encontrados nos livros avalia as habilidades matematicas ndo o pensamento analitico.
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Em relagdo as atividades desenvolvidas em sala de aula para o desenvolvimento cognitivo
do aluno, informa que os trabalhos sdo realizados em grupo, em pares, conforme orientagdes do
livro. Cita situagdes “Na parte da geometria, trabalha a confeccdo dos sélidos geométricos e
eles conseguem fazer e veem aquela estrutura plana se transformando no solido geométrico e
eles gostam bastante”. O trabalho em pares possibilita ao professor trabalhar o contetdo numa
linguagem propria, na qual a aprendizagem ¢é realizada na troca de informages e na execugédo das
atividades. Além de promover a aproximacao dos colegas, quebrando barreiras com alternagéo
dos pares, favorecendo a aprendizagem, colaboracdo, autoestima e responsabilidade para atingir
os resultados. Segundo Mazur (2015) exige esforco para converter uma aula expositiva no Peer
Instruction. A importancia dessa etapa ndo deve ser subestimada, pois 0 sucesso do método
depende muito da qualidade e relevancia das questdes.

Quando questionada sobre trabalho em grupo como elemento fundamental para promover
0 desenvolvimento do aluno e aprimorar o conhecimento, a professora relata que os estudantes
gostam de trabalhar em grupo, facilitando a discusséo, integrando alunos timidos nas atividades e
esclarecimentos das duvidas, evidenciando a necessidade de organizacdo da sala evitando a
distracdo ja que o sétimo ano é uma sala agitada. O trabalho em grupo € um momento para o
docente exercer papel de mediador estimulando a compreenséo e participacéo de todos os alunos
nas atividades propostas. Para Mazur (2015) o objetivo da educacao deve ser a construgdo de um
ambiente onde os estudantes possam aprender. A Peer Instruction consegue isso com eficiéncia e
uma relativa facilidade.

Foi questionado como a professora desenvolve a sua pratica para envolver e despertar o
interesse do aluno pela matematica. A mesma informou que utiliza uma linguagem coerente com
a idade deles, usando exemplo dos jogos que eles gostam, para facilitar o diadlogo. Portanto,
durante a pesquisa ndo foi possivel observar esta situacdo no relato dos estudantes, contudo, ndo
foi possivel afirmar que a docente ndo executa a atividade.

Sobre o planejamento de aula para preencher a lacuna de aprendizagem, a professora
relata que realiza atendimento individualizado, buscando estimular o aluno a fixar o contetdo de
maneira efetiva, realizando auto correcédo e verificando se etapa de aprendizado foi concluida ou
se necessita de revisdo para substanciar aprendizagem. A professora de apoio auxilia nessa
questdo, alunos que apresentam dificuldades se posicionam proximo a ela, para receber

direcionamentos durante a realiza¢ao das atividades propostas no plano de aula.
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Sobre a metodologia ativa, durante processo de formacéo académica, foi informado que
durante a graduacéo nao obteve esse conhecimento. Durante a pesquisa foi possivel constatar que
a pratica de ensino adotada é tradicional, portanto Parametros Curriculares Nacionais de
matematica, (1997, p.30) a pratica mais frequente no ensino da matematica era aquela em que o
professor apresentava o contelldo oralmente, partindo de defini¢cBes, exemplos de propriedades,
seguidos de exercicios de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo. Uma forma de auxiliar o docente é
a formacdo continuada que possibilita ao docente a autonomia para reciclar, refletir e analisar sua
pratica.

Quando a docente foi questionada, como a resolugdo de problemas tem importancia nas
aulas de matematica, a entrevistada mostra que: “Esse é fundamental, por que os alunos
apresentam dificuldade principalmente para interpretar se a leitura é realizada apenas por eles.
Se eu ler o exercicio para eles, conseguem entender e resolver. O problema é interpretacéo, o
conteido na hora que monta a conta la eles sabem resolver, problema é eles chegarem naquela
montagem”.

O ensino da matematica por meio da resolucdo de problemas tem sido trabalhado de modo
isolado, através da lista de exercicios, trabalhando apenas com técnicas ou equacles ja
conhecidas pelos estudantes, a gramatica da resolucdo necessita ser mais bem explorada,
buscando explorar novos caminhos, valorizando o conhecimento prévio, explorando material
didatico e confrontando informacfes. Nascimento e Coutinho (2016) evidenciam que ensino
baseado em problemas estimula o aluno a ser pesquisador, ajudando-o a adquirir novos
conhecimentos através de seu proprio aprendizado.

Durante a pesquisa notou-se que a metodologia adotada se aproxima ao método de
resolucdo de problemas, mas ainda existem ressalvas, tais como necessidade de elaborar um
plano de aula que explore a resolucdo de problemas para desenvolver aprendizagem
proporcionando ao aluno momentos para levantar hipéteses, descobertas, analises e verificacdo
dos resultados. Segundo Piovesan e Zanardini (2008, p.5) na resolucdo de exercicios 0s
estudantes dispdem de mecanismos que os levam, de forma imediata, a solugéo, na resolucéo de

problemas isso ndo ocorre, pois, muitas vezes, é preciso levantar hipoteses e testa-las.
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5 CONCLUSAO

Analisando os resultados do questionédrio aplicado aos alunos observa-se que a
importancia da matematica no cotidiano foi citada em diversas situacGes e que mesmo diante as
dificuldades os alunos buscam devolver suas habilidades matematicas por meio de atividades
desenvolvidas conjunto com o docente. A utilizagdo de situacdes reais possibilita ao estudante a
melhor compreensédo da teoria, desperta o interesse pelo conteudo. Durante as aulas a professora
apresentou exemplos praticos, que proporcionou a interacdo dos alunos, considerando o
conhecimento prévio na articulacdo do conhecimento matematico.

Considerando o fato que a professora ndo ser formada na area e ndo aplicar o roteiro de
metodologias ativas, entretanto a formagdo do professor no Brasil que atua na sua area de
formacdo é baixa, conforme a pesquisa realizada Tenente (2020), Centro-Oeste, onde apenas
50,7% dos professores de ensino médio e 50,2% de ensino fundamental Il tém a formacéo
apropriada. Outros ndo sdo licenciados e, além disso, as condi¢Ges necessarias para a formagéo €
bastante precérias. O desenvolvimento profissional e melhora da postura pedagogica deve ser
contrabalanceada com a formagdo de continuada. Para Redling (2011) tratando-se
especificamente da matematica em ac¢des de formacdo continuada, espera-se que tais projetos
proporcionem uma mudanca na pratica do professor e consequentemente no ensino da
matematica.

Em alguns casos, 0 ensino da matematica ¢ entendido como um conjunto de regras,
férmulas, com aulas tradicionais, exercicios e conceitos que ndo sdo questionados por meio das
atividades pedagdgicas que sdo desenvolvidas na sala de aula. Para alunos que consideram a
disciplina de matematica dificil, o papel do professor e as metodologias utilizadas sédo
fundamentais para estabelecer uma relagdo com estudante possibilitando a construgdo da
linguagem cientifica. Vale evidenciar que o aluno deve exercer seu papel na construcdo do
aprendizado dentro e fora da escola.

As metodologias adotadas se baseiam em aulas tradicionais onde o docente exerce papel
majoritario no processo e 0s alunos tém poucas oportunidades para explorar e construir o
conhecimento. As aulas seguem um roteiro de explicacéo, seguido por exercicios para fixacéo, e
correcdo. Mudar esse cenario € uma decisdo importante do docente, adotando metodologias onde
0 aluno seja protagonista do aprendizado, passando a ser um mediador do conhecimento. A

escola deve proporcionar incentivos aos professores e tempo para aperfeicoamento. A resolucgéo
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de problemas é uma metodologia que necessita de tempo e organizagdo em sala de aula, assim
adotar uma nova abordagem pedagogica requer paciéncia para atingir os resultados. Para
Piovesan e Zanardini (2008, p.8), o professor deve ter sempre em mente que ensinar a resolver
problemas é uma tarefa bem mais dificil do que ensinar conceitos e algoritmos matematicos.

No processo de pesquisa, constatou-se que a professora, em suas aulas utiliza muitos
exercicios com problemas. Os alunos procuravam encontrar a solu¢do das questdes, sem
desenvolver etapas necessarias apontadas na metodologia por resolucdo de problemas que
proporciona a significagdo e exploracdo no processo de ensino aprendizagem. Quando
questionado a docente sobre o0 uso da resolucdo, a mesma informa que utiliza a resolucéo de
problemas no ensino, entretanto durante a pesquisa a resolugdo de problemas ndo era utilizada
como metodologia no ensino, onde o professor deve deixar claro o problema, metas esperadas
para solucdo, tempo para resolucdo e analise dos resultados obtidos.

Os problemas sé&o utilizados como instrumentos para ensinar a teoria. Para Redling (2011)
a resolucdo de problemas é um meio pelo qual o individuo externaliza o processo construtivo de
aprender, converter em ac@es, conceitos, proposicdes e exemplos adquiridos através da interacdo
com professores, pares e materiais instrucionais. No ensino da matematica as atividades
propostas devem ser planejadas para desenvolver as competéncias dos alunos ao longo da vida,
por meio das metodologias de ensino, com resolucéo de problemas que propde situacdes, analise,
registro, capacidade de argumentacao e dominio do conhecimento.
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