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RESUMO

Nos ultimos anos, temos vivenciado, aumento consideravel de construcoes
realizadas em todo pais. A area da construgao civil, tem demonstrado, que esta
continuamente gerando empregos e impulsionando a economia brasileira. Diante de
tal realidade, € notavel que a gestao nesse setor deve ser eficiente para um melhor
controle e também, auxilio desde a fase de planejamento até a execug¢ao do projeto,
propiciando a tomada de decisdo de um canteiro de obras, desde pequenos projetos,
a projetos de grande porte. Portanto o trabalho, tem a proposta, de desenvolver um
projeto que permite o controle da obra, com gestdo de recursos humanos, mas
também, recursos materiais, fazendo com que se tenha um controle eficiente, além
da facilidade das tecnologias web, facilitando assim, por parte do usuario, 0 acesso e

controle de qualquer lugar.

Palavras-chave: Construgéo; Software; Projeto; Gestao.



ABSTRACT

In recent years, we have experienced considerable increase of constructions
carried out throughout the country. The construction industry has shown that it is
continuously generating jobs and boosting the Brazilian economy. Faced with such a
reality, it is notable that management in this sector should be efficient for better control
and also assistance from the planning phase to the execution of the project, allowing
the decision-making of a construction site from small projects to projects. Therefore
the work has the proposal of developing a project that allows the control of the work,
with human resources management, but also material resources, making it possible to
have an efficient control, in addition to the ease of web technologies, by the user the

access and control of any place.

Keywords: Construction; Software; Project; Management.
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1 INTRODUGAO

A demanda por diversos tipos de sistemas, no mercado de desenvolvimento
de software em geral, vem crescendo a passos largos, de acordo com Stefanini
(2013), “seja para aumentar a agilidade de seus processos, para garantir sua
eficiéncia ou aumentar sua produtividade nas mais diversas frentes”. Isso tudo para
que empresas e pessoas fisicas, tivessem algo que pudessem auxilia-los para uma
melhor performance do desenvolvimento de seus trabalhos.

Com mercado de sistemas web nado tem sido diferente, além de facilitar a
gestdo dos usuarios, os sistemas em plataforma web trazem facilidades como por
exemplo, a seguranga dos dados com servidor em nuvem, além da portabilidade.

Conforme Alecrim (2008) o wusuario pode acessar as aplicagoes,
independente do seu sistema operacional ou do equipamento usado, ndo se
preocupar com backup e ter acesso em qualquer lugar do planeta onde se tenha
acesso a Internet.

Atualmente, encontramos um leque de ferramentas tecnolégicas disponiveis
para o desenvolvimento de novos sistemas e aperfeicoamento dos ja encontrados.
Stefanini explica que “o mercado em geral tem exigido cada vez mais do setor de Tl
que, em um mundo que se torna cada vez mais dependente de tecnologia, &
constantemente cobrado por solugdes atualizadas e completas”, e o resultado disso &
a melhoria constante para o usuario do sistema.

Com isso, aumenta a demanda por analistas e desenvolvedores de sistemas
que projetem uma melhor solugdo para as diversas necessidades e problemas

levantados pelas mais variadas areas de atuagdo em nossa sociedade.

1.1 PROBLEMATIZAGCAO

Temos visto, que o setor da construcdo civil, tem aumentado
consideravelmente, gerando empregos e trazendo avangos para a sociedade como
um todo, segundo pesquisas, isso implica em resultados expressivos na economia.

Em nossa cidade temos observado, bastante investimento no ramo da
construgdo, com obras sendo realizadas e desenvolvimento de novos projetos de

ampliacdo do municipio.
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Jatai ainda conta com um outro fator privilegiante, que é ter o curso de
Engenharia Civil disponivel no Instituto Federal de Goias, que conta com varios alunos
que estardao se formando na area de Construgcao Civil nos proximos anos, por isso €
esperado, um crescimento neste setor, aquecendo nédo somente a economia do pais,
mas principalmente de nosso municipio.

Com esse excesso de profissionais e o crescimento do setor, construtoras,
arquitetos e engenheiros civis, tem encontrado uma barreira pela frente, que é a
gestao no canteiro de obras e dos projetos em andamento, utilizando ainda, planilhas
ou papeis, que se perdem constantemente, perdendo entédo, todos os langamentos
realizados naquele projeto.

O alvo principal desse trabalho, é oferecer para uma arquiteta autbnoma, uma
forma mais eficaz, em que possa ser controlado e realizado alguns langamentos, de
forma digital e podendo ser acessado de qualquer lugar, com ajuda dos recursos que
os sistemas web nos proporciona.

No escritorio visitado, pode-se compreender as planilhas utilizadas para os
lancamentos, e através de entrevista gravada, pudemos levantar, as necessidades
mais basicas, que nada mais era, do que poder controlar digitalmente, o andamento
e gastos na execucgao das obras.

Através de outras pesquisas, realizadas em outras empresas da cidade,
percebeu-se entdo, que havia mais profissionais com esse problema, de controlar
lancamentos e gestdo de seus projetos de obra, afetando de modo geral, todos os
profissionais desse setor, sendo entdo, um publico, ainda carente de ferramentas
tecnoldgicas, que possam auxilia-los. Pode-se perceber que com diversos setores se
desenvolvendo em Jatai, com o passar do tempo a tendéncia é os analistas de
sistemas abragarem essa demanda, ja que as atuais empresas que aqui existem, na
area de Tecnologia da Informacgao, ndo atendem com seus softwares, algumas areas

especificas como o caso do setor de construgao civil.

1.2 JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento de um sistema para controle de projetos arquitetdnicos,
sera importante, para fornecer ao profissional da area, um controle eficiente,
possibilitando um melhor gerenciamento de seus projetos, e como € previsto o

aumento de engenheiros e profissionais de outras areas relacionadas na nossa regiao,
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uma vez que, s6 em Jatai, o Instituto Federal de Goias, devera formar nos préximos
anos, novos profissionais na area de Engenharia Civil, além de ex-alunos ja formados
nos cursos técnicos de Edificagcdes e Agrimensura, esse projeto, torna-se viavel.
Além disso, a cidade de Jatai, passa por um periodo crescente de obras sendo
realizadas, e com isso aumenta a demanda por empresas deste ramo, além das ja
existentes aqui, por isso, este trabalho teve como objetivo, analisar a necessidade e
desenvolver um sistema de gerenciamento de projetos arquiteténicos, na tentativa de
suprir nao s6 a demanda de um profissional, porém a necessidade futura de outras
novas empresas e autbnomos, evitando assim, que as mesmas possam buscar

solugdes tecnoldgicas em outras cidades e até mesmo, outros estados.

1.3 OBJETIVOS

GERAL

O objetivo geral desse trabalho, € analisar a forma de trabalho e as
necessidades dos profissionais da engenharia civil, € com isso desenvolver um
sistema fazendo uso de tecnologias atuais para desenvolvimento web, a fim de

solucionar os problemas na gestao das obras.

ESPECIFICOS
e Analisar a forma de trabalho geral de empresas ligadas ao ramo da
construcao civil;
e Realizar o levantamento de requisitos;
e Projetar o sistema;
e Desenvolver o sistema de gerenciamento;

e Realizar testes no sistema acompanhado do cliente.

1.4 ORGANIZAGAO DO TEXTO

Apos ter definido o contexto geral sobre o tema, abordado de maneira
introdutdria, o cenario em questéo, ter definido o problema a ser solucionado e os
objetivos gerais e especificos da pesquisa, o trabalho ainda apresenta outros capitulos

posteriores. No préximo capitulo, sera apresentado, o referencial tedrico, para a
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abordagem sobre o contexto desta pesquisa. Ja no capitulo 3, sera apresentado a
metodologia desta pesquisa, mostrando assim, o que utilizou-se, para chegar no
resultado final deste trabalho. No capitulo 4, constara as paginas do software,
detalhando todo seu funcionamento. No capitulo 5, serdo detalhados os resultados,
obtidos neste trabalho e por fim, no capitulo 6, a conclusdo com a demonstragao dos

resultados obtidos neste trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, sera presentado, a visdo geral, com base nos resultados finais

da pesquisa.

2.1 CONSTRUGAO CIVIL NO BRASIL

A construcao civil, segundo portal da educagao (2016), € um dos segmentos
gue mais representa a economia brasileira, podendo chegar a responder por cerca de
10% do PIB (Produto Interno Bruto) nacional, isso se da por, ainda hoje, termos um
grande déficit habitacional e um mercado imobiliario aquecido.

Na Figura 1, visualiza-se 0 quanto esse mercado se manteve aquecido na
maioria dos anos, porém devido a recessao econdmica que temos enfrentado, o
grafico aponta que desde 2014, temos um setor em baixa, e que ele influencia direto
na economia do pais assim como o inverso, gerando um efeito cascata em todos os
setores, porém, segundo economistas, com a melhora na economia e a queda das
taxas de juros em conjunto com a Selic, em 2017, é previsto uma retomada no setor,

voltando a gerar novas construgdes, vendas e retomada de empregos.

PIB Brasil X PIB Construcdo Civil (Variacdo %) - 2004 a 2016

PIB Construcao Civil PIB Brasil

Fonte: IBGE - Contas Nacionais Trimestrais. Novaséne 2010
Elaboragao: Banco de Dados-CRIC

Figura 1: Variagao do PIB Brasil x PIB Constru¢ao Civil — Brasil — 2016 Fonte: IBGE
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2.2 PROFISSIONAIS NO SETOR DA CONSTRUGAO CIVIL

De acordo com o site do Guia do Estudante(2012), o engenheiro civil, projeta,
gerencia e executa obras de diferentes tipos, tais como casas, prédios, pontes,
viadutos, estradas e barragens. Esse profissional, € responsavel por acompanhar,
todas as etapas de uma construcio ou reforma, desde o inicio como a analise do solo,
ventilacdo do local, até as principais defini¢des, dos tipos de fundacdo e também
acabamentos. O estudante que se forma na area para seguir no ramo direto da
construgédo, estara também, envolvido com projetos de instalagcdes elétricas,
hidraulicas e de saneamento, definindo também os materiais a serem usados. O
profissional ainda tem a responsabilidade de chefiar as equipes de trabalho,
supervisionando os prazos, custos, padrées de qualidade e de segurancga.

Podemos ver no demonstrativo abaixo, representado pela Figura 2, que essa
area, em 2015, foi uma das mais requisitadas, na quantidade de inscritos pelo SISU

(Sistema de Selecao Unificada ).

2.3 INFORMATICA NA CONSTRUGAO CIVIL

Nos dias de hoje, muitos gestores do ramo da construgao civil, tem ainda em
mente, de que a tecnologia da informacéo, representa neste setor, o uso de internet
para agilidades no dia a dia, e também de softwares especificos, para projetos
arquitetbnicos, porém, a cada dia mais, tanto neste setor, como em outros, a
tecnologia, tem passado a ser também, um instrumento de gestdo organizacional,
ajudando nas tomadas de decisdes e agilidades no trabalho.

Cada vez mais, temos visto, a atuacgao de softwares ERP(Enterprise Resource
Planning), influenciando nos diversos tipos de comércios, e com a construgao civil,
nao esta sendo diferente, e é possivel apontar, alguns objetivos gerais para a principal

atuacao de um software deste porte:
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Ordem Curso Qtd. Inscrigde
1 ADMINISTRAGAO 295.799
2 DIREITO 254.217
3 PEDAGOGIA 231.432
4 MEDICINA 229.771
5 EDUCAGAO FisICA 180.430
6 ENGENHARIA CIVIL 136.021
r, CIENCIAS BIOLOGICAS 132.894
8 ENFERMAGEM 117.875
9 PSICOLOGIA 108.008
10 CIENCIAS CONTABEIS 104.201
11 MATEMATICA 98.914
12 AGRONOMIA 95.584
13 QUIMICA 91.451
14 NUTRICAO 90.770
15 SERVICO SOCIAL 86.590
16 MEDICINA VETERINARIA 81.011
17 ARQUITETURA E URBANISMO 77.141
18 GEOGRAFIA 74.328
19 HISTORIA 71.369
20 FisicA 70.970

Figura 2: Quantidade de inscritos no curso de Engenharia Civil — 2015 Fonte: G1

- Controles financeiros, cruzando informacgdes, trazendo indicadores, simuladores de

cenario, fluxo de caixa, realizando planejamentos e orgcamentos;

- Controle de politicas e padronizacao, utilizando informagdes centralizadas para uma

maior eficiéncia financeira e operacional, assim como previsdes mais exatas;

- Informagdes em tempo real para facilitar a distribuicdo inteligente de recursos,

maximizando a produtividade;

- Fungbes de aprimoramento de compra, através de uma melhor gestdo de

relacionamento com o fornecedor;

- Gestao completa, fisica e financeira, do ciclo de vida de projetos.



18

Podemos ver na Figura 3, que o Sistema integrado de gestdo (ERP), esta bem
representado no grafico abaixo, em tecnologias mais usadas.

Ststema integrado de

gestidio (ERP)
80
0007 -
;{:ﬂ“ )} . Intercimbio eletrinico
'? {J:’I ! _ i dedados (EDI )
1% 1 66
i?:n' n Intran et/ Extranet
Pl

relaciona mentocom

frequente  Usa chentes (CRM)
esporadicn Nio |

N
utiliza °, “‘-m

a

2007

L0%" == .

qu: . - bu::tma de gestio de
Uso

Figura 3: Representacao dos tipos de tecnologias utilizadas e suas frequéncias — 2013
Fonte: Scielo
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3 METODOLOGIA

“A Metodologia é o topico do projeto de pesquisa que abrange maior numero
de itens, pois responde as seguintes questdes: Como? Com qué? Onde? Quanto?”
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 221), por isso, aqui sera apresentado, os métodos,
técnicas e ferramentas que foram utilizadas, para o desenvolvimento deste trabalho

fazendo uso das mais atuais tecnologias para web.

3.1 METODOLOGIA PARA REQUISITOS

Realizou-se na empresa, o levantamento das necessidades para que a
aplicacao, seja de fato, a ferramenta que resolvera os problemas para controle das
obras, produtos, funcionarios entre outras, para isso, construiu-se a analise de projeto
através de pesquisas internas usando formularios e entrevistas gravadas.

O projeto do sistema e toda sua modelagem, foi feito com base na UML, que
é a linguagem de modelagem unificada, dando suporte a criagado dos diagramas que
foram necessarios. A UML possui diagramas (representagdes graficas do modelo
parcial de um sistema) que sdo usados em combinac¢do, com a finalidade de obter
todas as visdes e aspectos do sistema (MARTINEZ, 2008).

Para a realizacdo da modelagem do sistema e a elaboragédo dos diagramas,
foram utilizadas 2 ferramentas web, a draw.io e LaravelSD, tais ferramentas oferecem
0S recursos necessarios para criar o diagrama de caso de uso e de classes.

Especificamente a plataforma LaravelSD, nos possibilita inclusive, o
desenvolvimento dos diagramas de classes, representando a parte de Models no
sistema e oferecendo ainda, as opgdes de obter outros arquivos que se fazem parte
da arquitetura MVC do Laravel, como poderemos entender melhor, no capitulo sobre
o framework.

Os diagramas citados, podem ser observados conforme os apéndices A e B.

3.2 FERRAMENTAS E TECNOLOGIAS

3.2.1 ATOM TEXT EDITOR

Para o desenvolvimento, utilizou-se o editor de texto Atom, que facilita a

escrita do codigo, tais como personaliza-lo, de acordo com a linguagem. Segundo
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(Silva, 2015), o editor de texto Atom, é para quem esta em busca de um editor open
source, que pode ser usado para fins simples, ou até codificacbes complexas, sendo

bastante personalizavel, para facilitar a implementagao.

3.22HTML5

Apods concluir a fase de projeto, iniciou-se a parte de desenvolvimento,
comegando pela parte visual (interface com o usuario), estruturando o conteudo,
fazendo uso do (Hypertext Markup Language) HTML5, que € uma linguagem para
estruturagéo e apresentagao de conteudo para a World Wide Web (www).

Além disso, a versédo 5 do HTML, nos ajuda além da estruturagc&o do conteudo,
mas também, fazendo com que motores de buscas como o Google, possam achar o
sistema hospedado em um servidor, de forma mais facil, pois seus atributos, nos

permite uma estruturacdo mais semantica, a esse respeito, Silva (2014, p.60) declara:

A especificagdo para a HTML 5 estabelece um Modelo de Conteudo que vem
a ser a descrigao do tipo de conteudo que se espera ser inserido em cada
elemento. Os conteldos de cada elemento HTML deverdo estar de acordo
com o que estabelece o modelo de conteudo para o elemento.

3.23 CSS3
Para a estilizagdo do sistema, utilizou-se a tecnologia (Cascading Style Sheet)
CSS3, uma linguagem de estilizagao de conteudo HTML.
A estilizacdo de uma pagina HTML, é fundamental para o seu aspecto visual,
pois ndo é responsabilidade da camada de estruturacéo do conteudo, estilizar fontes,
tamanhos de textos, cores, fundos e posicionamentos, para isso, aliado ao HTML, foi

incorporado o uso de CSS, podemos considerar entao que:

As CSS tém por finalidade devolver a marcagdo HTML/XML o propdsito inicial
da linguagem. A HTML foi criada para ser uma linguagem exclusivamente de
marcagao e estruturagdo de conteldos. Isso significa que, segundo seus
idealizadores, ndo cabe a HTML fornecer informagdes ao agente do usuario
sobre a apresentagdo dos elementos. Por exemplo: cores de fontes,
tamanhos de textos, posicionamentos e todo o aspecto visual de um
documento ddo devem ser fungbes da HTML. Cabem as CSS todas as
fungdes de apresentagao de um documento, e essa é sua finalidade maior.
(SILVA, 2011, p. 25).

3.2.4 PHP E LARAVEL
Para manipular os dados e transagcbes do lado servidor, foi utilizado a
linguagem de programacao (PHP Hypertext Processor) PHP, desenvolvendo a parte

l6gica do sistema com suporte do framework PHP, Laravel, fazendo uso de toda sua
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estrutura para manipulagdo dos dados e seguindo seus conceitos e formas de
desenvolvimento, assim como € descrito na sua documentagéao.

Segundo Gabardo (2017 p.21), “As aplicagdes web deixaram ha tempos de
ser um simples conjunto de paginas HTML e se transformaram em softwares
complexos com APIs e recursos distintos a atender diversos tipos de dispositivos com
necessidades e recursos distintos”.

Pelas facilidades e sua gama de recursos, optou-se por utilizar um framework,
tornando o desenvolvimento da aplicagédo, acelerada e com alguns padrées melhores
implementados, pois segundo Gabardo (2017 p.22), “um dos propésitos de usar um
framework € agilizar o processo de desenvolvimento de software eliminando
procedimentos repetitivos e fazendo uso do reaproveitamento de codigo para

maximizar a produtividade”.

Um framework compreende um conjunto de classes ou fungbes
implementadas em uma linguagem de programacéo especifica usadas para
auxiliar o desenvolvimento de um software. Um framework, entdo, € uma
abstragcdo, um arcabougo que serve como ponto de partida para o
desenvolvimento de uma aplicagdo especifica. (GABARDO, 2017, p2).

Utilizou-se no projeto o framework Laravel em sua versao 5.4. Este framework,
possui diversos arquivos e pastas, além de facilitar o seu uso, dispondo de uma
template engine, chamada blade, que agiliza o desenvolvimento e minimiza a
repeticdo de codigos, na implementagdo do projeto, tornando a estrutura do projeto
mais compreensivel para qualquer codificador.

Laravel ainda dispde de diversas configuragdes na sua forma de trabalhar,
usando principalmente como padrao de arquitetura de projeto o Model View Controller
(MVC), além de ser um framework muito bem organizado com suas pastas e arquivos,
o desenvolvimento com Laravel se torna muito agil, quando seguimos esse padrao de
desenvolvimento, usando toda a camada de Views, onde se encontra toda a parte de
apresentacao para o usuario, ou seja, layout, a parte de Models, onde se encontra as
classes de Entidades e também as classes responsaveis por atribuir configuragdes a
cada entidade responsavel, e usamos também os Controllers, responsaveis por
apresentar toda a logica responsavel no sistema de apresentacgao, validacbes e
tratamentos de dados, com isso, o desenvolvimento se torna muito agil, quando sua
configuragdo é bem feita e a separagéo de responsabilidades de cada camada do

MVC, é bem aproveitada.
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Para contextualizagdo das afirmagdes acima, podemos visualizar através das
imagens, um exemplo de listagem de dados no Laravel, a forma de trabalhar com
rotas e como podemos fazer o reaproveitamento do layout e a facilidade em trabalhar
com os dados que sao enviados e recebidos do servidor, através de suas rotas e do
template engine blade.

Na imagem a seguir, pode-se ver uma view que lista os clientes, usando
alguns recursos do blade, para estender, ou seja, reaproveitar o codigo do layout, sem
precisar duplica-lo, tornando assim, eficiente também, para a parte de codificagcéo

visual do sistema.

+= listagem.blade.php — cliente

"tema")

"title", 'Listagem de Clientes")
"title page’., "Listagem de Clientes”)

"conteudo')

(session( status’))
lert success™>

dl-cell mdl-cell--12-col™>
oute( cliente.novo') }}" class="mdl-button mdl-js-button mdl-button--fab mdl-button--mini-fab">
naterial-icons">add</i>
</a> Novo cliente
<a cla mdl-button mdl-js-button mdl-js-ripple-effect mdl-button--primary” href="{{route( " pdf.cliente’)}}}"™
_blank™ >Relatdério de clientes</a>»

{count{$clientes)

@)
Figura 4: Recursos do blade, template engine. Fonte: Autoria Prépria.

Conforme na Figura 5, temos alguns métodos, disponiveis no controller
pertencentes ao objeto cliente, esses métodos, sao responsaveis por listar, cadastrar
o cliente, e prover o acesso as paginas de cadastro, listagem, e alteragcdo do objeto
cliente e assim, todas as fun¢gdes de um controller, sdo providas através de rotas no
Laravel.

As rotas, enviam e recebem requisi¢cdes dos controllers e quando o acesso a
dados é requisitado, estes métodos, conseguem acesso, através dos models, o que
torna muito agil o trabalho de desenvolvimento, pois o Laravel, usa o Eloquent ORM,
gque mapeia esses models, baseado nas migrations do banco de dados agilizando

inclusive, o trabalho com dados relacionais.
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function index()

view( 'cliente.index’);

function store(Clientel est $request)

$this->cliente->user_id - Auth::getUser()->id;
$this->cliente->nome = $request->input( ' nome’);

$this->cliente- >dtNascimento = $request->input(’dtNascimento’);
$this->cliente->cpf - $request->input( 'cpf’);
$this->cliente-remail - $request->input('email’);

$this->cliente-»idade - $request->input('idade’);

$this->cliente->telefone - $request->input(’telefone’);
$this->cliente->ddd = $request->input('ddd’);
$this->cliente->cidade - $request->input( cidade”);
$this->cliente->endereco - $request->input(’endereco’);
$this- >cliente->save();
redirect()->route('cliente.novo')-»with('status®, 'Cliente cadastrado!'};

function clientes()

fclientes - $this->cliente->where( user_id", Auth::getUser()--id)--Paginate(18};
view('cliente.listagem’, compact(’'clientes”));

function show($id)

$this->cliente-find($id);

Figura 5: Controller de Cliente e os métodos disponiveis. Fonte: Autoria Propria.

Route: :group([ "prefix’ ’cqiente'], function(){
Route::pet('', ['as'=>'cliente.listagem’, 'uses’'-=>'ClienteController@clientes”]);
Route: :pget('novo’, ['as’'-=>'cliente.novo’, "uses’'-=>'ClienteController@create’]);
Route: :post{'novo’, ['as’'=>'cliente.store”, "uses’'->"'ClienteController@store’]);
Route: :pet('edit/{id}', ['as’'=>"cliente.edit’, 'uses’'->»'ClienteController@edit’]};

Route: :put('edit/{id}', ['as’'=>"cliente.update’, 'uses’-=>'ClienteController@update’]};

Route: :get('delete/{id}', ['as'=>'cliente.destroy’, ‘uses’'-=>'ClienteController@destroy’]);

s

Figura 6: Exemplo de rotas no Laravel. Fonte: Autoria Propria.

3.2.5 MySQL
Para o armazenamento de informacdes, utilizou-se o MySQL, um banco de
dados relacional bastante usado no mundo web, por ser um banco de dados de codigo
aberto e um dos mais conhecidos no mundo para trabalhar com diversas linguagens
focadas em desenvolvimento web, além de bastante facil de ser usado em aplicagdes,

possui uma o6tima performance e confiabilidade para armazenamento de dados. Na
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figura seguinte, pode-se verificar a posicdo do MySQL no ranking de bancos mais

usados entre os anos de 2016 e 2017.

Rank Score
jan Dec Jan DBMS Database Model Jan  Dec  Jan
2017 2016 2016 2017 2016 2016
1. 1 ] Oracle § Relational DBMS 1416.72 + -79.3¢
2. 2 MySQL § Relational DEMS 1366.29
3. 3 3.  Microsoft SQL Server Relational DBMS 1220.95
4. 45 4. MongoDB Document store 331.90
5. & 4 5. PostgreSQL Relational DBMS 330.37
6. 6 6. DB2 Relational DEMS 182.49 1.85 -1
7. 7. A8 Cassandra Wide column store 136.44
8. 8 & 7 Microsoft Access Relational DEMS 127.45
9. 9. 410 Redis Key-value store 118.70 1.20
10. 10 <9 SQLite Relational DBMS 112.38
11. 11. #p12 Elasticsearch [ Search engine 106.17
12. 12. #14 Teradata Relational DBMS 74.17
13. 13. o 11 SAP Adaptive Server Relational DBMS 69.10 1.32 -14.0¢
14. 14, 13 Solr Search engine 68.08
15. 15. s 16. HBase Wide column store 59.14
Figura 7: Listagem dos bancos de dados mais usados. Fonte: Cédigo Simples.
3.2.6 Google MDL

A parte de usabilidade do sistema, tem como suporte, um framework CSS o
GMDL (Google Material

proporcionando assim, a utilizagcdo de componentes estilizados e melhorando a

Design Lite), baseado no Google Material Design,
usabilidade do software, melhorando o aspecto de responsividade, para que o usuario
possa fazer uso em dispositivos méveis. Segundo (Teixeira, 2011), o Responsive Web
Design € uma das solugdes técnicas que podem ser implementadas permitindo que
os elementos que compdem o sistema web, se adaptem automaticamente a largura

de tela do dispositivo no qual ele esta sendo visualizado.

3.2.7 Git
Utilizou-se também para o desenvolvido do sistema desde sua fase inicial um
sistema de controle de versdo denominado de Git, para se obter logs e historicos,
além de mais seguranga na medida que a aplicacao é desenvolvida. Esse sistema faz
uso de branches, que € a mesma coisa de como se estivesse escrevendo capitulos
de um livro, abaixo podemos observar, uma ilustragdo que nos demonstra, um projeto

versionado com Git, seguindo os conceitos de branches.
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release
branches hotfixes

feature
branches develop

Figura 8: Fluxo de um projeto versionado com Git. Fonte: Autoria Propria.

Segundo o site serverdo.in, ter um controle de versdes eficiente, ajuda a
manter a qualidade do produto final, fazendo com que todos os clientes estejam, com
a mesma versao do sistema, e caso seja preciso a necessidade de versdes diferentes,
isso € possivel, além de que ainda, para a gestdo do projeto, permite que mais
pessoas trabalhem em conjunto, mesmo que estes estejam trabalhando em versdes
diferentes do mesmo projeto.

Podemos verificar nas imagens abaixo, representando esse fluxo na
aplicagao, como mostra a figura 9, listando as mudancas nos arquivos, e 0s novos
arquivos ainda néo rastreados pelo Git usando o comando git status no terminal.

Em sequéncia na figura 10, adicionou-se os arquivos e utilizou-se o comando
git add seguido de git commit, ou seja, gravamos as mudangas no sistema de

gerenciamento de versdes.



§ git status

On branch feature/Configuracdo_de relatério

Changes not staged for commit:
(use "git add <file>..." to update what will be
f
L]

8
" 1
!

ommitted)
es in working directory)

C
use "git checkout -- <file>..." to discard chang

Untracked files:
(use "git add <file»..." to include in what will be committed)

no changes added to commit (use "git add" and/or "git

Changes not staged for commit:
' to update what will be committed)
" to discard changes in working directory)

(use "git add <file>...
(use "git checkout -- <file>...

Untracked files:
(use "git add <file>...

to include in what will be committed)

Figura 10: Adicionando uma mudanca. Fonte: Autoria Prépria.
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Para facilitar o uso com Git, podemos usar também, um software grafico, como
o SourceTree, ele nos permite um melhor gerenciamento com esse controle de

versoes.

® ® © @ L b 5 c °

Commit Enviar Puxar Obter Ramo  Combinar Esconder Descartar Etiqueta

Todos os Branches ~ | [/] Mostre Branches Remotos | Data do Pedido ~
+ [ sTaTUS DO ARQUIVO I Grafico | Descricio

Copia de Trabslhe

o feature;‘Conﬁguragﬁo_de_relatér‘o mudangas na forma de aprensetagio do relatoric
v i} RAMOS e ObraManager,-‘develop develop Merge branch 'master’ inte develop
davdi B2 neroku/master : . master  tirando .env do controle
novas imagens e git ignor
7 mudangas de imagem na logo
© Configuragdo_de_relatdrio alteragdes view no tipo cidade e forma do texto
iacter mudanca tipe do campo
alterado a classe de css
Q TAGS forma de listagem dos projetos no mobile
alteracoes de campos antige e forma de view data
v {5 REMOTOS mudancas para visualizar cpf correto
ObraManager modificacao no js
ratiracla da cor e alt
heraku Arquivos pendentes, classificado por status do arquive ~ || =~

Arquivos elencados Despreparar Tudo | | Despreparar Selecionados
q

Arquivos nde elencados Preparar Selecionados
app/Http/Controllers/PdfClienteController.php o
composer,json

composerlock

config/app.php Y

Figura 11: Tela principal do SourceTree. Fonte: Autoria Propria.

Argquivos elencados Despreparar Tudo Despreparar Selecionados
composer.json

composerlock

Argquivos ndo elencados Preparar Selecicnados
app/Http/Controllers/PdfClienteController.php

resources/views/cliente/pdf.blade.php

config/dompdf.php

public/images/cbralflanager/cliente. pdf

storage/fonts/Helvetica-Beld.afm.php

storage/fonts/Helvetica.afm.php

storage/fonts/Times-Bold.afm.php

storage/fonts/Times-ltalic.afm.php

Deywes Carvalho <deyvescarvalho@gmail.com:>

Mowvo pacote de relatdriol

[] Empurrar alterag8es imediatamente para -

Figura 12: Realizando commit no projeto. Fonte: Autoria Propria.
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L5 |
ommit Enviar Puxar Obter Ramo  Combinar Escender Descartar Etiqueta

Pushing

Maostrar zaida completa

git -c diff. mnemonicprefix=false -c core.quotepath=false -c credential.helper=manager-st push -v ObraManager develop:develop
POST git-receive-pack (143021 bytes)
Pushing to https://github.com/deyvescarvalho/ObraManager
To https://github.com/deyvescarvalho/ObraManager
41a1a52..773743c develop -> develop
updating local tracking ref 'refs/remotes/ObraManager/develop’

Completado com sucesso.

Figura 13: Realizando um push para o servidor remoto. Fonte: Autoria Propria.

3.2.7 Heroku

As aplicagbes web de modo geral, necessitam de estarem hospedadas em
um servidor, que provera a aplicagao para os usuarios, de forma que possam acessar
de onde estiverem, sem necessitarem de uma infraestrutura local, preocupagdes com
servidores e backups.

Sendo assim, para que esta aplicagcao se encontrasse on-line, disponivel em
qualquer lugar, utilizou-se o Heroku, um servidor como servigo, o Heroku, dentre
outros servigos de armazenamento em nuvem e hospedagem, este, foi 0 que mais me
identifiquei, pela facilidade e plano acessivel, para que pudesse rodar, uma aplicagao
Laravel.

O Heroku, dentre outros servigos, mais especificamente para hospedagem,
prové uma facilidade de interagcdo com o projeto que esta versionado com Git,
possibilitando assim, um deploy automatico da aplicagdo, assim que o branch
“‘master”, recebe um novo release, ele gera um push automatico, para o servidor,
podemos ainda, acessar uma gama de configuragbes, através do terminal, como
podemos ver na imagem abaixo.

Na Figura 15, podemos ver a aplicagdo rodando no servidor, disponivel na

web para qualquer usuario, podendo realizar o seu cadastro e utilizar o software.



Figura 14: Acessando algumas opg¢des do Heroku no terminal. Fonte: Autoria Prépria.

/: Principal ){\D

- [ ﬁ (DOIJramanager.herokuapp.com

Principal

B CLIENTES
10

013, Deyves !

RS VALOR TOTAL
EM PROJETOS
853.740.497,36

Figura 15: Aplicacao rodando através do Heroku. Fonte: Autoria Propria.
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Por fim, foram realizados testes no sistema com técnicas especificas e
estratégicas, conforme Neto (2013) “o seu objetivo € revelar falhas em um produto,
para que as causas dessas falhas sejam identificadas e possam ser corrigidas pela

equipe de desenvolvimento antes da entrega final”.
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4 OBRA MANAGER

Essa parte do trabalho, é apresentado o desenvolvimento do software de

gestdo para obras, Obra Manager, mostrando aqui, as fungbes e usos gerais do
sistema.

4.1 PAGINAS DO SISTEMA

Logo de inicio, € exigido do usuario, para que se crie uma conta, ou realize
login com uma conta existente, tornando o sistema mais seguro, evitando o0 acesso de
informagdes caso a pessoa nao tenha se registrado no sistema, podemos ver na

Figura 16, o usuario devera informar seu e-mail e senha, ou entao, se registrar.

Login
E-Mail

Senha

Figura 16: Pagina de acesso ao sistema. Fonte: Autoria Propria.

Caso o usuario nao tenha registro e tente logar, podemos ver que o sistema
valida e é retornado uma informacéao para o usuario, informando que devera preencher
o campo, conforme a Figura 17.

Caso o usuario, ndo tenha cadastro, & possivel ser cadastrado através da
opgao registrar, conforme a Figura 18.

Conforme a Figura 19, o usuario devera preencher as informagdes, como
nome, e-mail, senha e confirmar a senha, onde 0 mesmo, possui validagbes também,

para que sejam preenchidas as informagdes.



Login
E-Mail
Senha Bl Preencha este campo.
& Lembrar senha
Esqueceu a senha?
E-Mail deyvescarvalho@gmail com
Senha
) Lembrar senha [ Preencha este campao.
Esqueceu a senha?
Login
E-Mail [ deyvescarvalho@gmailcom
Insira um e-mail valido.
Senha
] Lembrar senha
Esqueceu a senha?
Figura 17: Validacdo de usuario. Fonte: Autoria Prépria.
Login
E-Mail
Senha

O Lembrar senha

Entrar Esqueceu a senha?

Figura 18: Opgao para registro de usuarios. Fonte: Autoria Propria.

Registrar

32
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Registro
Nome
E-Mail
Senha

Confirme a Senha

Figura 19: Registro de usuario. Fonte: Autoria Propria.

Logo apéds a realizagédo do login, o usuario tera acesso ao painel principal, conforme
a Figura 20.
Principal l/;:‘__l

ObraManager
CLIENTES FUNCIONARIOS PROJETOS
10 9 15

0

0l4, Deyves !

RS VALOR TOTAL
EM PROJETOS
853.740.497,36

Figura 20: Painel principal do sistema. Fonte: Autoria Propria.

O sistema, possui seu layout responsivo e adaptavel, o que proporciona uma
experiéncia de usuario bastante amigavel. Observe na Figura 21.

Logo apéds logado, o usuario podera dar inicio a langamentos e consultas, das
principais funcbes do sistema, que é controle de materiais langados no projeto,

trabalhadores no projeto, e cadastros e consulta de clientes.



Dados pessoais

Escolha uma cidade

ENVIAR

®

0l4, Deyves |

Figura 21: Menu responsivo. Fonte: Autoria Propria.

Figura 22: Pagina de cadastro de clientes. Fonte: Autoria Propria.
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4.2 TELA DE CADASTROS

No menu disponivel no lado esquerdo da pagina, é possivel acessar qualquer
um dos itens dispostos para o usuario tais como, Clientes, Fornecedores,
Funcionarios, Categorias de produtos, Produtos, Profissdes entre outros como mostra

a Figura 23.

Figura 23: Opg¢des para o usuario, listagem e cadastros. Fonte: Autoria Propria.

4.2.1 CADASTRO DE CLIENTES

Esse cadastro, podera ser realizado, para armazenar informagdes dos
clientes, contendo endereco, CPF do cliente, data de nascimento, o sexo, sua
profissdo e outros, que para o gestor do projeto, é algo fundamental para o controle
dos seus projetos, principalmente na hora de criar um projeto para seu cliente ja

cadastrado.
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Figura 24: Cadastro de clientes. Fonte: Autoria Propria.

4.2.2 CADASTRO DE PROFISSOES
O cadastro de profissdes, permite ao usuario, cadastrar novas profissdes para
que seja informado, no momento em que este, esteja cadastrando um cliente ou um

funcionario.

Dados da profissao

Figura 25: Pagina de cadastro de profissdes. Fonte: Autoria Propria.

4.2.3 CADASTRO DE FORNECEDORES
O cadastro de fornecedores, € importante, para que ao langar um determinado
item em seu projeto, o usuario, tenha a opgao de selecionar, de quem esta adquirindo
aquele item, naquele determinado projeto, possibilitando assim, nao precisar
cadastrar o mesmo item para fornecedores diferentes, e assim, deixando o item,

desvinculado do fornecedor.
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Escolha uma cidade

Figura 26: Pagina de cadastro de fornecedores. Fonte: Autoria Prépria.

4.2 4 CADASTRO DE FUNCIONARIOS
O cadastro de funcionarios, permite ao usuario, o controle de seus
funcionarios, para ao langar um novo projeto a ser desenvolvido, este possa escolher,

em langamentos, quais os funcionarios trabalhardo naquela determinada obra.

Escolha uma cidade v Selecione uma profisséo

ENVIAR

Figura 27: Pagina de cadastro de funcionarios. Fonte: Autoria Propria.
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4.2.5 CADASTRO DE CATEGORIAS
Neste cadastro, é possibilitado ao usuario, selecionar a categoria de um
determinado produto, antes de cadastrar o produto, para que se possa, separar por

categorias.

Figura 28: Pagina de cadastro de categorias. Fonte: Autoria Prépria.

4.2.6 CADASTRO DE PRODUTOS
Este cadastro, permite o usuario, estar inserindo os produtos, para que seja

langado no projeto em desenvolvimento.

Figura 29: Pagina de cadastro de produtos. Fonte: Autoria Prépria.

4.2.7 CADASTRO DE PROJETOS
Esse seria um dos principais cadastros, pois € aqui, que o usuario cadastra
um novo projeto, para um determinado cliente, porém apds cadastrar, é possivel ele

lancgar os funcionarios e itens no projeto, como podemos observar na Figura 30.

4.2.8 LANCAMENTO NO PROJETOS
Essa parte do sistema, é possivel ser acessado através da opgéo projetos,
no icone de novo langamento, ja na pagina de langamento, o usuario pode escolher
um determinado funcionario para a obra em questao, e também, lancar os materiais a

serem usados, contendo a data de langamento, e o valor do item, no caso se a opgao
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for de incluir um novo funcionario, pode estar informando o valor do seu salario e a

data de inclusao.

Cadastro de Projeto

Dados do projeto
Selecione o cliente

Escolha uma cidade v

ENVIAR

Figura 30: Pagina de cadastro de novo projeto. Fonte: autoria propria.

® -~ 7 (]

Figura 31: Opg&o para fazer um novo langamento no projeto. Fonte: Autoria Prépria.

Langamentos gerais

Selecione o produto v

Selecione o fornecedor v

Data de Langamento
06/04/2017

ENVIAR

Figura 32: Langamento de um item no projeto. Fonte: Autoria Prépria.
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Lancamentos gerais

Selecione o funcionario A\

Data de Langamento
06/04/2017

ENVIAR

Figura 33: Opgéo de langamento de um novo funcionario no projeto. Fonte: Autoria Propria.

E possivel ainda, visualizar os langamentos no projeto, tanto de funcionarios,
e produtos ja inclusos no projeto, podemos ver também, suas informacgdes gerais.

Visualizagéo do projeto

Cliente: Jodo da silva paz
Endereco: Rua do novo setor n® 4787, setor portal dos ipes
Cidade: jatai

Valor estimado: RS 353,33

Materiais ja usados

M Data de langamento T Descrigio T Categoria M Fornecedor ™ Valor T Quantidade T Total
2017-04-07 Janela veneziana Janelas AtacadBo materiais RS 500,0000 50 RS 2.500,00
2017-04-07 Porta de blindex Portas 2 RS 835,0000 3.0 RS 2.505,00

Total de itens: 8,00 Total: RS 5.005,00

Trabalhadores no projeto

(@) 0 (9]

Nome: JOSE ARNALDO Nome: Analinda nova Nome: Arnando Thomas
Cargo: Arquiteto Cargo: Engenheiro Cargo: Pedreiro
DETALHES ... DETALHES ... DETALHES ...
VER TODOS. VER TODOS. VER TODOS.

Figura 34: Pagina de visualizagédo do projeto. Fonte: Autoria Propria.
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O sistema possibilita ainda, gerar relatérios em cada tela de listagem conforme

podemos ver na figura abaixo.
Listagem de Clientes l/‘;:_l

ObraManag
+ Novocliente ' RELATORIO DE CLIENTES

T Nome ldade Data de nascimento CPF Telefone

Catherine Luettgen | &0 05/05/2017 599.391.183-21 (62) - 88727565 ,‘ i
Mr. Herman Friesen 26 05/05/2017 732.427.798-60 (33) - 886788786 ,‘ i
Margarita Tremblay 30 05/05/2017 896.478.817-80 (59) - 483594402 7 [ ]
Cathy Fadel 54 05/05/2017 676.945.588-92 (79) - 943944376 ,‘ i
Lauryn Gaylord 24 05/05/2017 391.627.723-93 (6) - 244244928 /‘ i
Marian Huels 38 05/05/2017 131.420.041-07 (28)- 221772517 ,‘ i
Kiarra Littel 33 05/05/2017 502.509.922-40 (36)- 185412101 ,‘ i
Dr. Lyla Wyman 3z 05/05/2017 201.438.856-25 (8) - 982512669 ,‘ i

Figura 35: Opc¢éo para gerar relatério de clientes no sistema. Fonte: Autoria Prépria.

Relatorio de clientes

Data de
Nome nascimento CPF Telefone Projetos/cliente

Catherine 05/05/2017 5993918321174 (62) - 88727565 0
Luettgen |

Mr. Herman 05/05/2017 7324279860091 (33) -
Friesen 886788786

Margarita 05/05/2017 8964781780204 (59) -
Tremblay 483594402

Cathy Fadel 05/05/2017 6769458892493 (79) -
943944376

Lauryn Gaylord 05/05/2017 3916272393504 (6) - 244244928

Marian Huels 05/05/2017 1314204107205 (28) -
221772517

Kiarra Littel 05/05/2017 5025092240672 (36) -
185412101

De lvla NRINRIZ017 2014380RFR018 (81 QRIFIPARARG 0

Figura 36: PDF de relatério de clientes. Fonte: Autoria Prépria.
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Outro recurso que podemos destacar, € a visualizagdo responsiva também,
nas listagens, trocando a tabela que apresenta as informagdes, por “cards’
responsivos.

= Listagem de C'ientesl/',f__l
ObraManager
+ MNovo cliente

RELATORIO DE CLIENTES

. CATHERINE
“LUETTGEN |

. MR. HERMAN
= FRIESEN

Figura 37: Listagem de clientes de forma responsiva. Fonte: Autoria Prépria.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

Este trabalho, conseguiu apresentar o desenvolvimento de um software web,
para os controles basicos em um canteiro de obras, podendo obter melhorias e
implementagdes de novos requisitos com o passar do tempo.

Ressalta-se, que no desenvolvimento deste projeto, proporcionou-se adquirir
conhecimentos de novas tecnologias que estdo em grande uso no mercado, softwares
de gestao, além do proprio framework Laravel, que possibilita uma agilidade impar no
desenvolvimento de qualquer aplicagao.

Assim, esse sistema possibilitou o controle de clientes e suas informacdes,
além de controlar os dados dos funcionarios, produtos e suas categorias, profissdes,
fornecedores e a parte de inclusao e langamento de um projeto.

Toda essa forma de trabalho, pode ser entdo, tendo como base as
informagdes repassadas pela arquiteta, migrando o uso de papeis para o sistema,
onde podera ser usado de forma online, descartando toda a preocupacdo com as

informagdes e dados ja langados.
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6 CONCLUSAO

Dessa forma, apresentou-se neste trabalho, o desenvolvimento de um
software web, que teve como finalidade, os langamentos principais, para controle em
um canteiro de obra.

Pelas caracteristicas, o software atendeu as condigbes propostas, para que
alcancasse a sua finalidade, porém, como o mercado de construcao civil, esta em
amplo crescimento, como um trabalho futuro, projeta-se a integracdo com outras
tecnologias web, como por exemplo, algum framework front-end como AngularJs,
React, Vueds entre outros, para que seja possivel a separacéo de responsabilidades,
deixando a parte légica do sistema ou seja, back-end, respondendo como uma API
REST, isso dara ao software, uma na organiza¢ao do cddigo, e também, ira melhorar
a questao de usabilidade, uma vez que separando dessa forma, fazendo uso de algum
desses frameworks, ndo sera preciso recarregar a pagina depois de qualquer
transacgao, além de melhora na performance e também, aproveitamento do cliente
para processamento do software.

E esperado também, que com isso, venha a implementacdo de novas
funcionalidades, que serao levantadas ao longo do tempo, para atender a critérios de
outras empresas.

E de extrema relevancia, citar aqui, que o ambiente académico do Instituto
Federal de Goias, proporcionou adquirir conhecimentos para obter, tais resultados,
principalmente, na questdo em que pude ter discernimento para buscar outras
tecnologias, que favorecesse o desenvolvimento deste software, com isso, afirmo
aqui, que todo o estudo realizado, foi de grande importancia em meu aprendizado,

como um estudante de Tecnologia da Informagao.
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APENDICE A — Diagrama de Classe
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APENDICE B — Caso de Uso

Cadastrar Profissdo

Cadastrar Projeto

Cadastrar Cliente

Realizar autenticacdo

Consultar relatrio

Cadastrar
Fornecedor

Cadasfrar
Funciondrio

Cadastrar Produto

Cadastrar Categoria
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