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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo realizar uma anélise de alguns livros didaticos nacionais,
de Fisica. Inicialmente, a delimitacdo temporal foi feita de modo a se analisar os livros
que foram editados apos a publicacdo da LDB de 1996, entretanto, tendo em vista as
dificuldades de acesso a livros que atendessem a essa delimitagédo temporal, optou-se
pela ampliacdo do periodo a ser considerado para os ultimos 30 anos. O foco dessa
analise foi investigar se houveram transformacdes nos livros, ao longo desse periodo.
Foram feitas analises por meio de seis aspectos para cada livro. A partir dessas analises,
tragou-se um comparativo entre os livros selecionados. Tendo em vista os resultados
obtidos, foi possivel constatar que, ao longo dos ultimos anos, apenas um dos livros
apresentou mudangas nos aspectos analisados.

Palavras-chaves: Livro Didatico de Fisica, Ensino de Fisica, Historia do livro didéatico.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, no Brasil, se instituiu como uma disciplina com a fundacéo
do Colégio Pedro 11, no ano de 1837, na cidade do Rio de Janeiro (MORAES, 2011).
Segundo esse autor, o conhecimento era transmitido por meio da exposicdo de
informacdes, sem o uso de experimentos e com um ensino baseado somente em livros
didaticos, que apresentavam contetdos conceituais e exercicios algébricos. Segundo
Coimbra (2007), cerca de 30 anos depois, 0 ensino da Fisica passou a ser feito por meio
dos livros franceses de Adolphe Ganot, que apresentavam a Fisica de forma mais
experimental, descrevendo em detalhes alguns resultados. Nesse aspecto, o aluno
passava a entender que a Fisica é uma ciéncia mutavel e ndo segmentada (COIMBRA,
2007).

Apobs a década de 1950, e de modo mais intenso depois da década de 1960,
devido ao processo de industrializacdo em que o Brasil se encontrava, passou-se a dar
maior énfase ao estudo da Fisica, que, passou a ser visto como um incentivo ao
desenvolvimento industrial, como ja era feito nas escolas dos Estados Unidos da
América e cujo modelo se estendeu pelos paises da América Latina (MORAES, 2011).

Segundo Moraes (2011, p.3):

A partir da década de 1960 ocorreu um intenso uso de projetos
americanos com propostas de melhoria no ensino da disciplina em
guestdo. Dentre os projetos utilizados o que teve maior influéncia no
Brasil foi o PSSC (Physical Science StudyCommittee) [...] N&o era,
simplesmente, um novo livro de Fisica para a escola média. Era um
projeto curricular completo, com materiais instrucionais educativos
inovadores e uma filosofia de ensino de Fisica, destacando
procedimentos fisicos e a estrutura da Fisica. Nos anos de 1960, surge
no Brasil a 12 Lei de Diretrizes e Bases (6024/60), que proporcionou
“consideraveis investimentos na aquisi¢do de materiais para aulas
experimentais, sobretudo através de convénios com institui¢ces e
governos estrangeiros”. [...] houve também uma amplia¢do da carga
horaria das disciplinas cientificas no ensino fundamental e médio.
Nesta época ocorreram muitas e grandes revisdes curriculares, criacao
de centros de ciéncias, producdo de materiais didaticos, bem como
programas de capacitacdo de professores [...]. Outro acontecimento
importante ocorrido na década de 60 com relacdo a producdo de
materiais didaticos foi a indicagdo do IBECCI1 “para sediar o projeto
piloto, cujo objetivo era o desenvolvimento do ensino de Fisica na
América Latina, intitulado ‘Novos Métodos e Técnicas do Ensino de
Fisica.
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Percebe-se que a década de 1960 foi marcada pela preocupa¢do com a produgédo
de materiais didaticos e, dentre eles, o livro didatico, que assumia um carater tecnicista.
Atualmente, essa abordagem tecnicista ndo é mais aceitdvel visto que, o ensino de
Fisica e das demais disciplinas que compdem o ensino médio, deve ter como base as

finalidades do ensino médio expressas na Lei de Diretrizes e Bases 9.394/96:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacéo basica, com duragdo
minima de trés anos, terd como finalidades:

I — a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento dos estudos;
Il — a preparagdo béasica para o trabalho e a cidadania de educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade de novas condi¢Ges de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

111 — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnolégicos dos
processos produtivos, relacionados a teoria com a pratica, no ensino
de cada disciplina. (BRASIL, 1996, p.13).

Tendo em vista que, conforme Garcia (2012), diversas dimensdes da experiéncia
escolar sdo afetadas pela presenca do livro didatico na sala de aula, acredita-se que o
livro didatico de Fisica também deva contribuir para alcancar as finalidades do ensino
médio, previstas na LDB de 1996. Portanto, seria interessante que o aluno nesse estagio
da educacgéo formal, tivesse acesso a livros que oportunizassem condigdes de entender
de forma critica a relacdo entre a Fisica e a formacdo cientifica, tecnolégica e social
(DOMINGUINI, 2012).

E importante destacar que, ao longo da histéria da educacéo brasileira, o livro
didatico de Fisica tem sido fundamental para o ensino de Fisica na Educacdo Baésica,
tendo em vista a relacdo de dependéncia estabelecida entre esse recurso didatico e o
professor de Fisica (DIOGO, 2008). Além disso, o livro didatico € um dos principais
materiais institucionais do professor e, em muitos casos, é o tnico (FRISON, 2009).

Tendo em vista a relevancia que o livro didatico assume no contexto brasileiro,
surgiu o interesse em realizar uma pesquisa com foco nos livros didaticos de Fisica.
Acredita-se, especificamente, que a andlise de livros didaticos pode ser uma das

maneiras com as quais se pode caracterizar o processo de ensino e aprendizagem das
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disciplinas escolares, sendo seu conteddo explicito um objeto para esse tipo de pesquisa
(BITTENCOURT, 2003). Além disso, a anélise de livros didaticos constitui-se em uma
provavel responsabilidade do professor de Fisica, ou de outra disciplina.

Levando-se em consideracdo que o livro didatico, na educacdo basica, é o
principal recurso didatico utilizado e disponibilizado aos professores e alunos, é
importante conhecer melhor as qualidades e defeitos dos livros de Fisica utilizado nas
escolas. No trabalho aqui apresentado, assume-se que “O livro didatico (LD) sera
entendido como um material impresso, estruturado, destinado ou adequado aprendendo
ou treinando utilizado no processo de aprendizado ou formacdo” (OLIVEIRA, 1984, p.
11).

Luckesi (2004) faz mencéo ao livro didatico, como um meio de qualificar como
0s conteudos estdo ordenados, permitindo ao professor assumir uma posi¢do critica
diante do que ele expbe. Neste sentido o LD sera um instrumento de auxilio ao
professor no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, os critérios utilizados
para uma escolha adequada requer do professor uma analise rigorosa do LD. Pois de

acordo com Nufiez (2000):

A selegdo dos livros didaticos a serem utilizados constitui uma tarefa
de importancia vital para uma boa aprendizagem dos alunos. Por isso,
a importancia de procurar critérios especificos para 0s contextos
dados, que possibilitem ao professor participar na avaliacdo dos livros
didaticos. Geralmente os critérios estabelecidos, sdo gerados em
diferentes instancias de analises, das quais os professores, como
coletivos, representam a instancia que deve tomar as decisdes mais
apropriadas, pensando no alunado com as quais trabalham. A selecédo
dos livros didaticos ndo deve excluir os professores como construtores
ativos de saberes que desenvolvem essa importante competéncia
profissional. (NUNEZ, 2000, p. 02).

Atualmente, o professor e os alunos tém a disposicdo uma diversidade de fontes
de informacdes. Nesse sentido, os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999)
recomendam que o professor use, além do livro didatico, materiais como jornais,
revistas, computadores, filmes, etc., como fonte de informacdo, para ampliar o
tratamento dado aos contetidos e fazer com que o aluno se sinta integrado no mundo ao
seu redor. Além disso, segundo Lajolo (1996), tudo aquilo que pode contribuir com a
aprendizagem é um material escolar, considerando assim que o LD ndo deve ser o Unico

recurso a ser utilizado em sala de aula.



13

Apesar desse posicionamento, Lajolo (1996, p.4), reconhece a importancia do

livro didatico:

Por desfrutar de tal importancia na escola brasileira, o livro didatico
precisa estar incluido nas politicas educacionais com que o poder
publico cumpre sua parte na garantia de educacdo de qualidade para
todos. Pela mesma razdo, a escolha e a utilizacdo dele precisam ser
fundamentadas na competéncia dos professores que, junto com o0s
alunos, vao fazer dele (livro) instrumento de aprendizagem.

Portanto, o professor deve buscar no LD contribuigbes que permitam avaliar a
construcdo do conhecimento cientifico de modo que os alunos se apropriem da
linguagem e desenvolvam valores éticos mediante ao avanco da ciéncia contextualizada
e socialmente relevante (PERUZZI, 2000). Para isso, o professor deve ser capaz de
analisar os livros que tém a disposicao.

A partir dessa tematica - a analise de livros didaticos de Fisica estabeleceu-se
como objetivo desse trabalho realizar uma analise de alguns livros didaticos nacionais
publicados nos ultimos 30 anos. Pretende-se investigar, também, se houveram
transformacdes nos livros, ao longo desse periodo.

Este trabalho foi dividido em cinco capitulos, além desta introducdo. O primeiro
capitulo apresenta uma breve revisdo histdrica do livro didatico no Brasil, mostrando
diferentes momentos que marcaram a educacao brasileira como o Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) e as Orientacbes e Parametros
Curriculares.

O segundo capitulo apresenta a metodologia utilizada para a realizacdo deste
trabalho. Nesse capitulo sdo apresentadas as etapas de toda a pesquisa e como foi
realizada. O terceiro capitulo traz a anélise dos livros selecionados para a pesquisa. E

para finalizar, sdo apresentadas as conclusdes da pesquisa.
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1 AS POLITICAS NACIONAIS E O LIVRO DIDATICO

1.1 BREVE HISTORICO DA TRAJETORIA DA POLITICA
NACIONAL PARA O LIVRO DIDATICO

Segundo Brito (2014), a trajetéria dos livros didaticos para chegarem até as
escolas brasileiras teve inicio em 1929 por meio da criacdo do Instituto Nacional do
Livro (INL), que tinha como objetivo contribuir com a legitimag&o do livro didatico e
auxiliar na sua producdo. A partir de 1930, na era Vargas, cria-se 0 Ministério da
Educacdo (MEC) e se estabelece que a escolha do livro didatico pode ser feita
livremente pelos diretores de escola priméria, desde que tais livros estivessem na lista
de livros permitidos pelo governo.

Ja em 1937, tem inicio a distribuicdo de obras didaticas aos estudantes da rede
publica de ensino do Brasil (BRASIL, 2017). Atualmente esse programa é conhecido
como o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e tem como foco a distribui¢éo
de livros aos alunos da educacédo béasica. Outro evento marcante na politica nacional do
livro didatico acontece em 1938, quando foi criada a Comissdo Nacional do Livro
Didéatico (CNLD), por meio do Decreto de Lei n° 1.006 de 30/12/38 (BRASIL, 2017).

Cabia a CNLD, dentre outras responsabilidades, tratarem da producdo, do
controle e da circulagdo dos livros didaticos. Dessa forma, essa comissdo possuia mais
uma funcgéo de controle, do que propriamente uma funcédo didatica e que foi criada em
um momento politico autoritario que buscava garantir, sobretudo a identidade nacional
(FREITAG, 1989). Ainda segundo esse autor, a tarefa da CNLD era controlar a adog¢ao
dos livros, assegurando aqueles que atendessem aos propoésitos de formacdo de certo
espirito de nacionalidade, o que fez com que os critérios para as avaliacdes dos livros
valorizassem muito mais aspectos politicos-ideoldgicos do que pedagogicos.

Em dezembro de 1945, uma nova legislacdo, o Decreto-Lei n° 8.460, de 26 de
Dezembro de 1945, modificou as regras para a producdo, a importacao e a utilizacao do
livro didatico, restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos
(BRITO, 2014). Logo apds, em 1966, foi celebrado um acordo entre o0 MEC e a
Agéncia Norte-Americana para 0 Desenvolvimento Internacional (mais conhecida por

sua sigla em Inglés: USAID). Esse acordo entre 0s governos brasileiro e americano
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resultou na criacdo da Comissdo do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED). A
COLTED tinha como objetivo coordenar as acOes referentes a producdo, edicdo e sua
distribuicdo. Como reacdo ao acordo e a criacdo da COLTED, houveram diversas
criticas por parte de educadores brasileiros ao MEC e ao Sindicato Nacional de Editores
de Livros (SNEL), pois a eles caberiam apenas responsabilidades de execucdo e aos
6rgdos técnicos da USAID todo o controle (BRITO, 2014). Ainda, segundo Freitag
(1993), o trabalho desenvolvido pela COLTED apresentou resultados desastrosos,
culminando em uma Comissdo de Inquérito encarregada de apurar irregularidades
sucedidas de falcatruas que envolviam o mercado livreiro, de maneira especial o do

livro didatico.

Uma sintese do histérico mais recente das politicas nacionais relacionadas ao
livro didatico estd disponivel na pégina de internet do Fundo Nacional para o
desenvolvimento da Educacio (FNDE), intitulada “Historico” (BRASIL, 2017). Foi
principalmente com base nessa pagina que o restante deste capitulo foi redigido.

Em 1970 a portaria n°® 35 de 11/03/1970, o MEC, implementou o sistema de
coedicdo de livros com as editoras nacionais, com recursos do INL. Em 1971 o INL
passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino Fundamental
(PLINDEF) assumindo as atribui¢cbes administrativas e o gerenciamento dos recursos
financeiros que, até entdo, estavam a cargo da COLTED. A PLINDEF tornou se
necessaria com o termino do convénio do MEC com a USAID.

Com o decreto n° 77.107, de 1976, o governo assumiu as compras dos livros
para a distribuicdo nas unidades federadas, e com a extingdo do INL, a Fundacdo
Nacional do Material Escolar (FENAME) tornou-se responsavel pela a execucdo do
programa do LD. A FENAME, de modo semelhante ao ocorrido com outros érgéos, foi
extinto em 1983, sendo substituida pela Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE)
que incorporou 0 PLINDEF, os programas encarregados dos exames relacionados ao
LD, além de ter proposto a participacdo dos professores na escolha do livro e a
ampliacdo do programa.

Dois anos depois, em 1985, o PNLD substituiu o PLINDEF e instituiu alguns

pontos importantes:

¢ Indicacdo do livro didatico pelos professores;
¢ Reutilizacdo do livro, implicando a abolicdo do livro
descartavel e o aperfeicoamento das especificacbes técnicas
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para sua producdo, visando maior durabilidade e possibilitando
a implantagdo de bancos de livros didaticos;

e Extensdo da oferta aos alunos de 12 e 22 série das escolas
publicas e comunitérias;

e Fim da participagdo financeira dos estados, passando o
controle do processo decisério para a FAE e garantindo o
critério de escolha do livro pelos professores. (BRASIL, 2017).

De acordo com Brito (2014), até a década de oitenta, do século passado, a
historia do livro didatico no Brasil resume-se a uma série de decretos, leis e iniciativas
governamentais que criaram, ao longo dos tempos, novos acordos e comissdes com a
finalidade de regulamentar uma politica satisfatoria tanto para a producdo quanto para a
distribuicdo de livros. Em 1992, contudo, a limitacdo orcamentéria comprometeu a
distribuicdo dos livros com um recuo na abrangéncia da distribuicdo restringindo o
fornecimento até a 4° série do ensino fundamental. De forma gradual, a partir de 1995, é
retomada a universaliza¢do da distribuicdo do LD no ensino fundamental.

Teve inicio em 1996 o processo de avaliagdo pedagodgica dos livros inscritos
para o PNLD. Ate 1997 a FAE controlava a politica de execu¢do do PNLD quando essa
responsabilidade foi transferida integralmente para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Como continuidade da retomada da ampliacdo
dos programas do LD, o ano de 2000 foi marcado pela consolidacdo da distribuicdo dos
dicionarios de lingua portuguesa e os livros passaram a ser entregues no ano anterior ao
ano letivo de sua utilizacdo. E importante destacar que, em 2001, os alunos com
deficiéncia visual passaram a ser atendidos pelo programa com LD em braile,
atualmente os alunos surdos sé&o atendidos também com livros de Libras.

Em 2002, continuou a distribuicdo de dicionarios da lingua portuguesa até que
os alunos matriculados possuissem um exemplar em sua vida escolar. O PNLD que, até
entdo, fornecia livros somente para o Ensino Fundamental, foi ampliado para atender ao
ensino médio a partir de 2003, com a publicacio da Resolucdo do Conselho
Deliberativo (CD) FNDE n°. 38, de 15/10/2003. Essa resolugéo instituiu o PNLEM,
sendo que em seu primeiro ano de execucdo, foram adquiridos livros de matematica e
portugués para alunos do Norte e do Nordeste.

No ambito do PNLEM, em 2005 continuou a distribuicdo dos livros de
portugués e matematica para todo o Brasil, além disso, houve a distribuicdo do LD de
todos os componentes curriculares para os alunos do ensino fundamental. Os primeiros

investimentos do governo federal com LD da lingua estrangeira aconteceram em 2006,
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com a distribuicdo de dicionario  enciclopédico ilustrado  trilingue
libras/portugués/inglés para alunos surdos da 1% a 42 séries e que se comunicavam em
libras (BRASIL, 2017). No ano seguinte, em 2007, com a publicacdo da resolucdo CD
FNDE n° 18 de 24/04/2007, foi regulamentado o Programa Nacional do Livro Didatico
para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA), com a distribuicdo, a titulo de
doacgdo, de obras didaticas as entidades parceiras do Programa Brasil Alfabetizado
(PBA).

Em 2009 foram divulgadas duas importantes resolucdes. A primeira, a resolugdo
CD FNDE n°. 51, de 16/06/2009, que regulamentou o Programa Nacional do Livro
Didatico para a Educacdo de Jovens e Adultos (PNLD EJA). Esse novo programa
englobou o0 PNLA, visto que atende estudantes jovens e adultos também em sua fase de
alfabetizac&o. Ja a resolu¢cdo CD FNDE n°. 60, de 20/11/2009, estabeleceu novas regras
para participacdo no PNLD: que a partir de 2010, as redes publicas de ensino e as
escolas federais devem aderir ao programa para receber os livros didaticos, incluindo
ainda as escolas de ensino médio no ambito de atendimento do PNLD, além de
adicionar a lingua estrangeira.

Em 2010, com o Decreto n°, 7.084, de 27/01/2010, o PNLD, além dos LD,
passou a selecionar e distribuir acervos complementares para Ensino Fundamental faz a
distribuicdo de dicionarios de Lingua Portuguesa para todos os anos dos Ensinos
Fundamental e Médio e livros para a Biblioteca do Professor e da Escola (BRASIL,
2017).

Conforme previa a Resolucdo CD FNDE n°. 51 de 2009, em 2011 a FNDE
adquiriu e distribuiu integralmente livros para o ensino fundamental da Educacdo de
Jovens e Adultos. O PNLD de 2012 e direcionado a aquisicdo de livros e a reposicao
para 0s anos iniciais e a distribuicdo integral para o ensino médio. Foi lancado em 2012
0 edital para 0 PNLD de 2015. No PNLD de 2013, houve a distribuicdo dos guias e dos
livros componentes do PNLD educagdo no campo para as Séries iniciais ensino
fundamental. A distribuicdo das obras literatura ocorre no ambito do PNLD
Alfabetizacéo na idade certa no PNLD de 2014.

O PNLD surgiu como uma tatica de apoio a politica educacional criada pelo
estado brasileiro, deste modo, para compreender a politica do livro didatico no Brasil,
foi feito um breve histérico de sua trajetoria a partir do momento que se instituiu
oficialmente como uma proposta de regulamentacdo para a producdo e a distribuicéo
dos LD.
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1.2 O PNLEM E AS ORIENTACOES E PARAMETROS
CURRICULARES

Conforme apresentado anteriormente, o PNLD é o mais antigo dos programas
voltados a distribuicdo de obras didaticas aos estudantes da rede publica de ensino e
teve seu inicio com outra denominagdo em 1937. Ao longo desses anos, 0 programa
sofreu alguns aperfeicoamentos e teve diferentes nomes e formas de execucdo. Porém,
em 2003, com a ampliagdo do PNLD e a criacdo do PNLEM ele passou a atender toda a
educacdo bésica. Assim a distribuicdo gratuita de livros didaticos, foi estendida para 0s
trés anos do ensino médio (MORAES, 2011).

Para Cassiano (2007, p. 90):

O PNLEM foi criado por meio da resolucdo n° 38, de 15 de outubro
de 2003 e pela Portaria 2.922 de 17 de outubro de 2003. Em 2005
(para serem usados em 2006), o governo universalizou a distribuigdo
dos livros didaticos de Portugués e Matematica para todos os alunos
matriculados em todas as escolas publicas de ensino médio do Brasil.

Apos a sua criagdo o PNLEM desenvolveu-se de forma gradual, sendo que em
2005 o governo federal distribuiu livros de portugués e matematica para todos os alunos
do ensino médio e, em 2009, de todos os componentes curriculares, incluindo Fisica. De
acordo com Brito (2014), antes disso, a maioria dos alunos das escolas publicas
estudava com apoio das anotacBes feitas no quadro e com o auxilio de materiais
preparados pelos professores.

Segundo Moraes (2011, p. 4), a distribui¢do dos livros de Fisica foi “[...]
aprovado em 2006 pela portaria do MEC n° 366, poréem somente em 2008 esses livros
foram implantados no PNLEM para serem utilizados a partir de 2009 [...]”. Assim,
embora a resolugédo seja de 2003, foi somente seis anos depois que os livros de Fisica
chegaram, de fato, as mados dos alunos do ensino médio, sendo que, nesse ano, 12 livros
foram aprovados pelo PNLEM para distribuicéo.

Atualmente o PNLD compra e distribui obras didaticas aos alunos do ensino
fundamental e médio, na modalidade regular ou na Educacédo de Jovens e Adultos (EJA)
BRASIL (2017). A execucdo do PNLD ensino fundamental (regular) e do PNLD ensino
médio (regular e EJA) segue 0s passos abaixo:
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Adesdo: as escolas federais e os sistemas de ensino estaduais,
municipais e do Distrito Federal que desejem participar dos
programas de material didatico deverdo manifestar este interesse
mediante adesdo formal observada os prazos, normas, obrigacdes
e procedimentos estabelecidos pelo Ministério da Educagdo. O
termo de adesdo deve ser encaminhado uma Unica vez. Os
beneficiarios que ndo desejarem mais receber os livros didaticos
precisam solicitar a suspensao das remessas de material ou a sua
exclusdo do(s) programa(s). A adesdo deve ser atualizada sempre
até o final do més de maio do ano anterior aquele em que a
entidade deseja ser atendida;

Editais: os editais que estabelecem as regras para a inscri¢cao do
livro didatico sdo publicados no Diario Oficial da Unido e
disponibilizados no portal do FNDE na internet;

Inscricdo das editoras: os editais determinam o0 prazo e 0s
regulamentos para a habilitacdo e a inscricdo das obras pelas
empresas detentoras de direitos autorais;

Triagem/Avaliacdo: para constatar se as obras inscritas se
enquadram nas exigéncias técnicas e fisicas do edital, é realizada
uma triagem pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de S&o Paulo (IPT). Os livros selecionados sdao encaminhados a
Secretaria de Educacdo Bésica (SEB/MEC), responsavel pela
avaliacdo pedagdgica. A SEB escolhe os especialistas para
analisar as obras conforme critérios divulgados no edital. Esses
especialistas elaboram as resenhas dos livros aprovados, que
passam a compor o guia de livros didaticos;

Guia do livro: o FNDE disponibiliza o guia de livros didaticos em
seu portal na internet e envia 0 mesmo material impresso as
escolas cadastradas no censo escolar. O guia orientard a escolha
dos livros a serem adotados pelas escolas;

Escolha: os livros didaticos passam por um processo democratico
de escolha, com base no guia de livros didaticos. Diretores e
professores analisam e escolhem as obras que serdo utilizadas
pelos alunos em sua escola;

Pedido: a formalizacdo da escolha dos livros didaticos é feita via
internet. De posse de senha previamente enviada pelo FNDE as
escolas, professores fazem a escolha on-line, em aplicativo
especifico para este fim, disponivel na pagina do FNDE;
Aquisicdo: apos a compilagdo dos dados referentes aos pedidos
realizados pela internet, o FNDE inicia o processo de negociagdo
com as editoras. A aquisicdo é realizada por inexigibilidade de
licitacdo, prevista na Lei 8.666/93, tendo em vista que as escolhas
dos livros sdo efetivadas pelas escolas e que sdo editoras
especificas que detém o direito de producéo de cada livro;
Producdo: concluida a negociagdo, o FNDE firma o contrato e
informa as quantidades de livros a serem produzidos e as
localidades de entrega para as editoras. Assim, inicia-se 0
processo de producdo, que tem supervisdo dos técnicos do FNDE;
Anaélise de qualidade fisica: o Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT) acompanha também o processo de produgdo, sendo
responsavel pela coleta de amostras e pela analise das
caracteristicas fisicas dos livros, de acordo com especifica¢fes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Distribuicdo: a distribuicdo dos livros € feita por meio de um
contrato entre 0 FNDE e a Empresa Brasileira de Correios e
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Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente da editora para
as escolas. Essa etapa do PNLD conta com 0 acompanhamento de
técnicos do FNDE e das secretarias estaduais de educacao;

12. Recebimento: os livros chegam as escolas entre outubro do ano
anterior ao atendimento e o inicio do ano letivo. Nas zonas rurais,
as obras sdo entregues nas sedes das prefeituras ou das secretarias
municipais de educacdo, que devem efetivar a entrega dos livros;
(BRASIL, 2017).

Segundo BRITO (2014), desde seu inicio o PNLEM incluiu mecanismos de
avaliacdo dos livros submetidos ao Programa de tal forma que sé seriam encaminhados
a escolha dos professores aqueles que houvessem sido aprovados inicialmente por uma
equipe avaliadora, cujos critérios deveriam se apoiar nas concepgdes presentes na
legislacdo educacional, respeitando principalmente as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM).

No que se refere as diretrizes para o ensino de Fisica, temos que esse ensino
deve contribuir para o desenvolvimento de uma cultura cientifica efetiva, que possibilite
ao individuo a interpretacao dos fatos, fendmenos e processos naturais (BRASIL, 2002).

Além disso,

A Fisica deve apresentar-se [...] como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais
e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e
modelos por ela construidos. Isso implica, também, na introdugédo a
linguagem propria da Fisica, que faz uso de conceitos e terminologia
bem definidos, além de suas formas de expressdo, que envolvem,
muitas vezes, tabelas, graficos ou relacBes matematicas. Ao mesmo
tempo, a Fisica deve vir a ser reconhecida como um processo, cuja
construcdo ocorreu ao longo da histéria da humanidade, impregnado
de contribuigdes culturais, econdmicas e sociais, e que vem resultando
no desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas
impulsionado. (BRASIL, 2002, p.59).

Tendo em vista que os livros didaticos de Fisica que serdo adquiridos por meio
do PNLEM devem atender ao que consta nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
e nas DCNEM, esses pardmetros acabaram por direcionar o conteudo e a forma dos

livros didaticos de Fisica e das outras disciplinas.
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2 METODOLOGIA

Para a concretizacdo deste trabalho, em primeiro lugar foi feita uma tentativa de
se analisar as diferentes edicdes de livros de Fisica publicadas no decorrer dos Gltimos
20 anos. Essa delimitacdo temporal foi feita de modo a se analisar os livros que foram
editados apos a publicacdo da LDB de 1996. Com esse objetivo em vista foram
realizadas buscas por livros publicados apds o ano de 1996, nos seguintes locais: a)
biblioteca pdblica municipal da cidade de Jatai; b) bibliotecas de 4 escolas da rede
publica estadual de educacdo; c) biblioteca do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG); e, e) internet. Apos mais de 20 dias de pesquisa foram
encontradas apenas algumas edigdes, que apos uma breve selecdo resultaram nos livros
que compdem o corpus dessa investigacdo: Bonjorno e Ramos (1992; 2016); Luz e
Alvares (2005; 2010) e Ramalho, Nicolau e Toledo (1999; 2009). Tendo em vista as
dificuldades de acesso a livros que atendessem a delimitacdo temporal, optou-se pela
inclusdo de Bonjorno e Ramos (1992) apesar de 0 mesmo ter sido publicado antes da
LDB de 1996. E importante destacar, também, que o livro de Ramalho, Nicolau e
Toledo (2009) foi adquirido com recursos proprios da autora deste trabalho. Apés o
estabelecimento do corpus a ser investigado, foi decidido que a analise se concentraria
no conteudo de Termodindmica, em razdo da limitacio do tempo para o
desenvolvimento do trabalho e pela afinidade da autora com esse contetldo. No Quadro
1 encontram-se: o codigo estipulado para o livro (a fim de facilitar a leitura deste

trabalho), a referéncia e a imagem da capa de cada um dos livros do corpus:

Quadro 1: Lista de livros didaticos de Fisica selecionados

Cadigo do Referéncia Imagem da
livro capa
B1 BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M. Fisica 2, m
termologia, 6ptica, ondulatéria. V. 2, S&o :

’

Paulo: FTD, 1992,
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Cddigo do Referéncia Imagem da
livro capa

B2 BONJORNO, J. R.; RAMOS, C. M. Fisica 2,
termologia, 6ptica, ondulatéria. 3. ed. Sédo
Paulo: FTD, 2016.

L1 LUZ, A. M. R.; ALVARES, B. A. Curso de
Fisica, Vol. 2, Sdo Paulo. Scipione, 2005.

L2 LUZ, A. M. R.; ALVARES, B. A. Fisica, Vol.
2, Sao Paulo. Scipione, 2010

R1 RAMALHO, J. F.; NICOLAU, G. F;
TOLEDO, P. A. Os fundamentos da Fisica,
Vol.2, 7 ed. Sdo Paulo: Moderna, 1999.

R2 RAMALHO, J. F.. NICOLAU, G. F.:
TOLEDO, P. A. Os fundamentos da Fisica,
Vol.2, 10 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2009.

Ap0s a constituicdo do corpus foi estabelecido que 0s seguintes aspectos seriam

considerados nas analises:

Quadro 2: Aspectos de anélise

Aspectos principais e Descricdo

secundarios

A.l Apresentacdo ou prefacio dos livros didaticos

A2 Capitulos que compdem a parte da “Termodindmica”;
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secundarios

Aspectos principais e Descricao

A2l A introduc&o do(s) capitulo(s)

A22 Como os conceitos sdo abordados no(s) capitulo(s);
A23 Forma de organizacdo do(s) capitulo(s)

A24 Sao abordados outros assuntos além do conhecimento

especifico sobre Termodindmica?

Para cada um dos aspectos explicitados no Quadro 2, foram estabelecidas

algumas questdes para guiar o processo de analise, e que estao dispostas no Quadro 3:

Quadro 3: Questdes para guiar o processo de analise

Aspectos | Questdes Cddigo da
guestdo
Al Introducdo/apresentagdo € destinada aos alunos, aos | A.1.Q.1
professores, aos alunos e professores ou nao € possivel
identificar a quem se destina?
A apresentacdo revela a organizacdo do capitulo sobre | A.1.Q.2
Termodindmica?
A.2.1 | Hé& a apresentacdo de uma defini¢do de termodindmica? Em | A.2.1.Q.3
caso afirmativo, qual?
E apresentado o objetivo do capitulo? A22Q.4
E feita uma relagdo com contetdos anteriores do capitulo? | A.2.2.Q.5
A.2.2 | Como os conceitos sdo apresentados? (ha contextualizacdo, | A.2.2.Q.6
sdo utilizados exemplos?).
A.2.3 | A organizacdo coincide com o que o autor indicou na | A.2.3.Q.7
apresentacao do livro.
O que a organizacdo do capitulo revela sobre a proposta | A.2.3.Q.8
pedagogica dos autores?
A.2.4 | H& uso de historia da Ciéncia ou de elementos que abordem | A.2.4.Q.9
as relacOes entre ciéncia, tecnologia e sociedade?
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De posse das questdes guia, foi feita uma leitura detalhada das partes dos livros
relacionadas a cada um dos aspectos descritos no Quadro 3. O préximo capitulo
apresenta o resultado e as analises feitas a partir das respostas encontradas para as

questdes guia.
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3 ANALISE E RESULTADOS

Neste capitulo estdo apresentados os resultados da andlise realizadas nos livros
que compdem o corpus deste trabalho. Para tal buscamos responder a cada uma das
questdes apresentadas no quadro 3 para subsidiar a analise. O capitulo esta organizado

em secdes, que correspondem aos aspectos que foram considerados na analise.

3.1 Apresentacdo ou prefacio dos livros didaticos

A leitura de cada uma das apresentacbes ou prefacios dos livros permitiu
responder a questdo A.1.Q.1 e elaborar as seguintes categorias de respostas:
® Os autores entendem que o publico-alvo do livro séo alunos/estudantes: a
apresentacdo do livro esta dirigida aos alunos/estudantes que irdo utilizar
o livro para estudar Fisica. O texto é direcionado aos estudantes;
® Os autores ndo especificam o publico-alvo do livro: o texto da

apresentacdo ou do prefacio ndo indicam para quem se destina o livro.

O quadro 4 apresenta as categorias e os livros nos quais foram identificadas:

Quadro 4: Categorias de resposta a questdo A.1.Q.1

Categoria Livros

Os autores entendem que | B1,L1,L2eR1
0 publico-alvo do livro

sdo alunos/estudantes

Os autores ndo | B2e R2
especificam o publico-

alvo do livro

Notamos que em 67% dos livros os autores direcionam a introducdo aos
estudantes que, por ventura, venham a utiliza-los. E interessante notar a mudancga no
discurso ocorrida nas edi¢cdes de duas obras, a saber: a) B1 e B2; e, b) R1 e R2. Nas
primeiras edi¢des havia o direcionamento para os estudantes, enquanto que, na segunda,
ndo havia nenhum publico-alvo evidenciado na introducdo ou prefacio. 1sso sugere que,

nessas edi¢cOes mais recentes, a preocupagdo em destacar para quem se destinaria o livro
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foi minimizada. Observou-se que nenhum dos autores ndo destaca seus livros para os
professores.

No que se refere a questdo A.1.Q.2, o quadro 5 apresenta as respostas e alguns
comentérios sobre o que a introducdo ou prefacio revela sobre a organizacdo dos livros

e, por consequéncia, sobre a organizacao do capitulo de termodinamica:

Quadro 5: Respostas e comentarios referentes a A.1.Q.2

Livro | Resposta | Comentéarios

Bl Sim Os autores explicam que seu método € pratico e objetivo com
uma linguagem ao nivel do aluno. Cada exposicao tedrica e
seguida de um conjunto de aprofundamentos essenciais para o
desenvolvimento da propria teoria e entendimento do
conteudo, e ap6s cada assunto apresenta problemas propostos,
problema de fixacdo dando ao aluno a oportunidade de

comprovar e complementar sua formacéo.

B2 Néo O autor inicia comentando o que é Fisica e que se associada
em outras areas e disciplinas, tem uma importancia
fundamental no desenvolvimento tecnoldgico, destaca que o
estudo da Fisica se faz presente na Gltima etapa do ensino
basico e que o ensino médio que prioriza a formacdo ética.
Neste sentido, a Fisica ndo deve ser apresentada de forma
descontextualizada do mundo. Apresenta um conceito fisico

na sua linguagem proprio dialogando assim com a

matematica.
L1 e|Sim E importante destacar que, apesar de terem sido publicados em
L2 anos diferentes, os livros contém a mesma introducdo. Feita

essa observacdo, tem-se que 0s autores destacam que ao
prepararem 0 texto que uma de suas preocupacOes foi de
tornar o curso de Fisica interessante e agradavel evitando
assim que os alunos ndo o considerassem como uma mera
obrigacdo. Ressaltam que a Fisica esta totalmente em nossa

vida diaria e que esperam que no final do curso o aluno tenha

conseguido compreender as leis fundamentais da Fisica.
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R1

Sim

Segundo os autores, essa edi¢cdo foi reformulada e ampliada
com a incorporacdo de novos topicos, atividades
experimentais e leituras que contemplam aspectos da histéria
da Fisica. Destacam que a exposi¢do tedrica de cada assunto é
seguida por uns exercicios resolvidos, que procuram analisar,
elucidar e ampliar a teoria apresentada, exercicios propostos,
semelhantes ao resolvidos, exercicios propostos de

recapitulacédo e atividades experimentais simples

R2

Sim

Os autores ressaltam que nesta colecdo a Fisica € apresentada
como uma ciéncia moderna, e que além dos conteudos basicos
da Fisica estabelecidos pelo Ensino Médio procura relacionar
asa leis e os fendbmenos fisicos ao dia a dia e ao
desenvolvimento de processos tecnologicos. A exposicao
tedrica de um assunto vem sempre acompanhada por
exercicios. Ha& exercicios Propostos, exercicios proposto de

recapitulacdo, teste propostos e exercicios especiais.

Podemos dizer que no livro B1, os autores se preocuparam em expor a sequéncia

de organizacdo do capitulo de forma detalhada, ja no livro B2 os autores nao

apresentaram a sequéncia de organizacdo do capitulo. Nas obras L1 e L2, que sdo de

edicOes diferentes, observou-se que na apresentacdo ndo foi exposta a sequéncia de

organizacdo do capitulo. Observamos que o livro R1 além de ser uma edigdo

reformulada segue uma sequéncia de organizacdo dos capitulos, e destacam outros

topicos ja em R2 os autores s6 demonstram a organizacdo do capitulo.

3.2 Capitulos(s) que compoem a parte da “Termodinamica”

Nesta secdo, apresentamos os resultados da analise sobre os capitulos nos quais

o conteddo de Termodinamica é abordado.
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3.2.1 Introducéo do capitulo e definicdo de termodinamica

No livro Bl1, os autores fazem uma pequena contextualizacdo do conteldo,
apresentando de modo simples e direto, no inicio do capitulo, a definicdo de
termodinamica como “[...] a ciéncia que estuda as relagdes entre o calor e o trabalho,
que ocorrem durante determinados fendmenos, tais como a expansao ou a compressao
de um gas [...]” (p. 93). Os autores ndo fazem referéncia ao conteldo anterior e nem
apresentam o objetivo do capitulo. A figura 7 apresenta uma foto da primeira pagina do

capitulo de termodinamica, na qual se encontra a introducao:
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Figura 1: Imagem referente & introducéo do livro B1 pagina 93, ano 1992.

O livro B2 usa algumas imagens, de locomotiva a vapor, automoveis e usina
nuclear. Podemos observar que seu conteido é apresentado de forma organizada e que,
ao longo do capitulo ndao foi encontrada a definicdo de termodindmica. De forma
semelhante ao B1, ndo ha a exposicdo do objetivo do capitulo. Diferente do livro B1 o
B2, faz referéncia ao conteddo anterior. As diferencas entre B1 e B2, sugerem que o

livro, ao longo do tempo, se tornou menos preocupado com o formalismo e com as
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definicbes cientificas. A figura 2 apresenta a primeira pagina do capitulo sobre Leis da

termodinamica:

Figura 2: imagem referente ao livro B2 pagina 96, ano 2016.

Nos livros L1 e L2, os autores utilizam duas imagens no inicio do capitulo sobre
termodindmica. Em L1 consta a foto de um vulcdo em erupcdo (Figura 3) e em L2 a
foto de rodas em movimento de uma locomotiva a vapor (Figura 4). Ao longo do
capitulo ndo encontramos a definicdo de termodinadmica em nenhuma das duas edigdes.
Os autores ndo fazem referéncia ao conteido anterior e nem apresentam o objetivo do

capitulo.



Figura 3: referente ao livro L1 pagina 71, ano 2006.
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Figura 4: refere-se ao livro L2 pagina 104, ano 2006.

Conforme observamos, o que diferencia os livros L1 e L2 séo: a unidade onde o
capitulo se encontra e as figuras 3 e 4, pois 0s conteudos estdo expostos da mesma

maneira em ambos os livros.
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Em R1 e R2, as introducgdes sdo apresentadas de forma contextualizada onde no
livro R1 eles relatam o conteldo a ser estudado no capitulo. Nas consideracfes
preliminares os autores destacam que “[...] a termodindmica € o estudo das relacdes
entre as quantidades de calor trocadas e o trabalho realizado num processo fisico,
envolvendo um corpo (ou um sistema de corpos) e o resto do universo (que
denominamos meio exterior) [...]” (p. 160 e 172). Em R2, os autores destacam a
sequéncia do capitulo e antes de iniciar o conteldo € apresentada uma imagem
relacionada ao tema proposto que podemos observar na figura 6. Essa imagem mostra
que o funcionamento de uma locomotiva se baseia na conservacédo de calor e trabalho, o
que pode ser considerada uma forma de contextualizacdo. Os autores ndo fazem
referéncia ao conteudo anterior, mas apresentam o objetivo do capitulo em cada secéo.

A figura 5 apresenta a organizacdo do capitulo e a figura 6 apresenta o objetivo.



Figura 5: refere-se ao livro R1 pagina 160, ano 1999.
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Figura 6: refere-se ao livro R2 pagina 171, ano 2009.

3.2.2 Como os conceitos sdo apresentados? (ha contextualizacéo,
sdo utilizados exemplos?).

Buscou-se, nessa andlise, verificar se 0s conceitos sao apresentados de maneira
contextualizada.

Nos livros B1 e B2, percebemos que os conceitos que sdo abordados em cada
edicdo sdo semelhantes. As diferencgas percebidas foram que no livro B2 encontramos
mais conceitos do que em B1. Os conceitos que sdo definidos em Bl séo sistema,
sistema aberto, sistema isolado, em seguida os conceitos de trabalho sob pressdo
constante e sinal do trabalho sdo apresentados por meio de graficos e de expressdo



37

matematica, e também ¢é feito o enunciado do principio da conservacdo de energia. Para
expor o conceito de energia interna de um gas perfeito, os autores utilizam equagdes.
Observamos que ndo ha uma discussao entorno do principio da conservacao de energia,
reduzindo assim o primeiro principio da termodinamica a equagdo: Q =t + AU. . Para
0s autores, o0 balanco energético é a aplicacdo do primeiro principio da termodinamica e
a equivaléncia mecanica do caldrico “[...] é o fator de conservacao entre Joule e caloria
[...]” (p.102). O grafico de uma transformagdo adiabatica ¢ apresentado através de
equacdes matematica. J& o segundo principio da termodindmica produz uma discussao
sobre rendimento de uma maquinas térmicas e ciclo de Carnot.

No livro B2, encontramos a definicdo de ambientes, as transformacdes
reversiveis, o trabalho em uma transformacéo isobarica e as transformacdes ciclicas se
resume em equacbes matematicas e gréaficos.

A primeira lei da termodindmica trata-se da conservacao de energia, a segunda
lei da termodindmica e seu enunciado discute a irreversibilidade das transformacoes,
define o rendimento de uma maquina térmica, a classificacdo dos refrigeradores, o ciclo
de Carnot e a definigdo de entropia.

Observamos que de uma edigédo para outra os autores aumentaram o nimero dos
conceitos que séo apresentados de forma contextualizada, visto que, na primeira edi¢ao
sdo 5 conceitos e na segunda sdo 8 conceitos contextualizados. Entende-se que essa
alteracdo além de poder favorecer a compreensdo dos alunos, também, se alinha com as
orientacdes dos PCN.

Nas obras L1 e L2, apesar de se ter passado cinco anos de uma edicdo para outra
os autores ndo mudaram nada nos conceitos apresentados. As Unicas mudancas
percebidas foram o nimero da unidade e as paginas que correspondem ao assunto de
termodinamica. Os autores discutem calor como energia, apresentam capacidade
térmica e calor especifico através de equacbes matematica. Encontramos a defini¢do de
sistema no trabalho de uma variagao de volume.

A primeira lei da termodinamica se da entorno da conservacdo de energia e da
equacdo matematica: Q = t + AU, a aplicacdo da primeira lei da termodindmica se da
atraves da transformacdo adiabatica e isotérmica, o calor absorvido por um gas e
calorimetro, a segunda lei da termodindmica se resume a maquinas térmicas, define
ciclo de Carnot, refrigerador e entropia.

Podemos observar que ha uma semelhanga nos conceitos encontrados nos livros

L1 e L2 com os livros B1 e B2, no que diz respeito a primeira e segunda lei da
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termodinamica. Nos quatros livros os autores usam de modo semelhante a apresentacao
da primeira lei que se resume a conservagéo de energia.

Em R1 e R2 observamos que os conceitos apresentados sdo iguais. Os autores
destacam que a primeira lei da termodindmica é uma aplicagdo do principio da
conservacdo da energia, nas consideracdes preliminares conceituam a termodindmica
como “[...] o estudo das relacdes entre as quantidades de calor trocadas e os trabalhos
realizados num processo fisico, envolvendo um corpo e o resto do universo [...]” (p.160
e 172). Tem como objetivo compreender a relacdo entre calor e trabalho, definem
trabalho interno e trabalho externo. Conceituam energia interna de um sistema,
apresentam o conceito de energia externa e energia interna e gas monoatdmico. A
primeira lei da termodindmica se reduz a essa equacgdo: Q = T+ AU. Analisam as
transformagdes gasosas isométrica, isobarica, isocorica e adiabatica a partir da primeira
lei da termodinamica, define calor molar a pressdo constante, calor molar a volume
constante, relacdo de Mayer e expoente de Poisson se reduz a graficos e expressao
matematica. Definem ciclo ou transformacdes ciclicas onde em um ciclo “[...] o estado
final ¢ igual ao estado inicial [...]” (p.180 ¢ 193). Sdo conceituadas as transformag0es
reversiveis e irreversiveis. Enunciam a segunda lei da termodinamica, conceituam o
rendimento de uma maquina térmica, a eficiéncia de uma maquina frigorifica e o
termdmetro legal é o termdmetro de gds a volume constante, no qual a grandeza
termomeétrica é a pressao do gas.

Em relagdo aos conceitos analisados podemos dizer que sdao mais focados para a
aplicacdo matematica na definicdo das transformacdes gasosas e que a primeira lei da

termodinamica é apresentada a partir do principio da conservacdo da energia.

3.2.3 Forma de organizacao dos capitulos

Buscou-se, nessa andlise, verificar se a forma de organizacdo dos capitulos.

Observamos que no livro B1 o capitulo inicia com a apresentacao da teoria e que
ap0s expor o conteddo o0s autores seguiram com um conjunto de problemas de
aplicacdo, depois da aplicacdo encontramos os problemas propostos e no final do
capitulo se encontram os problemas de fixacéo e teste de vestibulares, que permitem aos
estudantes um momento de reflexdo sobre os contetdos que foram abordados. Tanto no

livro B2, como em Blencontramos teoria, exercicios resolvidos, exercicios propostos,
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atividades complementares s6 que no final do capitulo ndo existe lista para vestibular e
nem para o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem).

Assim como Bl e B2, os livros L1, L2, R1e R2 apresentam a teoria, antes dos
exercicios de fixacdo, exercicios de revisdo dos pontos mais importantes do capitulo, e
questdes de vestibular. Sdo encontrados, ao longo dos capitulos analisados, exercicios
resolvidos que tém funcdo de ampliar a teoria apresentada. O que se observa nas obras
analisadas € gque os autores seguem uma mesma uma sequéncia de organizacdo do
conteudo.

Apos a leitura dos capitulos podemos dizer que a organizagdo do contetdo dos
capitulos, coincide com a mencionada na apresentacdo ou prefécio do livro.

Essa organizacdo dos capitulos dos livros sugere que hd uma padronizacdo na

forma de apresentacdo da Fisica que vem se mantendo a mesma ha mais de 20 anos.

3.2.4 Outros aspectos abordados

No decorrer da andlise dos capitulos sobre termodinamica, buscou-se verificar se
0s autores abordaram outros aspectos do conhecimento cientifico e tecnoldgico
associado ao conteudo de termodindmica. Foi possivel avaliar que o livro Bl se
restringe a tratar especificamente da Fisica ndo tendo sido encontrados outros aspectos.
A edicdo mais recente do livro (B2) j& apresenta uma secdo intitulada “Pensando a
ciéncias”, na qual os autores abordam a Fisica presente em outras areas, como saude,
tecnologia, biologia etc. Encontramos também a se¢do “experimentos” que consta com
atividades experimentais que permitem aos alunos compreender 0s conceitos
trabalhados ao longo do capitulo individualmente ou em grupo. A secdo “Pense e
responda” chama a atengdo para questoes sobre os temas tratados, explorando aspectos
conceituais. No final de cada unidade ha uma secao que aborda um pouco da Historia da
Ciéncia, por meio da histdria dos cientistas ou da evolugédo de conceitos.

Percebe-se que ao longo dos anos os autores procuraram adaptar seu livro com o
um pouco mais de conhecimento cientifico e tecnoldgico abordando assim outros
aspectos. Essa adaptacdo também esta de acordo com as orientac@es oriundas dos PCN.

Nas obras L1 e L2, encontramos alguns comentarios, algumas experiéncias

simples, uma atividade complementar. Temos um apéndice onde nos deparamos com a
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lei de Stefan-Boltzmann e informagdes adicionais sobre maquinas térmicas. Observou-
se que ao longo do capitulo os autores ndo fez uma mencéo sequer a historia da ciéncia.
N&o foram encontrados outros aspectos nos livros R1 e R2. Isso sugere que esses livros
seguem uma abordagem mais tradicional do conteudo de Fisica.

Com relacdo a abordagem para o ensino de Fisica, os PCN+ enfocam o sentido

da experimentagéo:

E indispensavel que a experimentacio esteja sempre presente ao longo de
todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica,
privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e
niveis. E dessa forma que se pode garantir a construgio do conhecimento
pelo préprio aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre
indagar, evitando a aquisicdo do conhecimento cientifico como uma verdade
estabelecida e inquestionavel. (BRASIL, 2002, p.84).

Dos livros selecionados trés deles ndo apresentam uma proposicdo de
experimentos o (B1, R1 e R2). Nas obras B2, L1e L2 os autores apresenta um ou mais
experimentos, 0 que pode ser considerado como um aspecto positivo dos referidos

livros.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente trabalho nos possibilitou analisar o contetdo de
Termodindmica do LD de Fisica, e observar se ocorreu alguma mudanca no LD ao
longo de 30 anos. Para tal foi observado como estdo expostos a apresentacdo, a
introducdo, quais os conteldos e conceitos que sao abordados, a forma de organizacao
dos capitulos, como sdo os exercicios se sdo abordados outros aspectos nos livros
selecionados. Notamos que nos LD de Fisica selecionados para analise ocorreram
algumas transformacdes.

Na andlise das obras verificou-se ndo apenas a apresentacdo dos livros, mas
também os aspectos: a Introducéo/apresentacao é destinada aos alunos, aos professores,
aos alunos e professores ou ndo € possivel identificar a quem se destina? A apresentacao
revela a organizacdo do capitulo sobre Termodindmica? Ha a apresentacdo de uma
definicdo de termodindmica? Em caso afirmativo, qual? E apresentado o objetivo do
capitulo? E feita uma relacdo com contelidos anteriores do capitulo? Como os conceitos
sdo apresentados? (ha contextualizacdo, sdao utilizados exemplos?). A organizacdo
coincide com o que o autor indicou na apresentacdo do livro. O que a organizacdo do
capitulo revela sobre a proposta pedagdgica dos autores? H& uso de historia da Ciéncia
ou de elementos que abordem as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade?

Tendo em vista 0s aspectos apresentados, percebeu-se uma diferenca
significativa nos livros B1 e B2. O livro B1 é um livro que pode ser considerado como o
mais tradicional dentre os livros analisados por ser menos contextualizado, com uma
sequéncia de trabalho que consiste em contetdos seguidos de exercicios. Ndo apresenta
e nem aborda aspectos historicos, sociais e econdmicos entre outros. Essas
caracteristicas, provavelmente estdo relacionadas ao fato de o livro ter sido publicado
antes da promulgacdo da LDB e dos PCN. Neste sentido, ao longo dos anos os livros
em questdo passaram a ser mais contextualizado. Encontramos, no livro B2, uma secao
pensando a ciéncias, experimentos, pensa e responda e uma se¢do que aborda um pouco
da Historia da Ciéncia, por meio da historia dos cientistas ou da evolugdo de conceitos.
Sendo assim, é possivel inferir que, ao longo do tempo houve uma mudanca
significativa do livro em questdo, no que se refere aos aspectos analisados.

Observou-se que os livros L1 e L2 ndo realizaram mudangas em sua
apresentacdo e nem em sua forma de abordar o conteudo de Fisica mesmo que seus

conteddos sdo todos contextualizados. Além disso, nenhum desses livros faz uma
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abordagem sobre a histéria da ciéncia. No livro R1 e R2, podemos perceber que existe
uma diferenca entre os dois livros, no livro R1, na abertura do capitulo apresenta
imagem retratando situacdes do cotidiano com o a Fisica o0 que propicia a aquisicao de
informacgao sobre o assunto relacionado. De acordo com a categoria de outros aspectos
como em Bl também ndo encontramos abordagem sobre historia a ciéncias. Em R2
encontramos textos sobre Histdria da Fisica, e a Fisica em nosso mundo que sao leituras
especiais no final de cada capitulo.

Ao longo destas trés décadas a historia que os livros didaticos de Fisica tém para
nos contar é que as politicas publicas (PNLD e PNLEM), as orientaces curriculares
(PCN) e as leis (LDB) tendem a influenciar como os livros sdo organizados e como 0s
conteudos séo apresentados. Entretanto, essa influéncia é relativa, tendo em vista que
alguns livros ndo apresentaram mudancas significativas: L1, L2, R1 e R2. Além disso,
pode-se perceber uma tendéncia a apresentar o conteudo da Fisica de forma
contextualizada.

Neste sentido, o aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento
técnico, mas também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e equipamentos do
cotidiano social e profissional, assim como para a articulacdo de uma visdo do mundo
natural e social. A Fisica esta presente na vida do aluno, dentro e fora de casa, e essa

ligacéo quando percebida pelo o aluno desperta o seu interesse.
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