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RESUMO

A inclusdo dos surdos no ensino regular é uma realidade, todavia ndo € realizado de forma
efetiva ja que as aulas sdo voltadas para alunos ouvintes e quando uma instituicdo de ensino
repensa as maneiras de ensinar para pessoas com deficiéncia estas iniciativas sdo validas e
eficazes para todos os alunos. Pensando nessa variedade fica mais facil planejar estratégias
mistas. Portanto, foi escolhido o conteudo de acustica diante da dificuldade dos surdos em
compreendé-lo ja que é trabalhado a partir de experiéncias auditivas. Assim, foi realizado
projeto pensando nos demais sentidos que os surdos dispdem além de contar com a presenca de
uma intérprete. A pesquisa desenvolveu-se em trés momentos, sendo: levantamentos
bibliogréaficos, afim de levantar dados sobre os desafios enfrentados pelo publico surdo, num
segundo instante foram produzidos os experimentos que demonstraram os conceitos fisicos,
posteriormente ministrou-se aulas apresentando as no¢fes movimentadas em direcdo ao
entendimento basico do conteddo de acustica. A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, unidade Jatai, o estudo proposto contou com a
participa¢do de cinco alunos surdos. Reservaram-se horério, sala e recursos didaticos para
exposicdo da tematica apontada. Teve carater qualitativo fazendo uso de aplicacdo de
questionarios pré e pos-teste para melhor percepcdo da aquisi¢cdo do conhecimento. Com a
finalizagdo da pesquisa constatou-se a assimilacdo das caracteristicas do som e como foi
relevante concentrar os esfor¢cos em metodologias alternativas. Concluiu-se que o éxito da
atividade voltou-se a diversidade dos meios didaticos e que o cognitivo dos surdos € eficiente
diante de aulas dirigidas as suas especificidades. Deseja-se planejar num momento posterior
novidades sobre os modos de transmissédo do conhecimento e elaboracdo de atividades que

reforcem a fixagao de outros contetidos da Fisica.

Palavras-chave: Inclusdo; Surdos; Acustica; Fisica.



ABSTRACT

The inclusion of the deaf in regular education is a reality, but it is not carried out effectively
since the classes are aimed at listeners when an educational institution rethinks the ways of
teaching for people with disabilities some initiatives are considered valid and effective for the
other students. Thinking about this variety makes it easier to plan mixed strategies. The acoustic
content was chosen because of the difficulty in understanding it since it is worked from listening
experiences. The resarch was realized thinking about the other senses that the deaf have besides
having the presence of an interpreter. The project developed in three moments, being:
bibliographical surveys, in order to collect data on the challenges faced by the deaf public, in a
second moment were produced the experiments that demonstrated the physical concepts, later
were taught classes presenting the notions moved in to the basic understanding of acoustic
content. The research was carried out at the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Goias, Jatai unit, the proposed study counted on the participation of five deaf
students. We reserved time, room and didactic resources to expose the theme. It had a
qualitative character making use of pre and post-test questionnaires for better perception of
knowledge acquisition. With the completion of the research, we verified the assimilation of
sound characteristics and how it was relevant to focus efforts on alternative methodologies. It
was concluded that the success of the activity turned to the diversity of the didactic means and
that the cognitive of the deaf is efficient before classes directed to their specificities. It is
intended to plan in a later moment novelties on the modes of transmission of knowledge and

elaboration of activities that reinforce the fixation of other contents of the physics.

Keywords: Inclusion; Deafness; Acoustics; Physics.
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INTRODUCAO

No modelo de inclusdo vigente no nosso pais e adotado pela maioria das escolas, 0s
surdos ndao conseguem um minimo de desenvolvimento que seja satisfatério, os professores ndo
pensam em uma aula que contemple as necessidades visuais dos surdos, preparam aulas
direcionadas aos alunos ouvintes, segundo Ramirez e Masutti (2009), o fracasso escolar do
educando surdo estd relacionado com a inadequacdo da escola para atender as suas
especificidades de aprendizagem, falta de fluéncia na lingua de sinais, lingua natural
diferenciada, formagdo voltada para cultura oral-auditiva e falta de conhecimento da sua
cultura. Com isto os alunos surdos vem acumulando prejuizos cognitivos, que acaba levando o
surdo a um descontentamento educacional.

As escolas que possuem alunos surdos, tem encontrado grande dificuldade em se
apresentar a funcdo que lhe foi dada, ainda tradicional e com aulas expressas principalmente
pela fala, que de diversas formas coibe e minimiza o aprendizado do surdo, avancam nos
estudos sem que seja averiguado se realmente houve aprendizagem, graves disfuncdes
linguisticas cognitivas sdo retratados, dificuldades na leitura e escrita, como salienta Skliar
(1997), o educador que por considerar que o surdo é menos capaz de adquirir conhecimento em
relacdo ao ouvinte, o faz ofertar ao aluno surdo uma aula bem aquém de suas capacidades
intelectuais, obtendo baixos resultados e atribuindo o fracasso aos alunos surdos que saem da
escola sem quase nada ter aprendido.

Precisamos considerar também, o comportamento de isolamento social perante a
comunidade ouvinte, acompanhado do problema de interpretacdo de texto, pois, segundo Botan
e Paulo (2014, p. 1), a incluséo de surdos é desenvolvida sem o atendimento as condicGes
minimas relativas as diferencas culturais e linguisticas. Inferimos ainda que os estudantes
demonstram uma enorme deficiéncia linguistica a respeito da Lingua Portuguesa na modalidade
escrita. Portanto, para minimizar essa lacuna que existe entre educacdo de surdos e ouvintes,
foi realizado o estudo, produzido e aplicado materiais pedagdgicos para o ensino de acustica
para surdos.

Por todos os problemas da educacéo de surdos ja relatados acima, esse trabalho se tornou
ainda mais desafiador, pois infere na assimilacdo dos conteudos da Fisica, por isso esse aluno
tem que ser estimulado, assim como os alunos ouvintes em sala e isso deve ser feito conforme
a sua realidade, suas limitacGes e facilidades, e tudo dentro da sua lingua, assim o professor tem

que estar preparado a desenvolver metodologias que despertem a curiosidade do aluno surdo.
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A tematica e a area de conhecimento foram escolhidas porque fazem parte de um dos
assuntos de interesse particular do pesquisador, diante da experiéncia como professor do ensino
regular que tém alunos surdos incluidos. Para se conseguir captar a mensagem que alguém
procura transmitir € necessario que se partilne o coédigo comunicacional utilizado, que se
entenda o sentido dado a cada uma das unidades desse codigo e a motivacdo do sujeito emissor.
Havendo falhas em alguma das etapas deste processo, a comunicacao pode ficar comprometida,
principalmente no conteido de acustica, visto que ha dificuldades acarretadas pela falta de
sinais especificos para ensino de conceitos fisicos.

Acredita-se que a limitagdo na comunicagdo dos conceitos de fisica para o surdo, esta
ligada com a forma de ser aplicado o método de ensino, que € na sua grande parte é falada.
Abreu (2014) diz que ensino de fisica é fortemente caracterizado por um método oralista, sendo

assim ineficaz para os alunos com deficiéncia auditiva.
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1 HISTORIA DA EDUCACAO DE SURDOS

Neste primeiro capitulo, apresentamos um estudo critico abordando os aspectos
historicos da educacéo de surdos, no cenario mundial e nacional.

Para tanto, destacamos as lutas desse Povo Surdo* que contribuiram para a criagdo e a
aprovacao das Leis que imperam sobre a oferta e inclusdo escolar desse povo. Esta anélise se
baseia na necessidade de compreendermos as diferencas no processo comunicativo, além da
importancia de que o professor repense sua pratica de ensino-aprendizagem e utilize uma

metodologia que contemple as diferengas desse sujeito.

1.1 Aspectos historicos da educa¢do no mundo

A histéria dos surdos sempre foi narrada pelos ouvintes, assim, por meio de uma
imposicdo ouvintista?, descrevem os surdos como seres deficientes (SILVA, 2017). Para
Strobel (2007), devido a falta de conhecimento sobre a subjetividade dos surdos, o0 ndo ouvir
ou ndo falar é visto como uma incapacidade ou incompeténcia, e as pessoas depositam nos
surdos a culpa pela falta de comunicacéo.

“Na maioria das vezes, a sociedade n&o reconhece a cultura dessa minoria® linguistica,
e a surdez é vista como déficit, como anormalidade, uma vez que o normal e aceito pela
sociedade € ouvir e falar” (SILVA, 2017, p. 24). Assim, durante muito tempo na histografia, 0s
surdos eram estigmatizados, classificados como loucos, doentes e até mesmo maltratados e
descartados pela sociedade ouvinte (STROBEL, 2007).

Ainda para Strobel (2009), os surdos ndo podiam confessar seus pecados, entdo eram
impedidos de receber comunhao e de se casar.

Para Silva (2017), somente no século XVI que comecou a se pensar na educagéo de
surdos, surgindo assim, os primeiros educadores de surdos.

Gerolano Cardano (1501 — 1576), afirmava que os surdos-mudos poderiam aprender

através da escrita e era um crime ndo os ensinar (SOARES, 1999). Entdo, a partir do

1 Para Karin Strobel (2008), o Povo Surdo € o grupo de sujeitos Surdos que tem costumes, histdria, tradi¢des em
comuns e pertencentes &s mesmas peculiaridades, ou seja, constrdi sua concepgdo de mundo através da visao

2 Skliar (2005) denomina de ouvintismo, um conjunto de representacdes dos ouvintes, sob o qual os Surdos se
veem obrigados a narrar e tratar de si mesmos como se fossem ouvintes.

3 Neste trabalho, o termo minoria refere-se a grupos sociais que se reconhecem e sdo reconhecidos politico e
identitariamente como aqueles que necessitam de direitos e garantias especificos para a conquista e 0
desenvolvimento da cidadania.
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desenvolvimento da ciéncia, alguns médicos comecaram a atuar na educacdo de surdos,
constatando assim, que a surdez ndo é impedimento para aquisicdo de conhecimento pelos
surdos. Porém, somente os filhos surdos de nobres recebiam esse atendimento (SILVA, 2006).

Assim, somente em 1760, que “o Abade francés Charles Michel de L'Epée (1712-
1789), decidiu educar os Surdos que ndo pertenciam a familias ricas e nobres” (SILVA, 2017,
p. 27).

A fim de transmitir preceitos religiosos, L’Epée, criou a primeira escola publica em
Paris (SILVA, 2006).

A escola de L’Epée, formou inumeros professores surdos, que assim, tornaram
professores de outros surdos (STROBEL, 2009).

Outro nome importante na historia da educacdo de surdos, Alexander Graham Bell
(1847-1922), que dedicou aos estudos sobre acustica e fonética com o objetivo de melhorar a
surdez de sua mae. Para Graham Bell, ndo existia lingua e Cultura de Surdos, assim, fundou
sua propria escola de surdos para ensina-los por meio da metodologia oralista (SILVA, 2017).

Assim, em 1880 foi realizado o Congresso de Miléo, ao qual foi decidido o método de
ensino de surdos que seria adotado, Lingua de Sinais de L’Epée ou Oralismo de Graham Bell.
Devido a grande influéncia do segundo, pelo fato de ter inventado o telefone, 0 método oralista
foi definido como melhor método para educacéo de surdos, e foi imposto como obrigatorio em
todas as instituicdes de ensino de surdos por todo o mundo (SILVA, 2017).

Para Sacks (1998, p. 45), “o oralismo e a supressdo de Sinal resultaram numa
deterioracdo dramatica nas conquistas educacionais das criancas surdas e no grau de instrugédo
do surdo em geral”. Portanto, a filosofia oralista fracassou para a maioria dos surdos.

Entretanto, essa filosofia perdurou 100 anos, o que condicionou o0s surdos a viverem
em um isolamento cultural, marcado pela resisténcia e imposi¢do da lingua oral, retirando
desses sujeitos o direito de comunicar (STROBEL, 2009).

A educacdo de surdos pautada em uma metodologia na lingua de sinais, somente
ganhou forca em 1960 a partir dos estudos de Willian Stokoe (1991-2000), que defendia que a
lingua de sinais tem as mesmas carateristicas das linguas orais (SILVA, 2017). Assim, com “o0
aprofundamento das pesquisas sobre a lingua de sinais, sugiram tambeém alternativas

educacionais orientadas para uma educacdo bilingue®” (SILVA, 2017, p. 33).

4 Para Cristina Lacerda (1998), essa proposta defende a ideia de que a lingua de sinais é a lingua natural dos
surdos, que, mesmo sem ouvir, podem desenvolver plenamente uma lingua visogestual.
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O modelo bilingue contribui para o desenvolvimento do sujeito surdo, pois adquirem
a lingua de sinais de forma natural, e por meio dessa lingua adquiri 0os conhecimentos cientificos
(BOUVET, 1990 apud LACERDA, 1998).

1.2 Aspectos histéricos da educacéo no Brasil

A partir da primeira escola de surdos de Paris, fundada pelo professor L’Epée, veio ao
Brasil o professor recém-formado de Paris, Eduard Huet, para fundar o Instituto Nacional de
Educacéo de Surdos — INES, em 1857 na cidade do Rio de Janeiro. Este instituto foi oficializado
pelo Imperador Dom Pedro 11 (1840-1889).

O INES, funciona até os dias de hoje, e tem 0 objetivo de educar os surdos, pois na
época a sociedade ndo reconheciam os surdos como cidaddos (ROCHA, 1997).

A partir do Congresso de Mildo de 1880, os alunos surdos do INES, foram proibidos
de comunicar em lingua de sinais, entdo, para Ramos (2006), isto gerou prejuizos irrecuperaveis
para a lingua e para a cultura.

Para Silva (2017), no século XX, foi ampliado o nimero de escolas para surdos no
Brasil, e nos anos de 1990, surgiram as salas de recursos e 0s centros de atendimento
especializados, além de algumas escolas especiais.

Progressivamente debate-se sobre o assunto da “inclusdo”, se referindo ao respeito as
variedades e & cooperacdo democratica dos cidaddos. Na condi¢do dos surdos, a inclusdo
envolve sua atividade na comunidade, especialmente, em instituicbes de educagédo regular
(“inclusdo escolar”), (CONCEICAO FILHO, 2011).

Lacerda (2009), nos revela que interesse pela educacdo dos surdos surgiu pela
consciéncia da necessidade de fornecer um ensino de qualidade que corroborardo para um
crescimento pessoal e intelectual, que podera leva-lo a producdo dos préprios saberes, para
assim construir um novo olhar sobre a inclusdo na rede regular de ensino. Assim, Corde, citado

por Montilha (2009), explicita que:

[...] concepgéo abrangente de necessidades educacionais especiais provoca
uma aproximacdo dos dois tipos de ensino, o regular e o especial. Nao ha
porque haver dois sistemas de ensino paralelos. A Declaracdo de Salamanca
propos “incluir a educagdo especial na estrutura de educagdo para todos”.

(CORDE, 1994 apud MONTILHA, et al, 2009, p. 334)
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Portanto a introducao dos surdos no ensino regular emerge como um eminente desafio
para a maioria dos docentes e especialistas ligados a educacdo, visto que a escola inclusiva é
obrigada a disponibilizar ao surdo possibilidades tangiveis de processos de instrucdo, do
contrério atuara numa inclusdo fragil e iluséria (CRUZ; ASPILICUETA,; LEITE, 2009).

Essa atencdo voltada para a qualidade do ensino, acessibilidade a insercdo de alunos
com necessidades educacionais especiais no ensino regular € um evento atual no Brasil. Foi
apenas partir da década 40 que se ergueu os discursos favoraveis a inclusdo no pais, todavia
somente apds a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, de 1996, que a questao
necessidades educativas especiais existiu nas politicas educacionais (FRIAS; MENEZES,
2014).

Uma vez que na Resolucdo n.2/2001 que criou as Diretrizes Nacionais para a Educacéo
Especial na Educacdo Basica, contempla que as instituicdes de ensino devem registar e
certificar a todos um ensino de exceléncia, incumbindo as escolas prover atendimento aos
educandos com necessidades educacionais especiais, Caiado, Jesus e Batista (2011), ressalva
gue essas unidades de ensino, tém a tarefa de promover a esses estudantes evolucdes
educacionais, devendo estes alcancarem evidéncias de crescimento que aleguem a sua inclus&o.

Em consonéncia a Lei 10.436 de 24 de abril de 2002 e o decreto 5.626 de 22 de
dezembro de 2005, apresenta a necessidade de os professores terem conhecimento acerca da
subjetividade dos surdos, pois em seu artigo 3° esta estabelecido a inclusdo da disciplina de
Libras nos cursos de formacéo de professores.

Com base nessas legislagdes os surdos passam a ter os direitos garantidos, porém
necessitando de acfes para que sua inclusdo aconteca de fato. Com base nisto, no proximo
capitulo aprofundaremos a questdo quanto a necessidade da formacéo dos professores a fim de
conhecerem os surdos, pois somente assim, poderdo pensar em uma aula que contemple as

especificidades do sujeito surdo.
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2 A IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO PEDAGOGICO PARA PROMOVER
A INCLUSAO DOS SURDOS

A escola inclusiva, deve obter a formagao de que necessita para conseguir o seu direito
a essa integracdo plena, assim dando um suporte especifico e necessario ao aluno, com isso
permitindo um bom aprendizado, sem que as diferencas na forma de comunicacdo impecam
esse processo (CARBONARI, 2008).

Um dos requisitos que contempla o aprimoramento e a instrugdo do aluno surdo é valer-
se da lingua de sinais, e dessa forma poder aproveitar o direito de se manifestar em sua propria
lingua é crucial para que este possa aperceber-se incorporado a escola. Meserlian e Vitaliano
(2009) acrescentam que, melhor seria se houvesse a possibilidade de partilhar com seus colegas
e educadores essa forma de comunicabilidade, j& que, essa lingua, compartilhada circulando na
sala de aula e na escola, sdo condicGes indispensaveis para que os surdos se tornem letrados.

Entretanto o individuo surdo foi posto a periferia do mundo econémico, social, cultural,
educacional e politico, sendo considerados deficiente, inferiores, e a supressdo da audi¢do sendo
indicada como a principal responsavel pela reprovacdo educacional desse educando
(WITKOSKI; DOUETTES, 2014). Todavia, segundo Dizeu e Caporali (2005), uma crianga
surda dispde das mesmas chances de aprendizagem que uma crianca ouvinte, contudo o avanco
da linguagem se promovera por meio do canal gesto-visual ndo oral- auditivo, por intermédio
da lingua de sinais e da cultura surda.

Eventualmente, a politica educacional vigorante tem dirigido criancas e adultos surdos
as instituicdes publicas e particulares de educacdo regular. Os alunos surdos, ainda assim, se
esbarram em alguns impedimentos, entre eles a intolerancia no ambiente educacional e a
inaptidao de alguns professores em tratar das suas demandas de aprendizagem (SILVA, 2009).

Lacerda (2007) ressalta os contratempos existentes no processo inclusivo:

[...] o discurso contradiz a realidade educacional brasileira, caracterizada por
classes superlotadas, instalagdes fisicas insuficientes, quadros docentes cuja
formacdo deixa a desejar. Essas condicGes de existéncia do sistema
educacional levam a questionar a propria ideia de inclusdo como politica que,
simplesmente, insira alunos nos contextos escolares existentes.

Assim sendo, a modificacdo de atitudes quanto a esses alunos, provém de um trabalho
profundo de conscientizacdo dos responsaveis pela educacdo (professores e gestores), da
mesma maneira os demais alunos, comunidade e outros envolvidos nas atividades da escola.

Percebe-se, ainda assim, que na realidade, pouco se tem obtido em relacdo a esses intuitos,
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sobre os quais apuramos ac¢des acanhadas e rapidas, e que, com frequéncia, parecem falhas para

assegurar a legitima preparacéo dos professores para incluir o aluno (FALCAO, 2010).

2.1 A Fisica para surdos

Considerando que a surdez ndo prejudica o intelecto do surdo, mas coloca sua
aprendizagem comprometida em um ambiente onde o qual, as estratégias, em sua grande parte
sdo planejadas para ouvintes, portanto a inclusdo de alunos surdos em aulas de Fisica estabelece
ao professor, um repensar sobre o fazer docente (SOUZA et al, 2007).

De acordo com Neto (2012), a inclusdo dos alunos surdos é um processo que depende
do contetdo e da atuacdo do professor em sala de aula, podendo assim, proporcionar um
ambiente inclusivo para o ensino, contudo, existem conteldos que sdo necessarios 0 uso de
outros recursos. A acustica, por exemplo, para ser ensinada necessita de uma elaboracdo
metodoldgica mais especifica, por necessitar de abstracdo por parte dos alunos surdos que néo
possuem o sentido da audicdo, recursos que vao além de uma simples interpretacdo em Libras.

A adicdo de disciplinas especificas que lidam com a educacdo especial e inclusdo escolar
de alunos com necessidades educacionais especiais nos curriculos de formagdo inicial de
professores, para que todos tenham acesso a essas discussdes, ndo somete 0s professores
especialistas, € imprescindivel (CAIADO; JESUS; BATISTA, 2011). Nessa logica, cremos que
se hoje minimamente tem se trabalhado esse assunto nos cursos de formacéo de professores,
para intervirem no ensino regular com alunos que possuem necessidades educacionais
especiais, é devido a obrigatoriedade da disciplina de Libras nas licenciaturas, por meio do
Decreto 5626/05.

Entendemos que essa disciplina vem ao encontro das necessidades de se formar um
aluno surdo bilingue no ensino regular, visto que, ainda que os professores ndo tenham fluéncia
nessa modalidade linguistica, ao menos possuirdo conhecimentos minimos relativos a lingua de
sinais e das peculiaridades dos alunos surdos, favorecendo maior acessibilidade, quando estes
alunos também estiverem compondo suas salas de aula.

Ainda, reforcando, Cruz, et al (2011), salienta que, conduzir a disciplina nos cursos de
qualificagcdo de professores, subentende-se que a meta seja habilitar professores para receber
alunos surdos nas classes comuns, em consenso com a legislacdo referente a incluséo de alunos
com Necessidades Educacionais Especiais (NEE). Nesse seguimento, o orientador da disciplina

necessitaria de conhecimentos acerca da Educacdo Especial, e do processo de inclusédo de
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alunos com NEE, no que se concerne a vertentes legais e pedagogicas para a discussao efetiva
da tematica.

Portanto, € comum, os surdos ainda possuirem dificuldades na leitura e escrita e dessa
forma ficarem isolados, tanto na escola quanto no antro familiar. Aprender Fisica é algo
considerado dificil por grande parte das pessoas, em consequéncia, o ensino eficaz de Fisica é
um desafio constante a criatividade e a capacidade de cada professor da disciplina, ensinar
Fisica a alunos surdos ¢ julgado com algo fatigante (CARVALHO; BARBOSA, 2003). No que
diz respeito a ensino de Fisica, 0 ouvinte se apropriard dos conceitos cientificos através de
informacdes que recebe do meio ambiente, principalmente através da audicdo, assim sendo,
vemos que o surdo fica em desvantagem com os demais, porém, o professor, através de uma
pratica pedagogica podera ajuda-lo, de maneira objetiva, a se apropriar destes conceitos.

A aprendizagem do surdo é mais lenta, pois ela ndo recebe a mesma quantidade de
estimulos que o ouvinte. Porém é neste contexto que surge a importancia do papel do professor
mediador. Num sentido amplo, mediacdo é toda a intervencdo de um terceiro elemento que
possibilita a interacdo entre os termos de uma relagdo (CONDE, 2011). Ainda segundo o
sociointeracionista, o processo de aprendizagem acontece no interior do sujeito, estando,
entretanto, intimamente ligado as relacbes de troca que ele estabelece com o meio,
principalmente com seus professores e colegas.

A educacdo dos surdos tem se mostrado sempre como um assunto polémico que requer
cada vez mais a atengédo de pesquisadores e estudiosos da educacgéo. Entretanto, as propostas
educacionais desenvolvidas ao longo do altimo século ndo se mostraram eficientes e encontra-
se um grande nimero de sujeitos surdos, que apos anos de escolarizacdo apresentam uma série
de limitagdes, ndo sendo capazes de ler e escrever satisfatoriamente e ndo tendo um dominio
adequado dos conteudos académicos (LACERDA, 2006).

Em 1857 foi criado o Instituto dos Surdos Mudos, atual Instituto Nacional da Educacéo
dos Surdos — INES, no Rio de Janeiro, como primeira tentativa de inclusdo do surdo na
educacdo, mas apesar disso, passou-se mais de um século para que o governo deixasse de tratar
as politicas de educacao para os deficientes como assuntos especiais. A igualdade de tratamento
s0 foi estipulada pela Constituicdo Federal de 1988, no Art. 3°, inciso IV, o qual determina que
um dos objetivos da Republica Federativa do Brasil ¢ “promover o bem de todos, sem
preconceitos de origem, raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagdo” e
que o Estado tem o dever de incluir as pessoas com deficiéncia na rede regular de ensino

(BRASIL, 2005). Nesta circunstancia o professor de Fisica € personagem principal no que se
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refere a inclusdo educacional e social da pessoa surda, posto que o ensino de Fisica tem como
objetivo a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica de seus discentes.

Existem trabalhos, ainda que poucos, relacionados com o ensino de Fisica para alunos
surdos, entretanto eles ndo apresentam propostas para o0 uso de materiais didaticos inclusivos
(CASTRO, 2015).

Hidalgo (2010), faz seu estudo a respeito da abordagem que os livros didaticos ddo aos
conteddos, tendo o foco a acUstica na disciplina de Fisica, a falta de sinais especificos para que
se inclua o aluno surdo é bastante negligenciada. O ensino do contetdo de acustica nos livros
tem enfoque oralista e a falta de recursos visuais para se explicar esse contetdo é algo notéavel
nas escolas (SILVA, 2013). Na anélise feita por Neto (2012), de dois livros didaticos, é
perceptivel que o contetdo de acustica é explicado de acordo com situagdes vivenciadas por
alunos ouvintes.

Assim sendo, os professores de Fisica necessitam preconizar situacdes de ensino e
aprendizagem que apreciem os atributos desse circulo particular (ALMEIDA, 2011). A vista
disso, esses docentes se defrontam com uma imensa responsabilidade, mediar a construcéo,
pelos alunos surdos, de conceitos cientificos em uma educacdo onde o saber tradicionalmente
é difundido de forma oral e/ou escrita. Esse ramo de pesquisas que contemplem o ensino de
Fisica para surdos é escasso (BOTAN; CARDOSO, 2009).
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3 METODOLOGIA

Para entender como ensinar, significativamente, conceitos de acustica para alunos
surdos, esta pesquisa foi pautada pelos principios da abordagem qualitativa, que, segundo
Neves (1996, p. 1), ¢ “um conjunto de diferentes técnicas interpretativas, que visam a descrever
e a decodificar os componentes de um sistema complexo de significados”. E de acordo com
Souza (2007, p. 98 - 99) “se insere num espago dialdgico, no qual a descoberta ¢ a validagdo de
processos sao mais relevantes do que a logica de prova, predominante nas pesquisas
quantitativas”.

Essa pesquisa foi dividida em trés momentos, sendo, o primeiro realizado levantamento
bibliografico para estudarmos a respeito do assunto a ser tratado, pesquisando em artigos
publicados em revistas cientificas e anais de eventos, trabalhos de conclusdo de curso e
dissertagOes de mestrados, a fim de compreender sobre as especificidades do sujeito surdo,
entender como ele adquire o conhecimento e como acontece 0 processo de ensino aprendizagem
de surdos na educacéo inclusiva, e compreender também como os autores vém trabalhando o
contetdo de Fisica com estes alunos.

No segundo momento, apds a compreensdo sobre as especificidades do sujeito surdo,
produzimos recursos pedagogicos que foram trabalhados com alunos surdos em aulas
diferenciadas que visaram atingir nos surdos o conhecimento acerca dos conceitos de acustica.

Na figura 1 e 2 temos a confeccdo do Tubo de Rubens foi produzido utilizando os
moldes e instrucbes do canal do YouTube intitulado Show de Fisica UFES , foram feitas
adaptacOes ,como por exemplo, ao ndo encontrar o cortador de formica ,que serviria para marcar
0 caminho que a broca da furadeira deveria perfurar, ja que a falta desse procedimento faz com
que a furadeira se descontrole sobre a superficie lisa do tubo de inox, utilizou-se um prego, que
ao ser golpeado por um martelo afundaria superficialmente a regido. O material do tubo,
indicado no video é o aluminio, enquanto o adquirido para esse projeto, foi o ja referido inox,
0 que ndo comprometeu a demonstracdo, ja que o ponto de fusdo € maior, além de contribuir
para a estética, pois o brilho desse material é notavel. Para penetrar a area, demarcada com
pincel de marcar CD, foi usada broca de aco rapido de 2 mm. A sugestdo de lixar o tubo, ao

termino, para dar acabamento ndo foi seguida, visto que a superficie ja vem lustrada.
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Figura 1 - Confecgdo Tubo de Rubens

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Figura 2 - Confec¢do Tubo de Rubens

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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Na figura 3,4 e 5 mostra a construcdo do sensor de som, seguimos 0s passos indicados
no canal do YouTube nomeado Canal XProjetos. No video foi disponibilizado como se daria 0
desenvolvimento da montagem, bem como o0s componentes eletrdnicos necessarios. As
conexdes dos fios apresentaram de inicio mal contato, o que acarretou no aumento do tempo de
confeccdo. Faz-se necessario observar, durante o0s testes do microfone eletreto, o
potenciémetro, pois ele controla a sensibilidade do microfone a ruidos. Os fios utilizados, nas

juncdes, foram os de cabo de rede, aqueles utilizados para internet.

Figura 3 - Confecgéo do sensor de som

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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Figura 4 - Confecgédo do sensor de som

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Figura 5 - Confecgédo do sensor de som

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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O gerador de ondas mecanicas e mola, ndo foram produzidos, em razdo de ja serem
usados nos laboratérios, sdo equipamentos do IFG.

Figura 6 - Mola

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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Figura 7 - Gerador de ondas Mecanicas

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

O terceiro momento foi a aplicacdo da proposta. O estudo proposto contou com a
participacdo de 5 alunos surdos, da rede publica de ensino de Jatai, por meio de um projeto de
extensdo, referente ao edital 010/2017/PROEX/IFG com a linha tematica da extensdo Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo para Inclusdo Social, havendo financiamento de bolsas, que foi
oferecido no IFG campus Jatai, sendo assim a pesquisa ocorreu nas dependéncias da instituicéo.
Reservaram-se horarios e salas de aulas na instituicdo para que os alunos surdos tivessem aulas
sobre conceito de acUstica juntamente com a abordagem de experimentos para melhor
compreensdo. Todas as aulas foram acompanhadas por intérprete para melhor desenvolvimento

da aprendizagem.

3.1 Conceitos aplicados sobre o contetdo de acustica nos experimentos

De inicio, com o objetivo de aplicar praticas experimentais, se fez necessario a

elaboracdo de um plano de aula. Rotineiramente as aulas tedricas respeitam um delineamento
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antecedente construido por quem ira aplica-las, € muito provavel que se saiba a quantidade e
quais os contetidos que deverdo ser abordados, relacdo de objetos a serem manipulados.

As ondas sdao movimentag6es causadas por perturbacao do meio, dependendo de como
se propaguem podem ser transversais, onde as vibragdes sdo perpendiculares, ou seja, formam
angulo de 90° com a propagacédo da onda, mas também podem ser longitudinais com vibracdes
coincidindo com a direcao de propagacao. As ondas sonoras sdo longitudinais. Sao transmitidas
em sua maioria pelo ar, embora os so6lidos transmitam melhor o som.

Conforme a frequéncia pode ser classificada em agudo ou grave, essa qualidade € a
altura do som. As ondas sonoras audiveis sdo produzidas por vibracdo das cordas, vibragdo das
colunas de ar, vibracdo de discos e membranas. Apresentando, por ser uma onda, propriedades
caracteristicas: reflexdo, refracdo, difracdo, interferéncia e ressonancia.

A seqguir falarei brevemente sobre equipamentos construidos e utilizados.

3.1.1 Tubo de Rubens

E um experimento fisico onde se pode ver o fendmeno de ondas estacionarias.
Composto de um tubo de inox, com vérias perfuracGes alinhadas, por onde saird gas butano,
uma das extremidades estara conectada ao gas e a outra estara vedada com um pléstico, que

deverd vibrar, quando exposto as perturbacdes do ar.

3.1.2 Gerador de ondas mecanicas

O fenbmeno de ondas estacionarias também foi observado no gerador de ondas
mecanicas. As ondas estacionarias sdo ondas decorrentes da justaposi¢do de duas ondas de
semelhante frequéncia, semelhante amplitude, semelhante comprimento de onda, semelhante

direcdo e sentidos opostos.

3.1.3 Sensor de som

Esse sensor reage ao som acionando motores ou luzes a ele conectados, para esse projeto

utilizamos o motor.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Frequ%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amplitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comprimento_de_onda
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3.1.4 Mola

Foi utilizada para demonstrar a diferenca entre as ondas longitudinais e transversais.

3.2 Aplicagéo de entrevistas

Para esse terceiro momento ainda, houve a utilizacdo de entrevista com uso de
questionario pré e pos-teste, para sabermos o que o aluno sabe antes da aplicacdo e o que
conseguiu aprender apos a aplicacdo. Para Gil (2011), a entrevista é considerada como a técnica
por exceléncia na investigagdo social e “é bastante adequada para a obten¢do de informagdes
acerca do que as pessoas sabem, creem, esperam, sentem ou desejam”, sendo “muito eficiente
para a obtencdo de dados em profundidade acerca do comportamento humano” (GIL, 2011, p.
110).

3.3 Analises e Resultados

Para que se haja um bom entendimento acerca da matéria de acustica para alunos surdos
se faz necessaria a utilizacdo de diferentes metodologias para tornar o aprendizado de Fisica
mais acessivel. Foram realizadas duas aulas com os recursos ja citados na metodologia para
ensinar acustica de forma significativa para os surdos, seguindo 0s conceitos que abrangem o
conteldo de acustica. Participaram da aula 5 alunos surdos acompanhados da intérprete de
Libras.

Foi realizada a aplicacdo dos questionarios pré e pds-teste com as seguintes indagacoes:
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Figura 8 - Quadro de questbes apresentadas aos cursistas

Questionario aplicado aos alunos surdos

1-Vocé considera a fisica uma matéria importante?

2-Vocé gosta de estudar fisica?

3-Aula convencional (comum) € suficiente para seu aprendizado em fisica?
4-Aulas com experimentos facilitam seu aprendizado em fisica?

5-Vocé consegue relacionar a sua vida diaria com a fisica?

6-Voce ja estudou acustica?

7-Voceé tem dificuldade em aprender acUstica?

8-O que é som?

9-Como o som é transmitido?

10-Experimentos ajudariam a compreender acustica?

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

O cronograma para o0 desenvolvimento das atividades foi montado para que as
intervencdes fossem realizadas em quatro aulas de 60 minutos cada, num total de 2 encontros
realizados.

Dez questbes foram elaboradas para compor a atividade de sondagem (pré-teste). Nos
primeiros minutos da primeira aula, os alunos receberam as orientagdes necessarias para
responder as questdes.

A seguir traremos um consolidado dos dados obtidos a partir das questdes:

Na primeira questdo 60% dos alunos surdos responderam que ndo consideram
importante a matéria de Fisica e 40% responderam que sim a considera importante. Na segunda

questdo 60% dos alunos disseram gque néo gostam de estudar Fisica e 40% que gostam.

A questdo de numero trés teve como resposta 100% dos alunos que nao consideram as
suficientes apenas aulas convencionais. A questdo de nimero quatro teve 100% dos alunos

respondendo que sim os experimentos se fazem necessérios para facilitar a aprendizagem dos
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mesmos. Na quinta questdo 60% dos alunos ndo conseguem fazer essa relacao da Fisica com a

vida diaria, apenas 40% conseguem fazer tal relacéo.

Na sexta questdo 100% dos surdos disseram nunca ter tido aula sobre aclstica. A
guestdo sete respondida pelos alunos, questionava se os mesmos tém dificuldade em aprender
acustica, porém a resposta € vaga, Visto que a perguntar anterior indaga a questdo se os alunos
ja estudaram acustica, sendo nessa resposta unanime que ndo, nunca estudaram determinado

conteddo totalizando 100% das respostas.

Na questdo oito 60% dos alunos responderam nao saber o que € som, ja 40% disseram
gue som é mdasica, € danca. Na nona questdo 60% responderam ndo saber como o som ¢é
transmitido, os outros 40% responderam que o som é transmitido pela musica e pela danca. Na
decima questdo 100% dos alunos surdos responderam que 0s experimentos ajudariam muito a

compreensdo de acustica.
Agora passaremos a analise dos dados obtidos a partir das questdes:

As questdes foram abertas, mas poucos se expressaram nas respostas as questdes que
tiveram respostas diferentes de sim e ndo foram apenas de dois alunos surdos nas questdes 8 e
9, onde escreveram o que acreditam ser o som e como é feito a transmissdo do mesmo que as
respostas foram que é por meio é musica e da danca.

Em um segundo momento, apos finalizar as aulas ja& com conteudos e experimentos
demostrados aplicou se o questionario pos-teste, que se caracterizou assim como o pré-teste nas
mesmas dez questdes. Os resultados obtidos foram satisfatorios comparados com o pré-teste.
Agora passaremos a analise dos dados obtidos a partir das questdes no pé-teste.

Notamos aqui, que agora 0s alunos estdo mais seguros do que sabem e o que
compreenderam, por meio dos conceitos e experimentos. Verificamos que agora na resposta da
1° questdo 100% dos alunos acham a Fisica uma matéria importante, sendo assim aumentou
40% comparado ao pré-teste, na 2° questdo, que se refere ao gostar da matéria de Fisica, 80 %
jarespondem sim e apenas 20% consideram ndo gostar ainda da matéria, sendo que antes 40 %
ndo gostavam da matéria, sobre a 3° questdo, onde pergunta se é suficiente a aula convencional
para se aprender Fisica a resposta continua sendo unanime ao ndo.

Na 4° questdo se indaga sobre os experimentos facilitarem o aprendizado do aluno em
Fisica, continuando a resposta em 100% para sim que 0s experimentos contribuem como fim
facilitador da aprendizagem. A 5° questdo quer saber se o aluno faz uma associacao da Fisica

com a vida didria, sendo agora 100% dos surdos conseguirem fazer essa associacao, sendo que
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antes da aula com aparatos, apenas 40% conseguiam relacionar a Fisica no dia a dia deles. A 6°
questdo pergunta se o surdo ja teve aula de acustica, sendo que agora 100% respondem sim,
tiveram aula de acustica. Na 7° questdo a qual ndo tinha como responderem por nao terem tido
aula de acustica antes, agora ja respondem sem pestanejar que ndo sentem dificuldades em
aprender acustica, totalizando 100% dos alunos.

A 8° questdo onde pergunta 0 que é som, antes apenas 40% respondiam que som era
“danga e musica”, e os demais ndo sabiam o que era, agora, ap0s a aula, 100% respondem que
som ¢ “ vibragdes™ e “ondas”. Na 9° questao onde também apenas 40% respondiam que o som
era transmitido por “ musica” e “ danga”, apos 0 contetdo aplicado 100% respondem que o0 som
¢ transmitido pelo “ar”, ““ agua’’ e “solido”. A tultima questdo a resposta de 100% continua
sendo sim, que os experimentos ajudam na compreensdo da acustica.

Pode se dizer que com contribuicdo do projeto os alunos construiram o conceito de
acustica a partir dos demais sentidos, tato e visdo, sentindo vibracdes e vendo a representacao
do som por meio de imagens que mudam de acordo com a frequéncia sonora.

As imagens a seguir mostraram a sequéncia de aulas ministradas.

Figura 9 - Aula de acustica

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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Figura 10 - Aula de acustica

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Na figura de numero 7 e 8 mostram a ministracdo de uma das aulas tedricas onde se deu
inicio as explicacdes de como se da a propagacao do som, como ele chega até nossos ouvidos.
A parte expositiva contou com o Datashow como recurso didatico, foi dada preferéncia a

utilizacdo de GIF animado, por se moverem, o que auxiliaria a visualizagdo dos fenémenos.
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Figura 11 - Aula de acustica

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Figura 12 - Aula de acustica

4

Fonte: elabofagéo do autor, 2018.
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Depois de participarem da aula, onde puderam ver os conceitos que seriam utilizados
nos experimentos, partimos entdo para aula pratica. As figuras 9 e 10 mostram 0 momento que

se associa frequéncia do experimento a vibracao.

Figura 13 - Aula de acustica

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Na figura 11 vemos 0 momento em que manipulam a mola para observar a diferenca
entre as propagacodes longitudinal e transversal. A interprete esteve presente em todo o processo,

a traducdo se fez fundamental em todo momento.



Figura 14 - Aula de acustica

* 22 Propriedade: Refracdo

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Figura 15 - Aula de acustica

FENOMENOS SONOROS

1 avls

* 12 Propriedade: REFLEXAQO

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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As propriedades ondulatérias do som foram vistas, bem como os fenémenos sonoros e
onde podem ser visualizados, os exemplos foram dados com imagens que se mexiam, as figuras

12,13 e 14 fazem essa referéncia.

Figura 16 - Aula de acustica

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.
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Figura 17 — Tubo de Rubens

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

O tubo de Rubens na imagem acima, foi um dos experimentos construidos com o
objetivo de demonstrar a perturbacdo causada no ar pela fonte sonora. Os furos feitos, tem
orientacdo que estejam a 15 centimetros de distancia da extremidade, indicamos que se dobre

essa medida por seguranca, pois o plastico colocado n&o resistiu a proximidade.
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Figura 18 — Aplicacdo de questionario

Fonte: elaboragdo do autor, 2018.

Na figura 16, os participantes dos projetos de extensdo respondem ao questionario da
pesquisa, ao qual foi possivel identificar se conseguimos atingir os objetivos quanto a aplicacdo

desse estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolver deste trabalho fez perceptivel que o exercicio da interpretacdo é
primordial para que houvesse produtividade ativa. Contudo o trabalho do intérprete deve-se
atrelar ao que o professor pretende desenvolver em sala, o alinhamento entre o objetivo da aula,
o0 planejamento e a traducéo. Esse encaixe configura um ambiente inclusivo.

Apurou-se gque o estudo do som, com suas caracteristicas voltadas para uma metodologia
visual € viavel. Pois, o beneficio dessa metodologia apropriada teve retorno observado nas
respostas dos questionarios aplicados para levantar os conhecimentos prévios e 0s adquiridos
ao término do processo.

Contudo percebemos que os alunos compreenderam o conceito de som, a partir do elo
entre a teoria e pratica que propiciaram terreno fértil a fixacdo do conhecimento, ao qual criou
afeicdo ao que se é exposto. N&o se trata de um manual de instrucées, engessado, ainda h&d muito
a acrescentar em estudos e pesquisas para que uma infraestrutura seja formada a fim de
viabilizar cotidianamente a receptividade de alunos surdos no ensino regular, para que o seu
desenvolvimento seja palpavel diante de sua peculiaridade congénita ou adquirida.

Porém, esperamos que este estudo sirva de suporte aos professores repensarem nas
metodologias utilizadas para educacdo de surdos, e mostrar que é possivel, a partir de um
ambiente de aprendizagem favoravel, que os surdos tenham o mesmo desenvolvimento

formativo em comparacéo a qualquer outro académico ouvinte.
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I. Plano de Aula (12 aula)

Il. Dados de Identificagao:

Escola:Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
Professor (a):Jodo Daniel Nonato Matos

Disciplina:Fisica

Série:Todas as series do ensino médio

Il. Tema:

- Producédo do som: visao biolégica e fisica.

IV. Objetivos:
Reconhecer o processo de producdo do som;

Descrever como se da o caminho do som até os ouvidos.

V. Conteldo: Acustica

VI. Desenvolvimento do tema: Palavras com significados especificos ao conteddo serdo
apresentadas no inicio da aula, slides deverdo auxiliar a visualizagdo do que é explicado. GIF
(Formato de intercambio de dados”) serdo vistos na apresentagao, ja que possivelmente, esse
formato de imagens com movimentos curtos e repetidos, podera ajudar no entendimento da matéria.
Aula expositiva e dialogada contara com interpretacéo de interprete.

VII. Recursos didéaticos: quadro, pincel, datashow.

VIII. Bibliografia: Fisica fundamental — Novo : volume Gnico, 2° grau / Regina Azenha Bonjorno ...

[et al.]. — S&o Paulo : FTD, 1999.






