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RESUMO

A mobilidade a pé desempenha papel fundamental na integracao dos sistemas de transporte e na
promocao da acessibilidade urbana, tornando a qualidade da infraestrutura destinada aos
pedestres um elemento essencial para a garantia de deslocamentos seguros, confortaveis e
inclusivos. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo desenvolver e aplicar um
instrumento técnico para avaliar as condi¢des de acessibilidade e conformidade normativa das
calgadas nas principais rotas de acesso ao Instituto Federal de Goias (IFG) — Campus Goiania,
previamente identificadas como prioritarias em estudo anterior. A pesquisa adotou abordagem
aplicada, de carater descritivo, diagnostico e propositivo, fundamentada nos parametros
estabelecidos pela ABNT NBR 9050:2020 e pela Lei Complementar Municipal n® 324/2019. O
método consistiu na segmentacao das rotas em trechos homogéneos, realizagdo de levantamentos
de campo, medi¢des diretas, registros fotograficos e aplicacdo de formulario estruturado
contemplando dimensdes geométricas, condi¢cdes do pavimento, inclinacdes, elementos de
acessibilidade e obstaculos a circulacdo. Os resultados evidenciaram a existéncia de nao
conformidades recorrentes relacionadas a continuidade das rotas acessiveis, a auséncia ou
inadequacao de dispositivos de acessibilidade, a presenca de interferéncias na faixa livre de
circulagdo e as condi¢des do pavimento. A andlise comparativa permitiu identificar diferentes
niveis de desempenho entre as rotas avaliadas e subsidiou a elaboragdo de recomendagdes
técnicas voltadas a correcdo, adequacdo estrutural e requalificacdo dos trechos mais criticos.
Concluiu-se que a utilizagdo de instrumentos padronizados de auditoria técnica, associados a
critérios normativos, constitui importante ferramenta para o diagndstico da infraestrutura
destinada aos pedestres, contribuindo para o planejamento urbano, a promog¢ao da mobilidade
sustentavel e o fortalecimento dos principios da acessibilidade universal.

Palavras-chave: mobilidade urbana; acessibilidade universal; infraestrutura para pedestres;
caminhabilidade; mobilidade ativa; planejamento urbano; cal¢adas; auditoria técnica; mobilidade
sustentavel.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

A mobilidade a pé ¢ parte essencial da mobilidade urbana, estando presente de forma direta ou
complementar praticamente em todos os deslocamentos realizados nas cidades. Mesmo quando
o transporte coletivo ou individual motorizado ¢ utilizado como modo principal, o trecho inicial
e final da viagem normalmente ocorre a pé, e este fato evidencia a importancia da infraestrutura
destinada aos pedestres. Calcadas, travessias e espagos de circulacdo devem oferecer condigdes
adequadas de seguranga, conforto, continuidade e acessibilidade, para garantir o direito de ir e
vir com autonomia para todos os usuarios, incluindo pessoas com deficiéncia e mobilidade

reduzida.

Nas ultimas décadas, o debate sobre mobilidade urbana ampliou-se para além do transporte
veicular, passando a também abordar conceitos como caminhabilidade, acessibilidade universal
e desenho urbano inclusivo. Nesse contexto, a avaliacao técnica das rotas de pedestres torna-se
instrumento relevante para diagnosticar defici€éncias, orientar intervengdes e subsidiar politicas
publicas. A partir disso, diferentes metodologias vém sendo utilizadas para mensurar a
qualidade de calgadas e percursos a pé, combinando indicadores objetivos da infraestrutura com

a percepc¢ao dos usudrios sobre o ambiente construido.

No contexto do Instituto Federal de Goias (IFG) — Campus Goiania, foi desenvolvido o estudo
de Vale (2019), que teve como proposito avaliar a qualidade das rotas de pedestres utilizadas
no deslocamento entre pontos de 6nibus e o campus, no estudo, caracterizado como polo
gerador de viagens na regido central da cidade. O trabalho adotou uma abordagem metodolédgica
combinada, baseada no Indice de Qualidade das Cal¢adas — IQC (Ferreira e Sanches, 2001), no
Neighborhood Environment Walkability Scale — NEWS e no Walkability Checklist do U.S.
Department of Transportation, integrando avaliacdo técnica in loco e percepcao dos usuarios

por meio de questionarios.

A pesquisa identificou, a partir da coleta de dados com a comunidade académica, as trés
principais rotas de acesso a p¢ associados aos pontos de 6nibus em que desembarcavam o maior
numero de pessoas com destino ao IFG Campus Goiania: Avenida Goids, Avenida Paranaiba e
Rua 68 (Vale, 2019). Nessas rotas, foram analisados critérios como segurancga, manutengao,
largura efetiva, seguridade, atratividade visual e qualidade de travessia, com posterior

ponderagdo conforme a importancia atribuida pelos usuarios. Os resultados indicaram que, de
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modo geral, as rotas apresentaram nivel de servico classificado como regular, com presenga de
irregularidades de pavimento, desniveis, obstaculos, interferéncias e limitagdes nas condi¢des

de travessia, impactando a experiéncia do pedestre.

O estudo também evidenciou que a rota mais utilizada nem sempre correspondia a rota
tecnicamente mais bem avaliada, sugerindo que a escolha do trajeto estd frequentemente
relacionada a fatores de obrigatoriedade, menor distancia ou hébito, € ndo exclusivamente a
qualidade da infraestrutura disponivel (Vale, 2019). Como desdobramento, as conclusdes
apontaram a necessidade de intervengdes estruturais nas calgadas, com destaque para
padronizagdo de faixas funcionais, melhoria de pavimentagcdo, inser¢do de recursos de

acessibilidade e adogao de solugdes voltadas a inclusao de usuarios com deficiéncia.

A partir dessas conclusdes, observou-se que, embora o diagnéstico de qualidade geral das rotas
tenha sido realizado, torna-se necessdria uma etapa complementar de investigacdo com foco
especifico na conformidade normativa e nos requisitos técnicos de acessibilidade. Em especial,
destaca-se a importancia de andlises fundamentadas nas diretrizes da ABNT NBR 9050, que
estabelece critérios e parametros técnicos para acessibilidade em espacos publicos, bem como
na legislacido municipal relativa a execucdo e manuten¢do de calgadas, como a Lei

Complementar n° 324, de 28 de novembro de 2019.

Dessa forma, a presente pesquisa propde o aprofundamento da andlise nas mesmas trés rotas
anteriormente identificadas, nas Avenidas Goias e Paranaiba, ¢ na Rua 68, assegurando
comparabilidade espacial com o estudo de referéncia. Entretanto, diferentemente da abordagem
anterior, o novo estudo adota como eixo central a verificagdo técnica de atendimento as
exigéncias normativas de acessibilidade e as disposi¢des legais municipais aplicaveis as
calgadas. A partir do referencial e dos resultados obtidos por Vale (2019), estabelece-se a base
contextual para a definicdo dos objetivos do presente trabalho, direcionados a uma avaliagao
normativa, sistematica e técnica das condigdes de acessibilidade das rotas de pedestres

analisadas.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Realizar a composi¢ao de um instrumento técnico que possibilite a avaliagdao das cal¢adas das
rotas de acesso ao IFG - Campus Goiania investigadas por Vale (2019), verificando a
conformidade com os pardmetros de acessibilidade, dimensionamento e funcionalidade

estabelecidos na NBR 9050 e das diretrizes dispostas na legislagio municipal relativas as
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calcadas.
1.2.2 Objetivos Especificos

° Levantar ¢ medir em campo as caracteristicas geométricas e fisicas das calgadas,
incluindo largura livre de circulagdo, inclinagdes, desniveis, condi¢des do pavimento e presenga
de obstaculos.

° Verificar a conformidade técnica dos elementos de acessibilidade, como rampas,
rebaixamentos, piso tatil e faixa livre, de acordo com os critérios definidos na NBR 9050,
classificando os trechos quanto ao atendimento normativo.

° Identificar e mapear as ndo conformidades e propor medidas técnicas de adequagao para

os trechos avaliados, com base nos requisitos da NBR 9050.

1.3 JUSTIFICATIVA
A consolidagdo de politicas e intervengdes voltadas a mobilidade a pé depende da existéncia de
diagnodsticos técnicos consistentes, comparaveis e metodologicamente estruturados sobre as
condi¢des da infraestrutura destinada aos pedestres. Estudos na area de mobilidade urbana
indicam que avaliagdes isoladas, sem continuidade investigativa ou aprofundamento técnico,
tendem a produzir diagnosticos descritivos, porém com menor capacidade de orientar
intervengdes normativamente embasadas. Nesse contexto, a realizagdo de pesquisas sequenciais
sobre um mesmo recorte territorial, com evolucdo dos critérios de analise, contribui para o
fortalecimento da base técnica de decisdo e para o amadurecimento metodoldgico da

investigacao.

Ferramentas de avaliacdo de caminhabilidade e qualidade de calgadas tém sido amplamente
utilizadas para diagnosticar condi¢des de conforto, seguranga e atratividade do ambiente urbano
para o pedestre, incluindo instrumentos como indices de qualidade de calgadas e checklists de
caminhabilidade (FHWA, 2007; ITDP, 2018). Esses métodos oferecem leitura funcional e
perceptiva relevante do espaco, permitindo identificar problemas de manutencao, continuidade
e usabilidade. Entretanto, a literatura técnica aponta que tais instrumentos devem ser
complementados por verificacdes normativas detalhadas, especialmente quando o objetivo ¢
avaliar acessibilidade e conformidade técnica, uma vez que a percepcao de qualidade ndo
substitui a verificagdo de atendimento a parametros dimensionais e construtivos definidos em

norma.

O estudo realizado por Vale (2019) constituiu uma etapa importante nesse processo ao avaliar

a qualidade das rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus Goiania, por meio de uma
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metodologia hibrida envolvendo Indice de Qualidade das Calgadas, NEWS e Walkability
Checklist. Como desdobramento, o trabalho recomendou a realizagdo de estudos futuros com

foco especifico em acessibilidade e parametros técnicos normativos.

A presente pesquisa se justifica por atender diretamente a essa recomendacdo, promovendo
aprofundamento técnico da andlise anteriormente desenvolvida. Ao invés de uma avaliagdo
baseada predominantemente em indicadores de qualidade e percepcao, o novo estudo adota
como eixo central a verificagdo objetiva de conformidade com critérios normativos e legais.
Essa mudanca de enfoque metodologico permite transformar diagnosticos gerais em avaliagdes

técnicas mensuraveis, alinhadas a padrdes oficiais de acessibilidade.

A ABNT NBR 9050 estabelece os principais critérios técnicos brasileiros para acessibilidade
no ambiente construido, incluindo parametros de largura de faixa livre, inclinagdes méaximas,
tratamento de desniveis, implantacdo de rampas, pisos tateis e condi¢cdes de rotas acessiveis
continuas (ABNT, 2020). A aplicagdo sistematica desses critérios em levantamentos de campo
possibilita avaliagdo objetiva e padronizada, reduzindo subjetividades interpretativas. Em
complemento, a legislagdo municipal que regula a execucdo e manutencao de calgadas, como a
Lei Complementar n° 324, de 28 de novembro de 2019, que introduz o componente regulatorio
local, permitindo relacionar as condi¢des observadas com exigéncias legais vigentes, o que

amplia o potencial de aplicabilidade pratica dos resultados.

A escolha de retomar exatamente as mesmas rotas, previamente estudadas, da Avenida Goids,
Avenida Paranaiba e Rua 68, reforca a justificativa técnica do trabalho. Trata-se de trechos cuja
relevancia funcional ja foi comprovada como eixos de deslocamento de pedestres associados a
um polo gerador de viagens. A manuten¢do do recorte espacial permite aprofundamento
analitico, comparabilidade indireta de diagnosticos e maior coeréncia cientifica, evitando

dispersao territorial e fortalecendo a continuidade da linha de pesquisa.

Além da contribui¢do académica, o estudo apresenta relevancia aplicada para planejamento
urbano e gestdo da infraestrutura de pedestres. Diretrizes de promog¢dao da mobilidade
sustentavel e do desenho urbano voltado as pessoas ressaltam que intervengdes eficazes
dependem de diagnosticos técnicos detalhados e territorialmente especificos (GEHL, 2013;
ITDP, 2018). Ao produzir uma verificagdo normativa estruturada em rotas de acesso a
equipamento publico de grande porte, a pesquisa gera subsidios técnicos potencialmente
utilizaveis em processos de adequagdo, priorizagdo de intervencdes, fiscalizacdo e

requalificacao de calcadas.
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Dessa forma, a investigagdo se justifica pela continuidade cientifica do estudo anterior, pelo
avango metodologico proposto, pela incorporacdo de critérios normativos e legais, pela
relevancia funcional das rotas analisadas e pelo potencial de aplicagdo pratica dos resultados,
contribuindo para o aprimoramento técnico das avaliagdes de acessibilidade em rotas de

pedestres.

1.4 HIPOTESE

O IFG — Campus Goiania caracteriza-se como um importante polo gerador de viagens da regidao
central, com parcela expressiva de usuarios que dependem do transporte coletivo e realizam o
deslocamento complementar a pé entre os pontos de parada e a institui¢do. Nesse contexto, a
qualidade técnica das calgadas nas rotas de acesso exerce papel direto na funcionalidade e na

acessibilidade desses deslocamentos.

Acredita-se que uma parcela relevante das calgadas situadas nas rotas analisadas nao atende aos
requisitos técnicos de acessibilidade, dimensionamento e continuidade estabelecidos na NBR
9050, tampouco a legislagdo municipal, apresentando ndo conformidades relacionadas a faixa

livre de circulacdo, inclinagdes, obstaculos e dispositivos de acessibilidade.

Adicionalmente, considera-se que a priorizagdo de adequag¢ao normativa em rotas de maior
fluxo de pedestres e em acessos a polos geradores de viagens tende a produzir maior ganho

funcional de acessibilidade, com menor volume de intervencgao fisica.

Por fim, admite-se como hipdtese que, a composi¢do de um instrumento técnico capaz de
avaliar a adequacao das calgadas aos critérios dimensionais ¢ de acessibilidade definidos na
NBR 9050 e na legislagao municipal pode auxiliar no direcionamento das intervencdes ptblicas
nos locais investigados, com a finalidade de elevar o nivel de funcionalidade, continuidade e
seguranca das rotas de pedestres, contribuindo para melhoria objetiva das condicoes de

mobilidade a pé.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho sera dividido em 5 capitulos, conforme descritos a seguir:

Capitulo 1 — Introdugdo: neste capitulo tem-se uma contextualizacdo geral e apresentacdo do

problema, juntamente dos objetivos (geral e especificos), justificativa do trabalho e hipoteses.

Capitulo 2 — Referencial teorico: discute conceitos relacionados ao pedestre, mobilidade ativa,
espago urbano e acessibilidade universal, além da importancia da infraestrutura adequada para

a caminhabilidade.
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Capitulo 3 — Metodologia: no capitulo 3 serd exposto a construgdo do instrumento de pesquisa

que compoe a metodologia utilizada neste estudo.

Capitulo 4 — Estudo de Caso: no quarto capitulo sdo apresentados os dados tabulados da

pesquisa de campo realizada e questionario, e uma discussdo destes dados obtidos.

Capitulo 5 — Conclusdo: o ultimo capitulo apresentara as conclusdes com a apresentacao do

nivel de servigo obtido nas rotas analisadas e recomendagoes do estudo.
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CAPITULO 2
REFERENCIAL TEORICO

2.1 MOBILIDADE URBANA E O PAPEL ESTRUTURANTE DA
CIRCULACAO DE PEDESTRES

A mobilidade urbana contemporanea reconhece o deslocamento a pé como componente
estruturante do sistema de transportes, ndo apenas como modo isolado, mas como etapa
presente em praticamente todas as viagens urbanas. Mesmo quando o transporte coletivo ou
individual motorizado ¢ o modo principal, a conexdo entre origem, destino e pontos de
embarque ocorre por meio de trajetos realizados a pé. Dessa forma, a qualidade da infraestrutura

destinada aos pedestres influencia diretamente a eficiéncia sistémica da mobilidade urbana.

Sobre mobilidade ativa, pode-se destacar que o ambiente construido exerce influéncia direta
sobre o comportamento de deslocamento, a seguranca vidria e o nivel de inclusdo urbana.
Calcadas, travessias e rotas acessiveis devem ser compreendidas como infraestrutura de
mobilidade, sujeitas a critérios técnicos de desempenho, continuidade e seguranga, € ndo apenas

como elementos complementares do sistema viario.

O Relatoério Final PIBIC (LEITE et al., 2024) sobre calgadas reforga esse entendimento ao tratar
a infraestrutura do pedestre como objeto de avaliagdo técnica sistematica, destacando que a
auséncia de padronizagdo construtiva, manuten¢ao inadequada e ocupagao indevida da faixa de

circulagdo comprometem o desempenho funcional das rotas de deslocamento a pé.

2.2 CAMINHABILIDADE E AMBIENTE CONSTRUIDO

O conceito de caminhabilidade estd associado ao grau em que o ambiente urbano favorece o
deslocamento a p¢ em condi¢des adequadas de seguranga, conforto, continuidade e legibilidade
espacial. A caminhabilidade resulta da combinagdo de atributos fisicos da via, qualidade da

infraestrutura, relagdo com o entorno urbano e condigdes de travessia.

Conforme discutido nos estudos anexados, especialmente no TCC de Vale (2019), a
caminhabilidade pode ser avaliada por meio de instrumentos estruturados que combinam
indicadores técnicos e percepcdo dos usuarios. Ferramentas como indices de qualidade de
calcadas, escalas de percepcdo ambiental e checklists de caminhabilidade permitem classificar

rotas segundo critérios comparaveis.

A pesquisa de Leite et al.(2024) amplia essa abordagem ao enfatizar que a caminhabilidade nao

deve ser avaliada apenas sob perspectiva perceptiva, mas também técnica e dimensional, com
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medi¢des objetivas e verificagdo de pardmetros minimos de circulacdo. Assim, a

caminhabilidade é tratada como resultado mensuravel das condigdes fisicas da infraestrutura.

2.3 CALCADAS COMO INFRAESTRUTURA TECNICA DE
MOBILIDADE

As calgadas constituem o principal suporte fisico da mobilidade a pé. Do ponto de vista técnico,
devem garantir faixa livre de circulagdo, regularidade superficial, estabilidade, continuidade de
percurso e auséncia de barreiras fisicas. Podendo ressaltar que a variabilidade construtiva das
calcadas brasileiras, decorrente de multiplos responsaveis pela execugdao, produz

heterogeneidade de padrdes e frequentes inconformidades.

O trabalho de Leite et al.(2024) estrutura a andlise das calgadas a partir de critérios técnicos

observaveis, incluindo:
e largura total e largura livre
e obstrucdes permanentes € temporarias
e condicdo do pavimento
e regularidade e desniveis
e interferéncias de mobiliario urbano
® acessos veiculares
e drenagem superficial
e continuidade do percurso

Essa abordagem por critérios técnicos reflete metodologia de auditoria de infraestrutura,
baseada em observagdo sistematica e registro padronizado de campo, permitindo classificacao

de conformidade e identificagdo de padrdes recorrentes de inadequacao.

O estudo de Vale (2019) dialoga com essa base ao aplicar indice de qualidade das calgadas,
enquanto o estudo sobre os terminais do Eixo Anhanguera (NEVES et al., 2023) aprofunda a
analise sob o ponto de vista da acessibilidade fisica, evidenciando convergéncia metodoldgica

entre os trabalhos.

2.4 ACESSIBILIDADE E PARAMETROS NORMATIVOS
A acessibilidade no ambiente urbano ¢ definida como a condi¢@o de uso seguro e autdnomo dos

espagos por todas as pessoas. No campo técnico, a acessibilidade ¢ regulada por parametros
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normativos que estabelecem critérios dimensionais e funcionais minimos.

A ABNT NBR 9050 constitui a principal referéncia normativa nacional para acessibilidade em

espacos urbanos e edificados. A norma define requisitos técnicos para:
e largura minima de faixa livre
e inclinagdes longitudinais e transversais
e tratamento de desniveis
e rampas e rebaixamentos de calgada
® pisos tateis
e areas de manobra
e continuidade de rotas acessiveis

O estudo de acessibilidade nos terminais do Eixo Anhanguera (NEVES et al., 2023) demonstra
aplicacdo direta desses pardmetros em avaliacdes de campo, utilizando medigdes técnicas e
verificagdo de conformidade. O trabalho de Leite ef al.(2024) adota metodologia compativel,

estruturando fichas de avaliagdo baseadas em critérios normativos e dimensionais.

Diferentemente de avaliagdes perceptivas, a avaliagdo normativa permite classificar
tecnicamente cada elemento como conforme ou inconforme, reduzindo subjetividade e

aumentando a precisdo diagnostica.

2.5 METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE CAMPO E AUDITORIA
TECNICA

Os trés estudos analisados (VALE, 2019; NEVES et al, 2023 e LEITE et al., 2024)
compartilham fundamentos metodoldgicos baseados em auditoria técnica de campo. Essa
abordagem consiste em inspecao sistematica da infraestrutura, com aplica¢do de instrumentos

padronizados de registro.
Os elementos metodologicos recorrentes incluem:
e delimitagdo prévia de rotas ou trechos
e segmentacdo espacial da analise
e aplicacdo de formuldrios estruturados
e medicdes diretas em campo

e registro fotografico técnico
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e classificagdo por critérios objetivos
e consolidacao por indicadores

O trabalho de Leite et al.(2024) detalha protocolos de vistoria técnica, com padronizagao de
coleta de dados, categorizacdo de inconformidades e uso de pardmetros mensuraveis. Esse

modelo metodolédgico fortalece a confiabilidade dos resultados e permite replicabilidade.

Vale (2019) complementa essa abordagem ao integrar percep¢ao do usuario aos indicadores
técnicos. Ja o estudo dos terminais (NEVES et al., 2023) enfatiza a verificagdo normativa de
acessibilidade. Em conjunto, os trabalhos demonstram trés niveis metodologicos

complementares:
e avaliagdo perceptiva
e avaliagdo por indicadores de qualidade
e avaliagdo normativa de conformidade
2.6 INDICADORES, CONFORMIDADE E DIAGN OSTICO TECNICO

O uso de indicadores técnicos € essencial para transformar observagdes de campo em

diagnostico estruturado. Indicadores permitem:

e padronizacdo de avaliagao

comparabilidade entre trechos

identificacdo de padrdes

e priorizagdo de intervengdes

e suporte técnico a decisdo
O trabalho de Leite et al.(2024) enfatiza a importdncia da mensuracdo objetiva e da
classificagdo técnica das inconformidades, evitando avaliagdes genéricas. A metodologia

baseada em critérios verificaveis permite produzir diagnosticos operacionais, com potencial de

aplicacdo direta em planejamento e gestao urbana.

O uso combinado de indicadores de qualidade (Vale, 2019) e critérios normativos (LEITE et
al., 2024; NEVES et al., 2023) representa uma evolucdo metodoldgica consistente, permitindo

aprofundamento progressivo da analise.
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2.7 CONTINUIDADE METODOLOGICA E APROFUNDAMENTO
ANALITICO

Estudos sequenciais sobre o mesmo recorte territorial, com mudanca de enfoque metodoldgico,
configuram aprofundamento cientifico. Vale (2019) identificou rotas prioritarias e padroes de
deficiéncia por indicadores de caminhabilidade. O trabalho de Leite ef al. (2024) e o estudo dos

terminais (NEVES et al., 2023) demonstram metodologias normativas detalhadas.

A progressao metodologica, da qualidade percebida para a conformidade normativa, fortalece
a robustez técnica do diagnostico e amplia a aplicabilidade dos resultados. Reconhecendo que

diagnosticos progressivos produzem base técnica mais solida para intervengao.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA
A presente pesquisa caracteriza-se como estudo aplicado, de abordagem predominantemente
qualitativa, com suporte de dados quantitativos, baseado em levantamento técnico de campo e
avaliagdo normativa de infraestrutura destinada a circulacdo de pedestres. O método adotado
consiste em avaliagdo técnica de rotas de pedestres, com aplicagao de instrumento estruturado

de verificacdo de conformidade, elaborado a partir de parametros normativos e legais.

O estudo constitui desdobramento metodolégico de pesquisa anterior (Vale, 2019), que
identificou e avaliou a qualidade das principais rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus
Goiania, sob a otica da caminhabilidade e da percep¢ao dos usuarios. A presente investigagao
mantém recorte espacial e promove aprofundamento analitico com foco especifico em

acessibilidade e conformidade técnica das calcadas.

A estratégia metodologica segue logica semelhante a adotada no estudo de acessibilidade dos
terminais do Eixo Anhanguera (NEVES et al, 2023) e no estudo de avaliacdo de calcadas
(LEITE et al., 2024), baseando-se em inspe¢do sistematica, medicdes in loco, registro

padronizado e classificagdo por critérios técnicos objetivos.

Portanto trata-se de pesquisa:

e Descritiva, por registrar sistematicamente as condig¢des existentes;

e Diagnostica, por identificar inconformidades normativas;

e Analitica, por interpretar padrdes de inadequagado e seus impactos na mobilidade
urbana;

e Propositiva, por apresentar recomendagdes técnicas de adequagao.

A metodologia foi estruturada em etapas sequenciais e replicaveis, garantindo rigor técnico,

padronizacdo e possibilidade de reproducao do estudo em outras areas urbanas.

3.2 AREA DE ESTUDO E DELIMITACAO DAS ROTAS
A area de estudo compreende as rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus Goiania
previamente identificadas como prioritarias no estudo de Vale (2019). Foram consideradas as
trés rotas com maior relevancia funcional para o deslocamento de pedestres associados ao
transporte coletivo. Ressalta-se que as rotas foram denominadas a partir da localizagdo do ponto

de desembarque do transporte coletivo que lhes deu origem, e ndo das proprias vias. Essa
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nomenclatura visa evitar ambiguidade com as cal¢adas das vias de mesmo nome, que abrangem
extensdes muito maiores do que os trechos efetivamente percorridos pelos pedestres no acesso

ao campus. Conforme apresentadas as rotas de maneira individual nas Figuras 1, 2 e 3, e todas

as trés rotas em conjunto na Figura 4.
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e Rota “Rua 68”
Figura 3- Rotas Rua 68
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O estudo de Vale (2019), apresentou essas trés rotas como as mais votadas. Deste modo, estas

serdo as rotas estudadas na presente pesquisa. Cada rota sera segmentada em trechos

operacionais de analise, definidos a partir de critérios fisicos e funcionais, tais como mudancas

de quadra, interse¢des relevantes, variagdes de padrdo construtivo ou alteragdes significativas
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nas condi¢des da calcada. Onde na rota da Rua 68 temos aproximadamente 450m, na Rota da

Avenida Paranaiba 550m e na Rota da Avenida Goias 720m.

3.3 BASE NORMATIVA E LEGAL DE REFERENCIA

A avaliagdo técnica sera fundamentada em dois eixos principais de referéncia:
a) Base normativa nacional

e ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos
b) Base legal municipal

e [Legislacio municipal de calgadas vigente (Lei Complementar n° 324/2019 e

dispositivos correlatos)

A NBR 9050 fornecera os parametros técnicos dimensionais e funcionais de acessibilidade,
enquanto a legislagdo municipal fornecera critérios construtivos, responsabilidades e requisitos

locais de padronizacdo das calgadas.

Todos os critérios avaliativos do instrumento de campo serdo derivados diretamente desses

documentos.

3.4 ESTRUTURA METODOLOGICA

A pesquisa foi organizada em sete etapas metodologicas conforme apresentado na Figura 5:

Figura 5 — Fluxograma da Estrutura Metodolégica
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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Etapa 1 — Revisao Normativa e Constru¢cao da Matriz de Critérios

Inicialmente, realizou-se levantamento técnico dos parametros estabelecidos em:

ABNT NBR 9050:2020

Lei Complementar Municipal n® 324/2019

A partir dessa revisdo, foi construida uma Matriz de Critérios Normativos, contendo:

parametros dimensionais minimos: largura minima da faixa livre de 1,20 m (ideal 1,50
m), conforme NBR 9050:2020, item 6.12.2; largura total da calgada adequada para
acomodar todas as faixas funcionais previstas (faixa livre, faixa de servigo e faixa de
acesso).

limites de inclinagdo: inclinagdo transversal maxima de 3% e inclinacdo longitudinal
maxima de 8,33%, com limites diferenciados para trechos em rampa (até 5% sem
dispositivos complementares), conforme NBR 9050:2020, itens 6.12.3 e 6.12.4.

exigéncias de continuidade: auséncia de interrupgdes fisicas na faixa livre ao longo do
trecho — como degraus, obstaculos fixos, rebaixamentos abruptos ou estreitamentos
que inviabilizem a passagem de cadeirante — garantindo percurso continuo e acessivel,
conforme previsto na NBR 9050:2020, item 6.12.1.

requisitos de acessibilidade: presencga e adequagdo de rampa de acesso, rebaixamento
de calcada em faixas de travessia, piso tatil direcional e de alerta, e desnivel maximo de
5 mm entre superficies adjacentes, conforme NBR 9050:2020, itens 6.12.6, 6.12.7 ¢ 7.4.

padrdes construtivos obrigatdrios: exigéncias da Lei Complementar Municipal n°
324/2019, que estabelece responsabilidades do proprietario do imével lindeiro quanto a
execucao, conservagao e recuperacdo de calcadas, incluindo largura minima de 1,50 m
para a faixa livre, padronizagao do revestimento e manutencao continua da superficie.

Essa matriz serviu como base para elaboragdao do formulario técnico.

Etapa 2 — Segmentacio Operacional das Rotas

Cada via serd dividida em trechos homogéneos, que apresentem caracteristicas fisicas,
construtivas e funcionais similares ao longo de sua extensao, considerando:

extensdo por quadra;
alteracdes de padrao construtivo;
presenga de intersecdes;

variagdes significativas de largura ou inclinacao.
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Essa divisdo permite analise detalhada e maior precisdo diagndstica.

A delimitagao dos critérios de avaliagdo e a segmentacdo das rotas em trechos homogéneos
seguiram procedimentos amplamente empregados em estudos de caminhabilidade e avaliagao
da infraestrutura para pedestres. A literatura demonstra que a analise segmentada permite
identificar variagdes espaciais nas condi¢des de circulagao, acessibilidade, conforto e seguranca
dos pedestres, proporcionando maior precisao na caracterizagdo do ambiente urbano (Nag et
al., 2019; Dragovi¢ et al., 2023). Além disso, metodologias consolidadas, como o PEDS e o
indice de Caminhabilidade (iCam), utilizam a avaliagdo por segmentos de calgada como
unidade basica de andlise, reforcando a adequagdo desse procedimento metodoldgico para

estudos de mobilidade a pé.

Etapa 3 — Desenvolvimento do Instrumento Técnico de Avaliacdo

Foi desenvolvido um formulario estruturado em blocos tematicos, permitindo avaliagao
sistematica de cada trecho de calgada que compdem as rotas investigadas.

O instrumento combina:

e medigdes diretas: obteng¢do de dados quantitativos em campo, como largura da calcada,
inclinagcdes e dimensdes dos elementos existentes.

® observagdo técnica padronizada: avaliacdo sistematica das condi¢des da via, seguindo
critérios previamente estabelecidos.

e registro fotografico: documentacdo visual dos trechos analisados, permitindo a
comprovagao e posterior consulta das condigdes observadas.

e classificagdo objetiva de conformidade: enquadramento dos elementos avaliados quanto
ao atendimento ou nao aos critérios e normas adotados.

Etapa 4 — Levantamento de Campo
A coleta de dados inclui:

e aplicacdo integral do formulario por trecho: preenchimento completo do instrumento de
avaliacdo em cada segmento de calgada pertencente as rotas da Avenida Goias, Avenida
Paranaiba e Rua 68.

e medi¢Oes com trena metalica: obtengao das dimensdes fisicas dos elementos da calcada,
como larguras e obstaculos.

e inclinagdes sendo consideradas as percepgdes do avaliador técnico: analise qualitativa
das inclina¢des longitudinal e transversal com base na observagdo e experiéncia técnica
do avaliador.
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registro fotografico: documentacdo visual das condi¢des encontradas em campo,
servindo como evidéncia da avaliacao realizada.

descrigdo detalhada de inconformidades: identificagdo e caracterizagdo das ndo
conformidades observadas, com registro das suas principais caracteristicas ¢ impactos
na acessibilidade.

Etapa 5 — Tabulacio e Sistematizaciao

Os dados serdo organizados em planilhas estruturadas contendo:

identificacdo da rota: indicagdo do percurso ao qual pertencem os dados, permitindo a
localizacao e organizagao das informacgdes coletadas.

numero do trecho: referéncia especifica do segmento avaliado, facilitando a
rastreabilidade e a comparagao dos resultados.

item avaliado: identificacdo do elemento ou caracteristica analisada em cada trecho.

valor medido: registro dos dados obtidos em campo, possibilitando a comparagdo com
0s critérios estabelecidos.

parametro normativo: indicacao dos valores ou requisitos previstos nas normas técnicas
aplicaveis, servindo como referéncia para a avaliacao.

classifica¢do: enquadramento do item quanto ao atendimento aos critérios normativos,
permitindo a sistematizagao e analise dos resultados.

Etapa 6 — Analise Técnica Comparativa

A escolha dessas dimensdes analiticas fundamenta-se na necessidade de compreender a

distribuicao espacial das inconformidades tanto em termos de frequéncia quanto de localizagao,

permitindo identificar se determinado problema ¢ pontual ou sistemadtico, e avaliar o impacto

relativo de cada tipo de inadequagdo sobre a acessibilidade das rotas. Deste modo a analise sera

realizada por:

percentual de conformidade por trecho;
percentual de conformidade por critério;
identificacdo de padrdes recorrentes;

cruzamento entre tipo de inconformidade e potencial impacto na acessibilidade.
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Etapa 7 — Formulacido de Recomendacdes Técnicas
A classificacao das intervengdes foi definida com base na natureza e complexidade das obras
necessarias para adequac¢ao de cada inconformidade identificada, considerando o grau de

interferéncia na infraestrutura existente:

(a) Correcao simples: intervencdes de baixo custo e execucdo imediata, sem alteracdo
estrutural da calgada, como remocgao de obstaculos, reparo pontual de superficie e instalagdao de
piso tatil;

(b) Adequagdo estrutural: intervencdes de médio porte que demandam reconfiguragdo da
geometria ou do revestimento da calgcada, como regularizacdo de inclinagdes, construgdo de

rampas e readequagao de acesso veicular;

(c) Requalificacado completa: reconstru¢do total da calgada com adequacgdo integral aos
padrdes normativos, aplicada a trechos com multiplas e graves inconformidades estruturais.

Com base nas inconformidades identificadas, foram propostas intervengdes classificadas como:

e Correcgdo simples
e Adequagao estrutural

e Requalificagao completa

3.5 FORMULARIO TECNICO DE AVALIACAO DE CALCADAS
O instrumento desenvolvido para avaliagdo das calgadas em campo foi desenvolvido na
plataforma Google Forms, de acesso gratuito e compativel com dispositivos moveis, permitindo
preenchimento digital diretamente em campo e organiza¢ao automatica dos dados em planilha

eletronica para posterior analise. Conforme ilustrado na Figura 6.

O formulédrio foi organizado em blocos tematicos sequenciais, sendo que cada etapa
correspondia a uma dimensao especifica da avaliacdo da calgada. A estrutura seguiu a propria
logica da vistoria em campo: primeiro era feita a identificagao do trecho analisado, depois eram
observadas as caracteristicas geométricas e fisicas da calgada e, ao final, registravam-se as
inconformidades encontradas e uma sintese do diagnostico do local. Essa organizacdo ajudou a
tornar a coleta de dados mais pratica e padronizada, facilitando tanto a aplicacdo do formulario

quanto a analise posterior das informacgdes obtidas.

Antes de iniciar a avaliacdo propriamente dita, cada avaliador foi orientado a percorrer todo o
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trecho ao menos uma vez, sem realizar medi¢gdes ou preenchimentos. O objetivo dessa etapa
inicial era permitir uma melhor familiarizagdo com o local, possibilitando compreender de
forma mais ampla as condi¢des da via, o fluxo de pedestres, os obstaculos existentes e as

caracteristicas gerais da infraestrutura urbana observada.

As medicdes ao longo do trecho ficaram a livre escolha do avaliador, levando em consideragdo
os pontos que ele julgasse mais representativos das condi¢des da calcada. Ainda assim, foi
definido um minimo de cinco medigdes por trecho, buscando garantir uma amostragem
suficiente para representar adequadamente a realidade observada em campo. Essa flexibilidade
permitiu adaptar a coleta as diferentes situagdes encontradas, respeitando as particularidades de

cada local analisado.

Além dos critérios objetivos presentes no formulario, também foi considerada a experiéncia
técnica do avaliador durante o processo de andlise. Por se tratar de profissionais ou pessoas com
conhecimento na area, entende-se que a vivéncia pratica contribui para uma percepcao mais
precisa das condi¢des avaliadas. No entanto, a avaliagdo técnica definida no instrumento
permaneceu como principal referéncia para os resultados, garantindo maior coeréncia e

padronizagdo na metodologia aplicada.

Figura 6- Apresentagdo do Formuldrio

><

FORMULARIO TECNICO DE AVALIAGAO DE
CALCADAS DE ACESSO AO IFG

B I U ® X

Este formuldrio tem como objetivo realizar a avaliagdo técnica das cal¢adas de acesso ao Instituto Federal de
Goias (IFG), considerando critérios especificos. A coleta dessas informagoes visa subsidiar a andlise das
condigoes atuais de mobilidade para pedestres, contribuindo para a identificagdo de pontos criticos e para a
proposi¢do de melhorias que promovam um deslocamento mais seguro, inclusivo e eficiente

Para a correta aplicagdo do formulario, sera necessdria a utilizacdo de uma trena para a medigdo das
dimensdes ao longo do percurso. Recomenda-se também a realizagdo de uma primeira passagem pela rota,
com o objetivo de assimild-la como um todo. Nesse momento, &€ importante ja manter um olhar ativo para
aspectos como dimensdes, condi¢des do pavimento, inclinagdes, acessibilidade, presenga de obstaculos e
possiveis interferéncias, facilitando a avaliagdo mais detalhada nas etapas seguintes.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

IDENTIFICACAO DO TRECHO

A 1identificagdo do trecho registra as informagdes de localizagdo (rota, trecho, lado da via e

data), essenciais para organizar os dados coletados por segmento e permitir a associagdo entre
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resultados e pontos geograficos especificos ao longo das rotas. Podendo ser visualizado na

Figura 7.

Figura 7- Identificagdo do Trecho

IDENTIFICAGAO DO TRECHO

Nesta primeira parte iremos identificar e definir qual dos trechos seréa avaliado para esse
momento.

Qual rota sera avaliada? *

() Av.Goids (O Av.Paranaiba

(O Rua6s

Data da Realizagdo da Avaliacdo *
Data

dd/mm/aaaa O
Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

BLOCO 1 - DIMENSOES E ORGANIZACAO ESPACIAL

Este bloco registra as dimensdes fisicas da calgcada e a organizagdo de suas faixas funcionais. A
largura total e a largura da faixa livre de circulagdo sdao os principais parametros dimensionais
exigidos pela NBR 9050:2020 e pela legislagdo municipal para garantir o deslocamento seguro
e autonomo de todos os usuarios, incluindo cadeirantes e pessoas com mobilidade reduzida. A
verificagdo da organizacdo espacial, faixa de servico, faixa de acesso e faixa livre, permite
avaliar se a calgada esta estruturada de acordo com os padrdes normativos de funcionalidade.

Conforme ilustrado na Figura 8.



Figura 8- Dimensdes e Organizagdo Espacial

BLOCO 1 - DIMENSOES E ORGANIZAGAO ESPACIAL

¢

Descrigdo (opcional)

Alguns conceitos para realizagdo do BLOCO 1

« Largura total da cal¢ada: é a di 30 total da caigada, medida entre o limite do lote e 0 meio-fio,
incluindo todas as faixas que a compdem.
« Faixa livre: é a por¢do da calg ’ aci ¢ao de p
permanecer desobstruida, com piso regular e ¢o de i
« Faixa de servico: é 3 drea da calgada destinada a instalagdo de idrio urbano, equi e
de infr: , fi como zona de apoio e separagdo entre pedestres e a via.
« Continuidade: é a ¢d0 que g um px inuo, seguro e sem interrupgdes ao longo da

calgada, permitindo o deslocamento fluido de t10dos 0s usudrios.

Largura Total Média da Calgada (em metros)
(Realizar a medigdo em, no minimo, S pontos ao longo da rota para obten¢do da média)

Texto de resposta curta

Essa média esta dentro do minimo exigido pela normativa municipal, que é de 1,50 m?
Sim

Nio

Largura Média da Faixa Livre, que é drea da cal¢ada destinad lusiy a circulagdo de
pedestres (em metros)
(Realizar a medi¢do em, no minimo, 5 pontos ao longo da rota para obtengdo da média)

Texto de resposta curta

Essa média estd dentro do minimo exigido pela normativa municipal, que é de 1,20 m?
sim

Ndo

A Continuidade da faixa livre possui interrupgdes?

Néo i upgdes (fluxo inuo em toda a rota)

Apresenta interrupgdes pontuals (raras e de baixo impacto)

A muitas i coes (i gnificativo na

A [ des s ( a darota)

Ha a Presenca de faixa de servigo definida?
Presente e continua ao longo de 10da a rota
Presente na maior parte da rota (predominante)
Presente em alguns trechos (parcial)

Presente de forma pontual (raros trechos)

Ausente a0 longo da rota

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

34
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BLOCO 2 —- CONDICOES DO PAVIMENTO

Este bloco avalia as condigdes do revestimento da calgada, verificando regularidade,
estabilidade e auséncia de defeitos superficiais. A qualidade do pavimento ¢ determinante para
a seguranca ¢ conforto do pedestre, sendo que irregularidades como buracos, desniveis,
afundamentos e superficies escorregadias representam risco de queda, especialmente para
pessoas com deficiéncia visual ou motora. Os critérios adotados seguem as exigéncias da NBR
9050:2020 e da Lei Complementar n® 324/2019, que estabelecem padrdes de conservacao e

responsabilidade sobre a manutencao do pavimento. A seguir, conforme apresentado na Figura
9.

Figura 9- Condig¢ées do Pavimento

BLOCO 2 - CONDIGOES DO PAVIMENTO

A Superficie se encontra de forma regular? Ou seja, sem ondulagdes.
Totalmente reguiar a0 longo de 10da a rota
Predominantemente regular (pequenas irregularidades pontuais)
Parcialmente reguiar (iregularidades em alguns trechos)
Predominantemente irregular (muitas ondulagdes a0 longo da rota)

Totalmente irreguiar (condi3o inadequada na maior parte da rota)

A superficie apresenta piso firme e estavel?
Totaimente firme e estével a0 longo de 10da a rota
Predominantemente firme e estével (pequenas variagdes pontuais)
Parciaimente firme e estavel (trechos com instabilidade)
Predominantemente instavel (virios trechos comprometidos)

Totaimente instével (condic3o inadequada na maior parte da rota)

A superficie apresenta material adequado antiderrapante?
Totalmente antiderrapante 30 longo de 10da a rota
Predominantemente antiderrapante (pequenas variagdes pontuais)
Parcialmente antiderrapante (trechos com material inadequado)
Predominantemente escorregadia (varios trechos comprometidos)

Totalmente escorregadia (condi¢3o inadequada na maior parte da rota)

Apresenta algum desnivel que cause desconforto ao caminhar?
Ndo apresenta desniveis que causem desconforto (superficie confortavel em 10da a rota)
Apresenta desniveis pontuais (baixo desconforto)
Apresenta alguns desniveis (desconforto moderado)

Apresenta muitos desniveis (alto desconforto 3o caminhar)

Apresenta desniveis ntes/constantes ( signifi © caminhar)

A superficie possui a presenca de buracos ou fissuras?
Nio apresenta buracos ou fissuras (superficie integra em 10da a rota)
Apresenta buracos ou fissuras pontuais (raros e de baixo impacto)
Apresenta alguns buracos ou fissuras (impacto moderado na circulagao)
Apresenta muitos buracos ou fissuras (impacto significativo na circulagdo)

Apresenta buracos ou fissuras frequentes/constantes (compromete a circulacdo)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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BLOCO 3 — INCLINACOES

Este bloco registra as inclinagdes transversais e longitudinais da calgada. O controle dessas
inclinagdes ¢ fundamental para garantir seguranca e acessibilidade, ja que desniveis excessivos
dificultam o deslocamento de cadeirantes, pessoas com bengala ou com outros auxilios de

locomogao, além de aumentarem o risco de escorregamentos.

A avaliacdo foi realizada de forma sensorial, considerando a percepc¢ao dos avaliadores durante
o percurso pela calgada. Ao caminhar pelo trecho, observavam-se sensacdes de estabilidade,
conforto e dificuldade de deslocamento, identificando pontos onde a inclinagdo gerava
desconforto, inseguranga ou comprometia a circulacao dos usudrios. A andlise foi conduzida
com base nos parametros técnicos estabelecidos pela NBR 9050:2020 e na experiéncia pratica

dos avaliadores em campo. Conforme pode ser verificado na Figura 10.

Figura 10- Inclinacoes

BLOCO 3 - INCLINAGOES 4

Inclinagdo Transversal

Ainclinagdo transversal da calgada causa algum desconforto ao caminhar?
Ndo causa desconforto (inclinagdo adequada em t0da a rota)
Causa desconforto pontual (baixo impacto)
Causa desconforto em alguns trechos (impacto moderado)
Causa desconforto em muitos trechos (alto impacto)

Causa desconforto frequente/constante (compromete o caminhar)

Existe a presenga de degraus na rota?
Néo hd presenca de degraus (fota continua em toda a extens3o)
Presenca pontual de degraus (raros e de baixo impacto)
Presenca em alguns trechos (Impacto moderado na circulagdo)
Presenga em muitos trechos (impacto significativo na circulagdo)

Presenca frequente/constante de degraus (compromete a acessibilidade da rota)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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BLOCO 4 - ACESSIBILIDADE

Este bloco é o nucleo da avaliagdo normativa do instrumento, verificando os elementos
especificos de acessibilidade previstos na NBR 9050:2020: presenga e conformidade de rampas
de acesso, rebaixamentos de calcada em travessias, piso tatil direcional e de alerta, e condigdes
de desnivel entre superficies. Esses elementos sdo indispensaveis para garantir rotas acessiveis
continuas, sendo sua auséncia ou inadequacao os principais fatores de exclusao de usudrios com

deficiéncia do sistema de mobilidade a pé. Essas informagdes sdo representadas na Figura 11.

Figura 11- Acessibilidade

BLOCO 4 - ACESSIBILIDADE -

Existem rampas de rebaixamento? Obrigatérias nas esquinas
Presentes e adequadas em 10das as esquinas
Presentes na maior parte das esquinas (predominante)
Presentes em algumas esquinas (parcial)
Presentes de forma pontual (raras esquinas)

Ausentes 30 longo da rota

Existe alinhamento com faixa de travessia?
Totalmente alinhado em todas as travessias da rota

Predom alinhado ( uenos desalinhamentos pontuais)

Parcialmente alinhado (algumas travessias com desalinhamento)
Predominantemente desalinhado (vérias travessias comprometidas)

Totalmente desalinhado (compromete a acessibilidade da rota)

Existe piso tatil direcional?
Presente e continuo em toda a rota
Presente na maior parte da rota (predominante)
Presente em alguns trechos (parcial)
Presente de forma pontual (raros trechos)

Ausente 30 longo da rota

Possui piso tatil de alerta? Nas mudangas de direg3o
Presente e adequado em 10das as mudancas de direcdo
Presente na maior parte das mudangas de direqdo (predominante)
Presente em algumas mudangas de dire¢do (parcial)
Presente de forma pontual (raras ocorréncias)

Ausente a0 longo da rota

H3 a continuidade da rota acessivel, sem nenhuma interrupgao?
Totalmente continua a0 longo de toda a rota
Predominantemente continua (pequenas interrupdes pontuais)
Parcialmente continua (intefrupgBes em alguns trechos)
Predominantemente interrompida (vérias descontinuidades)

Totalmente interrompida (compromete a acessibilidade da rota)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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BLOCO 5 - OBSTACULOS E INTERFERENCIAS

Este bloco mapeia os elementos fisicos que reduzem ou bloqueiam a faixa livre de circulagdo,
como postes, lixeiras, vegetagdo com raizes aflorantes, mesas e cadeiras de estabelecimentos
comerciais, veiculos estacionados sobre a calgada e outras interferéncias permanentes ou
temporarias. A presenca de obstaculos compromete diretamente a continuidade da rota
acessivel e representa barreira critica para usuarios com deficiéncia visual ou mobilidade
reduzida, sendo sua identificacdo e classifica¢do indispensaveis para o diagndstico completo

das condic¢oes da calcada. A Figura 12 apresenta o que foi descrito.
Figura 12- Obstaculos e Interferéncias

BLOCO S - OBSTACULOS E INTERFERENCIAS v

Existe a presenca de poste na faixa livre?
N&o ha presenca de postes na faixa livre (livre em toda a rota)
Presenca pontual de postes (raros e de baixo impacto)
Presenca em alguns trechos (impacto moderado na circulagdo)
Presenca em muitos trechos (impacto significativo na circulacdo)

Presenga frequente/constante de postes (compromete a circulagao)

Existe a presenga de mobilidrio urbano na faixa livre?

N&o hd presenga de mobilidrio urbano na faixa livre (livie em toda a rota)

Presenca pontual (raros elementos e de baixo impacto)

Presenca em alguns trechos (impacto moderado na circulagdo)

Presenga em muitos trechos (impacto significativo na circulagao)

Presenca frequente/constante (compromete a circulagdo)
Possui acesso veicular irregular? Ou seja, compromete a continuidade, a seguranga ou a
acessibilidade da calgada, seja por interferéncia na faixa livre ou por apresentar inclinagdes ou
desniveis inadequados

N&o ha acessos veiculares irregulares (condigdo adequada em 10da a rota)

Presenca pontual (raros casos e de baixo impacto)

Presencga em alguns trechos (impacto moderado na circulagdo)

Presenga em muitos trechos (impacto significativo na circulagdo)

Presenca frequente/constante (compromete a acessidilidade da rota)

Possui comércio ocupando calgada?
N&o hé ocupagdo por comércio (calgada livre em toda a rota)
Presenca pontual (faros casos e de baixo impacto)
Presenga em alguns trechos (impacto moderado na circulagdo)
Presenga em muitos trechos (impacto significativo na circulagdo)

Presengca frequente/constante (compromete a circulagdo)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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BLOCO 6 - REGISTROS FOTOGRAFICOS

Este bloco complementa os dados quantitativos com evidéncia visual sistematizada de cada
trecho avaliado. O registro fotografico padronizado ¢ fundamental para documentar
inconformidades que nao podem ser integralmente representadas por dados numéricos, validar
as classificagdes atribuidas e fornecer material técnico que subsidie a elaboragdo das
recomendacgdes de intervencdo. As fotografias sdo realizadas sob angulo frontal e lateral,
priorizando trechos criticos e situagdes representativas de conformidade ou inconformidade.

Conforme observado na Figura 13.

Figura 13- Registros Fotogrdficos

BLOCO 6 — REGISTROS FOTOGRAFICOS

>«

ADICIONE AS FOTOS QUE EVIDENCIEM AS INFORMAGOES PREENCHIDAS NO BLOCO 1 -
DIMENSOES E ORGANIZAGAO ESPACIAL

'L Ver pasta

ADICIONE AS FOTOS QUE EVIDENCIEM AS INFORMAGOES PREENCHIDAS NO BLOCO 2 -
CONDIGOES DO PAVIMENTO

) Verpasta

ADICIONE AS FOTOS QUE EVIDENCIEM AS INFORMAGOES PREENCHIDAS NO BLOCO 3 -
INCLINAGOES

) Verpasta

ADICIONE AS FOTOS QUE EVIDENCIEM AS INFORMAGOES PREENCHIDAS NO BLOCO 4 -
ACESSIBILIDADE

) Verpasta

ADICIONE AS FOTOS QUE EVIDENCIEM AS INFORMAGOES PREENCHIDAS NO BLOCO § -
OBSTACULOS E INTERFERENCIAS

#\ Verpasta

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

BLOCO 7 - SINTESE DO TRECHO

Este bloco consolida o diagnostico do trecho avaliado, reunindo as principais inconformidades
identificadas em uma avaliagdo sintética. A sintese permite que o avaliador registre uma
classificagdo global do trecho (Adequado, Parcialmente Adequado ou Inadequado) com base
no conjunto de critérios verificados, além de registrar observa¢des complementares
consideradas relevantes. Esse bloco ¢ indispensavel para a consolidacao dos dados por trecho,

elaboragdo de mapas diagnosticos e definicao de recomendacgdes de intervengao.
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Além da avaliacdo individual dos trechos, os resultados obtidos foram posteriormente
consolidados em nivel de rota. Para essa etapa, cada avaliador atribuiu uma nota global variando
de 0 a 10, considerando de forma integrada as condi¢des observadas ao longo de todo o
percurso, incluindo aspectos relacionados a acessibilidade, seguranca, conforto, continuidade

da circulagdo e conformidade com os parametros normativos adotados.

Com o objetivo de facilitar a interpretacao dos resultados e permitir a comparagao entre as rotas
avaliadas, foi estabelecida uma escala de nivel de servico composta por cinco categorias,
identificadas pelas letras A a E. Essa escala converte as notas numéricas em classificagdes
qualitativas, nas quais o Nivel A representa condigdes Otimas de acessibilidade e
caminhabilidade, enquanto o Nivel E representa condigdes criticas, caracterizadas pela presenca

generalizada de ndo conformidades e barreiras a circulacao.

A classificagdo final de cada rota foi obtida por meio da média aritmética das notas atribuidas
pelos trés avaliadores, sendo posteriormente enquadrada na faixa correspondente da escala
adotada. Esse procedimento possibilita uma leitura sintética do desempenho geral de cada rota,
sem substituir a analise detalhada dos trechos, que permanece fundamental para a identificagdo
das inconformidades especificas e para a definicdo das intervengdes prioritarias. Conforme

indicado na Figura 14.

Figura 14- Sintese do Trecho

BLOCO 7 - SINTESE DO TRECHO

><

Orientagdes para a Sintese do Trecho avaliado.

Apds o preenchimento completo do formuldrio de avaliagéo, sera realizada a etapa de sintese do trecho
analisado. Nesse momento, o avaliador devera atribuir uma nota geral de 1 a 10, considerando as condi¢des
observadas ao longo de todo o percurso.

Além da nota, serd necessario destacar as principais inconformidades identificadas, priorizando aquelas que
mais impactam na rota. Por fim, havera um campo adicional destinado a observagées complementares, que
pode ser utilizado para registrar informagdes relevantes que ndo tenham sido contempladas nas etapas
anteriores

Classificagédo geral do trecho

Quais foram as principais inconformidades identificadas?

Existe mais alguma pontuagdo ou observagdo que deva ser levada em conta? Se sim, discorra
sobre.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)
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3.6 PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de levantamento de campo sistematico nas rotas

delimitadas. Os procedimentos incluiram:

vistoria presencial trecho a trecho

aplicacdo integral do formuldrio técnico

medic¢des dimensionais com trena ou equipamento equivalente
registro fotografico padronizado

anotacao de inconformidades

identificacdo de pontos criticos

Cada segmento de calgada sera avaliado individualmente, garantindo precisao do diagnostico.

Para assegurar consisténcia metodologica, serd realizado teste piloto do formulario em trecho

amostral, com ajustes de clareza e operacionalidade antes da aplicag¢do definitiva.

3.7 REALIZACAO DA COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de levantamento técnico presencial nas rotas

delimitadas, no més de Abril de 2026, contando com 3 avaliadores técnicos, seguindo

rigorosamente o formulario estruturado apresentado anteriormente.

O procedimento serd conduzido conforme as etapas descritas a seguir:

3.7.1 Planejamento da Visita Técnica

Antes da ida a campo, foi realizado:

organiza¢ao da matriz de critérios normativos;

disponibilizacao digital do formulario técnico;

defini¢do da sequéncia de trechos a serem avaliados;

preparacdo dos instrumentos de medicao (trena metélica, nivel digital ou aplicativo de

inclinagdo validado, prancheta e equipamento fotografico).
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e Orientagdo para os avaliadores realizarem uma primeira caminhada sem avaliarem,
apenas observando o trecho e posteriormente uma nova caminhada feita sendo

realizada a avaliagao.

3.7.2 Aplica¢ao do Instrumento em Campo

Para cada trecho delimitado, serdo executados os seguintes procedimentos:

1. Identificacdo e caracterizacao inicial do trecho.

2. Medigdes dimensionais diretas, especialmente:

@)

largura total da calgada;

O

largura da faixa livre de circulacao;

o desniveis pontuais;

O

inclinagdes transversais e longitudinais.

3. Verificagdo técnica visual estruturada, com base nos critérios normativos previamente

definidos, contemplando:

O

continuidade da rota acessivel;

o

regularidade da superficie;

o

presenca de obstaculos;

O

adequacdo de rampas e pisos tateis.

4. Registro fotografico padronizado, priorizando:

o inconformidades identificadas;
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o situagdes representativas de conformidade;
o trechos criticos que comprometam a acessibilidade.

5. Anotagdes descritivas complementares, quando necessario, para registrar situacoes

que ndo possam ser integralmente representadas por dados numéricos.

3.7.3 Padronizaciao da Coleta

Para reduzir vieses e garantir consisténcia metodoldgica:

® 0s mesmos critérios normativos foram utilizados em todos os trechos;
e as medigdes seguirdo sempre o mesmo ponto de referéncia (eixo da faixa livre);
e registros fotograficos serdo realizados sob angulo frontal e lateral, quando necessario;

e as avaliagdes serdo realizadas preferencialmente no periodo diurno, para melhor

observacao das condigdes fisicas.

3.8 CRITERIOS DE CLASSIFICACAO E ANALISE

A anélise dos dados serd fundamentada na comparacao direta entre os valores medidos em
campo e os parametros estabelecidos pela ABNT NBR 9050:2020 e pela legislagdo municipal

vigente.

3.8.1 Classificaciao Individual dos Itens

Cada item do formulario sera avaliado de forma objetiva, indicando se a condigdo analisada se
aplica ou ndo ao trecho, por meio de respostas predominantemente binarias (“sim” ou “nao”),

conforme o atendimento ao critério estabelecido.

Essa abordagem permite verificar, de forma direta, a presenga ou auséncia dos requisitos

normativos em cada ponto analisado, possibilitando posterior consolidacdo dos dados para
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analise tanto qualitativa quanto quantitativa da situag¢do observada.

3.8.2 Classificaciao por Trecho

Apos a avaliagdo individual dos itens, cada trecho sera classificado com base no percentual de
conformidade apurado, considerando a propor¢ao de respostas positivas (“sim”) em relagdo ao

total de critérios avaliados:

e Adequado — quando apresentar elevado indice de atendimento normativo (> 80% dos critérios

atendidos);
e Parcialmente Adequado — quando apresentar atendimento intermediario (entre 50% e 79%);
e Inadequado — quando apresentar baixo indice de conformidade (< 50%).

Os percentuais poderao ser ajustados mediante justificativa técnica no decorrer da analise.

3.8.3 Analise Comparativa
A analise sera realizada em trés niveis:

1. Por critério normativo, identificando quais exigéncias apresentam maior indice de

falha;
2. Por trecho, verificando concentragao espacial de problemas;

3. Por rota, permitindo comparagdo entre as vias estudadas.

Essa abordagem permitird identificar padrdes recorrentes de inadequagdo, bem como os

principais fatores que comprometem a mobilidade e a acessibilidade.

3.9 REGISTRO, ORGANIZACAO E TRATAMENTO DOS DADOS

Ap6s a conclusdo da coleta de dados em campo, as informagdes obtidas serdo encaminhadas
para a etapa de tabulacdo e sistematizacdo, descrita no Item 5, na qual os dados serdo

organizados e estruturados em planilhas eletronicas, permitindo a consolidacdo, andlise e
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posterior classificagdo dos resultados conforme os pardmetros normativos estabelecidos.

3.9.1 Tratamento Quantitativo

O tratamento quantitativo € necessario para transformar as observagdes individuais de campo
em indicadores consolidados e comparéaveis, possibilitando a identificagdo de padrdes de

inconformidade e a priorizagdo de interven¢des com base em dados objetivos. Serdo calculados:

e frequéncia absoluta e relativa dos problemas levantados;

e percentual de problemas por trecho;

e percentual de problemas por categoria tematica (dimensao, pavimento, inclinagao,

acessibilidade e obstaculos).

Os resultados foram apresentados por meio de:

e tabelas comparativas;

e quadros sintese;

e graficos ilustrativos;

e mapas esquematicos, quando pertinente.

3.9.2 Tratamento Qualitativo

Essa abordagem qualitativa complementa os dados numéricos ao contextualizar as
inconformidades em fun¢do do impacto real sobre os usudrios, especialmente pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, fornecendo subsidios para a formulagao de recomendagdes
técnicas proporcionais a gravidade de cada situagdo. O tratamento qualitativo consistira na

analise interpretativa das inconformidades identificadas, considerando:

e impacto na circulagao de pessoas com mobilidade reduzida;
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e comprometimento da continuidade da rota acessivel;
e grau de risco ao pedestre;

e potencial necessidade de intervencao estrutural.

Serao descritos os padrdes recorrentes observados e sua possivel relacdo com auséncia de

fiscalizagdo, manuten¢do inadequada ou descumprimento normativo.

3.10 LIMITACOES METODOLOGICAS

Embora estruturada de forma sistematica e normativamente fundamentada, a pesquisa

apresentara algumas limita¢des, dentre as quais destacam-se:

1. Temporalidade da analise — o diagnostico representard as condi¢des observadas no
momento da coleta, podendo sofrer alteragdes posteriores decorrentes de manutengao

ou intervengoes urbanas.

2. Delimitagdo espacial — o estudo restringe-se as rotas selecionadas, ndo abrangendo a

totalidade do municipio.

3. Possiveis variacées de medicio — pequenas diferengas podem ocorrer devido as

caracteristicas fisicas irregulares do pavimento ou limitagdes instrumentais.

4. Fatores externos momentaneos — ocupagdes temporarias da calgada (veiculos,
mercadorias ou mobilidrio mével) poderdo influenciar parcialmente algumas

avaliacoes.

Apesar dessas limitagdes, o uso de instrumento padronizado, critérios objetivos e
fundamentagdo normativa assegura consisténcia metodoldgica e confiabilidade técnica aos

resultados obtidos.
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CAPITULO 4 - ESTUDO DE CASO

4.1 APRESENTACAO DA AREA DE ESTUDO E DOS
TRECHOS AVALIADOS

O estudo de caso foi realizado nas trés rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus Goiania,
previamente identificadas por Vale (2019), como as mais utilizadas pela comunidade académica
no deslocamento entre os pontos de 6nibus e o campus: Avenida Goias, Avenida Paranaiba e
Rua 68. Para cada rota, foram aplicados trés formulérios técnicos por avaliadores distintos,
totalizando nove registros de campo. Os avaliadores percorreram as rotas em momentos

distintos, garantindo independéncia nas avaliagdes e maior robustez diagndstica.

O formulério técnico desenvolvido foi estruturado em cinco blocos tematicos, abordando: (1)
dimensdes e organizacao espacial da calgada; (2) condi¢des do pavimento; (3) inclinagdes; (4)
dispositivos de acessibilidade; e (5) obstaculos e interferéncias na faixa livre. A classificagdao
geral de cada trecho foi atribuida em escala de 0 a 10, considerando a sintese das observacdes
realizadas em campo, em que O representa situagdo totalmente ndo conforme e 10 corresponde

a plena conformidade com os parametros normativos e legais.

A analise de conformidade tomou como referéncia os parametros estabelecidos na ABNT NBR
9050:2020 e na Lei Complementar Municipal n® 324/2019. As principais exigéncias verificadas
foram: largura total minima de 1,50 m (LC 324/2019); largura minima de faixa livre de 1,20 m
(NBR 9050); piso firme, regular e antiderrapante; auséncia de desniveis superiores a 5 mm;
presenca de rampas de rebaixamento nas esquinas; continuidade de piso tatil direcional e de

alerta; e continuidade da rota acessivel sem interrupgdes.

4.2 ANALISE DA ROTA “AVENIDA GOIAS”

A rota Avenida Goids constitui uma das principais rotas de acesso ao IFG — Campus Goiania.
Trata-se de uma via predominantemente comercial, com calcadas de maior largura em
comparacdo as demais rotas avaliadas. Os trés avaliadores percorreram a rota em datas

coincidentes (26 de abril de 2026), coletando dados métricos e qualitativos em campo.

Os resultados das trés avaliacdes realizadas na Avenida Goids sdo sintetizados a seguir na

Tabela 1:



Tabela 1 — Sintese dos dados coletados na Avenida Goidas.
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9050 (> 1,20 m)

Parimetro Avaliado Avaliador 1 Avaliador 2 Avaliador 3
Largura Total Média (m) 3,34 2,91 3,18
Atende largura minima — LC Sim Sim Sim
324/2019 (= 1,50 m)

Largura Média da Faixa Livre (m) 2,90 2,61 2,00
Atende faixa livre minima — NBR Sim Sim Sim

Continuidade da Faixa Livre

Muitas interrupgoes

Interrupg¢des pontuais

Interrupgdes pontuais

10)

Faixa de Servico Definida Parcial Presente e continua Parcial
Superficie Regular Predominantemente | Parcialmente regular | Predominantemente
irregular regular
Piso Firme e Estavel Parcialmente firme Predominantemente Predominantemente
instavel firme
Material Antiderrapante Predominantemente Predominantemente Predominantemente
escorregadio antiderrapante antiderrapante
Desniveis Pontuais (baixo Pontuais (baixo Sem desniveis
desconforto) desconforto)
Buracos ou Fissuras Impacto moderado Baixo impacto Baixo impacto
Inclinago Transversal Adequada Adequada Adequada
Degraus na Rota Sem degraus Presenca pontual Presenca pontual
Rampas de Rebaixamento Parcial Predominante Parcial
Alinhamento com Faixa de Predominantemente Parcialmente Parcialmente
Travessia desalinhado alinhado alinhado
Piso Tatil Direcional Parcial Pontual Parcial
Piso Tatil de Alerta Pontual Pontual Parcial
Continuidade da Rota Acessivel Predominantemente Predominantemente Parcialmente
interrompida interrompida continua
Postes na Faixa Livre Alguns trechos Nao ha Pontual
Mobiliario na Faixa Livre Alguns trechos Nao ha Pontual
Acesso Veicular Irregular Alguns trechos Pontual Pontual
Comércio Ocupando a Calgada Alguns trechos Pontual Pontual
Classificagdo Geral do Trecho (0- 6 9 9

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

Pela analise dos dados coletados, verifica-se que a Avenida Goids apresenta larguras de calgada

e de faixa livre acima dos minimos exigidos pela legislagdo em todos os trechos avaliados. A

medi¢ao de largura total variou de 2,91 m a 3,34 m, e a largura da faixa livre oscilou entre 2,00

m e 2,90 m, atendendo ao requisito minimo de 1,20 m da NBR 9050 e ao minimo de 1,50 m da

LC 324/2019 em todos os casos. Este resultado ¢ consistente com o carater predominantemente

comercial da via, onde ha incentivo normativo a manutencao de calgadas mais largas. Ressalta-

se, entretanto, que as medidas apresentaram variagdes significativas entre os avaliadores, uma

vez que a metodologia adotada permitiu que cada pesquisador realizasse, no minimo, cinco

medicoes ao longo de cada trecho, definindo de forma auténoma os pontos considerados mais

representativos para a aferi¢ao. Dessa forma, as diferengas observadas refletem nao apenas as

irregularidades geométricas existentes ao longo das calcadas, mas também a variabilidade

inerente ao processo de selecdo dos locais de medicao por cada avaliador.

Entretanto, as condigdes do pavimento representam a principal inconformidade identificada na
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Avenida Goids. O Avaliador 1 registrou superficie predominantemente irregular, parcialmente
firme e escorregadia, situagdao que contraria diretamente os requisitos da NBR 9050, que exige
piso regular, firme, estavel e antiderrapante. Os demais avaliadores relataram condi¢des mais
favoraveis, com predominancia de regularidade e material antiderrapante, porém com
instabilidade do piso em trechos relevantes da rota (Avaliador 2). A divergéncia entre
avaliadores sugere heterogeneidade nas condigdes ao longo da extensdo da via, o que ¢
consistente com a natureza fragmentada da responsabilidade pela execucao e manutencao das

calcadas brasileiras.

No que se refere a acessibilidade, as trés avaliacdes convergem para diagndstico de
inconformidade: a rota acessivel apresenta-se predominantemente interrompida ou apenas
parcialmente continua, o piso tatil direcional esta presente de forma parcial ou pontual, € o piso
tatil de alerta ¢ praticamente ausente. Cabe destacar que, na presente avaliagdo, o termo
"parcial" foi utilizado para indicar elementos presentes em uma parcela significativa do trecho,
porém sem continuidade ao longo de toda a rota, enquanto o termo "pontual" refere-se a
ocorréncia isolada ou esporadica desses elementos em poucos pontos da via. Dessa forma,
embora alguns avaliadores tenham identificado a presencga de recursos de acessibilidade, sua
distribui¢do mostrou-se insuficiente para caracterizar uma rota acessivel continua. As rampas
de rebaixamento estdo presentes em apenas parte das esquinas (parcial em 2 de 3 avaliadores),
configurando nao conformidade com a exigéncia de rebaixamento obrigatorio em todas as
esquinas, prevista no art. 12, VI da LC 324/2019 e na NBR 9050. O alinhamento das rampas
com as faixas de travessia ¢ também deficiente, comprometendo a funcionalidade dos

rebaixamentos existentes.

As principais inconformidades registradas pelos avaliadores incluem pisos escorregadios e
quebrados, auséncia de rebaixamentos em esquinas, ocupacao das calgadas por lixo e, em menor
grau, pela presenca de mobiliario urbano e comércio informal na faixa livre. A classificagdo
geral média obtida foi de 8,0 (média das notas 6, 9 e 9), refletindo condi¢cdes razoavelmente
boas no tocante as dimensdes, mas com deficiéncias relevantes em acessibilidade e qualidade

do pavimento. Esse resultado ¢ apresentado nas Figuras 15, 16, 17, 18 e 19.



Figura 15 —Evidéncias do Bloco 1 — Dimensées e Organiza¢do na Rota da Avenida Goids

S

onte: Elabrado pelo Autor (2026).

Figura 16 —Evidéncias do Bloco 2 — Condigées do Pavimento na Rota da Avenida Goias
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2026) .
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Figura 17 —Evidéncias do Bloco 3 -Inclinagées na Rota da Avenida Goias

i »‘-,),,v S5
Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).
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Figura 18 —Evidéncias do Bloco 4 - Acessibilidade na Rota da Avenida Goids

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

Figura 19 —Evidéncias do Bloco 5- Obstaculos e Interferéncias na Rota da Avenida Goiads

= -v‘ﬁ:.? p
Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).
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4.3 ANALISE DA ROTA AVENIDA PARANAIBA

A rota Avenida Paranaiba ¢ uma rota de uso misto, com caracteristicas predominantemente
comerciais e residenciais. Apresenta calgadas com largura total intermediaria em relagdo as
demais rotas avaliadas. Os trés avaliadores coletaram dados na data de 26 de abril de 2026. Este

cenario descrito ¢ apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Sintese dos dados coletados na Avenida Paranaiba.

Parametro Avaliado Avaliador 1 Avaliador 2 Avaliador 3
Largura Total Média (m) 2,60 2,33 2,09
Atende largura minima — LC Sim Sim Sim
324/2019 (= 1,50 m)
Largura Média da Faixa Livre (m) 2,00 2,03 1,78
Atende faixa livre minima — NBR Sim Sim Sim
9050 (= 1,20 m)
Continuidade da Faixa Livre Interrupgdes pontuais | Muitas interrupgdes | Interrupc¢des pontuais
Faixa de Servigo Definida Predominante Parcial Predominante
Superficie Regular Predominantemente Predominantemente Predominantemente
regular regular regular
Piso Firme e Estavel Predominantemente Predominantemente Predominantemente
firme firme firme
Material Antiderrapante Predominantemente Totalmente Predominantemente
antiderrapante antiderrapante antiderrapante
Desniveis Sem desniveis Muitos desniveis Desniveis pontuais
(alto desconforto)
Buracos ou Fissuras Impacto moderado Impacto significativo Baixo impacto
Inclinag@o Transversal Adequada Desconforto pontual Adequada
Degraus na Rota Sem degraus Presenca pontual Presenca pontual
Rampas de Rebaixamento Predominante Parcial Parcial
Alinhamento com Faixa de Parcialmente Predominantemente Parcialmente
Travessia alinhado desalinhado alinhado
Piso Tétil Direcional Parcial Parcial Parcial
Piso Tétil de Alerta Parcial Parcial Parcial
Continuidade da Rota Acessivel Parcialmente Predominantemente Parcialmente
continua interrompida continua
Postes na Faixa Livre Alguns trechos Muitos trechos Pontual
Mobiliario na Faixa Livre Pontual Pontual Pontual
Acesso Veicular Irregular Alguns trechos Muitos trechos Pontual
Comércio Ocupando a Calg¢ada Pontual Nao ha Pontual
Classificagdo Geral do Trecho (0— 7 4 7
10)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

A Avenida Paranaiba apresenta as menores dimensdes de calgada entre as trés rotas avaliadas,
embora ainda atendam aos minimos legais. As medi¢des das larguras totais variaram de 2,09 m
a 2,60 m, e das larguras de faixa livre oscilaram entre 1,78 m e 2,03 m, todas acima do minimo
de 1,20 m da NBR 9050. Entretanto, com a largura total proxima ao limite da Classe 3 da tabela
de dimensionamento da LC 324/2019 (entre 2,10 m e 3,00 m), ha menor margem para acomodar

faixa de servico adequada sem comprometer a faixa livre.

A avaliacao do Avaliador 2 destaca-se negativamente em relacao as demais, registrando muitos

desniveis com alto desconforto, muitos buracos e fissuras com impacto significativo na
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circulagdo, muitas interrup¢des na faixa livre e presenca de postes e acessos veiculares
irregulares em muitos trechos. Essa avaliacdo resultou na menor classificagdo de todo o
conjunto de dados coletados (nota 4), indicando trecho com sérias inconformidades normativas.
Os desniveis registrados violam diretamente a exigéncia da NBR 9050 de superficie regular
com desniveis inferiores a 5 mm, bem como a vedacdo de degraus na faixa de circulacao

estabelecida no art. 12, V da LC 324/2019.

Em relagdo a acessibilidade, a Avenida Paranaiba apresenta o pior desempenho entre as trés
rotas. O piso tatil direcional estd presente de forma apenas parcial nos trés registros, € o piso
tatil de alerta apresenta cobertura igualmente parcial. A continuidade da rota acessivel ¢
predominantemente interrompida em um dos registros e parcialmente continua nos outros dois.
As rampas de rebaixamento estdo presentes de forma predominante apenas no registro do
Avaliador 1, sendo parcial nos demais, configurando cobertura insuficiente para garantir a
travessia acessivel em todas as esquinas. O alinhamento das travessias ¢ parcial ou
predominantemente desalinhado, comprometendo a funcionalidade da rota para pessoas com

mobilidade reduzida.

A classificagdo média obtida na Avenida Paranaiba foi de 6,0 (média das notas 7, 4 ¢ 7), o
menor valor entre as trés rotas, refletindo o conjunto de inconformidades identificadas,
especialmente no tocante ao estado do pavimento, presenca de desniveis e deficiéncias nos
dispositivos de acessibilidade. As figuras 20, 21, 22, 23 e 24 permitem visualizar o que foi

exposto.

Figura 20 —Evidéncias do Bloco 1 — Dimensées e Organiza¢do Espacial na Rota da Avenida Paranaiba

e 7 : 4 b
Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).



Figura 21 —Evidéncias do Bloco 2 — Condig¢ées do Pavimento na Rota da Avenida Paranaiba

i

Fonte: Elaborado elb Autor 2026.

Figura 22 —Evidéncias do Bloco 3 -Inclinagoes na Rota da Avenida Paranaiba

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).
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Figura 23 —Evidéncias do Bloco 4 - Acessibilidade na Rota da Avenida Paranaiba

i

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

Figura 24 —Evidéncias do Bloco 5- Obstaculos e Interferéncias na Rota da Avenida Paranaiba

Fnte: Elaborado pelo Autor (2026).

4.4 ANALISE DA ROTA RUA 68

A Rota Rua 68 ¢ a principal rota de acesso direto ao IFG — Campus Goiania, conectando as
paradas de Onibus da Avenida Paranaiba e regido central ao campus. Trata-se de via com
diversidade de usos do solo, incluindo estabelecimentos comerciais, servigos e alguns edificios
residenciais. Os trés avaliadores realizaram a coleta de dados na data de 26 de abril de 2026.

Como registrado na Tabela 3.



Tabela 3 — Sintese dos dados coletados na Rua 68.
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9050 (> 1,20 m)

Parimetro Avaliado Avaliador 1 Avaliador 2 Avaliador 3
Largura Total Média (m) 2,90 2,70 2,62
Atende largura minima — LC Sim Sim Sim
324/2019 (= 1,50 m)

Largura Média da Faixa Livre (m) 1,40 2,50 1,82
Atende faixa livre minima — NBR Sim Sim Sim

Continuidade da Faixa Livre

Interrupgdes pontuais

Algumas interrupgdes

Interrupg¢des pontuais

10)

Faixa de Servico Definida Predominante Predominante Predominante
Superficie Regular Predominantemente | Parcialmente regular | Predominantemente
regular regular
Piso Firme e Estavel Predominantemente Predominantemente Predominantemente
firme firme firme
Material Antiderrapante Parcialmente Parcialmente Predominantemente
antiderrapante antiderrapante antiderrapante
Desniveis Sem desniveis Alguns desniveis Sem desniveis
(desconforto
moderado)
Buracos ou Fissuras Baixo impacto Baixo impacto Baixo impacto
Inclinago Transversal Adequada Desconforto pontual Adequada
Degraus na Rota Sem degraus Alguns trechos Sem degraus
Rampas de Rebaixamento Predominante Pontual Pontual
Alinhamento com Faixa de Parcialmente Totalmente Totalmente
Travessia alinhado desalinhado desalinhado
Piso Tatil Direcional Predominante Predominante Parcial
Piso Tatil de Alerta Predominante Predominante Parcial
Continuidade da Rota Acessivel Predominantemente Parcialmente Predominantemente
continua continua interrompida
Postes na Faixa Livre Alguns trechos Pontual Alguns trechos
Mobiliario na Faixa Livre Alguns trechos Pontual Alguns trechos
Acesso Veicular Irregular Pontual Pontual Pontual
Comércio Ocupando a Calgada Alguns trechos Muitos trechos Pontual
Classificagdo Geral do Trecho (0- 8 7 8

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

A Rua 68 apresenta dimensoes de calgada intermediarias entre as demais rotas, com as medigoes
das larguras totais variando de 2,62 m a 2,90 m e faixas livres entre 1,40 m e 2,50 m. Todos os
registros atendem aos minimos dimensionais exigidos pela LC 324/2019 e pela NBR 9050,
embora o valor minimo registrado de 1,40 m para a faixa livre (Avaliador 1) seja proximo ao
limiar minimo exigivel, representando situagao de atengdo para trecho com eventual presenca

de obstaculos.

O estado do pavimento ¢ relativamente satisfatorio na Rua 68, com predominancia de superficie
regular e firme nos trés registros. A principal deficiéncia identificada refere-se ao material
antiderrapante, que foi avaliado como apenas parcialmente adequado por dois dos trés

avaliadores, configurando nao conformidade parcial com a NBR 9050 em trechos da rota.

Em relagdo a acessibilidade, a Rua 68 apresenta o melhor desempenho entre as trés rotas quanto
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ao piso tatil. Os Avaliadores 1 e 2 registraram presenga predominante de piso tatil direcional e
de alerta, enquanto o Avaliador 3 registrou presenca apenas parcial. A continuidade da rota
acessivel também foi avaliada de forma mais positiva pelos Avaliadores 1 e 2, enquanto o
Avaliador 3 registrou rota predominantemente interrompida. Esta divergéncia sugere

variabilidade das condigdes entre trechos distintos da mesma rota.

A principal inconformidade transversal identificada na Rua 68 refere-se ao alinhamento das
faixas de travessia: dois dos trés avaliadores registraram travessias totalmente desalinhadas, e
um registrou alinhamento parcial. Esta deficiéncia compromete diretamente a acessibilidade da
travessia para usuarios com mobilidade reduzida ou deficiéncia visual, que dependem do
alinhamento entre a rampa de rebaixamento e a faixa de pedestre para realizar a travessia com
seguranca e autonomia. A auséncia ou insuficiéncia de faixas de pedestres foi apontada pelos
trés avaliadores como inconformidade relevante. A classificagdo média da Rua 68 foi de 7,67

(média das notas 8, 7 e 8). Ilustrado nas figuras 25, 26, 27, 28 e 29.

Figura 25 —Evidéncias do Bloco 1 — Dimensées e Organizacdo Espacial na Rota da Rua 68

JIBIEl
026).

Fonte: Elaboado pelo Autor (2
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Figura 26 —Evidéncias do Bloco 2 — Condig¢ées do Pavimento na Rota da Rua 68

. o & 2 i \ s o
Fonte: Elaborado pelo Autor (2026)

Figura 27 —Evidéncias do Bloco 3 - Inclinagées na Rota da Rua 68

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).
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Figura 28 —Evidéncias do Bloco 4 - Acessibilidade na Rota da Rua 68

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

Figura 29 —Evidéncias do Bloco 5 — Obstaculos e Interferéncias na Rota da Rua 68

S XS i
onte: Elaborado pelo Autor (2026.)
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4.5 ANALISE COMPARATIVA DAS ROTAS

Com a consolidagao dos resultados obtidos nas trés rotas avaliadas, torna-se possivel realizar
uma analise comparativa das condig¢des de caminhabilidade e acessibilidade observadas no
entorno do Campus Goiania do Instituto Federal de Goids. Essa comparacao tem como objetivo
identificar semelhancas, diferengas e padrdes de conformidade entre os percursos estudados,

permitindo uma avaliagdo integrada das condi¢des oferecidas aos deslocamentos de pedestres.

Para essa andlise, foram considerados os principais critérios definidos no instrumento de
avaliacdo desenvolvido para a pesquisa, fundamentado nos pardmetros estabelecidos pela
ABNT NBR 9050:2020 e pela Lei Complementar Municipal n® 324/2019. Os indicadores
contemplam aspectos dimensionais, como largura total da cal¢ada e largura da faixa livre de
circulagcdo, bem como caracteristicas relacionadas a qualidade fisica e funcional dos percursos,
incluindo continuidade da faixa livre, estado e regularidade do pavimento, caracteristicas
antiderrapantes da superficie, presenga de desniveis e obstaculos, dispositivos de acessibilidade,

continuidade da rota acessivel e alinhamento das travessias.

Além dos indicadores individuais, foi considerada a classificacdo geral atribuida a cada rota a
partir das avaliagdes realizadas em campo, permitindo sintetizar o desempenho global de cada
percurso em relacdo aos requisitos normativos e as condigdes de deslocamento dos usuarios. A
comparagao entre as rotas possibilita ndo apenas verificar o grau de atendimento as exigéncias
técnicas, mas também identificar quais elementos representam as principais barreiras a

acessibilidade e a mobilidade de pedestres na area estudada.

A Tabela 4 apresenta a consolidagdo dos resultados médios obtidos para cada rota, servindo
como base para a discussdo comparativa das condi¢des observadas e para a identificacdo das

principais conformidades e inconformidades verificadas durante o levantamento de campo.

A tabela a seguir consolida os resultados médios das trés rotas avaliadas, permitindo

comparacao direta entre os indicadores e a classificagdo geral por rota, abaixo na Tabela 4:



Tabela 4 — Andlise comparativa consolidada das trés rotas.
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Indicador Av. Goias Av. Paranaiba Rua 68
Largura Total Média (m) 3,14 2,34 2,74
Largura Faixa Livre Média (m) 2,50 1,94 1,91
Atende largura total minima Y Sim Y Sim v Sim
(LC 324)
Atende faixa livre minima v Sim v Sim v Sim
(NBR 9050)
Continuidade da faixa livre Baixa/Média Baixa/Média Média
Qualidade do pavimento (firme Parcial Predominante Predominante
e regular)
Material antiderrapante Deficiente Adequado Parcial
Desniveis e buracos Moderados Significativos™ Baixos
Rampas de rebaixamento nas Parcial Parcial Parcial/Predominante
esquinas
Piso tatil direcional Parcial/Pontual Parcial Parcial/Predominante
Piso tatil de alerta Pontual/Parcial Parcial Parcial/Predominante
Continuidade da rota acessivel Interrompida Interrompida/Parcial Parcial/Continua
Alinhamento das travessias Parcial/Deficiente Parcial/Deficiente Deficiente
Obstaculos na faixa livre Moderados Moderados/Significativos* | Baixos/Moderados
Classificagdo Geral Média (0— 8,0 6,0 7,67
10)
Conformidade Global Parcial Insuficiente Parcial

* Registrado por avaliador especifico.
Fonte: Autores (2026).
A analise comparativa revela que nenhuma das trés rotas avaliadas alcanca plena conformidade
normativa com os parametros estabelecidos na NBR 9050 e na LC 324/2019. Em termos
dimensionais, todas as rotas atendem aos minimos de largura total e de faixa livre, o que
representa um resultado positivo do levantamento. Entretanto, as condi¢des de acessibilidade,
estado do pavimento e continuidade das rotas acessiveis configuram o principal campo de nao

conformidades identificadas.

A Avenida Paranaiba obteve a menor classificacdo média (6,0) e o maior niumero de
inconformidades combinadas, especialmente em relagdo ao estado do pavimento, presenca de
desniveis e obstaculos na faixa livre, além de deficiéncias na acessibilidade. A Avenida Goias
obteve a maior classificagdo média (8,0), favorecida pelas maiores dimensdes de calgcada e pela
presenca predominante de faixa de servigo definida em pelo menos um dos registros, embora
apresente deficiéncias significativas no pavimento e na qualidade dos dispositivos de
acessibilidade. A Rua 68, rota de acesso direto ao campus, obteve classificagdo intermediaria
(7,67), destacando-se positivamente quanto ao piso tatil, mas apresentando grave deficiéncia

no alinhamento das travessias.

No tocante a conformidade com a NBR 9050, a auséncia ou descontinuidade do piso tatil
direcional ¢ a ndo conformidade mais recorrente em todas as rotas, presente em seis dos nove

registros coletados. A interrupgao da rota acessivel foi identificada como problema em sete dos
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nove registros. A auséncia de rampas de rebaixamento em todas as esquinas foi registrada em
cinco dos nove casos, ¢ o desalinhamento das faixas de travessia afeta cinco dos nove registros.
Esses resultados indicam que os elementos de acessibilidade constituem o conjunto de atributos

de menor atendimento normativo em todas as rotas analisadas.

Em relagdo a LC 324/2019, as principais inconformidades identificadas referem-se a
irregularidade superficial do pavimento, a presenca de desniveis (vedados pelo art. 12, V), a
ocupacdo da faixa livre por postes, mobilidrio urbano e comércio informal, e a auséncia de
rebaixamentos em esquinas (exigidos pelo art. 12, VI). A lei municipal também exige inclinagao
transversal maxima de 3%, pardmetro que foi considerado adequado na maioria dos registros,

com apenas casos pontuais de desconforto registrados.

Do ponto de vista do instrumento de avaliacao desenvolvido, os resultados obtidos demonstram
que o formulario técnico aplicado foi capaz de identificar de forma sistematica e padronizada
as principais nao conformidades presentes nas rotas, permitindo a comparag¢ao entre avaliadores
e rotas. A variabilidade entre avaliadores em alguns critérios reflete a realidade heterogénea das
calgcadas analisadas, onde condi¢des distintas podem ser encontradas em trechos adjacentes de
uma mesma via. Essa variabilidade reforca a necessidade de segmentacdo operacional detalhada

nos levantamentos de campo, conforme preconizado na metodologia.

4.6 SINTESE DOS RESULTADOS

O presente trabalho teve como objetivo central a composi¢do de um instrumento técnico de
avaliagdo de calcadas e sua aplicagdo nas rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus Goiania
identificadas por Vale (2019), verificando a conformidade com os parametros de acessibilidade,
dimensionamento e funcionalidade estabelecidos na NBR 9050 e na legislacdo municipal. A
pesquisa constitui desdobramento direto de um estudo anterior, avangcando metodologicamente

na avaliagdo da qualidade percebida para a verificacdo objetiva de conformidade normativa.

Os resultados do estudo de campo, obtidos a partir da aplicacao do formulario técnico em nove
registros distribuidos pelas trés rotas — Avenida Goids, Avenida Paranaiba e Rua 68 —,
confirmam a hipotese central da pesquisa: uma parcela relevante das calgadas situadas nas rotas
analisadas ndo atende plenamente aos requisitos técnicos de acessibilidade, dimensionamento

e continuidade estabelecidos na NBR 9050 e na LC 324/2019.

Em sintese, os principais achados foram: (a) todas as rotas atendem aos requisitos dimensionais
minimos de largura total e faixa livre, representando conformidade com o pardmetro mais

basico das normas analisadas; (b) as condi¢des de pavimento sdo heterogéneas, com trechos de
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nao conformidade identificados em todas as rotas, mais graves na Avenida Goiés e Paranaiba;
(c) os dispositivos de acessibilidade — piso tatil direcional e de alerta, rampas de rebaixamento
e continuidade da rota acessivel — configuram o conjunto de atributos com menor taxa de
conformidade, afetando todas as rotas; ¢ (d) o alinhamento das faixas de travessia com os
rebaixamentos de calcada ¢ deficiente em todas as rotas, comprometendo a acessibilidade das

travessias.

4.7 NIVEL DE SERVICO DAS ROTAS

Com base nas classificagdes gerais atribuidas pelos avaliadores, adotou-se a seguinte escala de

classificacdo do nivel de servico para fins de diagnostico técnico, apresentado na Tabela 5:

Tabela 5 — Escala de nivel de servigo adotada para classificagdo das rotas.

Pontuacio (0-10) Nivel de Servico Descri¢cao
0a2 E — Muito Ruim Calcada com nao conformidades generalizadas;
uso comprometido
3a4 D — Ruim Nao conformidades criticas; acessibilidade
severamente prejudicada
5a6 C — Regular Nao conformidades relevantes; uso possivel
com dificuldades
7a8 B -Bom Conformidade parcial; ndo conformidades
localizadas
9al0 A — Otimo/Excelente Conformidade plena ou quase plena com as
normas

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026), adaptado.

Aplicando essa escala aos resultados obtidos, t€ém-se os seguintes niveis de servigo por rota,

indicado na Tabela 6:

Tabela 6 — Nivel de servico das rotas avaliadas.

Rota Notas por Avaliador Média Nivel de Servi¢o
Avenida Goias 61919 8,0 B — Bom
Avenida Paranaiba 71417 6,0 C — Regular
Rua 68 81718 7,67 B — Bom

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

A rota Avenida Goids e a rota Rua 68 foram classificadas com Nivel de Servigo B (Bom),
indicando conformidade parcial com presenca de ndo conformidades localizadas. A Avenida
Paranaiba obteve Nivel de Servico C (Regular), refletindo ndo conformidades relevantes que
prejudicam o uso seguro e acessivel da rota, com destaque para o registro critico de um dos

avaliadores (nota 4 — Nivel D).

Destaca-se que a variabilidade entre avaliadores, particularmente evidente na Avenida
Paranaiba, aponta para heterogeneidade real nas condigdes das calgadas ao longo da rota. Em

vias onde existem trechos com excelente padrdo e trechos com condicdes criticas, a média geral
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pode subestimar a gravidade dos problemas pontuais. Por essa razdo, recomenda-se que a
analise por rota seja complementada pela andlise por trecho, identificando especificamente os

segmentos mais criticos para priorizagdo de intervengoes.

4.8 RECOMENDACOES TECNICAS

Com base nos resultados obtidos, propdem-se as seguintes recomendacdes técnicas para
adequacdo das rotas analisadas, organizadas por tipo de intervencdao. A andlise ¢ feita e

apresentada na Tabela 7:

Tabela 7 — Recomendagdes técnicas por tipo de intervengdo e priorvidade de rota

Tipo de Intervencio Descricao Rotas
Prioritarias
Corregdo simples Substitui¢do de pisos escorregadios por revestimento Av. Goias; Rua
antiderrapante adequado (concreto ou bloco de concreto 68
intertravado)
Corregdo simples Implantacgdo/reposi¢do de piso tatil direcional e de alerta Todas as rotas
conforme leiaute da NBR 9050
Correcao simples Remocdo de obstaculos (postes, mobilidrio, galhos e Av. Goias; Av.
entulhos) da faixa livre Paranaiba
Adequagao estrutural Rebaixamento de cal¢adas nas esquinas sem rampa de Av. Goias; Av.
acessibilidade, com alinhamento as faixas de travessia Paranaiba; Rua
existentes 68
Adequagao estrutural Recomposi¢do de trechos com desniveis superiores a 5 Av. Paranaiba
mm por meio de remendos ou reconstru¢do de camadas
Adequagao estrutural Implantacdo de faixas de travessia de pedestres nos Rua 68

trechos com deficiéncia identificada, com sinaliza¢do
vertical complementar (A-32b)

Adequagdo estrutural Adequag@o do alinhamento entre rampas de rebaixamento Todas as rotas
e faixas de travessia existentes
Requalificagdo completa Reconstrugéo de trechos com pavimento em estado critico Av. Paranaiba
(irregular, instavel e escorregadio), com execugdo de (trecho critico)
faixas funcionais conforme LC 324/2019
Requalificagdo completa Implantagdo de rota acessivel continua e sinalizada ao Av. Goias; Av.
longo de toda a extensdo das rotas, conforme requisitos da Paranaiba
NBR 9050

Fonte: Elaborado pelo Autor (2026).

Quanto a priorizagdo de intervengdes, o critério de maior fluxo de pedestres e maior relevancia
funcional como rota de acesso ao polo gerador de viagens aponta a Rua 68 como a via com
maior impacto potencial de intervengdo, por ser a rota de acesso direto ao campus. A
implantacdo de faixas de pedestres em todos os pontos de travessia e o alinhamento preciso das
rampas de rebaixamento sdo as interven¢des de maior ganho funcional com menor volume de
obra. A Avenida Paranaiba, por apresentar o0 maior numero de inconformidades acumuladas,
exige intervengdes mais abrangentes, com prioridade para o trecho mais critico identificado no

registro do Avaliador 2.

Em relagdo ao instrumento desenvolvido, os resultados confirmam sua aplicabilidade como
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ferramenta de diagndstico normativo. A estrutura em blocos tematicos permitiu avaliagdo
sistematica de todos os critérios relevantes, e a escala de classificagdao geral facilitou a sintese
e comparacao entre rotas. Como aprimoramento futuro, recomenda-se a adi¢cao de campo de
localizacdo georreferenciada para cada registro, possibilitando a elaboracdo de mapas de
conformidade por trecho, e a incorpora¢do de um sistema de ponderagcdo diferenciado por
critério, atribuindo maior peso aos itens com impacto direto na acessibilidade de pessoas com

mobilidade reduzida.
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CAPITULO 5 - CONCLUSAO

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa demonstrou que as rotas de pedestres de acesso ao IFG — Campus Goiania
apresentam condicdes de conformidade parcial com os parametros normativos de acessibilidade
e funcionalidade estabelecidos na NBR 9050 e na Lei Complementar Municipal n® 324/2019.
Embora os requisitos dimensionais minimos sejam atendidos em todas as rotas, os dispositivos
de acessibilidade — em particular o piso tatil e a continuidade da rota acessivel — configuram
o conjunto de atributos com maior déficit de conformidade, comprometendo o direito de

deslocamento autdonomo e seguro para pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida.

Os resultados obtidos confirmam a hipotese central da pesquisa e estdo em consonancia com 0s
diagnosticos realizados em estudos anteriores sobre infraestrutura de pedestres no entorno do
IFG (LEITE et al., 2024; NEVES et al., 2023), evidenciando a persisténcia de deficiéncias
estruturais nas calgcadas da regido. A continuidade metodologica entre o trabalho de Vale (2019)
e a presente pesquisa demonstra que a evolucao do enfoque — da qualidade percebida para a
conformidade normativa — produz diagnésticos tecnicamente mais precisos e diretamente

aplicaveis ao planejamento de intervengdes.

O instrumento técnico de avaliagdo desenvolvido mostrou-se adequado para o diagnostico
proposto, sendo aplicavel de forma pratica em campo com recursos simples, o que amplia seu
potencial de utilizagdo por gestores publicos, pesquisadores e técnicos responsaveis pela
fiscalizagdo e planejamento da infraestrutura de pedestres. A adocdo do formulédrio como
ferramenta de monitoramento periddico pode subsidiar o acompanhamento da evolugao das
condigdes das cal¢adas ao longo do tempo, contribuindo para a consolidacao de base técnica de

decisdo no contexto da mobilidade ativa urbana.

Por fim, ressalta-se que a adequacao das cal¢adas de acesso a polos geradores de viagens, como
o IFG, representa investimento com elevado potencial de impacto social, uma vez que beneficia
diretamente a parcela da populacao que depende do transporte coletivo e realiza o deslocamento
complementar a pé. Intervengdes priorizadas nas rotas com maior fluxo e maior déficit de
acessibilidade — especialmente nos elementos de menor custo de implanta¢ao, como piso tatil,
rampas de rebaixamento e alinhamento de travessias — podem produzir ganhos funcionais
significativos com relativa eficiéncia de recursos, conforme apontado na segunda hipdtese da

pesquisa.
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5.2 LIMITACOES DA PESQUISA E SUGESTOES PARA
ESTUDOS FUTUROS

O presente estudo apresenta algumas limitagdes que merecem ser registradas para
contextualizagdo adequada dos resultados. Em primeiro lugar, os registros de campo foram
realizados por avaliadores distintos em momentos e segmentos diferentes de cada rota, sem
delimitagdo prévia de trechos fixos e padronizados. Essa auséncia de segmentagdo operacional
unica pode ter contribuido para parte da variabilidade observada entre avaliadores da mesma
rota, dificultando a determinacgdo precisa de qual por¢ao da via apresenta condi¢des criticas.
Estudos futuros devem adotar segmentagao explicita e padronizada, conforme recomendado na

metodologia desenvolvida no Capitulo 3.

Em segundo lugar, a pesquisa ndo incorporou medi¢des quantitativas de inclinagdo com
instrumento calibrado, recorrendo a avalia¢do qualitativa do desconforto percebido. A inclusao
de clindmetro digital ou nivel de bolha em pesquisas subsequentes permitiria verificagdo
objetiva do cumprimento do limite de 3% de inclinagdo transversal exigido pela LC 324/2019

e pela NBR 9050.

Em terceiro lugar, o periodo de coleta foi pontual, sem contemplar variacdes sazonais ou
temporarias nas condi¢des das calcadas. Estudos longitudinais ou com coletas em diferentes
periodos do ano forneceriam diagndstico mais abrangente, especialmente quanto a drenagem

superficial e ao comportamento do pavimento em periodo chuvoso.

Como sugestdes para estudos futuros, destacam-se: (a) aplicagdo do instrumento técnico
desenvolvido com segmentacdo operacional detalhada, gerando mapa de conformidade por
trecho georreferenciado; (b) integragdo dos resultados de conformidade normativa com
contagem de pedestres, para ponderagao do impacto das inconformidades pelo volume de
usudrios afetados; (c) aplicacdo do instrumento em outras rotas de acesso ao IFG ou a outros
polos geradores de viagens da regido central de Goiania, possibilitando comparacao territorial
mais ampla; e (d) realizagdo de pesquisa com usudrios para verificar correspondéncia entre as
ndo conformidades técnicas identificadas e a percep¢do dos pedestres sobre dificuldades no

deslocamento, complementando a abordagem normativa com a perspectiva do usuario.
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