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RESUMO

A identidade cultural de um povo esta intimamente ligada a arquitetura histérica do local e a histéria
de vida dos habitantes daquela regido. Quando se trata de questbes energéticas, no Brasil, poucos
estudos abordam a tematica em edificagdes histéricas. Neste sentido, este trabalho tem como foco o
estudo de uma edificagéo histérica da cidade de Goiania, o Centro Cultural Marieta Telles Machado.
O presente trabalho propds avaliar o seu desempenho energético seguindo o método prescritivo
disposto nos Requisitos Técnicos da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios
Comerciais, de Servigos e Publicos — RTQ-C (BRASIL, 2010). Para tanto, foram realizadas analises
documentais, inspegao visual e medigcdes para obtencao de propriedades térmicas dos componentes
construtivos com o uso de termofluximetro e espectrometro. A partir da analise de dados foi possivel
fazer a classificacdo do nivel de eficiéncia energética e propor diretrizes para o retrofit dos trés
sistemas analisados (envoltéria, condicionamento de ar e sistema de iluminagdo) com enfoque na
reducdo do consumo energético e melhoria do conforto ambiental.

Palavras-chave: Desempenho energético. Retrofit energético. Edificacdo histérica. Centro Cultural
Marieta Telles Machado. Art Déco.

ABSTRACT

The cultural identity of a people is closely linked to the historical architecture of the place and the life
history of the inhabitants of that region. When it comes to energy issues, in Brazil, few studies address
the theme in historical buildings. In this sense, this work focuses on the study of a historical building of
the city of Goiénia, the Cultural Center Marieta Telles Machado. The present work proposed to
evaluate its energy performance following the prescriptive method established in the Technical
Requirements of the Quality for the Energy Efficiency Level of Commercial, Services and Public
Buildings - RTQ-C (BRASIL, 2010). For this, documentary analysis, visual inspection and
measurements were performed to obtain thermal properties of the building components with the use of
thermofluximeter and spectrometer. From the data analysis it was possible to classify the energy
efficiency level and propose guidelines for the retrofit of the three systems analyzed (envelope, air
conditioning and lighting system) focusing on reducing energy consumption and improving
environmental comfort.

Keywords: Energy performance. Energy retrofit. Historical building. Cultural Center Marieta Telles
Machado. Art Déco.

1VIEIRA, J. A; SILVA, L. V.; JAPIASSU, P. Avaliagcdo de desempenho energético de uma edificagao
histérica em Goiania. Aparecida de Goiania: IFG, 2018.
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1. INTRODUGAO

Desde a crise do petroleo na década de 1970, muito se discute sobre a conservacado de
energia. A ideia de que os recursos naturais sado limitados e de que realmente ha
necessidade de preservagdo, comecaram a ser levadas com maior seriedade
mundialmente. O acelerado crescimento populacional e o aquecimento econdmico dos
paises em desenvolvimento também agravaram o consumo energético. No Brasil, grande
parcela desse consumo é oriundo das edificagdes. Diminuir o consumo energético sem
comprometer o uso e o conforto ambiental da edificagdo € o grande desafio, ainda mais
quando se trata de um edificio tombado em que o cuidado ao intervir € maior, visto a
necessidade da preservacao de valores histéricos, artistico e culturais.

O processo de criagdo de diretrizes para tornar o consumo de energia mais eficiente no
Brasil, se intensificou em 2001, com a promulgagédo da Lei n° 10.295, que dispbe sobre a
Politica Nacional de Conservacgao e Uso Racional de Energia (BRASIL, 2001).

Se tratando de eficiéncia energética, no Brasil, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE)
presta servigos na area de estudos que subsidiam o planejamento energético do pais, além
de elaborar o Balango Energético Nacional (BEN). Este gera um relatério que contempla
atividades de extragdo de recursos primarios, conversdo em formas secundarias,
importagao, exportagao distribuicao e uso final de energia. Em relagdo ao ano base de 2017,
o0 consumo de energia elétrica se deu em varios setores,sendo que o setor residencial
representou 21,5%, o comercial 14,4% e o publico 6,9% e o industrial 31,8% (BEN, 2018),

Segundo Knop (2012), no Brasil, metade do consumo energético € oriundo de edificagdes.
Grande parte deste consumo poderia ser diminuida se houvesse melhor aproveitamento da
climatizagdo natural e da iluminagdo. Por este motivo, normas de desempenho e
regulamentos técnicos sao tao importantes para tratar desses entendimentos.

Como forma de modernizar o edificio, ndo apenas restaurando, mas também renovando a
edificacao, tem-se o retrofit. Segundo Barrientos (2004), retrofit € a conjungao dos termos
“retro”, oriundo do latim, que significa movimentar-se para tras, e de “fit,” do inglés, que
significa adaptacéo, ajuste. Este se destaca pelo seu potencial sustentavel e se torna uma
solugao pratica para que edificios tombados se adequem a novos padroes.

Segundo Appleton (2010), € necessario fazer a reabilitacdo energética em edificios
historicos visando a sustentabilidade dessas construcdes. Esta se da pela preservacao de
valores culturais dos edificios histéricos, pois fazem parte da histéria da cidade, os quais sédo
simbolos de desenvolvimento da populagcdo, além de preservar as caracteristicas dos
movimentos culturais e artisticos.

Outro fator importante é a protegao ambiental, que tem por objetivo a preservagao de varias
partes dos elementos construtivos, reduzindo, assim, a geracdo de entulho pelas
demolicdes e a necessidade de construgdes. Isso reflete em menores emissdes de didxido
de carbono e menor consumo de energia. Logo, no caso desses edificios histéricos a
reabilitagdo energética deve utilizar materiais naturais (pedra, areia, cal ou areia), visando a
compatibilidade construtiva dos materiais e a sustentabilidade.

A cidade de Goiania tem como caracteristica o estilo Art Déco, onde a simplicidade do estilo
traz referéncia de elegancia e modernidade. Como exemplo do estilo predominante, a
edificacdo em analise se localiza no centro da cidade, na Praga Civica. O emprego desse
estilo buscava a aceitagao politica nacional e estrangeira da nova capital do estado de
Goias (UNES, 2003).

Alguns imoveis de Goiania que aplicaram o estilo Art Déco em suas construgdes sao
protegidos pelo tombamento. Segundo o IPHAN (2007), o Estado é responsavel pela
protecdo dos bens de natureza material cuja preservagdo seja de interesse publico. Esse
ato visa valorizar os edificios histéricos mantendo seu valor cultural.
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Inserido nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o desempenho
energético de uma edificagao histérica em Goiania visando contribuir com a redugéo do seu
consumo e melhoria do conforto ambiental.

Tém-se como objetivos especificos a classificacdo da edificacdo em relagdo ao nivel de
eficiéncia energética de acordo com o RTQ-C(BRASIL, 2010) através do método prescritivo;
a caracterizacdo da envoltéria e dos principais sistemas de condicionamento de ar e
iluminacdo e a identificacdo de possiveis varidveis que influenciam no desempenho
energético da edificacdo estudada.

Considerando a importancia histérica e cultural dessas edificagbes e a necessidade de
realizacao de agbes que visem sua preservacao, a busca pela eficiéncia energética por meio
do retrofit, apresentando estratégias que visem a adequacao da edificacdo histérica as
necessidades atuais de seus usuarios com enfoque na sustentabilidade.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Segundo Gil (1999), as pesquisas podem ser agrupadas em trés niveis de acordo com o seu
objetivo, podendo ser: exploratérias, descritivas ou explicativas. O trabalho proposto trata-se
de uma pesquisa exploratdria pois teve como finalidade oferecer informagdes sobre um
assunto especifico, caracterizando-se pela investigagdo por meio de levantamento
bibliografico e documental, entrevistas ndao padronizadas e estudo de caso. Quanto a forma
de abordagem, trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa, pois obteve resultados
quantificados através das medicbes, além de levar em consideracdo os aspectos
culturais/histéricos das construcoes.

O fluxograma (Figura 1) a seguir, refere-se a todas as etapas dos processos que foram
abordados no trabalho.

Figura 1 - Fluxograma das etapas do trabalho

Autorizagdo da pesquisa
na edificacic
]

Fonte: Autoras (2018)

Para iniciar o trabalho, foi escolhido o Centro Cultural Marieta Telles Machado para estudo,
assim foi concebida a autorizacdo do responsavel da edificacdo, realizada a analise
documental, investigacao histérica do edificio e ao final foi obtido o projeto arquitetdnico.
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Para o sistema da envoltdria, foram levantados dados da edificacdo por meio do projeto
arquitetbnico e de visitas in loco para inspecao visual e realizacdo de medicdes. As
medi¢des das propriedades térmicas da envoltdria consistiram em determinar os valores da
absortancia com uso do espectrémetro e transmitancia com o uso do termofluximetro e
datalogger, respectivamente. Aliado ao uso desses equipamentos, foi ainda utilizada a
camera termografica.

A obtencao do valor da absortancia térmica foi feita por meio da aplicagido do equipamento
ALTA II, um espectrdmetro de baixo custo que mede as refletdncias correspondentes a
radiagcbes em onze diferentes comprimentos de onda sendo esses definidos em sete cores
visiveis e quatro invisiveis de luz infravermelha, entre 470nm e 940nm (VERNIER, 2018).

Segundo o Centro Brasileiro de Eficiéncia Energética em Edificacdes (CB3E, 2015), os
procedimentos para utilizacdo do ALTA |l consistem em:

a) Colocar o equipamento sobre uma amostra de referéncia, entao € ligado e o valor
mostrado na tela € denominado de voltagem do fundo. Dessa forma, foram medidas
as voltagens da amostra de referéncia para todos os comprimentos de onda.

b) Depois sao realizadas as medigbes nas amostras escolhidas, mede-se a voltagem
de fundo. E posteriormente mensuram-se as voltagens para cada comprimento de
onda da amostra selecionada.

Conforme proposto por Dornelles e Roriz (2007), foi utilizado como amostra de referéncia
uma folha de papel branco (papel branco Ripax, 75 g/m?), neste trabalho.

Foram determinadas as seguintes amostras que fazem parte da envoltéria da biblioteca,
sendo essas: pintura das paredes interna (branca e cinza) e externa (bege), esquadria de
madeira e esquadria de aluminio.

As reflectancias espectrais das amostras analisadas sao calculadas através da Equagao 1.
Para todas as voltagens obtidas pelo ALTA Il em cada amostra foram realizadas 3
medicdes, apos foi feito uma média simples para a determinacao do valor.

VA,amostra-V ,amostra

pA, amostra = ( Viref—V ref ) * pA,ref (1)

Onde:
pA, amostra é a reflectancia da amostra de cada comprimento de onda (%);
VA, amostra € a voltagem da amostra de cada comprimento de onda (mV);
Vf,amostra é a voltagem de fundo da amostra (mV);
VA, ref é avoltagem da amostra de referéncia de cada comprimento de onda (mV);
Vf,ref € avoltagem de fundo da amostra de referéncia (mV);
pA ref € arefletdncia da amostra de referéncia de cada comprimento de onda (%).

Em estudo anterior, Veiga, Vieira e Japiassu (2018) avaliaram o desempenho térmico das
fachadas do Centro Cultural Marieta Telles Machado por meio da técnica infravermelha. O
método da técnica infravermelha consiste na captagao de imagens por meio de uma camera
termografica que detecta o calor que é denominado de energia infravermelha e
transformado em sinal elétrico, gerando imagens que permitem o calculo da temperatura. No
estudo foram realizadas medig¢des da temperatura superficiais de todas as fachadas com a
camera termografica do modelo FLIR E40 da série Exx, no dia 14/08/2018 em trés horarios
distintos: 7h30, 15h e 17h. Com esperado, a fachada que obteve as maiores temperaturas
foi a oeste. Assim, nesta pesquisa, foi escolhido um ambiente de maior incidéncia solar do
edificio para as realizagbes das medicbes das propriedades térmicas, o ambiente da
biblioteca do pavimento superior.

Para a obtencao da transmitancia térmica foi necessario o uso do termofluximetro, que
mensura o fluxo de calor que passa através de um elemento construtivo. A zona central
desse equipamento é formada por varios sensores sensiveis, preparados para absorver os

4
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gamas que atravessam sua placa (GONCALVES, 2015).

O modelo do termofluximetro é HFP 01, seu didmetro consiste em 80mm e 5mm de
espessura. A programagao e descarga do aparelho é feita por uma entrada USB com auxilio
de um computador (HUSEFLUX, 2018). Foi usado também o datalogger do modelo HT-500,
para monitoramento e coleta de dados da temperatura do ambiente interno e umidade
relativa.

Conforme descricao na norma ISO 9869 (2014), é necessario um periodo de medi¢do de no
minimo 72 horas. A analise feita se deu durante cinco dias corridos de medi¢ao, dos dias 04
a 09 de outubro de 2018. A transmitancia térmica se da pela relagdo do mdédulo do fluxo de
calor pela diferenca entre as temperaturas (interna e externa, respectivamente).

U= (Tiil )

(2)

Onde:
U é a transmitancia térmica (W/m2°C);
q € o fluxo de calor (W/m?);
Ti é a temperatura interna (°C);
Te é a temperatura externa (°C).

Os dados das temperaturas externas foram utilizados os disponiveis no site do Sistema de
Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias (SIMEHGO). A estagdo meteoroldgica
considerada foi a Estacéo Goiania 2.

A placa do termofluximetro foi fixada por meio de uma fita dupla face em cima de um durex
colado na face interna da parede oeste da biblioteca, com objetivo de ndo danificar a pintura
quando fosse retirado o equipamento. O termofluximetro foi fixado em regido de temperatura
homogénea da parede, e ligado ao datalloger, que, por sua vez, foi conectado ao
computador, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Localizag&o dos equipamentos e imagem térmica da parede analisada
Ponto or

Caixa

Termohigrémetro \ &, 3 U 3 3
p——— ol Min. 290
Med. 30,1

Fonte: Autoras (2018)

A partir do levantamento documental e das medigbes realizadas in loco, foi possivel analisar
diversos requisitos, calcular os indices necessarios para avaliagao de eficiéncia energética
do edificio e seus sistemas de acordo com RTQ-C (BRASIL, 2010). Para auxiliar o calculo
da pontuagao total e classificagdo do nivel de eficiéncia energética foi utilizada a ferramenta
webprescritivo (LABEEE, 2018). O calculo da pontuagao total € gerado a parti dos seguintes
valores das porcentagens de cada sistema, sendo esses: 30% da envoltdria, 30% de
iluminacdo e 40% de ar condicionado. Ja as classificacdes das etiquetas variam entre A
sendo a mais eficiente até a E menos eficiente.

3. ESTUDO DE CASO E ASPECTOS HISTORICOS
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Toda configuragédo do centro de Goiania teve influéncia do plano urbanistico elaborado pelo
arquiteto Attilio Corréa Lima para a construgdo da nova capital do Estado de Goias na
década de 1930. Ao centro do tragado urbanistico situam-se o Palacio das Esmeraldas,
sede do Governo do Estado de Goias; além de varias reparticbes publicas federais,
estaduais e municipais, entre elas o edificio aqui em estudo: Centro Cultural Marieta Telles
Machado, antiga Secretaria Geral.

O inicio da construcao do Centro Cultural Marieta Telles Machado (Figura 3a) foi no ano de
1933, época da fundacido de Goiania, e sua inauguragao no ano de 1936 (IPHAN, 2007).
Esse edificio foi utilizado no inicio como sede da Secretaria Estadual da Fazenda.
Posteriormente, deu-se a mudanca da Secretaria Estadual da Fazenda para o edificio do
Centro Administrativo. Entdo, passou a sediar a Secretaria de Cultura, que hoje funciona
como Centro Cultural Marieta Telles Machado (AZEVEDO, 2016). Conforme ilustrado na
figura 3b, o edificio representado pela cor vermelha, possui sua fachada principal voltada
para o centro da Pracga Civica, e planta em formato de L.

Figura 3a — Centro C. M. Telles Machado Figura 3b — Vista superior da praca civica
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Fonte: IPHAN (2007) S Fonte: Google maps (2018)

As fachadas da edificacao sao unidas por colunas aparentes e detalhes de cenas regionais
nos vitrais das portas principais. Constituindo uma referéncia vernacula, os vitrais possuem
cenas de garimpo, atividades agropecuarias e até industriais (apesar de ser uma atividade
praticamente inexistente para a época). Nesses edificios foram utilizados uma combinacgao
de cinza com ocre, policromia tipica da Art Déco (UNES, 2003). Para a base da construcao,
caracterizando o estilo predominante da época, foram utilizados tijolo cozido e concreto,
deixando de lado o adobe e pau-a-pique (IPHAN, 2007). Possui grande numero de
aberturas com muitas janelas. Essas janelas sao robustas, sendo seu exterior de aluminio e
internamente outra janela de madeira, como evidenciado na figura 4.

Figura 4 — Elementos construtivos e esquadrias do edificio

Fon:utoras (2018)

Como mostra a figura 5 a seguir, o Centro Cultural Marieta Telles Machado é composto por
dois pavimentos sendo eles, o térreo e o superior.

Figura 5 — Plantas dos pavimentos do edificio
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TERREQ PAVIMENTO SUPERIOR
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LEGENDA
1 | Biblioteca Braile 13 | Nucleo de Producao Digital 25 | Arquivo
2 | Sanitario 14 | MIS Pesquisa 26 | Transp. e Servigos Gerais
3 | Aimoxarifado 15 | MIS Acervo 27 | CIPA
4 | Circulagdo 16 | Museu da Imagem e Som (MIS) 28 | Licitagado
5 | Protocolo 17 | Sala técnica dudio/video 29 | Planejamento
6 | Copa/Cozinha 18 | Biblioteca Pio Vargas 30 | Setor de Empenho
7 | Reserva Técnica 19 | Hall 31 | Contabilidade
8 | Instituto Goiano do Livro 20 | Area Permeavel 32 | Tesouraria
9 | Cinema 21| FICA 33 | Geréncia
10 | Exp. permanente do MIS 22 | Folha da Pagamento 34 | Biblioteca
11 | Informética 23 | Recursos Humanos
12 | Cine Cultura/Adm. 24 | Dossié

Fonte: Superintendéncia de Preservagao de Patriménio Cultural (2018), adaptado.

No pavimento térreo destacam-se varios ambientes voltados & comunidade externa, como a
biblioteca, o cinema e a exposicdo permanente do Museu da Imagem e Som (MIS). Ja no
pavimento superior predominam os ambientes administrativos do prédio.

Em relagdao os dados bioclimaticos, a partir da classificagdo Koppen-Geiger o clima de
Goiania é classificado como tropical com estagao seca de inverno. Suas coordenadas sao
16° 40’ 43” de latitude sul e 49° 15’ 14” de longitude oeste e a sua altitude é de 749 metros
(GEOGRAFQS, 2018).

4. AVALIACAO DE DESEMPENHO ENERGETICO DO EDIFiCIO HISTORICO

Para a analise da eficiéncia energética deve-se considerar a caracterizagéo dos sistemas de
envoltdria, iluminagéo e ar condicionado da edificacéo.

4.1 CARACTERIZAGAO DA ENVOLTORIA

Em relagdo a medigao realizada pelo espectrébmetro, com os valores da absortancia obtidos
pelo ALTA Il nos onze diferentes comprimentos de onda para os diferentes materiais que
compdem o ambiente da biblioteca no andar superior, foi realizado os calculos da
porcentagem da reflectancia de cada material e assim feito um grafico para expressar esses
valores demostrado na figura 6.
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Figura 6 — Grafico das reflectancias dos materiais
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Fonte: Autoras (2018)

Para analise da transmitancia térmica, primeiramente deve-se levar em consideragao que o
ambiente em que foi usado para analise (a biblioteca no piso superior) tinha o ar
condicionado ligado durante todo o periodo vespertino, exceto sabado e domingo.
Percebeu-se que o fluxo de calor foi aumentando gradativamente ao decorrer das horas,
obviamente pela maior incidéncia solar ao longo do dia, observados pelos valores do fluxo
de calor.

A partir das 13h diminuiu o fluxo devido ao ar condicionado. Percebemos também que nos
dias de sabado e domingo, onde o funcionamento do ar condicionado era inexistente, o fluxo
de calor foi muito mais intenso. O grafico a seguir (figura 7) demonstra os valores obtidos dia
a dia.

Figura 7— Transmitancias térmicas parciais x Temperaturas internas do ambiente
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Fonte: Autoras (2018)

4.2 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO

O sistema de iluminagéo do edificio € composto por alguns tipos de luminarias e lampadas
predominantes, conforme ilustrado na figura 8. Notou-se que, em muitas salas, possuem
varias luminarias, porém muitas sem uso, por terem lampadas queimadas. Nas salas
maiores, como por exemplo a biblioteca, percebeu-se que a sala contempla 5 acionamentos
distintos. Isso & positivo, pois ndo havendo necessidade de iluminagao artificial, pode-se
acionar apenas algumas fileiras de lampadas nos ambientes. Nas salas administrativas e
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corredores sao usadas lampadas fluorescentes, enquanto que na sala de cinema e no
Museu de Imagem e Som (MIS) s&o usadas lampadas LED. O edificio tem divisdo por uso
iluminagdo e nao existe circuito com a fungdo do desligamento automatico quando ha a
contribuicdo da luz natural.

Figura 8 — Tipos de luminarias existentes no edificio

Fonte: Autoras (2018)

4.3 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

Em relagdo ao sistema de condicionamento de ar, o edificio possui ar condicionado em
quase todos os ambientes. Eles permanecem ligados durante todo horario comercial de
segunda a sexta-feira. O modelo mais utilizado é o do tipo Split, alguns de 12000 BTU e
outros de 9000 BTU presentes nas salas administrativas. O Split Piso Teto 60000 BTU
também ¢ utilizado, presente na biblioteca e sala de cinema. A figura 9 apresenta os tipos
de equipamentos existentes no edificio.

Figura 9 — Tipos de condicionadores de ar existentes

Fonte: Autoras (2018)

4.4 CLASSIFICAGAO DE NIiVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICIO

Apods insercdo e preenchimento de dados na calculadora eletrénica do webprescritivo foi
obtida a etiqueta C para a envoltéria, etiqueta C para o sistema de iluminacao e etiqueta B
para o condicionamento de ar.

A etiqueta C da envoltoria (Figura 10) deve-se a grande quantidade de aberturas de vidros
no edificio observado em todas as fachadas, isso acaba levando a temperatura interna dos
ambientes. A etiqueta C do sistema de iluminagao foi ocasionado devido ao sistema ser
composto predominantemente por |admpadas fluorescentes que gera um consumo
energético mais elevado e por também ndo realizar a racionalizacdo de energia através do
desligamento automatico quando tem a contribuicdo da luz natural. Ja o sistema de ar
condicionado obteve a etiqueta B porque a maioria dos aparelhos Split tem etiqueta A
enqguanto os outros do modelo Split Piso Teto apresenta etiqueta C afetando diretamente no
desempenho energético.
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Figura 10 — Etiqueta da envoltéria
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Fonte: Autoras (2018)

Ao fazer uma analise conjunta das caracteristicas da envoltéria, sistema de ar condicionado
e de iluminacdo, bem como de todos os pré-requisitos e bonificagbes, o edificio Centro
Cultural Marieta Telles Machado obteve a etiqueta geral B (23,5 a <4,5) com uma pontuagéo
de 3,91.

5. DIRETRIZES PARA O RETROFIT ENERGETICO DO EDIFICIO HISTORICO

Como forma de melhorar o desempenho energético do Centro Cultural Marieta Telles
Machado sao propostas estratégias de intervengao que alterem os sistemas de iluminagao,
ar condicionado e envoltoria.

Em relagéo ao sistema de iluminagéo, o melhor aproveitamento da iluminagao natural € uma
boa solugdo, considerando que o edificio em questdo é bastante arborizado em seu redor.
Outras estratégias propostas para este sistema sdao a substituicdo de lampadas
fluorescentes por lampadas mais econdémicas e eficientes, além de que é importante
também utilizar de sistemas de acionamentos independentes em ambientes com muitos
circuitos. Em relacdo ao condicionamento de ar, a substituicdo por equipamentos mais
eficientes € uma alternativa.

Por fim, em relagéo a envoltéria, por se tratar de um edificio histérico néo é possivel fazer
grandes interferéncias em suas fachadas, uma vez que poderiam comprometer as
caracteristicas arquitetonicas representativas do estilo Art Decd, entdo a instalagcdo de
peliculas solares no vidro de suas esquadrias seria uma medida possivel de ser implantada.
No entanto, alteracbes na cobertura também seriam interessantes como o uso de placas
solares.

6. CONCLUSOES

Uma edificagao histérica carrega em si grande valor cultural e por isso € tdo importante a
sua preservacdo e implantacao de estratégias de refrofit que oferecam melhorias a
construcao no que tange a reducao do seu consumo energético e beneficios para seu
conforto ambiental.

Por se tratar de uma edificagdo historica e tombada, deve-se levar em consideragao que
esse tipo de construcao tem suas limitagdes de intervencéao, pelo fato de que nao é possivel
fazer grandes mudangas no edificio que comprometam a preservagdo dos principais
aspectos arquitetdnicos que justificaram seu tombamento.

Com os resultados obtidos e analises feitas, foi constatado que €& possivel estabelecer
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estratégias que tornem a edificacdo mais eficiente no que tange os trés sistemas analisados:
a envoltéria, condicionamento de ar e iluminacdo. Através da metodologia utilizada foi
possivel classificar o nivel de eficiéncia energética da edificagdo e identificar as possiveis
variaveis que influenciam no seu desempenho energético.

Dessa forma, a implantagéo das estratégias de retrofit energético propostas poderia levar a
edificagao a uma classificagdo mais eficiente, acarretando a redugéo do consumo energético
e melhoria do conforto ambiental.
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