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DESCRIGAO TECNICA

AUTORIA
Primeiro(a) autor(a): Robson Luiz de Sousa
Segundo(a) autor(a): Marluce Silva Sousa

TITULO DO PRODUTO: EDUCAGAO AMBIENTAL CRITICA E O
CONSUMO DE AGUA: CONTRIBUIGOES DE UM CADERNO
PEDAGOGICO INVESTIGATIVO INTERDISCIPLINAR A LUZ DA
PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA.

PRODUTO VINCULADO A [TESE/DISSERTAGAO]: Caderno Pedagdgico
Investigativo Detetives da Agua.

CATEGORIA: PTT1 - Material didatico/instrucional: Caderno Pedagdgico
e Sequéncia Didatica.

PUBLICO ALVO: Estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
(especificamente turmas de 6° e 7° anos), e Professores da Educagao
Basica.

AREA DE CONCENTRAGAO: Ensino de Ciéncias e Matematica

LINHA DE PESQUISA:
Profissionalizagdo Docente

Educagdo, Sociedade, Formagado e

FINALIDADE: Este produto educacional consiste em um Caderno
Pedagdgico Investigativo interdisciplinar (Geografia e Matematica) intitulado
"Detetives da Agua", com o objetivo de promover a compreensdo sobre a
crise hidrica e o consumo de agua, propiciando aos estudantes a leitura
critica da realidade e a proposicdo de agdes no contexto escolar. Nele, o
percurso de aprendizagem é conduzido por uma narrativa investigativa (o
enigma d' "A Fonte Seca") guiada por personagens, estruturando-se nos
cinco momentos metodologicos da Pedagogia Histérico-Critica. O material
apresenta missbGes praticas que articulam saberes matematicos e
geograficos, orientando os estudantes a investigarem desde o taldo de agua
da prépria escola até a "agua invisivel" consumida pela agricultura e pela
industria téxtil. Além disso, o caderno culmina orientando a elaboragao
coletiva de "Miniplanos de Agé&o", instrumentalizando os alunos para
intervirem ativamente nas problematicas socioambientais de sua
comunidade

ADERENCIA: O produto educacional buscou se alinhar a linha de pesquisa
"Educagdo, Sociedade, Formagdo e Profissionalizagdo Docente" e,
especificamente, ao eixo tematico "Praticas educativas para a promogéo de
sustentabilidade socioambiental" do Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacgao para Ciéncias e Matematica (PPGECM). Seu escopo de atuagéo
alcanga a proposigao de recursos metodologicos (um Caderno Pedagdgico
Investigativo interdisciplinar) que possam vir a ser empregados na
transformagdo da pratica docente e no aprimoramento do ensino de
Geografia e Matematica. O material busca instrumentalizar professores da
Educagédo Basica para atuarem sob a perspectiva da Pedagogia Histérico-
Critica e da Educacdo Ambiental Critica, promovendo a leitura critica da
realidade e a formagao de sujeitos ativos na construgéo da sustentabilidade

IMPACTO: A proposta formativa origina-se da urgéncia de intervir frente a
grave crise hidrica e ao elevado consumo de agua no municipio de Ipora-
GO (200,35 L/hab./dia), bem como da necessidade de superar a
fragmentagdo ensino disciplinar. O seu impacto expressa-se na relevancia
de intervir nos processos de ensino-aprendizagem do Colégio Estadual
Edmo Teixeira, promovendo nos estudantes a transigdo de uma visao de
Senso comum para uma compreensdo socioambiental critica. Como
impacto pratico e direto da agédo formativa, o material capacitou os alunos a
transcenderem a sala de aula e elaborarem "Miniplanos de Agéo" concretos
(como o reaproveitamento de agua e o monitoramento de consumo
escolar), intervindo de forma cidada e sustentavel na realidade local.

APLICABILIDADE: O produto educacional apresenta alta
aplicabilidade e foi desenhado para ser uma ferramenta flexivel,
podendo ser facilmente replicado e adaptado para qualquer escola
do Brasil. O material inclui um "Guia do Professor" detalhado que
fornece todas as instrugdes necessarias para o docente. O guia
diferencia claramente o que deve ser preservado na metodologia (a
interdisciplinaridade e os cinco momentos da Pedagogia Histérico-
Critica) e o que pode ser adaptado, orientando o professor a utilizar
o taldo de agua da propria escola ou residéncia do aluno e a
substituir a bacia hidrografica do exemplo pelo rio ou cérrego do
seu proprio municipio. Além disso, oferece alternativas
metodolégicas para a aula de campo, como a realizagdo de
expedi¢cdes no proprio ambiente escolar ou virtuais pelo Google
Earth. O material instrucional também traz exemplos praticos de
como o professor deve traduzir as etapas tedricas da Pedagogia
Histérico-Critica para os alunos no dia a dia da sala de aula,
garantindo a sua replicagao segura e eficaz.

INOVAGAO: Atribui-se a este produto alto teor inovador em suas
dimensdes metodolégica e tecnoldgica. No aspecto metodoldgico,
a inovagdo reside na superagdo da fragmentagédo disciplinar,
utilizando a Matematica ndo apenas como calculo abstrato, mas
como ferramenta analitica integrada a Geografia para a leitura
critica da crise hidrica, estruturada nos cinco momentos da
Pedagogia Historico-Critica. No aspecto tecnolégico e criativo, o
produto destaca-se pelo uso de ferramentas de Inteligéncia
Artificial Generativa (como DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion e
ChatGPT) na elaboragéo completa da identidade visual, cenarios e
dos personagens mediadores da narrativa. Para a confecgdo do
caderno, o pesquisador precisou realizar uma incursdo técnica
inédita em sua formagdo, envolvendo-se em design grafico,
engenharia de prompts e estruturacdo de narrativas interativas
(storytelling) com integragédo de QR Codes e midias de audio. Com
essa experiéncia, o pesquisador acumulou um novo "saber-fazer"
tecnologico e editorial, levando para a sua pratica docente a
capacidade de produzir materiais didaticos imersivos,
hipermidiaticos e engajadores

COMPLEXIDADE: Este produto é de alta complexidade. Essa
classificagdo justifica-se, primeiramente, pela reduzida ocorréncia
de referenciais tedricos e materiais didaticos que articulem a
Pedagogia Histdrico-Critica (PHC), a interdisciplinaridade entre
Geografia e Matematica e a tematica do consumo de agua para os
anos finais do Ensino Fundamental. Somado a isso, o material
apresenta elevada complexidade metodoldgica e tecnologica em
sua estruturagdo, exigindo a transposigdo didatica dos cinco
momentos da PHC para uma narrativa investigativa (storytelling),
bem como o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa
para a criagdo da identidade visual e a integragédo de recursos
hipermidiaticos (QR Codes, videos e audios interativos).

VALIDAGAO: O produto educacional foi validado de forma
processual e continua em contexto escolar real, por meio de sua
aplicagéo pratica com 26 estudantes do 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Edmo Teixeira. O processo de
validagdo estruturou-se em trés instancias: 1) a partir da aplicagdo
da primeira versdo do Caderno Pedagdgico na aula de campo e
nos encontros em sala de aula, diagnosticando suas
potencialidades e limites reais; 2) por meio da escuta sistematica e
validagdo discente via formulario eletrénico, no qual os préprios
estudantes avaliaram a versdo refinada do material, aprovando a
sua clareza, organizagdo visual e eficacia na aprendizagem; e 3)
mediante a avaliagédo e aprovagao final da dissertagéo e do produto
educacional por uma banca examinadora composta por
pesquisadores qualificados da area de Ensino de Ciéncias e7
Matematica.



DISPONIBILIDADE: Irrestrita (acesso aberto), preservando-se os direitos
autorais do pesquisador e de sua orientadora, bem como a proibigdo de
qualquer uso comercial do produto.

DIVULGAGAO: Em formato digital no Repositério Digital do Instituto

Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (ReDi IFG):
https://repositorio.ifg.edu.br/

FINANCIAMENTO: Nao houve financiamento ou concessédo de bolsa de
estudos para o desenvolvimento desta pesquisa.

INSTITUIGOES ENVOLVIDAS: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Jatai e Colégio Estadual Edmo
Teixeira (Ipora-GO).
IDIOMA: Portugués
CIDADE: Jatai-GO

PAIS: Brasil

ANO: 2026



APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Seja bem-vindo(a) ao Caderno Pedagdgico Investigativo (CPI) "Detetives da Agua"!
Este produto educacional classifica-se como um caderno pedagdgico interdisciplinar,
desenhado com rigor e carinho para ser uma ferramenta viva nas maos de professores e
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental (6° e 7° anos).

Qual é a nossa finalidade? O objetivo central deste material didatico/instrucional &
transformar a sala de aula em um verdadeiro espaco de investigacdo e cidadania
socioambiental, atuando como uma ferramenta para a compreensdo critica da crise
hidrica e do consumo de agua. A nossa finalidade € superar o ensino tradicional e
fragmentado, utilizando a Matematica e a Geografia como instrumentos conjuntos
para ler e interpretar o mundo. Por meio da andlise de dados reais — que vao desde a
leitura do taldo de &agua da propria escola até a quantificacdo da "agua invisivel"
consumida pela agricultura e pela industria da moda —, o caderno capacita os jovens a
desenvolverem uma Educacdo Ambiental Critica, avancando da simples observacao para
a acao consciente.

A relacdo com a pesquisa académica - Este Caderno Pedagdgico é o resultado pratico
e a materializacdo da dissertacdo de mestrado intitulada "Educacdo Ambiental Critica e o
Consumo de Agua: contribuicdes de um Caderno Pedagdgico Investigativo
interdisciplinar a luz da Pedagogia Histoérico-Critica", desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacéao para Ciéncias e Matematica (PPGECM) do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Jatai.

A dissertacdo e este produto articulam-se de forma indissociavel: enquanto a pesquisa
académica constréi os alicerces tedricos e metodolégicos, o caderno traduz essa teoria
para a realidade escolar. O material funciona como a transposicao didatica da Pedagogia
Historico-Critica (PHC), organizando o seu percurso de aprendizagem exatamente sobre
0os cinco momentos desse método (Pratica Social Inicial, Problematizacao,
Instrumentalizacdo, Catarse e Pratica Social Final), transformando conceitos tedricos
densos em uma experiéncia de aprendizagem fluida e aplicavel para o estudante.

Como o caderno funciona? Para tornar o aprendizado altamente atrativo e motivador, o
material adota uma linguagem dialogica e € conduzido por uma narrativa instigante. Os
personagens mediadores — Professor Robinho, Clara e Lucas — convidam os alunos a
desvendarem um grande mistério socioambiental: o enigma da "Fonte Seca".

A partir dessa histdria, os estudantes assumem o papel de detetives. Eles investigam o
territorio, problematizam os dados encontrados, sistematizam suas descobertas no
"Dossié do Detetive" e, na etapa final, elaboram concretamente seus préprios
"Miniplanos de Acao" para intervir de forma positiva em sua escola e comunidade.
Prepare-se para embarcar nesta jornada. A natureza precisa da nossa inteligéncia, e a
transformacédo comeca agora. Maos a obra, detetives!
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Autoria:

Robson Luiz de Sousa

Orientacao:

Prof?. Dr?. Marluce Silva Sousa

Instituto Federal de Goias - IFG - Campus Jatai

Natureza do Produto:

Produto Educacional desenvolvido no ambito do Programa de Pés-Graduagédo em
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Eixo Tematico:

Praticas Educativas para a Promogao de Sustentabilidade Socioambiental
Fundamentacao Teérica:
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Desenvolvimento de Conteudo e Atividades:
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llustragoes e Design Visual:
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ChatGPT), com curadoria e edicdo de Robson Luiz de Sousa.
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& 0l4, Exploradores!

Sou o Professor Robinho e estou muito feliz com
nossa missao: investigar um elemento essencial, a
agua!

Neste caderno, a Matematica e a Geografia serao
nossas ferramentas secretas. Vamos usar gréficos,
calculos e mapas para entender como consumimos
agua e como isso afeta o Planeta.

Mas ndo vamos so estudar: vamos aprender para
agir! Comecaremos pela nossa realidade e
terminaremos com um plano para cuidar melhor da

agua.

Preparados para essa aventura? Venham comigo!
Vamos descobrir que cuidar da agua é cuidar da vida.




Oié! Eu sou a Clara e adoro transformar nimeros em
solucdes! Calculos, graficos. tabelas... Tudo vira
ferramenta para entender a natureza. E de quebra, eu
planto mudinhas nas horas vagas! Este ai é o Lucas!
Ele ama tecnologia e mapas! Drone, apps de medicao,
dados ambientais... Se for pra decifrar um problema,
ele ta dentro. Ah, e também faz videos documentando

=1 tudo - vai virar um canal de ciéncias!"

Juntos, somos detetiives ambientais. Com o Professor Robinho, usamos a
matematica para desvendar os problemas do nosso mundo. Venha nessa

aventura com a gente!




Investigador (a):

Colégio:

Agora que voceé ja sabe quem eu sou
e quais sao os meus aluninhos,
escreva 0 seu nome e o da sua

escola. Depois, desenhe como vocé

imagina um ambiente natural ideal
para se viver.
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Missao Especial:
Expedicao as Nascentes
do RIBEIRAO Santa Marta

014, meus jovens detetives!

Preparem-se, pois a nossa primeira missdo
sera em campo! Nos vamos visitar as
nascentes do Ribeirdo Santa Marta para

aprender na pratica sobre a importancia
de conservar o meio ambiente!
\ J

¢ N
Uau, uma aula de campo, Professor?

Que incrivell O que nos vamos

investigar por a7
pS /

ffMuita coisa, Clara! Mas primeiro: mostremﬂ\
ao0s seus pais o video que gravei. Acessem
pelo QR Code ou busquem no YouTube
por Expedicao e Pesquisa de Mestrado:

Orientacoes para a Assinatura dos Termos.
L4 explico a visita, meu mestrado e o uso
dos dados de vocés na pesquisa. Tem até
um ‘spoiler’ borrado do caminho! Eles
precisam assistir e assinar a autorizacao
e o termo de consentimento. Sem isso,

nada de expedicao!
\ A

Para ver o video feito para os
pais, clique no botdo abaixo [=]%5R
ou fazendo a leitura no QR F:4

Code ao lado. 3

Essa visita faz parte da nossa eletiva de
Educacao Ambiental e Sustentabilidade e
do meu projeto de pesquisa. Para preparar
N vocés, eu fui até o local antes com um
analista socioambiental e gravei um video
do percurso. Vou passar aqui na TV para
vocés assistirem!
N o
Vocé podera ver o video de
Spoiler, clicando no botéo L

abaixo ou fazendo a leitura no ;.-ﬂ-
QR Code ao lado. 3

Ué, Professor, a imagem da TV esta
com defeito? Algumas partes estao
borradas bem na hora de mostrar
a nascente!

- >
Haha, ndo é defeito, Lucas! E meu video

de "spoiler”! Borrei partes de propdsito para
N manter a surpresa, senao a visita perderia
a gracal Para embarcar nessa aventura,
entreguem aos seus pais a autorizacao de
campo e o termo de consentimento da

—

pesquisa. Tragam tudo assinado!

Cada um de vocés levara para casa
uma Autorizacio de Saida de Campo e
um Termo de Consentimento para

participar da pesquisa.
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https://youtu.be/nW6m3RCrc1c
https://youtu.be/nW6m3RCrc1c
https://youtu.be/D7vANXh7l-Y
https://youtu.be/onVabussqRw

A Preparagao do Esquadrao
O que levar na nossa

Expedicao?

£

: . ! T
secdo clicando no botdo _:hi
abaixo ou escaneando o QR e

Acesse a versao digital desta =]
Code ao lado. h

Clique aqui f% ..

Professor Robinho, a nossa
expedicdo as nascentes do
Ribeirdo Santa Marta é amanha!
Ja mostrei para 0os meus pais o
video REFORCO AOS PAIS:
ORIENTAGCOES FINAIS. O que o
nosso Esquadrdo de Detetives
precisa levar?

Video REFORGO AOS PAIS:
ORIENTACOES FINAIS - Clique

no botdo ao lado ou escaneie o
QR Code acima.

Excelente pergunta, Clara! Todo
bom investigador precisa se
preparar para enfrentar o
ambiente real que vai pesquisar.
Noés vamos para o meio da
natureza, entdo anotem no bloco
de notas, as seis regras de ouro
para o nosso equipamento de
seguranca!

Eu ja ia com a minha
roupa de passear!
Pode, professor?

Nada disso, Lucas! A
nossa primeira regra é
sobre as roupas: o
uso do nosso
uniforme é obrigatdrio.
Ele da a nossa
identidade e mostra
Que estamos em uma
missdo  oficial de
estudo.

A segunda regra: para
os pés! Os calcados: é
obrigatério uso de ténis.
Nés vamos caminhar na
terra, investigar o solo e
chegar perto da agua,
entdo precisamos dos
pés bem protegidos.

Deixem as sandalias e
k os chinelos em casa!

E contra o sol forte e
os insetos no meio do

mato, professor! Tem
alguma protecao
especial?

Ai entra a nossa armadura
da natureza, Clara! Terceira
regra, a protecao solar: é
obrigatério o uso de boné
ou chapéu. Além disso,
vocés precisam aplicar o
protetor solar em casa,

antes de sairem.



https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://youtu.be/WjeGmytP33E
https://youtu.be/WjeGmytP33E

Quarta regra, o repelente: vocés

também devem aplicar o

repelente na mochila, porque
vamos precisar reaplicar la no
campo!

| Entendido, professor!
Uniforme, ténis, boné,
protetor solar e repelente. |

Mas e se der sede ou a |
barriga roncar no meio da |
investigacao? g

Quinta regra, a hidratacao:
todo investigador deve trazer
a sua prépria garrafa de agua.
Manter o corpo hidratado é
para o nosso
cérebro funcionar bem e
raciocinar durante a
pesquisa.

fundamental

A sexta regra é o lanche: a
nossa equipe vai fornecer
tudo para vocés! Mas quem
tiver restrigbes alimentares
ou quiser um complemento,
pode trazer o seu na mochila.

Missdo compreendida *\ "o
e equipamento anotado
Professor!

N

Excelente, detetives!

Preparem as mochilas,
durmam bem e até
amanhd na nossa

grande expedicao!

. =
5 -

Confira os itens essenciais

para uma expedi¢do segura,
confortdvel e cheia de descobertas!

", UNIFORME

Use o uniforme da escola.

Ele mostra nossa identidade
e que estamos em uma
missdo oficial!

TENIS

Calgados fechadoes e
confortaveis para caminhar
com seguranca.

BONE OU CHAPEU

Protege do sol e ajuda a
manter a cabega fresca
durante a expedicao.

PROTETOR SOLAR

Aplique em casa antes de
sair e mantenha sua pele
protegida do sol.

REPELENTE

Aplique antes de vir e leve
o frasco na mochila para
reaplicar no campo.

GARRAFA DE AGUA

Traga a sua! Hidratar-se é
fundamental para manter a

energia e o foce.

LANCHE

A equipe fornecerd tudo!
Mas, se precisar de algo
especial, traga o seu

na mochila.

Com o equipamento complets, nessa
investigac@o seré um sucesso!

o

&
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AY O DIA DA VIAGEM A

Versao digital

[ Todos a bordo e com os cintos —\u

afivelados? Com as autorizagdes
e termos de consentimento
assinados, e com a presenga
especial da nossa Coordenadora
e da Professora de Geografia
para nos ajudar nessa analise
integrada, nossa aula de campo

Clique aqui

/ O primeiro mistério & a areia!

Figuem atentos para encontrar
umas areas com bastante areia
acumulada. Foi exatamente ai que
foram colocadas as antigas
bombas de captagdo na nossa
grave crise hidrica. Mas, por que
sera que tem tanta areia naquele
lugar? Vamos ter que investigar
isso de perto!

estd oficialmente comecgando! \\ /
Partiu, nascentes do Ribeirdo

;\ Santa Marta! /

Tchau, escola! Tude pronto por aqui,
Professor! Eu mal posso esperar para
chegar |& e ver com meus proprios

olhos tudo aquilo que o senhor /
escondeu no video da TV!

=

O segundo grande mistério é a
ol propria agua! Mas atencdo,
detetives: ndo esperem ver um

" E isso ai! O Esquadrao de Detectives - o do forte i d
Ambientais e a turma estio a | PO FAE: SN0 FOMID 48 Dlc:

caminho! Camera preparada e olhos Quero que vocés ativem a visdo
bem abertos, porque hoje nés | para procurar areas onde a terra
Mg descobyy: ‘exatomonte de I esta apenas bem umida e
_onde a dgua brota da terra! / : ) 1
alagada. Vamos investigar juntos
por que a nascente esta
“escondida” e como ela esta
k conseguindo nascer de novo!

/- Atencdo, Esquadrao! Estamos chegando!\
O analista José Renato e a Maiara (Coordenadora
do Instituto Espinhago) vio guiar cada passo
nosso pelos pontos da propriedade. Comoe ndo
sabemos exatamente o© que wvai aparecer
primeiro na nossa trilha, quero olhos de
detetives ativados a todo momento. Preparem
seus blocos de notas mentais para os nossos
grandes mistérios de hoje!



https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90

BY oo o0 vcen 1D

@ssa terceiro mistério envolve descobrir}
Matemadtica e a Ciéncia escondidas no solo!
Observem com muita atencdo os locais onde

as novas mudinhas estdo sendo plantadas.

Vocés vao notar que a equipe nao as coloca

em buracos comuns. Ha formas geométricas
exatas desenhadas no chio e uma “gelatina”
diferente misturada na terra. Que tecnologia
sera essa?

/; 0 nosso ultimo grande mistério: a mata\
ciliar! Quero que vocés olhem para as raizes
das novas plantinhas perto da agua e prestem
muita atengdo na explicacdo do nosso guia.
Vamos descobrir juntos no campo que
segredo incrivel essas plantas escondem
para proteger a nossa nascente, atuando de
forma muito parecida com uma parte do
nosso proprio rosto!

0OS MISTERIOS QUE
VAMOS INVESTIGAR!

Durante nossa expedigdo, desvendraremos
mistérios incriveis da natureza! Figuem atentos | 4
investigadores de plantéo! -

e T e ™
O PRIMEIRO MISTERIO:
A AREIA ACUMULADA! @

Vamos investigar por que tanta
areia se acumula nas antigas
areas de ocupag¢do em nossas
areas fluviais. Qual sera 3
sua importancia?

@) O SEGUNDO GRANDE
| MISTERIO: A AGUA!

Vamos entender por que a
nascente esta “escondida” e
como ela esta conseguindo
nascer de novo!

O TERCEIRO MISTERIO:
A MATEMATICA E A
CIENCIA NO SOLO!

[

| Que tecnologia sera essa?
Vamos descobrir as formas

| geomeétricas ocultas no chdo
e a “gelatina” diferente

| misturada na terra!

1 |0 ULTIMO GRANDE
« "/ MISTERIO: A MAIS

BELA DAS AGUAS! A
Vamos investigar como a Lt
mata ciliar, assim como os® |
nossos cilios, protege as 5>>77
nascentes e mantém a agua
limpa e saudavel!

Observem, perguntem,
anotem e investiguem!
Juntos, somos

detetives da natureza!
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Blocos de notas mentais gravados com
todos esses mistérios? Ajustem os chapéus,
chegou a hora de conferirmos tudo isso
de perto. A nossa grande expedicao
vai comegar'
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" NOSSA XPEDI

NASCENT

DO RIBEIRAQ SANTA MARTA

Vamos registrar o que vimos, ouvir o que aprendemos e investigar
cada detalhe das nascentes que mantém a vida em nosso territério.




v, REGISTROS DA VISITA:,

: Acesse 0s registros reais da EF l!q','; E
| visita, clicando no bot&o TLE

I 'abaixo ou fazendo a leitura §= .-. HE

: no QR Code ao lado.

Tl S

Inicio da conducao da
atividade pedagogica

< Cunversa inicial com o professor
5 S b T T ;

\____________1-/,

Maiara - Coordenadora do Instituto
Espinhago - Explicacdo Recuperacgao

das Nascentes

Representacdo da rede hidrografica
usando uma folha de arvore
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https://canva.link/12zk99zeqxl44bj
https://canva.link/12zk99zeqxl44bj

S

Chio compactado pelo pisoteio u.._r;}-'g_ '
- — ' -

o causada
pela d4gua da chuva. 8

Local onde havia um cérrego, hoje
/ f restos de animal morto §

Antigo leito de cérrego, hoje reduzido iy k







Solo imido, indicando
presenca de nascente

&

Coroamento no solo para o
plantio de mudas

Coroamento
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area preparada
para o plantio

ﬁ Plantio de muda pelos alunos [SESUSESE NEEEEPEN Plantio de muda com adubo v

Plantio de muda com cobertura de palha




Orientagdes durante o plantio de muda

2 = v
Alunos a caminho da nascente

e T e

Chegada dos alunos a ponte sobre o | | | Ponto de captacédo de dgua na crise
Ribeirao Santa Marta hidrica de 2023 - Ribeirdo Santa Marta

—r
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Atencdo, pessoal, chegamos!
Podem ir descendo do énibus com
calma. Que expedigéo incrivel nos
tivemos hoje, hein? Vimos de perto
os impactos da natureza e da agao
humana, desde as cicatrizes de
erosdo no solo até a nascente do
Ribeirdo Santa Marta. Espero que
tenham gravado todos esses
mistérios em seus blocos de notas
mentais, pois precisaremos de todos
eles! Como representantes da
turma, o que vocés acharam, Clara

e Lucas?

A

~

Foi inesquecivel! Colocar a mdo na
terra no plantio de mudas,
preparando o bergo com adubo e a
palha no coroamento. Ja sei até
como desenhar essa agio de
cuidado ambiental.

Concordo com a Clara, professor!
Mas, por outro lado, foi um choque
ver a realidade nua e crua, como o
chdo compactado pelo pisoteio do
gado, as ravinas causadas pelas
aguas da chuva e o leito seco do
antigo coérrego. Passar por aquele
ponto de captagao de agua da crise
hidrica de 2023 fez a gente conectar
a visita de hoje direto com a
realidade da nossa cidade e das

nossas vidas.

Excelente visdo critica! Descansem
agora, porgue na proxima aula
iniciaremos a Fase 2 para debater
tudo isso. Bem-vindos de volta a
nossa sala de aula, Detetives da

Agua.

b 4
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7 - Aula de Investigacao -
= 0 Que Descobrimos no Campo

3 — e a Hora do Debate ~st 3




i

-

Agui, vocé vai representar, por meio de desenhos, o gue mais marcou vocé
na visita técnica ao Ribeirdao Santa Marta. Pense no que viu, no que aprendeu
e no que isso diz sobre a agua, o solo e a agdo humana.

O QUE EU VI 0 QUE ME CHAMOU ATENCAO:
@ Desenhe um lugar ou situagao que Desenhe algo que fez vocé pensar
vocé observou durante a visita. ou se surpreender.

O QUE ESTA SENDO FEITO :
: E O QUE ISSO TEM A VER COMIGO:
PARA CUIDAR DA AGUA: iy
Q ) Desenhe uma agdo de cuidado ou @Q aﬂizesr;:ev:;g? aq:e CT:?:EZ ?;;i \;::jt:mm

recuperagao ambiental que vocé conheceu.
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AULA DE INVESTIGAQAO

~QUE DESCOBRIMOS NO CAMPO"

Bem-vindos de volta a nossa '.:
sala de aula, Detetives da Agual

A nossa expedigdo as nascentes do
Ribeirdo Santa Marta foi incrivel.
Vimos de perto como a agdo humana
afetou a natureza e como a ciéncia
ajuda a recupera-la. Mas um bom

investigador nao guarda as pistas so para si!

Para construirmos o nosso conhecimento juntos,
organizem-se em 5 Equipes de Investigagao.
Lembram que |& no 6nibus eu pedi para vocés
focarem em grandes alvos de observagédo?
Agora é a hora de cruzar o que vimos no campo

com todos os dados reais que o analista nos passou!

N

Nome da Equipe:

Detetives (Alunos):

PAINEL DE DADOS
DA NOSSA Expﬁmgno"

GEOGRAFIA, CLIMA E MAPEAMENTO:

Mo trajeto de 6 km da escola até a
fazenda, vimos o tempo fechando para
chuva. No campo, aprendemos que as
pequenas nascentes se agrupam,
formam o Ribeirdo Santa Marta e
desaguam no Rio Claro. O Instituto
mapeou toda essa bacia e classifica as
areas de risco (grave, gravissima) por
cores.

[ Grave [
Bl Gravissima ||

£y

A CIENCIA NO SOLO E NO PLANTIO:

A area recuperada tem quase 5 hectares.
A lei exige 50 metros de protecdo em
volta da nascente. L4, sao feitas curvas
de nivel para reduzir a inclinagdo do
terreno e o solo ndo descer.

SUSTENTABILIDADE E SOCIEDADE:
O Instituto produz 600 mil mudas em
Piranhas. O produtor rural ndo paga
nada. O dinheiro vem da compensagio
ambiental de grandes empresas,
mineradoras e hidrelétricas.
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https://drive.google.com/file/d/1dFUtfCfIFQY30IwT4u__FqtxNFW4tLEl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vUyx76_8jkeCCQCM4147z63zIbNSttJc/view?usp=sharing

» 8

O projeto faz o cercamento e da manutenc¢ao de graca por 3 anos.
O guia nos contou que, na cidade de Bom Jardim, apos 8 anos
de crise hidrica, bastou cercar a area para a nascente voltar a
jorrar e abastecer outras cidades em apenas um ano!

MISSAO DAS EQUIPES:
A HORA DO DEBATE!

Para vocé, detetive critico: Relina-se com a equipe. Leiam e debatam juntos as 8
missoes abaixo. Usem os dados do nosso "Painel” e o que vocés viram no passeio
para responderem a cada pergunta. Ao final, as equipes serdo os porta-vozes

dessas missGes para toda a sala!

£

Habilidade: EFO6GE10

O analista mostrou a areia onde as antigas
bombas de captagdo secaram na crise hidrica
de 2023. Pensando criticamente sobre a nossa
realidade em Goias: por que a nossa sociedade
e as grandes empresas costumam explorar a
natureza até a agua secar e a crise chegar,
para so0 depois agir com projetos de
recuperagao?

Habilidade: EFO6GE04 =

2. ATerra Umida e o Cicloda -
Z _ Agua (Rural vs. Urbano)

Gengot

Nés ndo vimos um rio forte jorrando, mas a terra
estava alagada porque o lengol freatico esta
aflorado. Compare o que vimos no campo com a
nossa cidade: como o escoamento da dgua da
chuva acontece |4 na fazenda (com a terra
absorvendo a agua) e como ele acontece nas
ruas asfaltadas e concretadas da nossa cidade?

* O que essa atitude nos mostra sobre a forma
irresponsavel como o ser humano explora os
recursos do meio ambiente?

* Por que a chuva é tao importante para manter

a bacia hidrografica viva?
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https://drive.google.com/file/d/1h0fB_-wMnSbQNxBJA1zERLWmAwTh8qrl/view?usp=sharing
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDX0hsdXhrkR6Q-frphOD6GAerUn2KjX8pjWnLgTFKCasI?e=rODHoR
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCuQKiFCXJ0Q6FAR0I4AbvMAavidnMOKEPj-gWn7Pwbp2A?e=66V8E2

Habilidade: EFO6GEO4

o —

Naquela area enorme que esta sendo
recuperada, por gue a equipe faz um
"coroamento” (um circulo de 80
centimetros) em vez de apenas fazer
buracos simples na terra?

S T

O que a "gelatina” chamada hidrogel faz
na terra e como ela usa a ciéncia para
ajudar a plantinha na época da seca?

Por que o guia comparou a mata ciliar
(as arvores em volta da agua), com os
cilios dos nossos préprios olhos?

# Ouvir: clique lado direito no microfone — "Abrir link em nova guia")

O que as raizes dessas arvores
seguram na terra para proteger o
nosso "olho d'agua" (a nascente) e
nao deixar o barranco ceder?

5. A Matemitica do Reflorestamento
(Fragoes e Compensacao)
Matemadtica

O nosso painel diz que o Instituto produz 600 mil |
mudas. O dinheiro para isso vem da "compensagéo
ambiental" de grandes empresas mineradoras e
hidrelétricas.

Calcule:

Se uma U(nica mineradora precisasse usar a
fracdo de 4 de todas essas mudas produzidas
para tentar consertar a area que ela mesma
destruiu.

| “COMPENSAGAO [
14 600.000 §
| 4, 3% ,4 MUDAS |

7

Pensando criticamente: o fato de a
empresa ter muito dinheiro para pagar
por essas mudas apaga a destruicdo que
ela causou na

natureza? Explique,

escrevendo.
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https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCuCfw2RzbLQL6qtm5zlMIyARUREjDX9y-Th3MoNWjMPLw?e=NOiUpB
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDaGPW_d9IrSoi30lp3qLp4ATy70XQwKNhDSj3SoOk2w6M?e=gJHce7
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCal3slK7S_SbPI145wEmpbAQphuB64UDs3FfnF2gJ4SYI?e=SWWH6Q
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQB-BxS4exTKTbyD2tfW-bv_ATwiJgYZwv9rpKfSFJ8zD4I?e=EwCmzd
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQA1PJUIuBuzToF3U8UNl8fbAf0fHAHy4chasr8XVbK4UgQ?e=l0XH46

y Habilidade: EFO5CI04
6. A Protecao e o Consumo

Consciente (Educacao
Ambiental)

Geografia

A lei obriga a proteger a nascente para o
gado nao pisar. Porém, o cuidado com a
agua nao é so la na fazenda. Pensando no
grande desperdicio de agua pelas
atividades humanas, quais propostas
coletivas nés podemos criar, aqui na
nossa escola e na nossa casa, para um
uso mais sustentavel da agua e evitar o
esgotamento desse bem tdo precioso?

~

7. Grandezas e Limites
(Comprimento, Area e a Lucro) |

A lei exige um espaco de protecdo de 50

metros ao redor da nascente. Por que
medir e respeitar essas grandezas de
area entra em conflito com o interesse
de alguns donos de grandes fazendas,
que querem usar cada centimetro da
terra apenas para o lucro e o pasto do gado?

O que é mais importante garantir: o
lucro imediato ou o futuro da agua
para todos? Justifique sua resposta.
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https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCJU38bCCuUT7l2uYjA0h9yARK1Pj_7TUVfTmfPjHgu09c?e=HfpTQj
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDE9KxNRJwOR52VcCJ2hbQuAec_Jk0BGgoVUJFpH7z7WOg?e=TPA5FT

- Matematica
O analista do instituto nos passou dados

numéricos essenciais sobre a recuperagao
ambiental da nossa bacia hidrografica:

s N
I Mudas produzidas e plantadas:
600 mil

Area total em recuperagao:
4 5 hectares

Tempo para a agua voltar a jorrar:

(Exemplo de Bom Jardim): apenas 1 ano.
\

Observe e interprete os dados

ambientais acima.

Agora, debata com o seu grupo e redija
um pequeno texto (uma sintese) com a
conclusao da equipe: o que esses
numeros nos provam sobre a velocidade
da natureza em se recuperar quando o
ser humano usa a ciéncia e o plantio a
favor dela?

9. Criando dilogos

" Lingua Portuguesa ‘

Agora é a sua vez de criar um dialogo
investigativo.

Imagine uma conversa entre o Professor
Robinho e os estudantes Clara e Lucas
apos as atividades realizadas em sala de
aula. No dialogo, os personagens devem
comentar o que aprenderam com a visita
ao Ribeirao Santa Marta, os dados
analisados e as reflexdes feitas durante a
investigacao.

Para organizar melhor as ideias, utilize
baldes de fala para as conversas e
baldes de pensamento para mostrar

dividas, reflexbes ou conclusGes dos
personagens.
| Baldo de fala \ Baldo de fala

Balao de
pensamentos
ou sonhos

Baldo de
pensamentos
ou sonhos

o5

Baldo de fala
ao mesmo tempo de
diferentes
personagens

i
¢ Balaode *,
\_ sussurro |

=

UIDAR DA

NASCENTE £

GARANTIR 0
FUTURO!

__________________________ =
Na pagina seguinte, construa os dialogos.

" Fique a vontade para desenhar as cenas
e os personagens do seu jeito.

i . S . . S — v o — — — — — o i o S . e S o s

|
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I,fl Detet; ves
[ Ambientafs

flll em acip! ﬂ

MNem sempre o que vemos nos conta toda a histéria.

: ; A i to
Quando uma fonte seca, é sinal de que algo maior esta O conhecimen
& a nossa melhor

acontecendo. Nesta jornada, vamos investigar, usar a 5
Matematica e a Geografia para entender a realidade e ferramel';t_': ;::nqa' -~ 0
- ITE! A b, }'_"\
pensar em solucdes para transformar o nosso mundo! fazer a : f{; ¥
r

-—=-=—% = NOSSA JORNADA DE APRENDIZAGEM: ~ >
PRATICA = 0S MOMENTOS DA PHC N3 PRATICA

>
—_—

o SOCIAL = ; SOCIAL

INICIAL 9 PROBLEMATIZACAO 0 INSTRUMENTALIZACAO CATARSE FINAL

Partimos da realidade Investigamos mais Buscamos noves Compreendemeos as Aplicamos o gue
que vivemos, com fundo, questionamos, cv{::;mzm:r;s ':_ut'i'” L conexdes, refletimos e aprendemos, agimos
P o ajuda da Matemdtica, ;
curicsidade e perguntas. levantamos hipdteses jda Ge Ba o do construimes novas para transformar a
E o momento de e identificamos as £ ideias. E o momento realidade e promover
outras ferramentas o
observar e levantar causas dos para compreander de transformar o um mundo mais justo
problemas. problemas. e T pensamento. e sustentavel
. r

_. 'PREPARE-SE, DETETIVE! A NATUREZA PRECISA DA NOSSA INTELIGENCIA E ACAO!
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A NATUREZA

NOS FAZ PERGUNTAS. |

A ENCONTRAR
RESPOSTAS.

Clara, Lucas e o Professor Robinho, curiosos e atentos ac mundo ao redor, embarcam em
uma trilha perto de sua escola. O que era para ser um passeio agradavel se transforma em
um enigma: uma fonte que antes jorrava abundante agua agora esta completamente seca.
Chocados, eles comegam a se questionar o porqué.

~

Ola, pessoal! Sejam bem-vindos a nossa
primeira descoberta!
Robinho e, como prometido, vamos embarcar

Eu sou o Professor

numa jornada para desvendar os mistérios do
nosso mundo com a ajuda da Matemidtica e
da Geografia. )

Qi! Somos detetives ambientais. Com o
Professor Robinho, usamos a matematica
para desvendar os problemas do nosso

mundo. Venha nessa aventura com a gente!
e s

ela sempre estava cheia, com agua
borbulhando. Agora... seca! Da até tristeza
de ver.

L
.
i Professor, olha sé essa fonte! Lembro que

=

N
Eu também lembro! Sera que ndo choveu o
suficiente? Mas o rio ali perto parece normal.

Otimas observagbes, meus jovens detetives! )
Essa fonte seca & um sinal. Ela nos convida
a ir além do que vemos e a investigar o que
realmente estd acontecendo. Serd que o que
acontece aqui tem a ver com o nosso dia a dia,
com a nossa escola, ou até mesmo com a
nossa cidade? Para entender de wverdade,
precisamos transformar essa curiosidade em

dados.

l\\_ seu redor. J

Detetives Ambientais: Pessoas
que usam a curiosidade, a
observagio e o conhecimento
(como a Matematica e a Geografia)
para investigar e entender os

problemas do meio ambiente ao

a realidade para construir um mundo
melhor e mais sustentavel!

38



OBLEMATIZACAO

A NECESSIDADE DE QUANTIFICAR,
ANALISAR CAUSAS E IMPACTOS!

Contexto Historico

i

Desde quando existe agua

Antes de continuarmos, que tal pararmos l.IFTI-\] encanada na casa da gente?
instante para pensar juntos? O que a gente ja

conhece sobre a agua? A agua encanada e tratada chegou a

:\) maioria das cidades brasileiras apenas
Ah, Professor! A gente sabe que a dgua serve
pra beber, tomar banho, regar planta... Mas,
tipo, 0 que é 4gua pra gente de verdade? E s6
um liquido transparente? ) acesso facil a dgua é uma conquista

histérica recente e ainda ndo é a

na segunda metade do século XX. A fala

da avd de Lucas nos lembra que o

E.. e a agua que chega na nossa tomeira,\l
ela é sempre assim, “naturalzinha”, ou ela
tem uma histéria, um monte de coisa que Brasil.
aconteceu com ela pra chegar até aqui? Minha
avo sempre fala de quando nao tinha agua
encanada. Desde quando existe agua
encanada na casa da gente? _/I

;" . . =
Que perguntas excelentes, pessoall Vocés Para Onde Vai a Nossa Agua?

ja estdo conectando a agua com o nosso dia
a dia e com a histéria. E exatamente isso que ? Agricultura (Irrigagao):
buscamos: entender a Agua em suas diversas Aprox. 72%

camadas. Essas dividas sdo o ponto de | | = @@ e

partida perfeito para a nossa investigagao. Indtistria: Aprox. 22%

SO G, 3y | 43 v A

realidade para milhdes de pessoas no

A primeira pista para a nossa
fonte seca pode estar bem perto
de nds: na quantidade de agua
que usamos.

\ (Fonte: Dados da ONU)

(o
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Como podemos descobrir se estamos
consumindo muita agua na escola? E
quais fatores

um possivel

mais  importante,
contribuem para
consumo elevado? Sera que é 56 o
uso diario ou tem algo mais, como
vazamentos, habitos de desperdicio ou
problemas na prépria infraestrutura
hidrica da escola? Essa situago tem
um impacto direto no ciclo da agua
aqui, na nossa regido e no bioma
Cerrado.

»

A

Hum... A gente podia ver as contas de
agua da escola, né? Mas elas t2m um
monte de numero, Professor! E como
saber se um ndmero é "alto"
"baixo"? Alto comparado a qué, se
ndo temos um padrdo de consumo?

ou

-

E se a gente gasta muito, serd que
isso afeta s6 a gente? Ou tem a ver

com a cidade, com as nascentes,

com o abastecimento publico como
um todo? A gente esta tirando agua
de algum lugar que esta fazendo falta
em outro? Lembro gue em Geografia,
falamos sobre a disponibilidade de

recursos hidricos.

~

Perfeito, detetives! Vocés fizeram as
perguntas certas, unindo a duvida
pratica dos numeros com o impacto
geral na cidade e nas nascentes.
Para responder a tudo isso, vamos
usar nossas ferramentas: a
Matematica e a Geografia. Nossa
primeira grande pista para comegar a
decifrar esse mistério esta bem aqui:
o taldo de agua da nossa escola. Que
tal?

Com certeza! Vamos encarar esses
‘ndmeros gigantes' entao!

N

E eu com a minha cdmera! Nenhum
L| dado vai escapar da nossa
| investigagao.

g SN N S

Problematizacdo: A Necessidade
de Quantificar, Analisar Causas e I
Impactos

r
|
l

P e e

COMO SABER SE UM

~

)y todas as instalacbes de uma

consumo elevado;
¢ \azamentos
* Habitos de desperdicio

¢ Problemas na infraestrutura

NUMERO E C‘ALTO' OU
‘BAIXO?
Figue de Olho!
.y{ Possiveis causas para o

ABC

g&amékm
Infraestrutura Hidrica: O conjunto de

construcde relacionadas a agua,

como canos, torneiras, vasos

sanitarios e caixas d'agua.
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| Desafio inicial: decifrando o taldo de 4gua do Colégio |

D e e |

CNPJ:01,616.929/0001-02 - INSC.EST, 10.013.359-6

AV. FUED JOSE SEBBA NR. 1245 QD. LT.
JARDIM GOIAS CEP: 74805-100

SANEAGO

ESCOLA ESTADUAL EDMO TEIXEIRA

RUA LAZARO VIEIRA NR. 282 C/CAIAPO
CENTRO

IPORA CEP : 76200067

Saneamento de Goias S.A.

Para vocé, detetive curioso:

Observe o taldao de agua da
escola e responda as questoes
a seguir.

1. Més de Referéncia: Qual é o
més a que este taldo de agua se
refere?
Espacgo

para resposta:

Fatura de agua, esgoto e
servigos

Mimero da conta:
0804411-2
MNimero da fatura:
2284511704

Data de emissio:
06/03/2026

Més de referéncia:
MAR/2026

Quantidade de unidades atendidas

Vencimento:

30/04/2026
Senvigo Social Residencial Comercial Comercial 2 | Industrial  Publico
. 001 Valor (RS):
Esgoto 001 2:106,05
Descrigio dos servigos Valor (RS) Tributagio aproximada (R$):
1 1
COLETA/AFASTAMENTO ESGOTO PUBLICA 1.268,76 e
CUSTO MINIMO FIXO 16,65
TRATAMENTO ESGOTO PUBLICA 316,90
0 TARIFA AGUA - PUBLICA 503,74
O tipo de consumo faturado foi;
e Medido - Violume de agua registrado no hidrémetro.
/ Hidrometro{s) Leitura(s) Consumo(s)
4 Tipo Mimero Atual Anterior Prisima Faturado Média Estimade
m' m! m?
Agua Fria AZ0LMO254903 06/03/2026 04/02/2026 06/04/2026 44 42 136
3.029 2.985

Histérico de consumo

Tipo/Mes: SET/2025 ouT/2025 NOV/2025

Agua Fria I 10

DEZ/2025 JANSZOZ6 FEV/2026
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Sistema de Abastecimento de ﬂgua: IPORA

Parametros

ijnh.:f:idual . Flucreto | Turbidex | Cor aparente I Calzt_:;ﬁ | Esd;:chh I !
13 | 8 | 3 | 1 3 13 B C’
a4 44 21 | 44 44 I
_42 42 E a4 a4

Informacdes mensais ao consumidor em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440/2005

= |
© | N® Minimo de analises exigidas' I |
| N° de Anilises realizadas® | 4 | 19
N° de Andlises que atenderam 3 legislagic’| 41 | 15 |
-~
O

-]

Més Ref.:
MAR/2026

Cod. Déb. Aut.
& saNEaGo i
e Consumo Faturado: Qual foi o volume de

w agua consumido pela escola neste més, em -,
metros clbicos (m?*)?

A
1
[
L}

m?

Espago para resposta:

2.1 Conversdo para Litros:

@ Valor Total da Conta: Qual foi o valor total (em
Reais) que a escola pagou por essa conta de -
agua?

—)

Espago para resposta: R$

Data de Leitura Atual e Préxima: Qual foi a
data da leitura atual do hidrémetro para esta @.
conta? E qual a data prevista para a proxima i
leitura?

Espaco para resposta:
Data de leitura atual:

]
]
]
LY

/ Proxima leitura:

Conclusdo: A dgua fornecida € propria para o consumo. Eventuais resultados fora do padrio foram encaminhados para acBes corretivas.

' Nibmeera minimo de Andlises Mensais Exigidas pela Portaria de Consolidaciio n® 5 de 280092017 do Min. da Saide - Anexo XX e XX1.
 Mimero de Analises Mensais Realizadas pela Saneago. /¥ Ndmero de Andlises Mensais que Atendem a Portaria de Potabilidade Vigente.,

p
Dica do Professor Robinho:

Transforme o volume encontrado acima de
metros cubicos (m?) para litros (L). €-, | Lembre-se:
1| 1 m*=1000 litros.
Espaco para respasta: L 'Y Para transformar m® em litros,
multiplique o valor encontrado
| Por 1000.

N* da Fatura

2284511704

Valor Total (R$)

2.106,05

WVencimento

30/04/2026

Dica do Professor
Robinho:

Procure a secao
“Consumao (s)"

e o valor "Faturado”.

Dica da Clara:

Olhe no final do taldo,

_f' onde estd o
" “WALOR (R$)",

OON

Anctar a data e o nimero da leitura do seu
hidrémetro todo més é uma Gtima tética de

Figue de Olho!

detetive para controlar seu consumo. Se o
valor aumentar muito de um més para o outro
sem motivo, pode ser a primeira pista de um
vazamento!

Qualidade da Agua (Geografia e Meio
Ambiente): O taldo traz informacdes sobre a
qualidade da dgua fornecida. Qual é a conclusio
sobre a agua fornecida pela Saneago para o
consumo?

Quais pardmetros de qualidade da agua sdo

manitorados, de acordo com o talio?

Espaco para suas reflextes e anotagoes

Contexto Geografico:
A qualidade da agua de um ric esta
diretamente ligada as atividades em sua
bacia Cidades
tratamento de esgoto e fazendas que

hidrografica. sem

usam agrotoxicos podem contaminar a

dgua que chega até a sua torneira.
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6. Componentes da Conta (Matematica
e Cidadania): Alem do valor da agua em
si, que outros servicos ou taxas vocé
consegue identificar que compdem o valor
total da conta?

Dica do Lucas:
Olhe as descrigbes na
parte de "Servigos”
e “Tributos”.

Espaco para suas reflexdes e anotagoes

Excelente trabalho, detetives!

Decifrar o taldo nos deu as

primeiras pistas concretas sobre

nosso consumao.

PISTA1
DECIFRADA! ¢

Pessoal, eu trouxe um resumo do que ha de
mais modemo no relatorio da ANA de 2025.
Os dados entre aspas sdo as palavras exatas
dos cientistas.

O Consumo de Agua no Brasil: Para
onde vai a nossa agua?

Vocé sabia que a Agéncia Macional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) fez
um estudo super importante sobre como
cuidamos e usamos a nossa agua aqui
no relatorio, eles
pesquisaram a quantidade de agua das

Brasil? Nesse

chuvas e a dgua que corre Nos NoOssos
rios, além de lembrarem como as secas
e as enchentes afetaram milhdes de

pessoas recentemente.

Mas a grande descoberta desse estudo
é entender para onde vai a maior parte

O documento oficial explica isso da
seguinte maneira: “A analise aponta que o
principal uso da agua no Brasil, em
€ a irrigagao,
responsavel por 50,3%, seguida pelo
abastecimento humano (22,3%) e pela
inddstria (9,9%).”

Isso significa que a atividade que mais
precisa de agua no nosso pais & a de
molhar as plantagbes na agricultura (a
irrigacdo), gastando muito mais agua do

termos de volume,

gue Usamos nas Nossas casas para beber
e tomar banho, ou do que as fabricas
usam para produzir as coisas do nosso
dia a dia!

Para ler a noticia original completa,
intitulada “lrrigagcdo corresponde a
50% do uso da agua no Brasil, diz
relatorio da ANA", aponte a camera do
seu celular para o QR Code abaixo ou

[CLIOUE AQUL ], EIFE PR
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HORADA ¢
INVESTIGAGAO!

Ei, pessoal! Antes de mergulharmos
nos calculos, precisamos garantir que
nossa visdo de detetive estda bem
afiada. Vamos responder a essas
perguntas sobre o resumo para ter
certeza de que nao deixamos escapar
nenhuma pista importante. Afinal,
para resolver um problema, primeiro
precisamos entender muito bem a
histéria que os numeros estdo
contando. Preparados?

MISSAO EXPLORATORIA:
DECIFRANDO 0S DADOS DA ANA™

N

De acordo com o texto, qual instituicdo
foi responsavel por realizar o estudo sobre
o uso da agua no Brasil?

a) Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU).

b) Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA).

c) Ministério da Agricultura e Irrigacio.

d) Instituto Nacional de Meteorologia.

p

3

a)
b)
c)

Segundo o documento oficial citado,
qual atividade é responsavel pelo maior

0

volume de uso de agua no Brasil?

Irrigagao (50,3%).

Abastecimento humano (22,3%).

Indstria (9,9%).

d) Uso doméstico em cidades (10%).

\; S e T ———

—'\

'/I"

O relatério da ANA pesquisou diversos

(2,

Quantidade de chuva, agua dos rios,
secas e enchentes.

elementos relacionados a agua. Quais
foram os pontos mencionados no texto
além do uso da agua?

Apenas o valor da conta de agua nas
cidades.

A construcdo de novas represas e
barragens.

0 tipo de peixe que vive em cada
regido do Brasil.

O que o texto quer dizer quando afirma
que a irrigacdo gasta "muito mais agua"

do que o abastecimento humano?

Que o percentual da irrigagao (50,3%)
é mais que o dobro do humano (22,3%).
Que as pessoas nas cidades ndo

precisam economizar agua.

Que a agua das plantagbes é de
melhor qualidade que a das casas.
Que a indlstria gasta mais agua

gue a agricultura.

e

~

0

Com base na concluséo do resumo, qual é
a principal finalidade da agua utilizada na
irrigacédo?
Molhar as plantacdes na agricultura.
Produzir objetos nas fabricas do dia a dia.

Abastecer as torneiras das casas
para banho e bebida.

Limpar as ruas e calcadas das
grandes cidades.

Missao cumprida! Ja saquei tudo sobre
A< os dados da ANA. Agora que as pistas
estdo na mao, estou pronto para o
desafio: pode mandar os problemas
de Matematica, Professor Robinho!
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Viram como os dados sobre \
a irrigacdo ja nos ddo uma
pista da complexidade do
problema? Para entender a
fundo o impacto desses
ndmeros, como o de 50,3%,
vamos usar nossa principal
ferramenta de detetive:

a Matematica. A atividade

a seguir vai nos ajudar a
transformar essas porcentagens
em volumes reais. Vamos [a?

ATIVIDADE: QUANTIFICANDO ° |
A CRISE GLOBAL E LOCAL

(MATEMATICA E GEOGRAFIA) |

Para vocé, detetive critico:

Analise as informagdes que
o Professor Robinho
apresentou e reflita:

P
Se 4?- consumo total dfe figua doce no
L) Brasil fosse de 100 bilhGes de metros

© clbicos por ano, e a irrigacdo agricola
fosse responsavel por 50,3% desse total,

quantos metros clbicos de agua seriam

usados por esse setor? Se a industria

usasse 9,9%, qual seria o volume
consumido por ela?

ESPACO PARA CALCULO:

Incrivel como os ndmeros nos ajudam a\

enxergar a realidade, ndo €? Mas agora,

preparem-se: vamos dar um ‘zoom' em

algo que todos nés estamos usando
agora mesmo: as nossas roupas!

e &

Vocés ja pararam para pensar em
quanta Agua €& necessaria para
fabricar uma simples camiseta ou
uma calca jeans? Esse novo resumo
da industria téxtil traz dados que véo
deixar vocés de queixo caido.
Vamos investigar mais esse mistério?

6008500003503 05008800533083333390 )
_ T
i L

A AGUA ESCONDIDA
NAS NOSSAS ROUPAS!

Vocé ja parou para pensar
quanta agua & necessaria
para fazer a roupa que vocé
estd vestindo hoje? Pode
parecer estranho, mas a
industria da moda,
responsavel por fabricar os
nossos tecidos e roupas, é
a  segunda maior
consumidora de agua de
todo o planeta!

3
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i Para vocé ter uma ideia do
tamanho disso, o texto
oficial nos alerta:

N

"Todos os anos, a indtstria té:dil—k
consome 93 trilhGes de litros de

agua, o que significa 4% da ]
captacdo mundial de agua | |
doce anual". J | -

g

E como se o setor engolisse oceanos
de agua doce apenas para fabricar as
roupas do mundo inteiro. E os exemplos
do nosso guarda-roupa impressionam
ainda mais:

=7~ 1camiseta 1 calga M I 1 toalha AﬂE
' de algoddo jeans pode  de banho

pode gastar | consumir A =
cercade |/ até 8.000 : =

2.700 litros || litros de I—:tros de =
desgal | bl | W 5
— o g ___./l_

A
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i Bohmrie phey it

€L

9O "Uma camiseta, por exempl.o. -
consome quase 3 mil litros de
agua e para cada calca jeans
fabricada no Brasil sao
consumidos 5 mil litros”.

Mas onde toda essa agua é gasta?
Tudo comega 4 no campo. Para plantar e
colher apenas 1 kg de algodéo, a agricultura
jé precisa gastar de 7 a 29 mil litros de agua.
Depois, quando esse algoddo vira tecido e
chega nas fabricas, ele precisa ser lavado,
preparado e colorido. Essa etapa de tingimento
(dar cor as roupas) é a grande vil: sozinha,
N ela gasta cerca de metade de toda a 4gua
) consumida pelo setor.

3533 358348338535834873

Lny & O problema da poluigio:

e Além de "beber” muita 4gua limpa, a

‘"—'f) fabricagdo de roupas acaba criando

_ um outro problema: a dgua que sobra
no final do processo sai muito suja,

=3

recebendo o nome de “efluente”.

T
J\.

Essa agua residual sai das maquinas
com uma cor forte e cheia de produtos
quimicos e metais que, se forem jegados
na natureza sem tratamento, podemn

ser muito toxicos para os rios, para os

LAB XSS

peixes e para a nossa propria salde.

I

A Solugao: Limpar e Reutilizar!

Como a agua esta ficando cada vez
mais escassa no mundo, e as leis
mais duras,

ambientais estio as

fabricas precisaram encontrar uma

$d811

saida inteligente.

i

-\"'j.‘ 8

;
i
1lE
o
At
iy |
3
e

: _[Hformﬂgﬁo
Y ¢ poder!
M‘:
|famos Ja
investigar!

siael o
o — -

b it hog

g : by
P \\ e 5 ._
Hoje, em vez de jogar >~ ffinncy

= [ {1V
b ¥ DR

essa agua suja e

oLt
i

colorida fora, muitas
. industrias usam filtros e
tecnologias super modernas para

“peneirar” e limpar esses poluentes. ¢

| O resultado? A fabrica consegue

||| reutilizar a mesma agua vdrias vezes

para fazer novas roupas, poupando a
agua da natureza e protegendo o 4 [ &

meio ambiente!

[/‘_‘

TERELT

FIQUE POR DENTRD! U |

R, )

] T ————
3 P i
i

N PR e

Ficou curioso para saber mais?
Para ler o artigo original completo

e descobrir como as fabricas

tratam essa agua, acesse o texto
“Consumo de Agua e Geragdo
de Efluentes na Indistria Téxtil”, ¢
apontando a camera do celular f
para o QR Code abaixo ou ;
[CLIQUE AQUI].
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agora mesmo: as nossas roupas!
Vocés j& pararam para pensar em
quanta dgua & necessaria para

Incrivel como os niimeros nos
ajudam a enxergar a realidade,
nao €7 Mas agora, preparem-se:
o[ vamos dar um 'zoom' em algo
que todos nds estamos usando
I

fabricar uma simples camiseta ou
uma calca jeans? Esse novo resumo
da indUstria téxtil traz dados que vdo

; deixar vocés de queixo caido.
Vamos investigar mais esse mistério?

 NOVA MISSAO: A AGUA
ESCONDIDA NAS NOSSAS ROUPAS!

EXPLORACAO DE DADOS:
INDUSTRIA TEXTIL

~

1. Ao ler o titulo "A Agua Escondida nas
Nossas Roupas!", qual é a principal
mensagem que o texto pretende passar
para o leitor?

a) Que as roupas servem para esconder a
agua da chuva.

b) Que existe um consumo enorme de agua
na fabricagdo de roupas que a gente ndo
vé no dia a dia.

¢) Que as roupas devem ser lavadas apenas
com agua escondida.

d) Que a indistria téxtil ndo utiliza dgua em
seus processos de fabricacéo.

_____.-—-\-r

B (L‘g Cada pect

eqa
O e roupa AT

D

(5]
D

https://www.flushengenharia.com.br/imagens/
blog/blog-19.jpg

~
2. De acordo com o texto, o que é o "efluente”
e o gue ele contém ao sair das maquinas?

a) E a 4gua limpa que sobra da chuva e vai para
as plantacdes de algodao.

b) Sdo os filtros modernos que as fabricas usam
para limpar a sujeira.

c) E a agua residual que sai suja, com cor forte e
cheia de produtos quimicos e metais.

d) E um tipo de sabdo especial usado para dar
brilho as camisetas.

J
™
3. Qual é a posigdo da industria da moda no
ranking mundial de consumo de agua?

E a maior consumidora de agua, ocupando o

primeiro lugar.

b} E a segunda maior consumidora de dgua do
mundo.

¢) E a quinta maior consumidora de agua.

d) E o setor que menos consome &gua no planeta.

N
4. O texto cita exemplos de pegas de roupa

que usamos no dia a dia. Quantos litros de
agua sdo necessarios para fabricar uma
unica calga jeans no Brasil?

a) 3 mil litros de agua.

b) 93 trilhdes de litros de agua.

c) 5 mil litros de dgua.

d) 29 mil litros de agua.

5. Qual é a etapa da fabricagdo de tecidos
considerada a "grande vild" por gastar
cerca de metade de toda a agua do setor?
a) O plantio de algodae no campo.

b) A lavagem das maquinas da fabrica.
c) O transporte das roupas para as lojas.
d) O tingimento (processo de dar cor as roupas). | =
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b)

c)

6. O que acontece com a agua utilizada
no processo de fabricacdo se ela for
jogada na natureza sem o devido
tratamento?

a) Ela se transforma em agua potavel

instantaneamente.

Ela pode ser muito toxica para os rios,
para os peixes e para a nossa salde.
Ela ajuda a limpar os poluentes que ja
existem nos rios.

Ela evapora e desaparece sem causar |

nenhum impacto ambiental. =

~\

B2

-~

7. Qual foi a "saida inteligente"”
encontrada pelas fabricas para
economizar agua e proteger o meio
ambiente?

Parar de fabricar roupas jeans e
camisetas coloridas.

Usar tecnologias para limpar e

reutilizar a mesma agua varias vezes.

Usar apenas agua da chuva sem fazer {

nenhum tipo de tratamento.

Jogar os residuos quimicos em
buracos fundos para nédo poluir os rios.

j

~

a)

c)

d)

8. Analisando o resumo, qual é a "causa"
principal para o alto consumo e poluigao
da agua dentro das fabricas de tecidos?

Apenas o plantio do algodao, sem
envolver a fabrica.

O transporte das roupas em caminhdes

€ navios.

As etapas de processamento, especialmente
o tingimento e o uso de produtos quimicos.

A necessidade de lavar as roupas

depois de prontas nas casas dos clientes.

'\\‘

9. O que a indstria téxtil "gera" como
resultado direto do seu processo produtivo,

segundo as caracteristicas descritas no

texto?

a) Gera efluentes, que sio aguas residuais
com cor forte, produtos quimicos e metais.

b) Gera apenas vapor de agua limpa que
volta para a atmosfera.

c) Gera
completamente secos e limpos da maquina.

novos tecidos que j& saem

d) Gera adubo orgénico liquide para ser
usado em qualquer jardim.

~

10. Quais sdo as "consequéncias” diretas
mencionadas no resumo caso os residuos
@ industriais nao passem por tratamento?

a) Aumento da quantidade de peixes nos rios.

b) Efeitos toxicos para os rios, para os
peixes e danos & salde humana.

c) Tornar os rios mais coloridos e préprios
para o banho.

d) Apenas o aumento do brilho nas aguas

dos rios.

Ei, detetive!
também pode responder a esses
desafios no seu celular ou
computador? Se quiser testar
seus conhecimentos de um jeito
super interativo, é sé escolher o
caminho abaixo. Prepare sua
mente e clique no botdo ou
aponte a cdmera para o codigo.

u\_\.-'amos la!
-

Pelo Botdo: Clique no link abaixo para
abrir o formulario agora mesmo! I

Sabia que wvocé

%

ACESSAR DESAFIO ON-LINE ] %

(- Pelo QR Code: Basta abrir a cdmera do

abaixo:

seu celular e apontar para o cédigo -

48


https://forms.gle/rZb4TxoDSaMqwXtL9

MissAo MATEMATICA: I

Detetives da Agua em Acio!

Mandaram bem nas respostas, detetives!
Mas pensem comigo: ler que o mundo
gasta 93 trilhdes de litros de dgua parece
algo muito distante, ndo &7

Isso nos leva a uma pista bem mais pessoal:
quanta dgua estd "escondida” nas roupas
gue nos estamos vestindo hoje, aqui na
sala de aula?

Para desvendar esse mistério e enxergar
esses numeros na pratica, vamos usar a
nossa melhor ferramenta: a Matematica!
Peguemn seus lapis e vamos investigar
a atividade abaixo!

Atividade A

AGUA QUE A GENTE VESTE *

O texto ao lado informa que para fabricar uma
camiseta sdo usados quase 3.000 litros de dgua
e para uma calca jeans, 5.000 litros.

Imagine 3 pecas de roupa em seu guarda-roupa.

v

Faga um calculo aproximado de

quanta agua foi necessaria para

produzir apenas essas trés pecas.

O texto também informa
| que a industria da moda |
consome 15% de toda a
' 4gua  industrial  do |

42 | mundo.
_ g | |

o =N
Reflita aqui neste caderno: Depois de calcular
a enorme quantidade de Agua para apenas
algumas de suas roupas, o que esse dado de
15% sobre o consumo total da industria te faz
pensar sobre o impacto ambiental da moda?

Espacgo para resposta:

Parte 3: 0 Mistério das Cores e a
Solucao Inteligente!

gasta cerca de metade da dgua da indlstria
da moda, mas que a salda é filtrar e
reutilizar! Vamos calcular:

|. o A Matematica das Cores: Uma calga jeans
consome 5.000 litros de agua. Se o tingimento
gasta a metade (50%) desse volume, quantos
litros s&o usados s6 para dar cor a calga?

Espago para calculo EI

e Salvando a Natureza: Uma fabrica com filtros
modernos consegue reutilizar 60% da dgua usada
para fazer uma camiseta (que gasta 3.000 litros
no total). Quantos litros de agua limpa sdo

SALVOS por camiseta produzida?

Espago para calculo W
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Mandaram bem nos calculos!

Mas a investigagao continua: o

que acontece com a dgua depois

que as roupas sao fabricadas e
'kcoloridas?

/( E verdade, professor! Essa agua
"~ deve sair da fabrica muito suja,
né?

fExato! Para descobrir, leiam o
texto a seguir como verdadeiros
deatives. Peguem trés lapis de
cor diferentes e sublinhem
nossas pistas; uma cor para a
Causa, uma para a Geracao e

\outra para a Consequéncia.

S

:f Professor, o que seria cada uma

b1
| dessas pistas no texto?
b £

( Boa, Lucas! A Causa é o que a
| indGstria usa para dar cor as
roupas. A Geragdo € o gque sai
das  maquinas  (a
| suja/efluente). E a Consequéncia
€ o perigo que tudo isso traz para
| a natureza e nossa saude!

agua

Entt=,-n‘d|I A origem da poluigdo, a
| su1e:ra gerada e o impacto final!

[ Isso ail Lapis a postos? Fagam

| uma leitura atenta e destaquem as
\ pistas!

na Industrla Téxtll

Estima-se que de 17 a 20% da poluu;ao
da agua industrial vem e tingimento e
tratamento téxtil. Um nimero estimado
de 8.000 produtos quimicos sintéticos
sdo usados em todo © mundo para
transformar ~ matérias-primas em &¢
produtos téxteis, muitos dos

.Llﬂ

Geraa;ao de Efluentes %Q\z ‘

Ry N
’;ﬁgp*‘»“;;x\_:u s9%  quals serdo liberados o |
?;Mfﬂ“iﬂ para fontes de agua Q'f'
f’f; ~ doce. A industria téxtil gera )
efluentes com composicao

extremamente heterogénea e uma
grande quantidade de material toxico e
recalcitrante, o que torna seu
tratamento mais dificil.
efluentes apresentam uma forte
coloracdo, uma grande quantidade

Esses &

de solidos suspensos, pH altamente

variavel, temperatura elevada,
grandes concentragoes de DQO,

6leos minerais, agentes antiespuma,

graxa, lubrificantes, compostos

organicos clorados e surfactantes.

Os corantes, em especial, oferecem ]
riscos, pela presenca de metais Eﬁi‘fﬂi
pesados como o Cromo, o Cobre, o v“nmﬂ 5
Zinco, o Chumbo e o Niquel, P ﬁ::;f:i};‘%‘
todos altamente téxicos ;:'a.":f;_ﬁﬁ %::};l‘::is
a vida aquatica e a - ,&f’@ ;;\c;‘:\f
satide humana. LN

https://www flushengenharia.com.br
consumo-de-agua-e-geracao-de-
efluentes-na-industria-textil

Iajps-f’“““ Mushengenharia.com.
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Excelente trabalho, detetives! Ter as
evidéncias destacadas é sé o primeiro
passo. Agora, a nossa missdo é
organizar as pistas da poluigéo no mapa
a seguir!

Professor, terminamos! Lemos o
texto e encontramos todas as pistas
com as cores. O que fazemos com
essas informagdes agora?

Agora que vocé ja destacou as pistas no texto usando os seus lapis de cor,
chegou a hora de organizar o nosso painel de detetive! Transfira, de forma
resumida, o que vocé pintou no texto para o mapa abaixo:

[ CAUSA 1

(O que origina o problema?)

[ GéﬁA

(O que sai das maquinas da fabrica?)

X, ¥
CONSEQUENCIAS

(Quem sofre os impactos?)

v

~

- PARA A VIDA AQUATICA PARA A SAUDE HUMANA
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0 ®
DA FABRICA PARA CASA: O Mistério do |
» Saneamento Basico! 1> °

| Ficha de Investigao #03:
0 Desafio do Saneamento Basico
STATUS: Critico

I/Mandaram bem no Mapa,
detetives! Mas o caso ndo acabou.
| Sera que so as fabricas poluem a
‘ agua? E o esgoto que sai das

\ T RO et ) ,»* | EVIDENCIAS COLETADAS:
- o Q Pista 1 (Visdao Geral): Quase metade

I =y 8
J Nesdade; professo Se[a queltodo i das residéncias no Brasil (46,2%) nao
. mundo no Brasil tem agua limpa

|, na torneira e esgoto tratado?

I |

i
I possui infraestrutura adequada de \
Ao r saneamento. }'

[
Y ~~ Pista 2 (Acesso a Rede): Cerca de 100
= Vocés descobriram o nosso novoe | :

301 i Bisicol | milhGes de pessoas ndo tém acesso a
t@ iy o semmentn Disicel £ s rede de coleta de esgoto, e 35 milhGes {

resumi os dados mais aiar‘mantes \ vivem sem acesso a agua potavel.
de um documento oficial da /

i

|

organizagdo Habitat para a |,/ q Pista 3 (Desigualdade Regional): O [
a

Humanidade na nossa Ficha de |, problema é mais grave nas regides

|
Investigacdo #03 ao lado. | Norte e Nordeste. No Norte, por k
: Z ¢ B Z
> — 7 B exemplo, apenas 60% da populacdo tém
g iI__E —— : = B acesso a agua tratada e somente 14% j
Sema. tse : Igeln % qull::zr? gl T contam com coleta e tratamento de |
\ locumento original completo? esgoto. |
- E—— |
T o Pista 4 (Impacto Direto): Essa falta de |
E so apontar o celular para o QR . . ) 2
- ; ; infraestrutura é uma das maiores causas
Code ou clicar no link no final da

de poluicdo da agua no pais, o que |
da Fichacom ateviclio. Precisamos impacta diretamente a salde publica 4

investigar essa nova ameacal (com a proliferacdo de doencas) e a vida
R o - s aquatica.
\ B

paginal Mas agora, leiam as pistas

ﬁ Clique aqui! .r{" i "\; CONCLUSAQ PRELIMINAR DO DETETIVE: E
' —_— O acesso ao saneamento basico no Brasil é |

profundamente desigual. A falta de coleta e {
tratamento de esgoto, aléem da caréncia de |
acesso a agua potavel para milhSes de f
pessoas, agrava problemas socioambientais
e causa doengas que poderiam ser

t evitadas, afetando principalmente as regides &

mais pobres.

https://habitatbrasil.org.br/problemas-falta- i
de-saneamento- :

1

1

1

——————

| | basico/#:~:text=De%20fato%2C%20a6%2C%25,
| norte%20e%20nordeste%20do%20pa%C3%ADs [}
B e o
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Ficha de Investigacac
alarmantes? Mas
detetive ndo apenas coleta as
pistas, ele as analisal Para

o que essas porcentagens da Pista

a matematica como

calculo?

Atividade: Desafio do Saneamento
(Matematica e Cidadania)

O texto ao lado mostra a grave
situacdo do saneamento no Brasil.
Vamos wusar a matematica para
entender a dimensao disso em uma
cidade:

Se uma cidade tem
500.000 habitantes
e apenas 45% do
esgoto é tratado:

[
y

@ Quantos habitantes tém seu esgoto
tratado?

@ E quantos NAO tém?

Espacgo para calculo:

um bom |

entendermos a dimens&o real do |

1 e Pista 3 significam, vamos usar I
nossa |
ferramenta. A atividade a seguir |
vai nos ajudar a transformar |
' esses numeros frios em vidas
humanas reais. Prontos para o

Viram como os dados da nossa @ Imagine que essas 275.000 pessoas
sdo | |

figuem expostas a essa agua suja. De
acordo com as nossas pistas, quais sdo
os principais perigos para a salde
delas?

= : )
@ VOCE SABIA, DETETIVE?

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
diz que, “para cada ddlar investido em
agua e saneamento basico, pode-se
economizar mais de U$4 em saude.” Ou

seja, construir rede de esgoto ndo é um
gasto, &€ um grande investimento na vida \
da populacao! i

Trabalho brilhante com os calculos,
equipe! Entender que a falta de
tratamento de esgoto afeta a salde de
milhares de pessoas nos ajuda a dar
ainda mais valor & agua limpa. Mas a
nossa investigagdo ndo pode parar por
aqui. Sera que nos estamos fazendo a
nossa parte? Para descobrirmos, eu
me lembrei de uma pista que ja
conhecemos: a conta de agua da
nossa propria escola! Virem a pagina,
analisem os ndmeros e me digam o
que vocés acham desse consumo! -

/)
%




©

INSTRUMENTAI.IZAGAO
MATEMATICA E GEOGRAFIA

COMO FERRAMENTAS DE ANALISE

PARA COMPREENDER, ANALISAR E TRANSFORMAR A REALIDADE!

Muito bem, detetives! Agora que deciframos
o talao de &gua, entendemos a dimenséo da
crise hidrica em outros lugares e as grandes
causas desse problema, é hora de voltar o
olhar para a nossa escola, mas com uma

nova perspectiva.

Para aprofundar nossa investigagdo e nos
equipar com os instrumentos do saber
sistematizado, peguei aqui o histérico de dados
de consumo de dgua da escola por més.

Observem esta tabela que tenho em meu tablet.

Ela mostra o consumo de agua por més em

metros cubicos (m?).

JAGUGEL SR Calculando Médias e

Consumo dos ultimos 12 meses

Referéncia Co?;‘;;“ 3 Valor
04/2026 49 R$2.402,00
0372026 44 R$2.106,05
02/2026 41 R$2.070,77
01/2026 20 R$1.823,81
12/2025 47 R$2.141,33
11/2025 41 R$2.070,77

Ii 10/2025 58 R$2.270,69

Consumo

Referéncia Valor

(m?)
09/2025 10 R$1.689,56
08/2025 10 R$1.689,56
07/2025 10 R$1.689,56
06/2025 10 R$1.689,56
05/2025 10 R$1.689,56

https://agencia-virtual.saneago.com.br/historico

Porcentagens, e Analisando Pistas
Geogréficas e Socioambientais

. Organizando os Dados (Matematica - Tabelas):

Observe a tabela de consumo de agua da escola.
Qual foi o més em que a escola consumiu mais agua?
E o més com o menor consumo?

Més de maior consumo:

Més de menor consumao:

. Caleculando a Média (Matemdtica - Média Aritmética):

Caleule o consumo médio mensal do Colégio usando
os dados de todos os meses (12 meses). Lembre-se:
para calcular a média, some todos os consumos

mensais e divida pelo nimero de meses!

Resclva na préxima pagina!
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(A Matematica e o Mistério)
'\‘

Professor Robinho:

Detetives, o indicador oficial mais recente que
temos (dados do SINISA de 2024) mostra um
consumo medio de 6 m* por habitante ao més
na nossa cidade. Vamos comparar essa média
B do municipio com os dados da nossa propria

; F = g‘ ' \_ escola!

= G ==

, P,
™ ™
£ Espaco para seus calculos e anotacdes: i ( £omparativa delocalidades @
220 )
O
)

i)
200,35 i
130,04 174,75 (
165 + 153,51 ;
.
110 -
55 A
0 ; T T
Brasil Regiao Estado Municipio

Fonte: SINISA - Sistema Macional de Informacdes em
|\_ Saneamenio Bisico (dados de 2024).

SINISA &

Sistema Macional de InformagGes
em Saneamento Basico

Quer saber mais?
Acesse o SINISA e
explore os dados
oficiais sobre
saneamento!

s gy @ Cligue aqui! |

¢

Lucas: Mas Professor, nossa escola tem
muita gente! Como vamos comparar a
escola com uma pessoa 50 da cidade?

3. Atividade Consumo por Pessoa
(Matematica - Razao e Proporcao):
Pegue o "Consumo médio mensal da escola” que| |
vocé encontrou anteriormente e divida pelas ,
Clara: Simples, Lucas! E s6 usarmos

902 pessoas. ! :
i a razdc e a proporgdo. MNos somos
Consumo médio por pessoa na escola: 450 alunos e a nossa equipe tem

m?/pessoa 52 servidores, totalizando 502 pessoas
na escola todos os dias!

S —— -

/
| (Espaco para calculos) .
| WEspasop 4. Atividade “Comparando com a Cidade”

(Matemética - Porcentagem):
Compare o consumo médio da escola com a média da cidade
| {6 m?). A escola consome quantos por cento a mais (ou a menos)?

| i {Dica da Clara);
(ESCOLA - CIDADE) x 100
CIDADE

Diferenca percentual: % (a mais/a menos)

i (Espaco para caloulos)

I
|
|
I
I
]

Yoty T . e e e e S - Rt

Lucas: Professor, tem alge muito estranhol

HMTSTEH[U 4 0O nosso calculo deu cerca de 0,06 m?* por

pessoa ao més. Isso € absurdamente menor
Uns DETETNESl ; que os 6 m® da cidade! Como uma escola
com 502 pessoas gasta tdo pouco na conta
 de papel?
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(A Revelacdo e a Reflexdo Geografica) - O

[ Professor Robinho: ) B _\\'

Uma observacao brilhante ’
Ga i Uau! Quer dizer
Lucas! Vocés descobriram
; 3 gue Nos Usamos a
algo que os nomeros sozinhos : M
dgua subterrinea

Clara: Professor Robinho:

Exatamente, Clara!
A conta mostra apenas

: " e i
néo explicam sem a Geografia (do lencol fretico) o gastor da rede publica.
A nossa conta da Saneago & ala s v Mas a dgua do pogo
atinge a taxa minima porque : continua sendo retirada
registrada na
a escola tem um segredo: da natureza.
h P conta de papel 4/
:;Z:::::‘ bl da Saneago?
N : 4
-
5. Atividade “Conectando os Pontas
Geogréaficos e Ambientais”
(Geografia - Anélise e Relagao) i,
Q Com base na nossa descoberta, reflita . CH P - S  REDE PUBLICA

escreva sua conclusdo nestas linhas: (SANEAGO) e
Pense na nossa rotina: Nés enchemos
garrafinhas de dgua varias vezes ao dia,
usamos o0& banheiros, a escola @ limpa
e a merenda é feita.

AGUA SE ¢
Pense na origem da agua: O fato dea INFILTRA i POCO

dgua vir de um pogo artesiano e nio NOSoLp = % = : | 10§ ARTESIANO
ser cobrada no papel significa que uf
podemnos gastd-la sem nos preocupar?
Como os nossos hdbitos  reais
impactam o meio ambiente?

LENCOL FREATICO

0 A agua do pogo ndo passa pela rede da Saneago, por iss0 ndo aparece na conta,
Mas ela continua sendo um recurso natural que precisa ser usado com consciéngial
L

Antes de partirmos para nossa conclusdo final, um bom detetive

sempre organiza suas evidéncias de forma clara.

Preparei um resumo de todas as pistas que coletamos
ao longo desta investigagao.

Analisem com atenciio na proxima pagina, pois este serd

0 nosso dossié oficial do caso N Ze) T 12 {o




N DOSSIE DO DETETIVE
= EVIDENCIAS COLETADAS =

Pista #1: Os Grandes Consumidores de Agua no Brasil
Agricultura (Irrigagao): Responsavel por 72% do consumo.
Inddstria: Responsavel por 22%.

Pista #2: Andlise do Taldo de Agua
Consumo faturado: 44 m? (44.000 litros).
Valor total da conta: R$ 2.106,05.

Pista #3: A Agua “Invisivel” na Indistria da Moda
Para produzir 1 cal¢a jeans, sao necessarios 5.000 litros de agua.
A industria da moda € a 2% maior consumidora de agua do mundo.

Pista #4: O Alerta da Poluigao

A industria téxtil gera efluentes com material toxico e
metais pesados, prejudicando a vida aquatica e

a saude humana.

Pista #5: O Desafio do Saneamento no Brasil
100 milhoes de brasileiros nao tém acesso a
rede de esgoto.

Apenas 14% da populacao na regiao Norte
possui tratamento de esgoto.

Pista #6: O Consumo da Escola vs. a Cidade
Nesta atividade, foi realizado o calculo do consumo /
médio por pessoa na escola e sua comparagao
com a média da cidade.

* Cada pista nos aproxima da verdade!
Juntos, vamos transformar conhecimento
em agio e proteger a dqual
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REFLETINDO E CONECTANDO +.”

VAMOS REFLETIR, CONECTAR E CONSTRUIR NOSSA CONCLUSAO! .

CATARSE - MINHA PRIMEIRA DESCOBERTA:

CADA PISTA NOS LEVA MAIS PERTO DA VERDADE!

B
Ml ESPACO PARA SUAS ANOTACOES:

Detetives, todas as nossas evidéncias estao
no Dossié. Agora, para construir nossa
conclusao final, vamos analisar essas pistas

em trés partes. Comecemos pela primeira.

| f i
PISTA #1: A GRANDE CONEXAO - Bl 2. CONEXAO GLOBAL:

DOEOCAE A0 GEORA Agora, olhe para as Pistas #3, #4, #5 e #6 do
Nossa... ver todas as pistas juntas no Dossié dossié. De gue forma os grandes consumidores
é impactante. A conta de Aagua da nossa de agua (como a agricultura e a industria) e a
escola parece tdo pequena perto dos nimeros falta de saneamento no Brasil se relacionam com
da industria... o problema que vocé investigou na sua escola e

= comunidade?
i Mas elas estdo conectadas, Clara! E isso que
o professor quer que a gente descubra. A
fonte seca ndo e so um problema nosso, ela é
um sintoma de tudo isso que esta no painel.

ATIVIDADE DE REFLEXAO j

 SUA MISSAO:

Um bom detetive sabe que nenhuma pista esta
isclada. Use as evidéncias do "Dossié do Detetive"
da pagina anterior para construir sua analise e
registrar as respostas em seu caderno.

1. CONEXAO LOCAL:

Analisando a Pista #2 (O Consumo do Colégio -
Estadual Edmo Teixeira) do seu dossié, explique i PISTA #2: O PODER DAS FERRAMENTAS SECRETAS *\

~

com suas palavras como o alto consumo de agua e
na escola pode ter contribuido para a situagdo P P Dragn N
P P ¢ E incrivel! Antes a gente sé tinha uma opinido,
da fonte seca. Tt )
b agora temos evidéncias. Os numeros que

calculamos sdo como as provas de umn crime.
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Exato! Ea Geografia
nos deu o 'mapa do crime'.
Ela mostrou que a nossa

fonte seca ndo esta sozinha,
faz parte de um problema

que afeta a cidade, o estado

e até o pais inteiro.

O
i Atividade de Reflexao

' Sua Missdo: : i
i Como as informagGes sobre os grandes
/ Um detetive & tdo bom quanto as suas ferramentas.

Volte ao "Dossié do Detetive" e reflita sobre
' como as ferramentas da Matematica e da

' problema da fonte seca & muito maior do
. Geografia foram cruciais para desvendar este caso.
9 P que apenas a sua escola?

(=) Espaco para suas anotagoes:
3 o As Pistas da Matematica: ﬁ

Como os calculos que vocé fez (como a
porcentagem de consumo da escola e os

consumidores de agua no Brasil e a crise do

saneamento te ajudaram a entender que o

5.000 litros da calga jeans) te ajudaram a

entender o tamanho real do problema, algo

gue vocé ndo conseguiria apenas olhando?

Espaco para suas anotagoes:

DEQUENAS ACDES DE HOJE,
GRANDES MUDANGAS AMANHA!
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Depois de ver todos esses dados,
nao da pra ficar paradal Sinto que
a gente precisa fazer alguma

E pensando de forma mais ampla, qual seria a
primeira cobranga que vocé faria a direg@o da

coisa, ndo s6 fechar a torneira. @ escola ou a 6rgdos publicos, considerando a

necessidade de agdes maiores (como a troca de
infraestrutura ou politicas de gestéo da agua)?

Concorda! Conhecimento sem\\
acdo ndo muda nada. E agora _ Espago para suas - .
que temos as evidéncias, ; {
podemos pensar em um plano de é
verdade, um primeiro passo para
comegar a transformaggo. /}

~ Atividade de Reflexo J

o Sua Misséo:
A verdadeira descoberta de um detetive acontece :
quando ele transforma o conhecimento em agéo.

Com base em tudo que vocé aprendeu, qual seria ' O
© seu primeiro passo para mudar a situagdo? /

0
(4
1 Acao Individual ou em Grupo: =EE%

Qual € a primeira coisa que vocé ou sua turma [

poderiam fazer na escola para comecar a |

mudar a situagdo do consumo de agua (pense
nos hébitos, na conscientizagio)?

Detetives, chegamos ac final da nossa\

primeira grande investigagdo! Comecamos :
com a nossa fonte seca, mergulhamos nos »
nimeros da escola, viajamos por noticias de I’
outras regides e desvendamos como as .

| grandes demandas e a poluicdo afetam O
3 |

\j agua.

‘ Espaco para suas anotacbes:
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PRATICA SOCIAL FINAL: _
DO PENSAMENTO A ACAO

©

v

5
¥

PENSAR, DECIDIR E AGIR PARA TRANSFORMAR!

]

' CONSTRUINDO NOSSO PLANO DE
ACAO: DO PENSAR AO AGIR!

Equipes em Agdo:
Construindo Nosso Plano

Hora de agir! Mossa missao é criar um miniplano
. de acdo, e o primeiro passo & escolher o problema.

| A atividade a seguir nos ajudara a decidir. ﬁ

2
A lista abaixo apresenta 10 problemas socioambientais.

, Em grupo, discutam e realizem a seguinte tarefa:

Detetives, a nossa jornada pela "Fonte Seca” Filtrem as Evidéncias: Com base no "Dossié do

nos trouxe uma grande Descoberta! Aprendemos Detetive" (pagina 20), marguem um X no paréntese ()
que o problema da agua é complexo, vai muito para identificar os 5 problemas que investigamos

[
H
além do que vemos e tem raizes profundas na e neste caderno. J

sociedade. Agora que vocés desvendaram essa { ) Poluicdo do ar causada pelo excesso de “
realidade e a entendem de forma critica, € hora carros nas grandes cidades. 0
de ir além do pensamento e transformar esse { ) Alto consumo de agua na escola, muito
conhecimento em acéio! O que fazemos com o | acima da media da cidade. ] |
que aprendemos é o que realmente importa. ( ) Desmatamento da Floresta Amazénica
) para a criacao de gado.
{ ) A grande quantidade de agua utilizada A
para a irrigacdo na agricultura. i.'k

Professor, depois de ver como as empresas e o

saneamento afetam a dgua, me deu uma vontade ( ) O descarte inadequado de lixo
eletrdnico, como celulares e baterias. B

de fazer algo, ndo s6 de fechar a torneiral

l ( ) A falta de tratamento de esgoto em

\ 5 . ; o
& = muitas cidades brasileiras.
NI T ;
@_ Eu também! Pensar nos numeros do ( ) O uso excessivo de embalagens
2/ agronegécio e da indistria mostra que o | plasticas nos supermercados.
' problema é gigante, mas a gente pode ( ) A poluigo de rios causada pelos
comecar por algum lugar, certo? efluentes da inddstria téxtil.
/ ( ) O alto consumo de agua “invisivel” na
= B X producéo de roupas, come calgas jeans.
I I = |
Exatamente! A mudanca comeca quando a ( ) A poluicio sonora nos grandes .
gente age, seja pensando de forma diferente centros urbanos. »

ou realizando algo concreto. Lembrem-se que
Excelente trabalhc na filtragem, equipe!

Agora que ja sabemos quais sdo os problemas
conectados ao nosso caso, a proxima misso é
propor ideias que levam a transformacao. investigar como eles aparecem aqui, na nossa
realidade. Vamos aprofundar a analise com as
missbes de investigacdo a seguir:

a agdo nao é sb fechar a torneira; é também

a sua capacidade de analisar, questionar e
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CONSTRUINDO NOSSO PLANO DE

~ s
ACAQ: DO PENSAR AO AGIR

Equipes em Acao:
Construindo Nosso Plano ﬁ

Hora de agir! Nossa misséo € criar um

miniplano de agdo, e o primeiro passo
é escolher o problema. A atividade a
seguir nos ajudara a decidir.

A lista abaixo apresenta 10 problemas
socioambientais. Em grupo, discutam e
realizem a seguinte tarefa:

!

Filtrem as Evidéncias: Com base no "Dossié |
i do Detetive" (pagina 20), marguem um X no '
1 paréntese ( ) para identificar os 5 problemas
:  gue investigamos neste caderno.

08 s 8 A SRS R SRS A SRS SN S S R SRR RS

i () Poluigao do ar causada pelo excesso de
' carros nas grandes cidades.
i () Alto consumo de dgua na escola, muito
acima da média da cidade.
{ ) Desmatamento da Floresta Amazénica
para a criagdo de gado.
( ) A grande quantidade de agua utilizada |
para a irrigacdo na agricultura.
) O descarte inadequado de lixo
eletrdnico, como celulares e baterias,
( ) A falta de tratamento de esgoto em
muitas cidades brasileiras. f
( ) O uso excessivo de embalagens !
plasticas nos supermercados.
( ) A poluigdo de rios causada pelos
efluentes da industria téxtil.
( ) O alto consumo de agua "invisivel" na
producdo de roupas, como calgas jeans. i
( ) A poluigao sonora nos grandes centros i
urbanos. i

~
Excelente trabalho na filtragem, equipe!

Agora que ja sabemos quais sdo os
problemas conectados ao nosso caso,
a proxima missdo € investigar como
eles aparecemn aqui, na nossa
realidade. Vamos aprofundar a analise
com as missdes de investigagdo a

S = seguir.

7h

Missdo #1 - Saneamento em lpora:

Pensem no caminho que vocés fazem

de casa para a escola. Vocés
observam esgoto a céu aberto em
alguma rua? Conhecem algum

corrego ou rio na cidade que parega
poluido?

Registro da equipe:

Missao #2 - Agricultura na Regido:

Nos arredores de lpora, € comum ver
grandes plantagdes que usam irrigagio?
Come vocés acham que isso afeta rios
importantes para nés, como o Rio
Caiapd?

Registro da equipe:

Misséo #3 - O Consumo na Nossa Escola:

Relembrando os cdlculos aqui no caderno,
onde descobrimos que a escola consome
abaixo da média, criem uma hipotese: qual
vocés acham que é a principal causa desse
consumo moderado  (conscientizacdo, a
existéncia de um poco artesiano, auséncia de
um medidor de consumo didrio, uso consciente,

etc.)?
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" Atencio, equipes! O Professor |
Robinho acabou de nos passar a

Excelente trabalho de campo, |
i nossa missao final: construir um

equipe! Agora que vocés analisaram

o5 problemas em nossa prépria mlnlplano de acgéo!
comunidade, chegou o momento
mais importante: escolher a nossa Um p[ang de agdo em equlpe‘? '
missdo. A decisdo que vocés ‘ Adoreil como é que a
tomarem agora sera o foco do nosso gente organlza as ideias? O que
[ plano de agdo. & gue um plano desses precisa
Y de ter?
d _)

| | Essa ¢ a duvida de toda a boa equipe, |
Com base na investigagdo local que vocés | Lucas. E agora que vocés ja tém a
' acabaram de fazer, qual dos problemas que

" sua missdo e o problema selecionado,
. 4 ; o proximo passo € organizar as
' vocés filtraram a sua equipe escolhe como

| Teveeles M%) i ideias. Para que a equipe tenha um
/ © mais prioritario para construir um plano de ponto de partida claro, preparei um

[}

/ agao? modelo. Olhem para ele tendo em
4 mente o problema que a equipe
decidiu. Lembrem-se, ele ndo é para
o O Problema Escolhido Pela Nossa ser copiado, mas serve como um guia,

Equipe é: -¥ | uma ‘fotografia’ de como um plano
b pode ser organizado. Déem uma olha %

e Justificativa da Nossa Miss3o:

Agora, registrem com as palavras do grupo

% ©  MODELO DE PLANO

ajudar a organizar a escrita, pensem nestas
perguntas:
« Por que este problema e urgente para a
nossa escola?
« O que a nossa equipe pode comecar a

PROBLEMA
DETECTADO

Problema que queremos
solucionar/melhorar:

fazer para resolvé-lo?

E 0 para a justificativa da equipe:
e J ey Vazamentos na infraestrutura hidrica

da escola (torneiras pingando, vasos

(
|
= - |
a conclusao da conversa de vocés. Para ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1. B
| sanitdrios antigos, etc.).
|
|

Nossa(s) Acao(oes) Proposta(s) I

1. Criar a "Patrulha dos Detetives da

8 son

Fazer uma inspecdo semanal em todos os
banheiros & bebedoures, anotando e fotografando
qualquer vazamento encontrado,

e T T — . T — . S S ——— — i




_—" :? 2. Elaborar um Relatério Formal

Com as evidéncias (fotos e anotagbes), escrever

uma carta formal para a diregio da escola,

mostrando os problemas encontrados e sugerindo
a necessidade de reparos.

Essa é a reflexdo perfeita, Clara.

Um bom plano precisa de boas
actes! Para ajudar as equipes a
comegarem, preparei alguns

exemplos de miniplanos de acéo.

7 - | Vocés verdo que cada um deles

| esta associado aos problemas

(?T%i Quem sera responsavel? ;

; que investigamos e que estdo

reunidos no nosso 'Dossié do

A nossa equipe de detetives, com K Detetive’.
o apoio do Professor Robinho. L‘. A primeira tarefa de vocés é
p . ';I identificar qual dos exemplos a
. seguir se relaciona melhor com o
ol t | problema que a sua equipe
g Quando faremos isso? selecionou. A partir dai, vocés tém
_ total liberdade.

Vamos realizar a primeira inspec¢do na proxima

; ; ' = Se um dos modelos for
semana e entregar a carta para a diregdo até o

) perfeito para a ideia de vocés,

final deste més. :
. podem adota-lo na integra.
‘,'; = No entanto, lembrem-se gque
Como Saberemos se Deu um bom detetive sempre
Certo? adapta suas ferramentas ao
: ® caso, entéo fazer

modificagtes para que o plano
tenha a ‘cara’ da sua equipe

(Nossa Métrica de Sucesso):

MNossa acéo tera dado certo se, um més apos
entregarmos a carta, observarmos que pelo
menos metade dos vazamentos que apontamos
foram consertados pela equipe de manutengao
da escola.

sera muito bem-vindo.

» E, claro, comegar um projeto
do zero, usando os exemplos
apenas como inspiragdo para
a estrutura, também é um

‘ excelente caminho!
Uau, agora sim! Ver esse exemplo pronto

deixou tudo muitoe mais claro. Ja consigo O importante € que estes
imaginar como a nossa equipe pode exemplos sirvam como  um
montar o nosso plano. suporte  para que  vocés

transformem a descoberta em

\_acdo. /

| Concordo! A estrutura estd bem definida.
% Mas agora vern a parte mais importante: o
que vamos colocar em 'Nossa(s) Agdo(des) ‘
Proposta(s)'? Precisamos de ideias que
. realmente possam fazer a diferenga.

N

_( Gostei da liberdade! Podemos criar
um projeto do zero se a nossa ideia
for melhor que os exemplos. J

| Exato! Ou podemos adaptar um |
dos modelos para que o plano
figue com a ‘'cara’ da nossa

_ equipe. _
atls
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—— m\,\ Exemplos de Miniplanos de Acao o —

PROBLEMA: Alto consumo

|
de agua na escola : ﬁ

| Nossa(s) Acdo(Ges) Proposta(s)

(Passo a Passo): |l
:
Mapeamento: Criar um mapa de todos os O b

pontos de uso de agua da escola.

Inspecao: Realizar inspegdes semanais

para verificar a existéncia de vazamentos. ; ==
Documentacgdo: Fotografar e anotar cada @
problema encontrado num “dossié de :

evidéncias",

Relatério: Elaborar uma carta formal para a
direcdo, apresentando o dossié e solicitando
0s reparos.

Quem sera responsavel?

A equipe dividida em duplas para as inspecdes.
Um ou dois membros ficam responsaveis por
organizar as fotos e redigir a carta final.

Quando faremos isso?

Inspectes semanais durante o prdximo més,
Relatdrio final entregue na primeira semana
do més seguinte.

Como Saberemos se Deu Certo?

A nossa acio terd tido sucesso se, um més apds
a entrega da carta, observarmos que pelo
menos metade dos vazamentos que
apontamos foram consertados,

5

PROBLEMA: A grande quantidade de agua Qe
utilizada para a irrigacdo na agricultura f

© Nossa(s) Acdo(des) Proposta(s)
E (Passo a Passo):

Pesquisa: Investigar os principais tipos de nor
cultura agricola na regido de lpora e os seus
meétodos de irrigacdo.

Entrevista: Tentar agendar uma conversa

com um produtor local ou um técnico agricola. @

Seminario: Preparar urna apresentacao para
a turma sobre "O Caminho da Agua: da
Mascente ao Campo”.

Quem sera responsavel?

Toda a equipe participa na pesquisa. Um ou
dois membros ficam responsaveis por
escrever o artigo, com a revisio de todo o grupo.

Quando faremos isso?

A pesquisa sera feita nesta semana e o artigo
serd escrito na proxima. Envio as autoridades
no final do més.

Como Saberemos se Deu Certo?
A nossa acio terd tido sucesso se o nosso artigo
for publicado noe jormal da escola ou se
recebermos uma resposta de algum dos
drgdos plblicos contactados.

PROBLEMA: A falta de tratamento ®
de esgoto em muitas cidades : &“
brasileiras

Nossa(s) Agao(des) Proposta(s) | ——
(Passo a Passo): . ol

Diagnéstico Local: Pesquisar dados oficiais :
sobre a percentagem de esgoto tratado em :
Ipora.

Artigo Informativo: Escrever um artigo para

o jornal da escola com o titulo "Para Onde Vai |
o Mosso Esgoto?".

Proposta: Enviar o arligo para a camara de
vereadores ou para a secretaria de meio

ambiente do municipio.

Quem sera responsavel?

A equipe divide-se: um grupo para a pesquisa,
outro para a tentativa de entrevista e todos
juntos para a montagem do semindrio.

Quando faremos isso?

A pesquisa serd feita nas proximas duas semanas.
0O semindrio serd apresentado no final do
bimastre.

Como Saberemos se Deu Certo?

A nossa acio terd tido sucesso se, apas ~
a apresentagdo do seminario, a turma =
conseguir debater e listar trés impactos

da irrigacio na nossa regido.

LEMBRE-SE! Cada miniplano é um guia para transformar a descoberta do problema em acéo. Adapte

os exemplos a realidade da sua escola e a criatividade da sua equipe!
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PROBLEMA: A poluicao de rios
causada pelos efluentes da induistria téxtil

Nossa(s) Acdo(6es) Proposta(s)
= (Passo a Passo):

Campanha Visual: Criar uma campanha de
conscientizacao na escola com o tema
“A Cor da Agua”.

Oficina de Tingimento Natural: Organizar
uma pequena oficina para ensinar os
colegas a tingir tecidos com pigmentos
naturais (como agafrdo ou beterraba).

Quem sera
responsavel?

&
A equipe divide-se: um grupo
cria 0s cartazes da campanha,

e o outro grupo pesguisa e
organiza a oficina.

Quando
E faremos isso?

A campanha sera langada na

Semana do Meio Ambiente
da escola.

Como Saberemos
se Deu Certo?

A nossa acdo terd tido sucesso

se pelo menos 20 alunos de
outras turmas participaram na

: nossa oficina de tingimento natural,
J
PROBLEMA: O alto consumo de agua
“invisivel" na produgdo de roupas
| Nossa(s) Agdo(des) Propostal(s) 00O Quem sers
(Passo a Passo): @Q responsavel?

i . Toda a equipe sera responsavel
Exposicdo Interativa: Montar uma por montar a exposicio e
pequena exposicao no patio da escola organizar a logistica do bazar
com pegas de roupa e garrafas de dgua Ekiocas:
representando a quantidade “invisivel”
usada na sua produgao. gi=h  Quando

235]  faremos isso?
Bazar de Trocas: Organizar um "Bazar
de Trocas de Roupas" na escola para O bazar de trocas pode ser um
2 evento especial no final do
promaver o consumao consclente.
semestre.
Coma Saberemos
se Deu Certo?
A nossa agdo terd tido sucesso
se conseguirmos que pelo
menos 50 pecas de roupa
sejam trocadas durante o nosso bazar.

T

o -:{3-.

Muito bem, equipes! Vocés
investigaram, analisaram os
dados e escolheram a sua
missdo. Chegamos agora a
etapa mais importante de toda
a nossa jornada: transformar a
nossa descoberta em agdo.

Usem os modelos de
miniplanos que acabamos de
apresentar como inspiracdo. Na
pagina a
encontrarao 0 espago para
organizar as ideias da sua

seqguir, voces

equipe e construir o seu proprio
plano de agdo. Lembrem-se,
este ndo é apenas um
exercicio; é o primeiro passo
para se tornarem os agentes de
transformacdo que o nosso
planeta precisa. Maos a obral

Isso mesmo! Com o Dossié e
os exemplos que vimos, cada
equipe tem tudo o que precisa
para criar um plano de acdo
incrivel e fazer a diferenca de
verdade.

Maos a obra, entdo! E nao se
esquecam de uma parte muito
importante da nossa misséo:
registrar tudo! Fagam anotagGes
de cada passo. Quando
precisarem de fotografar ou
gravar um video aqui na escola,
pegam ajuda ao professor. Em
casa, podem usar os celulares
para registrar as pesquisas e
discusstes da equipe. Todo
esse material serd a prova da
jornada de vocés como agentes
de transformagio!
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P =

MISSAO FINAL-
DO PLANO A TRANSFORMAC

PROFESSOR RDBINH{ﬁ
Detetives, vocés ja investigaram,
analisaram dados, compararam

informacdes e descobriram causas
e consequéncias dos problemas
estudados, Agora chegou o momento

mais importante da nossa jornada:
transformar conhecimento em a@

p ~ 1]
e

CLARA:

Entdo vamos
construir o nosso

praprio plano

Agora é a nossa
vez de pensar em
solugbes reais para
melhorar a situagio
que investigamos!

g ) NOSSO MlNlPLANO DE ACAO
&a NOME DA EQUIPE:

— e

Q 1. PROBLEMA DETECTADO | 2.NOSSA(S) ACAO(OES) PROPOSTA(S)
Qual problema a nossa equipe decidiu enfrentar? O que vamos fazer para ajudar a resolver
Registre aqui o problema escolhido apds as ou minimizar esse problema?
investigagdes realizadas. Descrevam os agdes passo a passo,
[} Passo 1:
D Passo 2:
P 3
L [ Passo
[:] Passo 4:
3. QUEM SERA RESPONSAVEL?
Como a equipe ird dividir as tarefas? D a5
[] Passo6:
D Passo 7:
2
i

B 4. QUANDO FAREMOS ISS0? 5. COMO SABEREMOS SE DEU CERTO?
H Cronograma da missdo Nossa Métrica de Sucesso

t Como vamos medir os resultados da nossa agio?

_ o
— b LEMBRETE DOS DETETIVES DA AGUA ¢ 4 —
dbmsnieste | @ | @gmes Qe 59 ?::.:‘:gm ,9 e

' sl i ] nosso ot:geﬁun?
H ? Q i fan | |

PROFESSOR ROBINHO:
Exatamente! Grandes mudangas
comegam com boas ideias
colocadas em pratica.

Maes a obra, equipes! ‘f & EJ

LucAas:

Investigamos como detetives

CLARA:
Agora nosso plano

| estd pronto para

_,\ sair do papel! |
S s

£ Vamaos agir como agentes
de transformagiio!




"\ ETAPA FINAL %

= CONSTRUINDO O CARTAZ DO PLANO DE ACAO

Agora é hora de transformar nossas ideias em um cartaz que todos véo entender! ~ ‘(

PROFESSOR ROBINHO:

N B tooocarmz .
Seu cartaz serd a vitrine do 2 DEVE RESPONDER: - s
trabalho da equipe! Caprichem © Qual problemai :
nas informagdes, nas imagens, ® o;e m_.::?ng ?

nos graficos, nas cores e na s ® T
organizacio! Assim, todos 3 Quais evidéncias coletamos?
& Qual plana de acio elaboramaos?

compreenderdo melhor o que
vocés investigaram e ® @ Como saberemos se dau certe?

(ﬂz DICAS IMPORTANTES
A Use letras grandes e legiveis,

(1

Organize as informacies
com cores e destaques.

Use gréficos, tabelas,
fotos, desenhos e icones,

i

propuseram! _/1 @ Qualimpacto queremos gerar? @i Sejam criativos e mostrem
‘%" aidentidade da equipel

NOSSAS EQUIPES MONTANDO O PLANO DE ACAO!

AGUAS CLARAS | o

AS DIVAS E
0 DIVO INTRUSO

@ 2. QUEM serd xssmusnw

Com
""'U e ird Ol

b= 1 M p A
@ML = / 57
\ ik sy 2 #giape )
= “'“""'Wmm iS50
Wﬂ""ﬂ'm
5 Comn
;‘"-M«S:IH

REMOS sE DEY csm

s
L "%mwu -

0
' ¥ Criém um tiulo \’

+ e criative & visual + cones, imagens R0
para chamar & grifices.
atengho! !

) DESAFIO DA EQUIPE

Utilkrem cartoling, papel kraft ou
outro material que tiverem disponivel
para criar um cartaz que mosire

toda a trajetéria da investigagio

& o plano de aclo da equipe!

& Nome da equipe @ Principais descobertas & Impacto esperado
@ Problema investigado & Plano de agio @ llustragdes, grificos
& Evidéncias coletadas & Métrica de sucesso ou fotografias

é O CARTAZ DA EQUIPE DEVE INCLUIR: ﬁ H

(@  cRIAR, PLANEJAR E TRABALHAR EM EQUIPE E TRANSFORMAR IDEIAS EM AGOES! @) -
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JEZTIRD  pIA DA CULMINANCIA: ®
- APRESENTACAO DOS PLANOS DE A(;AO =2

Chegou o grande dia de compartilhar nossas descobertas e mostrar
como podemos transformar o mundo com pequenas agdes!

PROFESSOR ROBINHO: “V P ,
@ DETETIVES DA AGUA:

Detetives da Agua, vocés
foram incriveis! Cada equipe INVESTIGAR, APRENDER E TRANSFORMAR!
investigou, aprendeu, criou

toda a nossa comunidade
escolar, Vamas ouvir com
atencio, fazer perguntas
e celebrar as ideias que
podem gerar grandes

NOSS0 PLANO DE AGAD ! NOSSO PLANO DE AGAD NOSSO PLAND DE AGho
1. PROBLEMA DETECTADO 1. PROSLEM, BETECTADO @ 1. PROBLEMA DETECTADD
Drerpancicicn o gt N 50088 = i PoksgEn dos rios da cidade. Desperdician de Sgus een £aas.
2. NOSSAS ACDES PROPOSTAS i Ty 2. MOSSAS ACOES PROPOSTAS / T 2. NOSSAS AQDES PROPOSTAS
Campanha para fechar torneics & A Medkio da empara nas maagens. L Desafier outras femBias o ecormmizss
retizi 2 dgua da choe | i dario o cartazm do conaclntizache bgua & compartihar dicas.

3. QUEM SERR RESPONSAVELY 1. QUEM SERA RESPONSAVEL? | @ 3, QUEM SERR RESPOMSAVELT
Ana, Jedo v Pedm a2 Pgrians. Lucss o Gabriat Lhvia, Safia, Matheun o Rafael,
[fi7) 4 QUAHUO FARENOS Ss07 T 4 QUANDO FAREMOS 15507 4, (UANO0 FARTMOS FES0T
Durasvie lods o sermestre. = P Pl rele. Nk priwimad J ssmahad
5. COMO SABURIMGS S5 DU CIRTYY 3 5. COM SABEREMDS SE DEU CERTOT 5, COMD SARTRIMOS SE DEY CERTOT
i Farliss EConcmitands & contans
o rasdancas

HOSE0 PLAND DE .I’CAD HGSSO PLAND DE ﬁCj.O
@ 1. FROBLEMA DETECTADD @ L. PROBLIMA DUTECTADG - 1. FIOBLIMA DETICTADO
Falp dhe Sariisanrhis ro Durie ‘ ke Smiabidve G Plidiii - L ol 17N & Pl o
2. NSRS ACCS PODMTTAL . HOGSAS AL{NS PREPOSTAS X
e i g ) o i e s 2 posces astes moraatas
it g gkl e sl | A el b QiR s 1 mam—-nnou-mw
3 cantad ik B SeORElvEL Y 1 Gots sred mbsroseAvTLY 5 -
@ Benaivie, Jils o Ends Claip, Minatl w Yirirranh RN S L
Degp, durthasr & Fhargus
G 4. CUAMDO FARLMOS ISS0T 4. QUANDO TARLMOS 5807
d'— s iy brraamire, < B e T il (oA vk =) :ﬂwﬂﬂlﬁ::".:‘imr
g preirma e
$ COME0 SAMDBEMOS S5 DIU CHRTOT i L COMD SARCRIMOS SE DIV CIRTOT | .
Parpgegnd ot iy S G o Fremitasrias : 8 et |y i e 1 el E: £ COMO SABIREMOS 52 DL CIRTOT
0 badirn [ ' Menos oo ensontrada nat prasas
® N e

_ RIBEIRAQ SANTA MARTA

ROSED PLANG
1 PRSI EL, GETECFADD
[ s | . ey Eld BT TADS
| A i s ol R = Fahy o deaas yaries re encils Potutciin ma ftiteirks Samts Marta
éﬂmmat;‘-‘m PRISOSTAS - 3. MOBELE ACOFE FROROSEAD . 1, WEEAS ADGES PROPOSTAS
L tasan sdunatives 4 G s B Piariar brvores m cusbiar e furdes, Pty e TRSCmAE & SN
sches Dormeiran tha comamedisde
1 gues illnllmﬂr = 3 GUEH LEMA SERPORLAVILT 04 A RELSONLAVEL Y
f22:] i P Ein. Dok Lo s Bt
ﬁ 4 Mrmmlsar A DUAHDD PANLHOS 3507 i
frad - - CALSNDO FANTIANS. hLoT
Dhr it st v Y SV e prieiera =" B prbrims sdliads.
@ 1 mwnw S DU CIRTST B COMO GABDREMSDE S 6y CERTOT 5. OOAAD SASIREMDS SE DU CERRYT
e prme iy At . Felain plpvizs crevcends » ambieris § Tiiharar oy ot Lovagmn @ g vy sl bt
Pradas r s

Aprandemos muito @ i Cada idéla apresentada s N o Pequenas agdes,
investigando juntos! transformar a realidade! faz a diferencal grandes transformagges!

VAMOS CELEBRAR E APRENDER JUNTOS! NOSS0 COMPROMISSO:
Continuaremas sendo Detetives da Agua,

£
=00+ APLAUDA PERGUNTE REFLITA |
@ e {_:.’ Liben e i agindo hoje para garantir um futuro melhor

de cods remipn’! @ apwcda rmais! o peoche agi! W,umh,“ para todos os seres vives!

= MISSAO CUMPRIDA! -
- Detetives da Agua: investigar, aprender e agir por um futuro melhor!
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ORIENTAGCOES AO PROFESSOR: COMO ADAPTAR ESTE MATERIAL A SUA
REALIDADE

Caro(a) colega professor(a), este Caderno Pedagdgico Investigativo foi desenhado para ser
uma ferramenta viva e flexivel. Embora ele tenha sido aplicado originalmente no municipio de
Ipora (GO), a sua esséncia pode — e deve — ser adaptada para qualquer escola do Brasil.
Para que vocé tenha sucesso na replicacdo desta jornada com os seus "Detetives da Agua”,
preparamos este guia rapido de adaptacgao:
1. O Esqueleto Inegociavel (O que deve ser preservado) A espinha dorsal deste material
ndo € o cenario, mas a metodologia. Preserve a interdisciplinaridade (o uso da Matematica e
da Geografia como ferramentas unidas de andlise) e a visdo estrutural da Educacao
Ambiental Critica. Se quiser, envolva outros componentes curriculares - a tematica possibilita
esta abertura. O objetivo ndo é apenas culpar o aluno pelo banho demorado, mas leva-lo a
guantificar e compreender 0 peso do agronegocio e da industria na crise hidrica global.
2. O Cenario Flexivel (O que pode e deve ser substituido) A Conta de Agua: O taldo do
Colégio Estadual Edmo Teixeira é apenas um exemplo. Substitua-o por uma conta de agua
real da sua propria escola e também da residéncia do estudante. Isso gera engajamento
imediato e pertencimento nos estudantes.
A Bacia Hidrografica: Troque as referéncias ao "Ribeirdo Santa Marta" pelo rio, cérrego ou
bacia que abastece o seu municipio.
A Aula de Campo: Sabemos que nem sempre € possivel organizar uma expedicdo a
natureza. Se nao houver transporte ou logistica, adapte! Transforme a aula de campo em uma
"Expedicdo Hidraulica" dentro da prépria escola (mapeando o hidrémetro, a caixa d'agua, as
torneiras e 0s possiveis vazamentos) ou fagca uma "viagem virtual" utilizando videos,
documentarios e a ferramenta Google Earth para rastrear o caminho da agua na sua cidade.
3. O "Segredo" da Pedagogia Historico-Critica (Como mediar sem assustar o aluno) A
Pedagogia Histérico-Critica (PHC) € a sua bussola tedrica, ndo um conteudo a ser decorado
pelo aluno. Vocé néo precisa, nem deve, ensinar o que € PHC para os estudantes. Termos
académicos como "Catarse" ou "Instrumentalizacao" podem assustar as criancas e desviar o
foco da investigagdo. A sua missdo como professor € ser um "tradutor" da teoria,
transformando os 5 momentos metodologicos da PHC em acdes investigativas invisiveis e
naturais no roteiro da aula.
Sugerimos a seguinte traducao pratica para mediar os encontros com a sua turma:
« Em vez de anunciar a Pratica Social Inicial, diga: "O que nés ja vivemos e sabemos
sobre a falta de agua?"
« Em vez de Problematizacdo, lance o desafio: "Qual é o grande mistério dos nossos
numeros e de onde vem essa crise?"
« Em vez de Instrumentalizacdo, convide-os para a acao: "Quais ferramentas
(Matematica e Geografia) o nosso esquadrao vai usar para descobrir a verdade?"
« Em vez de Catarse, comemore a descoberta: "Vamos organizar as nhossas provas ho
nosso Dossié Final. O que descobrimos?"
« Em vez de Pratica Social Final, convoque-os para a mudanca: "Agora que temos os
dados, qual é o nosso Plano de Ac¢do para a escola?"
Ao fazer isso, a teoria académica permanece invisivel para a crianca, mas a pratica educativa
torna-se profundamente transformadora. Boa investigacao!
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