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RESUMO

SOUSA, Robson Luiz de. Educacdo ambiental critica e o consumo de agua:
contribuicdes de um Caderno Pedagogico Investigativo interdisciplinar a luz da
Pedagogia Historico-Critica. 2026. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacao
para Ciéncias e Matematica) - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias, Jatai, 2026.

Esta pesquisa investiga a problematica da crise hidrica e do elevado consumo de 4gua no
municipio de Ipord (GO). Diante desse cendrio e da fragmentacdo do ensino, o estudo teve
como objetivo analisar as contribuicdes de um Caderno Pedagdgico Investigativo
interdisciplinar (Geografia e Matematica), a luz da Pedagogia Historico-Critica (PHC) e da
Educagdao Ambiental Critica (EAC), para a leitura critica da realidade e a proposi¢do de agdes
no contexto escolar. Caracterizada como qualitativa, aplicada e de interven¢do pedagogica, a
pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Edmo Teixeira com a participagdo de 26
estudantes do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental. A coleta de dados ocorreu por observacao
participante, andlise das producgdes discentes e formulario de validacdo, sendo o corpus
submetido a Anélise de Contetdo de Bardin e a triangulagdo de dados. O Produto Educacional,
fundamentado na articulacdo dialética dos cinco momentos metodologicos da PHC, mobilizou
uma ac¢do de campo nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta como aproximacgado intencional a
Pratica Social Inicial, desdobrando-se organicamente em 14 encontros em sala. Nesses
encontros, os alunos mobilizaram conhecimentos geograficos e matematicos para investigar
desde o taldo de 4gua da escola até a "4agua invisivel" consumida pela agricultura e industria.
Os resultados evidenciaram o avango de uma visdo sincrética para uma compreensdo ampliada
da crise hidrica. Contudo, a pesquisa indica que essa apropriacdo ocorreu de forma heterogénea
e que a elaboracao de miniplanos de a¢do configurou uma aproximagdo embrionaria com a
praxis socioambiental. Conclui-se que o caderno, avaliado de forma mais favoravel pelos
estudantes em sua versdo refinada, constitui um instrumento formativo com potencial para a
promo¢do de um ensino contextualizado, critico e transformador, condicionado a

intencionalidade e a mediacdo pedagogica do professor.

Palavras-chave: pedagogia historico-critica; interdisciplinaridade; educagdo ambiental critica;

consumo de agua; caderno pedagdgico investigativo.



ABSTRACT

SOUSA, Robson Luiz de. Educa¢ao ambiental critica e o consumo de agua: contribuicoes
de um Caderno Pedagogico Investigativo interdisciplinar a luz da Pedagogia Historico-
Critica. 2026. Dissertacao (Mestrado Profissional em Educagao para Ciéncias e Matematica)
— Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia e Tecnologia de Goids, Jatai, 2026.

This research investigates the problem of the water crisis and high water consumption in the
municipality of Ipord (GO). Given this scenario and the fragmentation of teaching, the study
aimed to analyze the contributions of an interdisciplinary Investigative Pedagogical Notebook
(Geography and Mathematics), in the light of Historical-Critical Pedagogy (HCP) and Critical
Environmental Education (CEE), for the critical reading of reality and the proposition of actions
in the school context. Characterized as qualitative, applied, and pedagogical intervention, the
research was developed at Colégio Estadual Edmo Teixeira with the participation of 26 students
from the 6th and 7th grades of Elementary School. Data collection occurred through participant
observation, analysis of student productions, and a validation form, with the corpus submitted
to Bardin's Content Analysis and data triangulation. The Educational Product, based on the
dialectical articulation of the five methodological moments of HCP, mobilized a field action at
the springs of Ribeirdo Santa Marta as an intentional approach to the Initial Social Practice,
unfolding organically into 14 classroom meetings. In these meetings, students mobilized
geographical and mathematical knowledge to investigate everything from the school's water
bill to the "invisible water" consumed by agriculture and industry. The results evidenced the
advance from a syncretic view to a broadened understanding of the water crisis. However, the
research indicates that this appropriation occurred heterogeneously and that the elaboration of
action mini-plans configured an embryonic approach to socio-environmental praxis. It is
concluded that the notebook, evaluated more favorably by students in its refined version,
constitutes a formative instrument with the potential to promote contextualized, critical, and

transformative teaching, conditioned to the teacher's intentionality and pedagogical mediation.

Keywords: historical-critical pedagogy; interdisciplinarity; critical environmental education;

water consumption; investigative pedagogical notebook.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo insere-se no campo da Educacdo Ambiental Critica e parte da
necessidade de repensar praticas pedagdgicas que articulem contetdos escolares as
problematicas socioambientais contemporaneas, especialmente aquelas relacionadas ao
consumo de agua no contexto do Ensino Fundamental. A investigacdo fundamenta-se na
compreensao de que a escola possui um papel central na formagao de sujeitos capazes de ler
criticamente a realidade e de intervir de modo consciente nas contradi¢cdes que a constituem.

A motivagdo desta pesquisa esta relacionada a trajetéria profissional do pesquisador
no desenvolvimento de projetos de Educagdo Ambiental e iniciacdo cientifica na Educacgdo
Basica. Ao longo dessa trajetoria, foram realizadas experiéncias pedagodgicas voltadas a
investigacao de problemas socioambientais presentes no contexto local, envolvendo estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental em atividades de pesquisa, observagdo do espaco
vivido, trabalho de campo e produ¢do de conhecimentos sobre a realidade em que estavam
inseridos. Essas experiéncias evidenciaram o potencial da investigacao escolar como estratégia
para aproximar os contetidos curriculares das demandas concretas da comunidade, favorecendo
a construcao de aprendizagens mais significativas e contextualizadas. Ao mesmo tempo,
revelaram desafios recorrentes relacionados ao engajamento dos estudantes, a superagdo da
fragmentacdo disciplinar e a promogao de reflexdes criticas sobre questdes ambientais. Tais
constatagcdes contribuiram para a formulagdo do problema de pesquisa e para a concepgao do
Produto Educacional desenvolvido neste estudo.

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Edmo Teixeira, localizado no
municipio de Ipora (GO), durante o primeiro semestre de 2026. A interven¢do ocorreu no
ambito da disciplina eletiva Educacdo Ambiental e Sustentabilidade e contou com a
participagcdo de 26 estudantes matriculados no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental, todos
devidamente autorizados por seus responsaveis legais.

A relevancia social desta pesquisa fundamenta-se na urgéncia da crise hidrica
vivenciada pelo municipio de Ipora (GO), que enfrenta crescente pressdo sobre seus recursos
hidricos e recorrentes episddios de escassez no abastecimento publico (Moura e Buarque,
2025). O abastecimento da cidade depende historicamente da Bacia Hidrografica do Ribeirao
Santo Antonio, manancial que tem sofrido processos de degradacdo ambiental e retiradas de
agua acima de sua capacidade de fornecimento (Moura e Buarque, 2025). Diante desse cenario,

a bacia hidrografica do Ribeirdo Santa Marta desponta como uma importante alternativa para a
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complementacao do abastecimento hidrico municipal. Localizada entre os municipios de
Amorinopolis e Ipora, a bacia possui area aproximada de 274,32 km? e apresenta o Ribeirdo
Santa Marta como seu principal curso d'agua, desempenhando papel relevante na dinamica
hidrica regional. Estudos realizados na area (Moura et al., 2020) destacam seu potencial como
futura fonte complementar de abastecimento para o municipio, a0 mesmo tempo em que
evidenciam limitagdes relacionadas as caracteristicas geoambientais da bacia, que favorecem o
escoamento superficial em detrimento da infiltracdo da agua. Tais condi¢des reforcam a
necessidade de acdes permanentes de conservagdo ambiental, recuperacdo de nascentes e
planejamento integrado dos recursos hidricos, de modo a garantir sua sustentabilidade futura
como manancial estratégico para a regiao.

Agrava-se a esse contexto o elevado padrdo de consumo local. Como parametro global,
a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) estabelece que a quantidade de 50 a 100 litros de
agua por habitante ao dia ¢ suficiente para atender adequadamente as necessidades basicas de
consumo e higiene humana (ONU, 2026). Em flagrante contraste com essa recomendacao,
dados de 2024 do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SINISA), vinculado ao
Ministério das Cidades, indicam que o consumo médio de agua no municipio atinge 200,35
L/hab./dia, valor superior a média estadual (153,51 L/hab./dia) e a média nacional (180,04
L/hab./dia) (Brasil, 2024). Cabe esclarecer que esse indicador refere-se estritamente ao
abastecimento publico urbano (englobando o consumo doméstico, comercial e de servigos
conectados a rede), ndo contabilizando as demandas do setor agropecuario ou da zona rural.
Essa realidade evidencia a necessidade de iniciativas educativas direcionadas a comunidade
escolar — especificamente aos estudantes do Ensino Fundamental —, que promovam a
compreensao critica do consumo de dgua e de suas implicagdes socioambientais em seu proprio
territorio.

Diante do agravamento desse cenario e da necessidade de instrumentalizar os
estudantes para compreenderem as dimensdes e implicagdes dos problemas ambientais
presentes em seu proprio entorno, a pesquisa € orientada pela seguinte questao-problema: quais
as contribuigdes de um caderno pedagdgico investigativo interdisciplinar, que articula
Geografia e Matematica a luz da Pedagogia Historico-Critica, para a leitura critica da realidade
e para a proposicao de acgdes relacionadas ao consumo de dgua no contexto escolar?

Assim, para responder a essa problematizagdo, esta pesquisa tem como objetivo geral

analisar as contribui¢des de um caderno pedagdgico investigativo interdisciplinar, que articula
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Geografia e Matematica a luz da Pedagogia Historico-Critica, para a leitura critica da realidade
e para a proposicao de acdes relacionadas ao consumo de agua.

O interesse em integrar essas duas areas do conhecimento nasceu da percep¢ao de uma
lacuna recorrente na pratica escolar: a desconexdo entre o ensino disciplinar e a urgéncia dos
problemas socioambientais. A Matematica, compreendida para além da mera manipulagao de
procedimentos abstratos, oferece instrumentos e raciocinios fundamentais para analisar e
quantificar fendmenos do mundo fisico; a Geografia, por sua vez, propicia a necessaria
contextualizacdo espacial e critica desses mesmos fendmenos. A interdisciplinaridade
apresenta-se, nesse contexto, como um principio capaz de enfrentar a fragmentacdo dos saberes
escolares, favorecendo uma compreensao mais ampla e integrada da realidade. A articulacao
entre essas areas contribui para uma leitura mais rigorosa, critica e socialmente comprometida
das questdes ambientais.

Do ponto de vista curricular, embora a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Documento Curricular para Goias — Ampliado (DC-GO) incentivem a integracdo entre
componentes curriculares e contemplem discussdes relacionadas ao uso sustentavel da agua,
tais orientacdes ainda dependem de mediagdes pedagogicas que possibilitem sua efetiva
articulacdo com a realidade vivida pelos estudantes. Afinal, sob a otica histdrico-critica,
compreende-se que a aprendizagem ndo ocorre de forma espontanea, exigindo a intervencao
intencional do professor. Nesse sentido, a presente pesquisa tem a inten¢do investigativa de
analisar a associagdo dessas orientacdes curriculares aos fundamentos da Pedagogia Historico-
Critica (Saviani, 2011) e da Educacdao Ambiental Critica (Loureiro, 2012), com o proposito de
explorar uma proposta pedagogica voltada a compreensado e problematizacao da realidade local.

Buscas preliminares realizadas nas bases BUSCAd, Scopus, Semantic Scholar e na
ferramenta ASTA indicaram reduzida ocorréncia de estudos que articulam a Pedagogia
Historico-Critica, a interdisciplinaridade entre Geografia e Matemdtica e a tematica do
consumo de agua no Ensino Fundamental. Contudo, a principal lacuna identificada pela
literatura ndo é apenas quantitativa, mas epistemologica e pratica. A abordagem da crise hidrica
no contexto escolar ainda ¢ predominantemente disciplinar, fragmentada e orientada por uma
Educagao Ambiental de viés conservador ou comportamentalista, que tende a restringir o
problema a responsabilizacdo individual e a adogdo de habitos domésticos, omitindo as
dimensdes politicas e os conflitos de poder inerentes ao uso da agua. O que ndo se encontra
suficientemente respondido pelas pesquisas atuais ¢ como operacionalizar, no chdo da sala de

aula, uma leitura estrutural e critica que desvele aos estudantes as reais determinacdes
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econOmicas dessa escassez — como a forte pressao dos setores agropecuario e industrial sobre
os recursos hidricos. E exatamente nessa lacuna que esta investigagdo se insere. A proposta
apresentada nesta pesquisa, portanto, nao se limita a elaboracao de um material didatico, mas
busca oferecer um caderno pedagdgico investigativo interdisciplinar capaz de contribuir para a
reflexdo critica dos estudantes e para a constru¢ao de agdes voltadas ao enfrentamento estrutural
de problemas socioambientais relacionados ao consumo de agua.

Para mediar a apropriacao dos saberes geograficos, matematicos e socioambientais, o
Caderno Pedagogico Investigativo utiliza como fio condutor a narrativa intitulada 'A Fonte
Seca'. Cabe esclarecer que o termo "fonte seca" ¢ uma expressao concebida exclusivamente no
interior do material didatico, atuando como uma metafora que representa qualquer lugar,
contexto ou comunidade que enfrente a escassez e a falta de dgua. Trata-se de um enigma
pedagogico no qual personagens ficticios deparam-se com o esgotamento de uma nascente no
ambiente escolar. Esse elemento narrativo atua como um gatilho problematizador para engajar
os estudantes a investigarem, de forma interdisciplinar, a degrada¢do hidrica real vivenciada no
municipio de Ipord, especificamente nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta. Nesse contexto, a
narrativa e a visita técnica as nascentes foram mobilizadas ndo como o inicio cronologico da
pratica social, mas sim como recursos pedagoégicos de aproximagdo, problematizagdo e
explicitacdo dessa pratica social na qual os estudantes e o professor ja se encontram
concretamente inseridos.

Para alcangar o objetivo geral proposto e delinear o percurso metodologico e
interventivo da pesquisa, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

a) Elaborar um caderno pedagdgico investigativo interdisciplinar, pautado na
Educagdo Ambiental Critica e na Pedagogia Historico-Critica;

b) Aplicar o material didatico em contexto escolar real, com turmas de 6° e 7° anos do
Ensino Fundamental;

c¢) Validar o Produto Educacional a partir da analise das produgdes discentes e da
percepcao dos proprios participantes.

A Figura 1, apresentada a seguir, ilustra, de forma sintética, a estrutura da pesquisa e

a logica concebida para alcangar os objetivos propostos e responder a questdo-problema.



Figura 1 - Estrutura geral da dissertacao
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Como se observa na representagdo acima, a arquitetura da dissertacao afasta-se de um
modelo linear, assumindo uma dindmica processual e interdependente. O percurso inicia-se na
solida fundamentacao tedrica, que fornece as bases para a concepgao e estrutura¢do do Produto
Educacional. Em seguida, a teoria materializa-se na intervengdo pedagdgica em contexto
escolar, culminando no rigoroso processo de analise de dados e validacao. Essa organizagao
estrutural garante que a teoria, a pratica docente e os resultados empiricos dialoguem
continuamente ao longo dos capitulos, assegurando a coeréncia metodologica necessaria para

responder ao problema de pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial teorico desta pesquisa organiza-se a partir da compreensdao de que a
educagdo escolar constitui uma pratica social historicamente situada, atravessada por
determinagdes sociais, econdmicas, politicas e ambientais que se expressam tanto na
organizacdo do curriculo quanto nas formas de apropriagdo do conhecimento pelos estudantes.
Considerando que o objeto deste estudo envolve o ensino do consumo de agua no Ensino
Fundamental, a partir de uma proposta interdisciplinar entre Geografia e Matematica, torna-se
necessario recorrer a aportes tedricos capazes de articular educagdo, sociedade, ambiente e
producdo do conhecimento escolar, superando abordagens fragmentadas, naturalizantes ou
meramente adaptativas.

Nesse sentido, a Pedagogia Historico-Critica constitui o eixo estruturante do presente
referencial tedrico, por oferecer os fundamentos filoséficos, pedagogicos e metodoldgicos que
orientam a compreensdo do papel da escola na formacao de sujeitos historicos. Ancorada no
materialismo histdrico-dialético, essa perspectiva concebe a educagdo como mediagdo
necessaria para a apropriacdo do saber sistematizado, possibilitando a superagdo do senso
comum e a compreensao critica da realidade social. A centralidade atribuida a Pedagogia
Historico-Critica justifica-se, portanto, por sua capacidade de explicitar as contradigdes que
atravessam o campo educacional e de orientar praticas pedagodgicas comprometidas com a
transformacdo da realidade (Saviani, 2011).

A partir desse marco teorico, o referencial avanca na andlise das pedagogias
tradicionais, progressistas e tecnicistas, evidenciando seus limites diante da tarefa historica
atribuida a escola publica. Essa discussdo permite compreender o surgimento e a consolidacao
da Pedagogia Historico-Critica como resposta as insuficiéncias das teorias educacionais nao
criticas e critico-reprodutivistas, bem como situar historicamente sua emergéncia no contexto
da redemocratizagdo brasileira. Ao mesmo tempo, a explicitagao dos fundamentos histéricos e
conceituais da Pedagogia Historico-Critica prepara o terreno para a compreensao de seu método
didatico, estruturado em momentos pedagogicos articulados a pratica social, aspecto essencial
para o desenvolvimento de propostas educativas intencionalmente criticas.

Na sequéncia, o referencial tedrico incorpora a discussao sobre interdisciplinaridade,
compreendida como exigéncia epistemoldgica e pedagodgica frente a fragmentagdo do saber
escolar. A partir das contribuicdes de Hilton Japiassu, o capitulo problematiza a

compartimentalizagdo dos conhecimentos nas areas de Geografia e Matematica, evidenciando
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como essa fragmentacgdo dificulta a leitura da realidade em sua totalidade. A critica ao ensino
fragmentado dessas disciplinas permite compreender a interdisciplinaridade ndo como mera
justaposi¢do de conteudos, mas como pratica necessaria a apreensao de fenomenos
socioambientais complexos, entre eles o consumo da dgua. Dessa forma, a interdisciplinaridade
¢ assumida como meta formativa, vinculada a superacdo das limitagdes impostas pela
organizacao tradicional do curriculo.

Articulada a esse debate, a Educagdao Ambiental ¢ abordada enquanto campo de
disputas politico-pedagogicas, marcado por diferentes concepcdes e intencionalidades. O
referencial tedrico explicita as diferencas entre abordagens conservadoras e criticas da
Educagdao Ambiental, destacando os limites das perspectivas comportamentalistas e
despolitizadas frente a complexidade da crise socioambiental contemporanea. Ao adotar a
Educagdo Ambiental Critica como referéncia, a pesquisa desloca o enfoque da
responsabiliza¢do individual para a analise das determinagdes estruturais que produzem a
degradacao ambiental, compreendendo a educagdo ambiental como préxis social comprometida
com a emancipa¢do humana, a justica ambiental e a transformagao das relacdes entre sociedade
€ natureza.

A partir desse conjunto de aportes teoricos, o referencial avanca para a discussio
especifica sobre o consumo de agua, compreendendo-o como fenomeno multidimensional que
envolve aspectos naturais, sociais, econOmicos, politicos e territoriais. Inicialmente, sdo
apresentados os fundamentos cientificos relacionados a origem, ao uso e a conservagao da agua,
necessarios para a compreensao do objeto para além do senso comum. Em seguida, a analise
contempla o tratamento do consumo da 4gua nos documentos curriculares, com destaque para
a Base Nacional Comum Curricular, evidenciando tanto suas orientagdes quanto seus limites
sob uma perspectiva critica. Por fim, o referencial incorpora o contexto local investigado,
analisando o consumo de 4gua no municipio de Ipord, de modo a ancorar teoricamente a escolha
do recorte empirico da pesquisa.

Desse modo, o referencial tedrico aqui apresentado sustenta a proposta pedagogica
desenvolvida ao longo do estudo, articulando Pedagogia  Historico-Critica,
interdisciplinaridade, Educacdo Ambiental Critica e consumo de 4gua em um movimento que
parte dos fundamentos tedricos gerais em direcao a realidade concreta. Essa articulagao oferece
as bases conceituais ¢ metodologicas necessarias para a elaboragdo do caderno pedagogico
investigativo interdisciplinar e para a analise de suas contribuigdes a leitura critica da realidade

e a reflexdo sobre o consumo da 4gua no Ensino Fundamental.
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2.1 Pedagogia Historico-Critica

A Pedagogia Historico-Critica (PHC) consolidou-se no cenario educacional brasileiro a
partir do final da década de 1970, em um periodo de transicdo democratica e efervescéncia dos
movimentos sociais (Andrade, 2023). Idealizada por Dermeval Saviani, essa teoria de
inspiracdo marxista apresenta-se como uma alternativa contra-hegemonica as pedagogias
tradicionais e escolanovistas, propondo uma articulagao dialética entre a educagdo escolar e a
estrutura social (Batista; Lima, 2015). Para Saviani, a esséncia do fendmeno educativo reside

na produgdo da humanidade em cada individuo, conforme definido em sua classica formulacao:

[...] direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que
¢ produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o
objeto da educacgdo diz respeito, de um lado, & identificagdo dos elementos
culturais que precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana
para que eles se tornem humanos e, de outro lado e concomitantemente, a
descoberta das formas mais adequadas para atingir esse objetivo." (Saviani,
2011, p.13)

Nesse sentido, a escola assume a fungao primordial de promover a "socializagdo do
saber sistematizado" (Saviani, 2011, p. 14). Diferente do conhecimento espontdneo ou popular,
o saber escolar deve concentrar-se no conhecimento elaborado, metodico e cientifico. Para
orientar a selegcdo desses contetidos, Saviani utiliza a categoria do classico, compreendido como
o saber que se firmou como fundamental e essencial, resistindo aos embates do tempo (Mattioli
Ditzel, 2013). O curriculo, por sua vez, deixa de ser uma lista fria de topicos e passa a ser visto
como uma "escola funcionando", ou seja, a organizagdo intencional das atividades nucleares
que permitem ao aluno dominar o patriménio cultural humano (Zucchini, Campos, 2023).

Para operacionalizar esses principios em sala de aula, a PHC propde um método
didatico estruturado em cinco momentos articulados, sistematizados a partir das obras de
Saviani e desenvolvidos por Jodo Luiz Gasparin (Almeida; Souza, 2019). O percurso inicia-se
na Pratica Social Inicial, na qual professor e alunos se situam diante do conteudo, partindo de
uma visdo sincrética e caotica da realidade. Segue-se a Problematizagdo, que identifica os
impasses da pratica social que exigem o dominio de conhecimentos tedricos, e a
Instrumentalizagdo, momento em que as ferramentas culturais sdo transmitidas e assimiladas
(Santos, 2015). Esse movimento dialético de superacao do senso comum alcanga seu &pice na

Catarse, momento em que ocorre a efetiva incorporagdo dos instrumentos culturais pelos
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educandos, capacitando-os a atuar como elementos ativos de transformagao social (Saviani,
1999).

O processo finda no retorno a Pratica Social Final, onde o estudante apresenta uma
nova postura mental e um entendimento superior da realidade, caracterizado como o "concreto
pensado". O objetivo final dessa pedagogia ndo ¢ apenas a instrugao técnica, mas a formacao
de sujeitos historicos capazes de intervir criticamente na sociedade capitalista, visando a sua
superacdo (Guimaraes, 2025). Assim, a PHC reafirma o compromisso politico e ético do
educador, desenredando a escola das visdes ambiguas e orientando-a para a transformacgao

radical das condi¢oes humanas.

2.1.1 Pedagogias tradicionais e pedagogias progressistas

A classificagdo das teorias educacionais no Brasil ganha contornos nitidos a partir das
analises de Dermeval Saviani, que as organiza em dois grupos fundamentais: as "teorias nao-
criticas" e as "teorias critico-reprodutivistas" (Saviani, 2012). No primeiro grupo, a educacdo ¢
compreendida como um instrumento autonomo, capaz de equalizar a sociedade e superar a
marginalidade cultural. Esse conjunto abarca a Pedagogia Tradicional, a Pedagogia Nova e a
Pedagogia Tecnicista, que, embora distintas, compartilham a cren¢a no poder redentor da escola
(Massi L. et al., 2019).

A Pedagogia Tradicional, consolidada com a ascensdo da burguesia e a criagdo dos
sistemas nacionais de ensino, frequentemente ¢ alvo de anacronismos. Para Saviani (2012, p.
42-43), "o chamado ensino tradicional ndo ¢ pré-cientifico e muito menos medieval". Segundo
o autor, esse modelo estruturou-se ap6s a Revolucdo Industrial para consolidar a ordem
democratica burguesa por meio do esclarecimento dos individuos. Contudo, o esgotamento
desse modelo centrado na autoridade do professor e na logica do intelecto deu lugar ao
movimento renovador. A Pedagogia Nova operou uma inversdo radical das prioridades

educativas, conforme se observa a seguir:

Compreende-se entdo que essa maneira de entender a educagdo, por referéncia
a pedagogia tradicional tenha deslocado o eixo da questdo pedagogica do
intelecto para o sentimento; do aspecto logico para o psicologico; dos
contetidos cognitivos para os métodos ou processos pedagdgicos; do professor
para o aluno; do esforgo para o interesse; da disciplina para a espontaneidade.
[...] Em suma, trata-se de uma teoria pedagdgica que considera que o
importante ndo ¢ aprender, mas aprender a aprender. (Saviani, 2012)
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Nessa perspectiva progressista (no sentido de renovagao), a escola deve agrupar os
alunos segundo areas de interesse e atividade livre, transformando o professor em um orientador
da aprendizagem (Santos, 2015). Entretanto, a ineficacia da Escola Nova em resolver a
marginalidade social abriu caminho para a Pedagogia Tecnicista. Inspirada no neopositivismo
e no behaviorismo, essa vertente buscou a objetivagdo do trabalho pedagdgico, aproximando a
escola do modelo fabril (Batista; Lima, 2015). Saviani descreve essa transicdo para a

racionalidade técnica:

Como o sistema comporta multiplas funcdes, as quais correspondem
determinadas ocupagdes; como essas diferentes fungdes sdo interdependentes,
de tal modo que a ineficiéncia no desempenho de uma delas afeta as demais
e, em consequéncia, todo o sistema - cabe a educagdo proporcionar um
eficiente treinamento para a execu¢do das multiplas tarefas demandadas
continuamente pelo sistema social. A educacao sera concebida, pois, como um
subsistema, cujo funcionamento eficiente ¢ essencial ao equilibrio do sistema
social de que faz parte. (Saviani, 1999, p. 25)

Em conclusdo, as pedagogias tradicionais e progressistas (escolanovistas), apesar de
suas antiteses, falharam em considerar os determinantes materiais da educagdo, operando de
forma idealista (Andrade, 2023). Enquanto a tradigdo focou no produto da ciéncia e a renovagao
no processo de pesquisa, ambas se mantiveram nos marcos do capital. A superacdo desse
impasse exige uma teoria que recupere a historicidade e o contetido cldssico, permitindo que a
escola cumpra sua funcdo politica de instrumentalizar os dominados para a transformagao social

(Pereira; Pedrosa, 2021).

2.1.2 Contextualizacao da Pedagogia Historico-Critica

O surgimento da Pedagogia Histérico-Critica (PHC) no Brasil esta intrinsecamente
ligado ao processo de redemocratizagdo do pais, ocorrido entre o final da década de 1970 e o
inicio dos anos 1980. Nesse periodo de efervescéncia politica, os educadores buscavam
alternativas que superassem tanto o modelo tecnocratico da ditadura militar quanto o
pessimismo das teorias critico-reprodutivistas, que denunciavam a escola apenas como um
aparelho de reproducdo das desigualdades sociais, sem oferecer uma proposta pratica de
interven¢do (Andrade, 2023). De acordo com Dermeval Saviani, precursor intelectual dessa

vertente, a PHC consolidou-se como uma resposta coletiva a essa caréncia tedrica:

A pedagogia historico-critica surgiu no inicio dos anos de 1980 como uma
resposta a necessidade amplamente sentida entre os educadores brasileiros de
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superacdo dos limites tanto das pedagogias ndo criticas, representadas pelas
concepgoes tradicional, escolanovista e tecnicista, como das visdes critico-
reprodutivistas, expressas na teoria da escola como aparelho ideologico do
Estado, na teoria da reprodugéo ¢ na teoria da escola dualista. (Saviani, 2011,

p.-117)

O marco inicial dessa configuragdo coletiva ¢ frequentemente situado no ano de 1979,
durante os debates da primeira turma de doutorado em educagdo da PUC-SP, coordenada por
Saviani (Lago; Santos, 2020). Originalmente, a teoria foi denominada como "Pedagogia
Revolucionéaria" e, posteriormente, "Pedagogia Dialética". No entanto, em 1984, Saviani optou
pela nomenclatura "Historico-Critica" para afastar a proposta de interpretacdes idealistas ou
meramente dialdgicas associadas ao termo "dialética", enfatizando o enraizamento histérico e
materialista da educacdo (Andrade, 2023). Sobre a precisdo terminoldgica dessa escolha, o

autor esclarece:

Cunbhei, entdo, a expressdo 'concepcao historico-critica', na qual eu procurava
reter o carater critico de articulacdo com as condicionantes sociais que a visdo
reprodutivista possui, vinculado, porém, a dimensdo histérica que o
reprodutivismo perde de vista. Os criticos-reprodutivistas tém dificuldade em
dar conta das contradigdes exatamente porque elas se explicitam no
movimento historico (Saviani, 2011, p. 62)

Em contraste com as correntes liberais, que consideravam a educagdo uma instancia
auténoma e redentora, a PHC reconhece que o ensino ¢ determinado pelas relacdes de producao
capitalistas, mas mantém a convic¢do de que ele pode atuar como um instrumento contra-
hegemonico (Batista; Lima, 2015). Essa postura permitiu que a escola deixasse de ser vista
como um espago de mera "violéncia simbdlica" para ser compreendida como um local de
disputa, no qual a socializagdo do saber erudito instrumentaliza os trabalhadores para o
exercicio da cidadania e a transformagao radical da sociedade (Saviani, 2011). Em suma, "No
Brasil, esta corrente pedagdgica firma-se, fundamentalmente, a partir de 1979" (Saviani, 2011,
p. 75), ocupando o vacuo propositivo deixado pelas criticas meramente descritivas da década

anterior.

2.1.3 Os cinco momentos pedagogicos da Pedagogia Historico-Critica

A sistematizacdo didatica da Pedagogia Historico-Critica (PHC), fundamentada nas
proposicdes de Dermeval Saviani e desenvolvida processualmente por Jodo Luiz Gasparin,

organiza o trabalho educativo em cinco momentos interdependentes que operacionalizam a
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logica dialética no cotidiano escolar (Pereira; Pedrosa, 2021). Esse percurso visa conduzir o
educando da visdo cadtica inicial a compreensdo da totalidade, estruturando-se a partir da
relacdo intrinseca entre a pratica social e o conhecimento sistematizado (Andrade, 2023).

O ponto de partida do método ¢ a Pratica Social Inicial, na qual professor e alunos
situam-se diante do conteudo. Embora compartilhem o mesmo contexto, encontram-se em
niveis distintos de compreensdo: enquanto os estudantes possuem uma visdo sincrética e
fragmentada da realidade, o professor detém uma sintese mais elaborada, ainda que precaria
por ndo conhecer plenamente o nivel de apropriacao de sua turma (Saviani, 1999). Dessa fase,
emerge a Problematizagdo, momento em que a pratica social ¢ interrogada para identificar quais
problemas exigem o dominio de conhecimentos tedricos para serem solucionados (Gasparin,
2009).

A transi¢do para o plano teorico consolida-se na Instrumentalizacdo, que representa o
acesso dos estudantes as ferramentas culturais produzidas historicamente. Sobre esse momento,

Saviani esclarece sua finalidade politica:

Chamemos, pois, este terceiro passo de instrumentalizagdo. Obviamente, ndo
cabe entender a referida instrumentalizacdo em sentido tecnicista. Trata-se da
apropriagdo pelas camadas populares das ferramentas culturais necessarias a
luta social que travam diuturnamente para se libertar das condi¢des de
exploragdo em que vivem (Saviani, 1999, p. 81).

O movimento de apropriagdo do saber erudito culmina na Catarse, entendida como o
ponto culminante do processo de ensino-aprendizagem. Trata-se do momento em que o aluno
manifesta uma nova postura mental, internalizando os contetdos de forma que estes se tornem
elementos ativos de sua consciéncia (Nunes; Queiros, 2021). Esse salto qualitativo ¢ descrito

por Saviani da seguinte forma:

Adquiridos os instrumentos basicos, ainda que parcialmente, ¢ chegado o
momento da expressdo elaborada da nova forma de entendimento da pratica
social a que se ascendeu. Chamemos esse quarto passo de catarse, entendida
na acepgdo gramsciana de “elaboragdo superior da estrutura em superestrutura
na consciéncia dos homens”. Trata-se da efetiva incorporagdo dos
instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos de
transformagao social (Saviani, 1999, p. 81).

O percurso pedagogico culmina organicamente na Pratica Social Final, na qual o ponto
de chegada revela uma realidade transformada pela nova consciéncia dos sujeitos (Andrade,
2023). Nessa etapa, o educando atinge o nivel do "concreto pensado", demonstrando o

aprendizado através de mudangas em seu comportamento € no compromisso com acgdes praticas
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no seu cotidiano (Pereira; Pedrosa, 2021). Saviani, (1999, p. 82) assevera que a pratica social
de chegada "¢ e ndo ¢ a mesma" que a de partida, pois, embora o suporte material permaneca,
o modo como o sujeito nela se situa foi qualitativamente alterado pela mediacao pedagogica.
Assim, a PHC cumpre seu papel revolucionario ao elevar o aluno ao patamar de agente histdrico
consciente e transformador.

Cabe ressaltar, contudo, que a apresentacdo metodologica desses momentos nao deve
ser incorporada como um receitudrio rigido ou uma sequéncia puramente cronologica e
mecanica. Como o proprio Saviani (1999, p. 74) adverte, os cinco passos devem ser
compreendidos como "momentos articulados num mesmo movimento, tnico e organico". Na
mesma dire¢do, a literatura contemporanea em didatica historico-critica (Marsiglia; Martins;
Lavoura, 2019) alerta que o método ndo pode ser pensado de modo légico-formal e
fragmentado, requerendo a compreensdo da interdependéncia entre os momentos, que se
articulam e ocorrem de forma concomitante nas aulas. E sob essa otica dialética de
simultaneidade e énfases intencionais que os momentos pedagogicos devem ser compreendidos

na estruturacdo de qualquer praxis educativa.

2.2 Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade emerge como uma resposta a fragmentagdo do conhecimento
que historicamente marcou a organizagao escolar e cientifica. Fundamentada na compreensao
de que a realidade se apresenta de forma complexa e inter-relacionada, essa perspectiva busca
superar o isolamento entre as disciplinas, favorecendo a articulacao de diferentes saberes na
interpretacdo dos fendmenos sociais e naturais. No contexto desta pesquisa, a
interdisciplinaridade assume papel central ao promover o didlogo entre Geografia e
Matematica, possibilitando a construgao de leituras mais amplas sobre o consumo de agua e
suas multiplas determinagdes. Nessa direcdo, os topicos a seguir discutem os limites da
fragmentacao do ensino, as contribui¢cdes da perspectiva interdisciplinar e suas potencialidades
para o tratamento pedagdgico da tematica hidrica. Cumpre reconhecer que a complexidade da
tematica hidrica perpassa intrinsecamente multiplas areas do saber; contudo, a delimitagdo
desta pesquisa ao didlogo exclusivo entre Geografia e Matemadtica constitui uma escolha
metodologica intencional. A op¢do por ndo abranger outras disciplinas justifica-se pela
necessidade de assegurar a profundidade e a viabilidade da intervencao pedagogica no contexto
escolar, mitigando o risco de superficialidade no tratamento do tema. Nesse sentido, optou-se

por focar estritamente na articulagdo entre o rigor da quantificagdo e da loégica fornecido pela
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Matematica e a concretude da andlise territorial e humana oferecida pela Geografia,

assegurando um percurso investigativo denso, focado e exequivel.
2.2.1 Critica a fragmentacdo do ensino de Geografia e Matemdtica

A educacdo escolar, em sua vertente tradicional, tem sido frequentemente criticada por
limitar-se a fragmentacdo do saber, reduzindo areas como a Geografia e a Matematica a um
pragmatismo técnico e descontextualizado. A raiz dessa compartimentalizacdo ultrapassa o
campo pedagogico, estando vinculada a divisao social do trabalho e ao processo de alienagao
caracteristico do sistema capitalista. Sobre essa relacdo, Saviani (2011) esclarece que as
disciplinas correspondem ao momento analitico do processo de conhecimento, etapa necessaria
para a identifica¢ao de elementos especificos. Contudo, o autor adverte que, se a escola estagna
nessa fase sem avangar para uma visao sintética e relacional de totalidade, corre-se o risco de
reproduzir a fragmentacao social, o que pode dificultar que os estudantes percebam a
complexidade do mundo real.

No campo da Geografia escolar, essa pratica segmentada opera com questdes
frequentemente desconexas. Um exemplo critico ¢ a metodologia dos "circulos concéntricos",
que propde um estudo linear do espago (do "eu" para o mundo), tendendo a ignorar que a
informagdo e os problemas globais atingem o sujeito de forma simultanea (Callai, 2005).
Conforme aponta Callai (2005), esse procedimento hierarquizado constitui um obstaculo para
a leitura de mundo. Como alternativa, a utilizacdo de aulas de campo possibilita a articulagio
entre teoria e empiria. E necessario compreender, com base em Santos (1997), que o espago
geografico deve ser concebido como um conjunto indissocidvel de sistemas de objetos e
sistemas de agdes. Sob essa Otica, a vivéncia em espagos ndo formais atua como uma
intervenc¢do que pode ser essencial para a Alfabetizacdo Cientifica, pois apresenta indicios de
impulsionar a compreensao critica da natureza (Sasseron; Carvalho, 2008).

De modo analogo, o ensino de Matematica sofre com uma especializagao precoce que
pode transformar a disciplina em um amontoado de férmulas, em que a relevancia tende a recair
prioritariamente sobre a memorizacao. Esse foco excessivo no rigor formalista contribui para o
que D'Ambrosio (2018) denomina "gaiola epistemologica", sugerindo uma limitagdo na visao
da complexidade do mundo por parte do estudante. Sobre a perspectiva reducionista que
prioriza o cédlculo mecanico em detrimento do raciocinio critico, Ponte (1994, p. 25) adverte
que "os professores tendem a insistir numa abordagem formalizante que sé afasta ainda mais

os alunos da disciplina". Sem a necessaria articulagdo com a pratica social, ha o risco de a
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Matematica assemelhar-se a "'um canal de televisdo que sintoniza para as disciplinas e se desliga
acabada a aula" (D’ Ambrosio, 2012, p. 83). A superagao desse modelo exige tratar a disciplina
como uma ciéncia viva, em que a Educacdo Matematica Critica possa preparar os sujeitos para
intervir na realidade socioambiental (Skovsmose, 2008).

Por fim, no que tange a atual organizacdo curricular brasileira, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) apresenta-se como um fator de tensionamento para a superagao
dessa fragmentacdo. Malanchen e Santos (2020) destacam que as orientagdes recentes tendem
a ser pautadas pela pedagogia das competéncias, com enfoque alinhado a l6gica de mercado,
em detrimento da formacdo humana integral defendida pela Pedagogia Historico-Critica (PHC).
Ao desvincular o contetido de suas finalidades sociais amplas, sob o pretexto de uma suposta
integragdo, incorre-se no risco de esvaziar a especificidade da contribuicdo pedagdgica da
Geografia e da Matematica, o que pode mitigar o potencial politico de transformagao social de

ambas as ciéncias (Moreira et al., 2023).

2.2.2 Interdisciplinaridade entre Geografia e Matemadtica

A introdugdo da interdisciplinaridade no cenario educacional brasileiro deve-se, em
grande medida, aos esforgos tedricos de Hilton Japiassu, que a partir de 1976 passou a denunciar
a "patologia" do saber fragmentado (Japiassu, 1976). Para o autor, a especializa¢do excessiva
transformou o cientista em um proprietario de um minifundio de conhecimento, onde exerce
um poder autoritario e isolado das demandas reais da sociedade (Japiassu, 1976). No didlogo
entre Geografia e Matematica, essa barreira se torna evidente quando os problemas globais e
planetarios sao reduzidos a calculos abstratos ou descrigdes espaciais desconexas, sem que se
perceba a teia de relagdes que constitui 0 mundo.

Sobre a natureza dessa integracdo necessaria para superar o isolamento das ciéncias,
Japiassu (1976) conceitua o esforco interdisciplinar ndo como uma simples jun¢do de

conteudos, mas como uma convergéncia metodologica:

Podemos dizer que nos reconhecemos diante de um empreendimento
interdisciplinar todas as vezes em que ele conseguir incorporar os resultados
de varias especialidades, que tomar de empréstimo a outras disciplinas certos
instrumentos e técnicas metodologicos, fazendo uso dos esquemas conceituais
e das analises que se encontram nos diversos ramos do saber, a fim de fazé-
los integrarem e convergirem, depois de terem sido comparados e julgados
(Japiassu, 1976, p. 75).
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Na pratica escolar, a unido entre os conceitos matematicos e geograficos permite que
o estudante realize uma leitura de mundo que va além da superficie, utilizando a Estatistica e a
Cartografia como linguagens para desvelar a realidade socioespacial (Carvalho; Lima; Grando,
2022). Essa atitude de "vigilancia epistemoldgica" exige que o professor se abra ao saber do
outro (Fazenda, 2008), permitindo que, nesse enlace, a Matematica forne¢a o rigor da
quantificacdo e da logica, enquanto a Geografia oferece a concretude do territorio e da historia
humana. Conforme Japiassu (1976, p. 74), "o fundamento do espaco interdisciplinar devera ser
procurado na negagao e na superagao das fronteiras disciplinares", o que possibilita transformar
a escola de um local de transmissao de saberes estanques em um ambiente de produc¢ao coletiva
de conhecimento.

Concluindo, a perspectiva japiassuense aplicada a integracdo geografico-matematica
atua como um antidoto contra a esclerose da inteligéncia provocada pelo ensino puramente
técnico. Ao promover a intensidade das trocas reais entre especialistas, a interdisciplinaridade
deixa de ser apenas um conceito teorico para se tornar uma praxis pedagdgica transformadora,
capaz de preparar sujeitos aptos a compreender e intervir na complexidade do mundo
contemporaneo (Morin; Le Moigne, 2000).

A interdisciplinaridade entre a Geografia e a Matematica configura-se como uma meta
estratégica para o desenvolvimento de um ensino que privilegie a compreensao da realidade em
sua complexidade. A busca pela aplicacdo desse didlogo visa ndo apenas a aprendizagem
técnica, mas ao uso de recursos matematicos na compreensdo ¢ aprendizagem dos conceitos
geograficos, promovendo a articulagdo entre o pensamento abstrato € o espago concreto
(Cavalcanti, 2012). Nesse cendrio, a utilizagdo da Historia da Matematica apresenta-se como
um elo metodoldgico potente, pois possibilita a abertura de novos horizontes disciplinares que
conectam a evolug¢do das civilizagdes a organizagdo do espacgo (D'Ambrosio, 1991).

Sob a perspectiva da Pedagogia Histoérico-Critica, a divisdo curricular em matérias
isoladas reflete uma estrutura social cindida, que deve ser superada por uma visdo sintética.
Sobre a relagdo dialética entre as especialidades e a totalidade do conhecimento, Saviani (2011)
apresenta o seguinte esclarecimento:

As disciplinas correspondem ao momento analitico em que necessito identificar os
diferentes elementos. E o momento em que diferencio a matematica da biologia, da sociologia,
da histéria, da geografia. No entanto, elas nunca se dissociam. Numa visao sincrética, isto tudo

parece caotico, parece que tudo esta em tudo. Mas na visdo sintética percebe-se com clareza
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como a matematica se relaciona com a sociologia, com a historia, com a geografia e vice-versa
(Saviani, 2011, p. 124).

Na prética escolar, essa meta interdisciplinar encontra viabilidade em eixos como a
Cartografia e a Estatistica, campos onde a Matematica fornece o suporte métrico para a analise
da sociedade e do territorio (Carvalho; Lima; Grando, 2022, p. 47). Tais conexdes sao
fundamentadas em correspondéncias diretas de contetido, em que o estudo da esfera matematica
subsidia o entendimento do globo terrestre, e as coordenadas cartesianas fundamentam a
compreensao das coordenadas geograficas (Carvalho; Lima; Grando, 2022). Essa integragdo ¢
refor¢cada pela Base Nacional Comum Curricular, ao destacar que o "pensamento espacial esta
associado ao desenvolvimento intelectual que integra conhecimentos ndo somente da
Geografia, mas também de outras areas (como Matematica, Ciéncia, Arte e Literatura)" (Brasil,
2018, p. 360).

A interdisciplinaridade entre essas dreas deve ser compreendida como um
compromisso €ético e politico com a formac¢ao humana integral. Ao superar a fragmentacao, a
escola deixa de produzir saberes descontextualizados e passa a instrumentalizar o estudante
para uma leitura critica das relagdes sociais, econdOmicas e ambientais (Saviani, 2011). Assim,
a unido entre os pensamentos geomatematico € matemageografico consolida o papel social da

educagdo como ferramenta de emancipacdo e transformacao da realidade vivida.

2.2.3 O ensino sobre o consumo de dgua na perspectiva interdisciplinar

A tematica da agua constitui um eixo integrador de elevada relevancia pedagogica,
pois possibilita multiplas abordagens relacionadas as dimensdes ambientais, historicas e
socioecondmicas (Branco, 2003). No contexto escolar, o ensino sobre os recursos hidricos
apresenta potencial para romper com a logica da fragmentacdo do conhecimento, favorecendo
a compreensdo de que a realidade ndo se organiza em compartimentos disciplinares isolados.
Conforme os fundamentos da interdisciplinaridade sistematizados por Japiassu (1976), essa
articulacdo pedagdgica ¢ indispensavel para superar o que o autor denomina de “epistemologia
da dissociagdao do saber”. Nessa perspectiva, a integracdo entre Geografia e Matematica
possibilita que conceitos abstratos, como estatistica e porcentagem, sejam aplicados a
quantificacdo do consumo de agua e a analise de sua distribuicdo espacial, conferindo maior
concretude a leitura da realidade.

Entretanto, a ado¢do de um tema gerador exige intencionalidade pedagogica para que

ndo se reduza a uma integracao aparente ou a praticas desprovidas de aprofundamento teorico.
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Fazenda (2008) argumenta que a interdisciplinaridade pressupde uma atitude de colaboragao e
de construcdo coletiva do conhecimento, e nao a simples justaposi¢do de contetidos em torno
de um tema comum. Em sintonia com essa compreensao, Saviani (2011) adverte que, sem a
devida sistematizacao dos conhecimentos, o processo educativo corre o risco de se restringir a
acoes episodicas desprovidas de rigor cientifico. Assim, quando as disciplinas atuam de forma
isolada, limitando-se, por exemplo, a realizagdao de célculos sobre o consumo de agua sem a
analise geografica e social dos fatores que o condicionam, tende-se a manutenc¢do da
fragmentacdo do conhecimento.

Como possibilidade de enfrentamento desse limite, o trabalho pedagédgico pode
incorporar a problematiza¢do de conceitos contemporaneos, como “dgua virtual” e “pegada
hidrica”. Tal abordagem favorece a instrumentalizacdo dos estudantes para compreender e
quantificar o volume de dgua mobilizado ao longo das cadeias produtivas. Nessa direcao,
amplia-se a compreensdo do fendmeno para além do consumo doméstico imediato,
possibilitando a andlise das relagdes entre producdo, circulagio de mercadorias e uso dos
recursos naturais (Loureiro, 2012). Torna-se pertinente, portanto, discutir as desigualdades
existentes entre o consumo residencial e as elevadas demandas hidricas de setores como o
agronegodcio e a industria. A utilizagdo de dados oriundos de levantamentos oficiais (ANA,
2024) contribui para conferir maior rigor a investiga¢cao escolar. Sob essa perspectiva, a analise
quantitativa da fatura mensal de dgua constitui uma ferramenta didatica por meio da qual
Matematica e Geografia convergem para a compreensao das dimensdes econOmica, territorial
e ambiental envolvidas na utiliza¢ao desse recurso.

Portanto, o ensino sobre o consumo de agua, desenvolvido sob uma perspectiva
interdisciplinar, favorece a consideracdo da complexidade das relagdes entre sociedade,
tecnologia e ambiente. Ao articular varidveis matematicas e socioambientais, amplia-se a
possibilidade de superar abordagens centradas exclusivamente em comportamentos individuais,
muitas vezes reduzidas ao simples ato de “fechar a torneira”, favorecendo a compreensao das
multiplas formas pelas quais a 4gua esta incorporada aos processos produtivos e as dindmicas
sociais contemporaneas. Conforme argumentam Layrargues e Lima (2014), a superagdo de
perspectivas pragmaticas e individualistas pode constituir uma mediacdo importante para o

fortalecimento da autonomia e da forma¢ao de uma consciéncia ambiental critica.

2.3 Educacao Ambiental
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A Educacao Ambiental (EA) ¢ compreendida ndo apenas como um tema transversal,
mas como uma dimensdo essencial da educagdo, constituindo-se em uma atividade planejada
da préatica social que confere ao desenvolvimento individual um cardter social em sua relagao
com a natureza (Brasil, 2012). Sob essa perspectiva, a EA abrange um conjunto de relacdes
sociais voltadas a questao ambiental, configurando o que Layrargues e Lima (2014) denominam
campo ambiental. Nesse contexto, a utilizagdo da 4gua como tema gerador mostra-se
pedagogicamente relevante, pois favorece a articulagdo investigativa entre as dimensodes
socioecondmicas e naturais da realidade (Tozoni-Reis, 2006).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (Brasil, 2012) estabelecem que essa dimensdo
educativa deve perpassar toda a formacao do sujeito. Contudo, o campo ambiental ¢ marcado
por disputas histdricas entre diferentes macrotendéncias politico-pedagogicas. De um lado,
situam-se perspectivas voltadas prioritariamente a mudanga de comportamentos individuais; de
outro, abordagens orientadas para a emancipagdo dos sujeitos e para a transformagdo das
estruturas sociais (Layrargues; Lima, 2014). Nessa direcdo, a Educacdo Ambiental ¢
compreendida como uma pratica ndo neutra, constituindo-se, em ultima instancia, como um ato
politico (Tratado de Educagdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global, 1992).

A superagdo da perspectiva conservadora demanda abordagens que possibilitem a
leitura da realidade em sua totalidade, enfrentando a fragmentagdo do conhecimento produzida
pela especializagao cientifica. Conforme os pressupostos da complexidade, “o conhecimento
precisa ser contextualizado, relacional e multidimensional [...] os problemas fundamentais da
existéncia ndo sdo compartimentalizados” (Morin, 2001). Nessa perspectiva, a Educacdo
Ambiental Critica requer a articulacdo entre diferentes saberes e dimensdes da realidade
socioambiental, considerando as determinag¢des do modo de produgdo capitalista (Loureiro,
2012). Ao integrar teoria e pratica, a acdo educativa pode favorecer a compreensao da escola
como uma totalidade dialética, complexa e contraditéria (Loureiro, 2005).

A Educagdo Ambiental Critica orienta-se para a transformacdo social por meio do
enfrentamento das formas de dominacdo que reduzem a vida a légica mercantil (Loureiro,
2015). Tal perspectiva incorpora ao debate educacional categorias como cidadania,
emancipacao e justica ambiental (Layrargues; Lima, 2014). Sobre esse compromisso, Loureiro

(2004) afirma:

Entendemos que falar em Educacdo Ambiental transformadora ¢ afirmar a
educagdo enquanto praxis social que contribui para o processo de construcdo
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de uma sociedade pautada por novos patamares civilizacionais e societarios
distintos dos atuais, na qual a sustentabilidade da vida, a atuagdo politica
consciente e a construgdo de uma ética que se afirme como ecoldgica sejam
seu cerne (Loureiro, 2004).

Em sintese, o compromisso com a justica ambiental aproxima a escola dos desafios da
realidade socioambiental contemporanea. Ao rejeitar perspectivas reducionistas e
comportamentalistas (Layrargues; Lima, 2014), a Educacdo Ambiental Critica apresenta
potencial para constituir-se como uma mediacdo voltada a formacdo integral dos sujeitos e a
construcdo de sociedades sustentaveis, em consonancia com sua intencionalidade politica e

emancipatoria (Loureiro, 2012; Saviani, 2011).

2.3.1 Educacdo ambiental conservadora versus Educacdo Ambiental Critica

A EA conservadora fundamenta-se, em sua origem, na sensibilizagdo afetiva individual
em relagdo a natureza, operando sob uma légica de contemplacdo. Historicamente, essa vertente
concebeu-se como um fazer educativo cuja finalidade era fomentar a sensibilidade dos seres
humanos para com a natureza, por meio da equagdo “conhecer para amar, amar para preservar’,
direcionada a sensibiliza¢ao ecologica. Essa base inicial centra-se na natureza como um sistema
bioldgico ordenado, mas, ao privilegiar a dimensdo ecologica, desconsidera que os problemas
ambientais sdo indissociaveis das praticas sociais e dos conflitos de poder (Carvalho, 2008).

A partir dessa orientacdo voltada a “pauta verde”, a vertente conservadora consolidou
uma hegemonia que tende a evitar o conflito, apresentando-se como uma solucdo técnica e
funcional para as instituigdes econdmicas dominantes, uma vez que nao questiona a ordem
social estabelecida. Sobre a abrangéncia dessa macrotendéncia, Layrargues e Lima (2014)

detalham:

A macrotendéncia conservacionista, que se expressa por meio das correntes
conservacionista, comportamentalista, da Alfabetizagdo Ecoldgica, do
autoconhecimento e de atividades de senso-percep¢éo ao ar livre, vincula-se
aos principios da ecologia, na valorizagdo da dimensao afetiva em relacdo a
natureza e na mudanca do comportamento individual em relagdo ao ambiente
baseada no pleito por uma mudanga cultural que relativize o antropocentrismo
(Layrargues; Lima, 2014, p. 71).

Ao adotar essa logica, a EA conservadora promove aquilo que se pode denominar de
“ecologismo de consciéncia”, centrando-se na transformagdo de hdbitos individuais e

atribuindo ao sujeito a responsabilidade pela crise socioambiental. Esse bloco caracteriza-se
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por uma concepgao educativa pautada em vivéncias praticas e na reducdo do consumo
desvinculada das determinagdes do modo de producdo capitalista (Loureiro, 2005). Como
consequéncia, a sociedade passa a ser compreendida como a simples soma de individuos,
assumindo-se que mudangas comportamentais pontuais seriam suficientes para produzir uma
nova realidade. Tal perspectiva tende a culpabilizar os sujeitos pela degradagao ambiental e a
obscurecer os condicionantes histdrico-sociais que estruturam a crise.

Essa despolitizagao desconsidera que a educagdo ambiental constitui um ato ideoldgico
e politico, tratando a natureza como algo externo ao meio humano. Conforme aponta Cascino
(2007), muitos educadores corroboram uma consciéncia ambientalista estrita que “considera o
espaco natural ‘fora’ do meio humano, independente dos meios socioculturais produzidos pelas
populagdes™. Ao propor agdes educativas a-histdricas e normativas, essa pratica contribui para
a manuten¢do do modelo societario vigente, restringindo-se ao combate das manifestagdes
aparentes da crise ambiental.

Ademais, essa vertente reproduz o paradigma cartesiano da modernidade. Conforme
elucida Morin (2001), esse modelo de racionalidade fundamenta-se no método analitico-
reducionista, o qual divide a realidade em partes isoladas e instaura um dualismo estrutural
entre sujeito e objeto, separando radicalmente a sociedade da natureza. Ao privilegiar o aspecto
cognitivo e o racionalismo em detrimento da visdo de totalidade, tal perspectiva consolidou
uma visdo mecanicista. Nesse contexto, Guimardes (2004) observa que a orientacao
conservadora acredita que a simples transmissdo do conhecimento correto desencadeara a
transformacao social. Sob esse prisma, Sauvé (2005) afirma que a predominancia de topicos
voltados ao controle da natureza vincula-se diretamente a essa corrente, que reduz o ambiente
a um objeto de gestdo e calculo utilitdrio. Ao reproduzir a racionalidade dominante, a EA cai
no que Guimaraes (2004) denomina de "armadilha paradigmatica". Esse fenomeno consiste na
reprodugdo acritica dos paradigmas fragmentadores da sociedade moderna nas proprias agoes
educativas, aprisionando o fazer pedagdgico em moldes tradicionais e conservadores. Como
consequéncia, essa armadilha provoca uma limitagdo compreensiva e uma incapacidade
discursiva para se lidar com a complexidade ambiental. O resultado dessa fragmentacio
manifesta-se em praticas frequentemente restritas ao controle da natureza como recurso e a
atividades isoladas, desvinculadas de uma insercao efetiva no curriculo escolar.

Na busca por superar essa limitagdo, o amadurecimento do campo levou a
ressignificacdo da denominada Educacdo Ambiental “alternativa”, incorporando qualificacdes

como critica, emancipatoria, transformadora e popular. Esse movimento decorreu da
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aproximag¢ao com o pensamento freireano, com a Educagao Popular, com a Teoria Critica, com
a Ecologia Politica e com autores da tradigao marxista (Layrargues; Lima, 2014, p. 29).

Nessa perspectiva, a utilizagdo do adjetivo “critica” ndo representa apenas uma alteragao
terminoldgica, mas uma contraposicdo aos modelos conservacionistas e naturalistas que
marcaram o campo em sua constituicdo. Conforme destaca Guimardes (2004), essa
ressignificagcdo expressa um movimento de superacdo dialética. Para o autor, a necessidade de
qualificar a EA como critica decorre da urgéncia em “diferenciar uma a¢ao educativa que seja
capaz de contribuir com a transformagdo de uma realidade que, historicamente, se coloca em
uma grave crise socioambiental” (Guimardes, 2004, p. 25). Sob a oOtica marxista, Loureiro
(2015, p. 163) destaca que essa criticidade refere-se a “possibilidade de negagao tedrico-pratica
e de superacao dialética das relagdes alienadas inerentes ao modo de producao capitalista”.

No cendrio brasileiro, a EA Critica consolidou-se em estreito didlogo com as pedagogias
progressistas, notadamente a pedagogia libertadora de Paulo Freire e a pedagogia histdrico-
critica de Dermeval Saviani (Loureiro, 2015). A ancoragem nessas bases tedricas permitiu o
enfrentamento de tendéncias conservadoras que, historicamente, operaram sob logicas
biologizantes e descontextualizadas (Loureiro, 2006). Tais logicas limitam a compreensao do
meio ambiente aos seus aspectos estritamente fisicos e naturais, dissociando-os das dindmicas
sociais que fundamentam as contradi¢cdes ambientais. Ao ignorar a totalidade, essa abordagem
descontextualizada silencia as causas estruturais da crise ecoldgica e projeta a responsabilidade
da degradagao em um individuo genérico, desvinculado de seu contexto historico, politico e do
modo de producdo capitalista. A respeito da estruturacdo que se contrapde a esse reducionismo,

Layrargues e Lima (2014) evidenciam:

A macrotendéncia critica, por sua vez, aglutina as correntes da Educagdo
Ambiental Popular, Emancipatéria, Transformadora e no Processo de Gestdo
Ambiental. Apoia-se com énfase na revisdo critica dos fundamentos que
proporcionam a dominacao do ser humano e dos mecanismos de acumulagio
do Capital, buscando o enfrentamento politico das desigualdades e da injustica
socioambiental (Layrargues; Lima, 2014, p. 33).

Ao romper com o mito da neutralidade, a perspectiva critica assume um carater politico
e transgressor (Tozoni-Reis, 2019). Essa abordagem contrapde-se as visdes hegemonicas
baseadas no cientificismo fragmentado e em modelos econdmicos que reduzem a natureza a
recurso utilitario (Sauvé, 2005). Conforme argumenta Layrargues (2018, p. 43), a EA Critica
possui o encargo de “anunciar modos de vida sustentaveis, mas também denunciar o modo de

vida insustentdvel e as causas estruturais da insustentabilidade”. Sob esse enfoque, Loureiro
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(2005) afirma que o bloco critico busca a autonomia e a ruptura com valores contrarios ao bem-
estar publico, apresentando potencial para constituir a educagdo como uma praxis social

comprometida com a transformagao estrutural da sociedade.

2.3.2 Educacdo ambiental e 0 consumo de dgua

A Educagdo Ambiental Critica (EAC), quando articulada a Pedagogia Histdrico-
Critica (PHC), fundamenta-se na compreensao de que a crise ecologica contemporanea nao ¢
um evento meramente bioldgico, mas uma manifestacio da "fratura metabodlica" entre
sociedade e natureza engendrada pelo modo de producdo capitalista (Loureiro, 2019). Nesse
cenario, a formagdo educativa deve transpor a simples sensibilizagdo comportamental para
buscar o entendimento das determinagdes estruturais que coisificam a vida e submetem os
ecossistemas a logica mercantil (Guimaraes, 2004).

Consoante a isso, Tozoni-Reis (2007) defende que a educagdo ambiental critica ¢ uma
acao politica intencional, que demanda rigor e sistematiza¢do pedagdgica para formar sujeitos
ambientalmente responsaveis e comprometidos com a constru¢do de sociedades sustentaveis.
Para que a escola ndo atue como um aparelho de reproducdo de discursos tecnocraticos e
apoliticos, € necessario que o educador se posicione como um intelectual que explicita as
contradi¢des entre a esséncia produtiva da vida e as aparéncias do cotidiano alienado. Sobre

essa intencionalidade pedagdgica, Loureiro et al. (2009) pontuam:

Cabe, portanto, a educagdo explicitar a articulagdo entre a “producao da vida
real” (esséncia) — trabalho alienado, autoritarismo, falsa consciéncia
ambiental — e a “vida comum” (aparéncia) [...]. [Essa praxis] contribui para o
processo de constru¢do de uma sociedade pautada por novos patamares
civilizacionais e societarios distintos dos atuais, na qual a sustentabilidade da
vida, a atuag@o politica consciente e a construgdo de uma €tica que se afirme
como ecologica sejam seu cerne (Loureiro et al., 2009, p. 89-90).

A efetivacdo dessa proposta exige uma organizagdo curricular que rompa com a
compartimentalizacdo do conhecimento, uma vez que a cultura cientifica moderna tende a
separar os saberes, dificultando a apreensdo da realidade como totalidade (Morin; Le Moigne,
2000). Ao assegurar o dominio de contetidos que revelem a historicidade das relagdes sociais,
a escola exerce sua func¢ao contra-hegemonica. Saviani (2011, p. 80) ressalta que "a educacao
também interfere sobre a sociedade, podendo contribuir para a sua propria transformacgao",

desde que reconheca sua autonomia relativa diante dos determinantes econdmicos.
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Em conclusdo, a convergéncia entre EAC e PHC permite que a educacdo ambiental
deixe de ser um apéndice extracurricular para tornar-se o eixo de uma formag¢do humana
integral. Através de uma educacdao ambiental critica, a pratica pedagdgica atua na desconstrugao
da cultura individualista, promovendo o sentimento de pertencimento ao coletivo (comunidade
e natureza) e instrumentalizando os sujeitos para uma mobiliza¢do politica conjunta capaz de
intervir e transformar a realidade socioambiental (Guimaraes, 2004). Assim, a escola cumpre
sua missao de instrumentalizar as classes populares para a constru¢ao de um projeto societario
sustentavel e emancipador.

E sob essa perspectiva critica e integradora que a temética hidrica deve ser inserida na
escola. A EA ¢ compreendida no ordenamento juridico brasileiro como um processo
indispensavel e permanente para a constru¢ao da cidadania. Conforme a Politica Nacional de
Educagdao Ambiental (PNEA), instituida pela Lei n® 9.795/1999, esse campo envolve processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos e
competéncias voltadas para a conserva¢ao do meio ambiente, definido como um bem de uso
comum essencial a sadia qualidade de vida (Brasil, 1999, art. 1°). Complementarmente, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece a necessidade de que o Ensino Fundamental
desenvolva competéncias que possibilitem ao estudante argumentar com base em fatos, dados
e informagdes confidveis, especialmente no que se refere ao consumo responsavel e a
responsabilidade socioambiental (Brasil, 2018).

Embora o Brasil detenha uma posi¢do privilegiada, abrigando cerca de 12% da agua
doce superficial do planeta (Moreira, 2019), essa abundancia gera, no senso comum, uma
percepcdo equivocada de estabilidade hidrica que camufla a realidade das crises recorrentes.
De acordo com Branco (2003), a 4gua deve ser analisada sob trés prismas: como elemento fisico
da natureza, como meio para o desenvolvimento bioldgico e como fator indispensavel a
manutencdo da vida terrestre. A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
refor¢ca que a escassez atual ¢ resultado da soma entre a distribuicdo natural desigual dos
recursos hidricos no territério e o uso exacerbado em proximidade a mananciais. Cabe ressaltar
que a abundancia natural ndo se traduz automaticamente em disponibilidade para o consumo; a
regido Norte do pais, por exemplo, concentra cerca de 70% das 4guas doces brasileiras (ANA,
2024), mas apresenta os menores indices de acesso a agua potavel em decorréncia de déficits
histéricos em infraestrutura de sancamento basico e distribuicao, conforme evidenciam os

dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (Brasil, 2024). Esse cenario torna
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o combate ao desperdicio e a gestdo eficiente fatores determinantes para a seguranga hidrica
nacional.

A abordagem pedagogica desse recurso € disputada por diferentes macrotendéncias
politico-pedagogicas. Layrargues e Lima (2014) identificam a vertente conservacionista, que
foca na mudanca do comportamento individual e na sensibilizagdo afetiva, muitas vezes
culpabilizando o cidadao isolado pela crise ambiental e omitindo as dimensdes politicas e os
conflitos de poder inerentes ao uso da 4gua. Paralelamente, a tendéncia pragmatica adapta-se
ao modelo neoliberal, priorizando solu¢des puramente tecnoldgicas e a logica da
"ecoeficiéncia" de mercado, sem questionar as raizes estruturais da degradacao.

Em oposigdo a esses modelos, a EAC fundamenta-se no materialismo histérico-dialético
para denunciar que a crise hidrica ndo ¢ um fendmeno natural isolado, mas uma expressao das
contradi¢gdes do modo de producao capitalista. Loureiro (2005) argumenta que o fazer educativo
transformador deve politizar a problematica ambiental, buscando a autonomia dos sujeitos
frente as relagdes de expropriacdo e a mercantilizacdo da vida. Para Loureiro (2012), a
velocidade de producdo e consumo de mercadorias no sistema atual ¢ estruturalmente
incompativel com os tempos de recomposi¢do biologica da natureza.

No contexto dos usos consuntivos da dgua, enquanto a Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU, 2024) aponta que a agricultura ¢ responsavel por cerca de 70% das retiradas de agua
doce em escala global, os dados da ANA (2024) revelam uma distribuicdo um pouco diferente,
mas igualmente significativa, para o cenario nacional. No Brasil, a agricultura irrigada responde
por 52,9% da retirada total de dgua, enquanto o abastecimento humano urbano representa
apenas 22,5%. Esse contraponto evidencia a forte pressdo do setor agropecudrio sobre os
recursos hidricos nacionais e deve ser objeto constante de reflexdo critica na escola.

Neste contexto, o debate acerca do consumo de dgua exige uma abordagem que articule
dimensdes naturais, sociais, politicas e educativas, evidenciando a complexidade que envolve
esse recurso essencial a vida. Como dito anteriormente, muito além de sua fun¢do bioldgica e
de sua relevancia ecoldgica, a agua insere-se em dinamicas histdricas de apropriagdo, uso e
gestdo, que refletem modelos de desenvolvimento, padrdes de consumo e desigualdades
socioambientais. Nesse sentido, compreender a origem, as propriedades e a distribui¢do da agua
no planeta constitui um ponto de partida fundamental para analisar os desafios contemporaneos
relacionados a sua conservacao.

Paralelamente, o tratamento da tematica hidrica no campo educacional, especialmente

no ambito da BNCC, revela tanto potencialidades quanto limitagdes no que diz respeito a
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formagao de uma consciéncia critica sobre o uso desse recurso. A articulacdo entre
conhecimentos cientificos, praticas pedagogicas e contextos locais torna-se, portanto,
indispensavel para que os estudantes desenvolvam uma compreensdo ampliada da dgua, nao
apenas como recurso natural, mas como elemento inserido em relagdes sociais e econdmicas
mais amplas.

Dessa forma, os topicos a seguir examinam o consumo de agua a partir de diferentes
perspectivas: inicialmente, abordam-se seus fundamentos naturais e a necessidade de
conservagdo; em seguida, analisa-se sua inser¢do no curriculo escolar; por fim, discute-se a
realidade concreta do consumo hidrico no contexto de Ipord, evidenciando desafios,

contradi¢des e possibilidades de interven¢do educativa e socioambiental.

2.4 O consumo de agua como objeto de estudo

O consumo de agua constitui uma temadtica que ultrapassa os limites das ciéncias
naturais, envolvendo dimensdes ambientais, sociais, econdmicas, politicas e educacionais. Sua
compreensdo exige considerar, simultaneamente, aspectos relacionados a origem e a
conservacdo dos recursos hidricos, as orientagdes curriculares que fundamentam sua
abordagem no contexto escolar e as condi¢des concretas de uso e gestdo da agua em diferentes
realidades. Nessa perspectiva, os topicos a seguir discutem os fundamentos teodricos
relacionados a dgua, sua presenca nos documentos curriculares nacionais e a realidade do

consumo hidrico no municipio de Ipord (GO), contexto no qual esta pesquisa foi desenvolvida.

2.4.1 Origem, uso e conservagio da agua

A compreensao da agua como elemento vital transcende sua utilidade imediata,
posicionando-a como constituinte fundamental da biosfera e importante reguladora do
equilibrio térmico planetario. De acordo com Branco (2003), a agua representa a matéria
predominante nos organismos vivos, desempenhando fungdes bioldgicas essenciais, como o
transporte de nutrientes e a regulagao térmica por meio da transpiracdo. Em escala global, seu
elevado calor especifico permite que as grandes massas ocednicas absorvam e conservem
energia solar, atenuando variagdes térmicas bruscas e contribuindo para a manutencao de
condigdes favoraveis a vida (Branco, 2003).

Quanto a origem da 4gua no planeta, a ciéncia contemporanea investiga processos que

remontam a formagao do sistema solar, ha aproximadamente 4,56 bilhdes de anos. Branco
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(2003) apresenta duas hipdteses principais: a sintese molecular durante a acrecdo planetaria ou
a introducdo tardia por meio de impactos de meteoritos carbonaceos ¢ cometas. Para sustentar
essa segunda hipotese, o autor recorre a andlise do deutério, um is6topo natural do hidrogénio.
A comparagdo da propor¢ao desse is6topo nos oceanos terrestres com aquela identificada em
corpos celestes fornece evidéncias isotopicas que reforcam a tese de que parte significativa da
agua presente na Terra possui origem extraplanetaria (Branco, 2003).

As propriedades fisico-quimicas da agua sdo consideradas peculiares quando
comparadas as de compostos molecularmente semelhantes. Essa singularidade decorre das
pontes de hidrogénio, responsdveis pela organizacdo das moléculas em uma geometria
tetraédrica e pelo comportamento de densidade inversamente proporcional a temperatura entre
0 °C e 4 °C (Branco, 2003). Tal fenomeno ¢ essencial para a preservacao da vida aquatica em
regides frias, pois permite que o gelo flutue sobre a agua liquida, funcionando como uma
camada isolante e impedindo o congelamento completo de lagos e oceanos (Branco, 2003).

O ciclo hidrologico ¢ impulsionado pela energia solar, promovendo um fluxo continuo
de renovacdo entre a superficie terrestre e a atmosfera. Entretanto, a disponibilidade de 4gua
para o consumo humano ¢ limitada diante do volume total existente no planeta. Segundo Branco
(2003), embora a Terra possua cerca de 1,4 bilhdo de quildmetros cubicos de agua,
aproximadamente 97,45% desse total ¢ composto por dgua salgada. Dos 2,53% correspondentes
a agua doce, a maior parte encontra-se armazenada em geleiras ou aquiferos de dificil acesso,
0 que torna estratégica a preservacao dos rios e demais mananciais superficiais.

A qualidade da 4gua ndo deve ser entendida como sindnimo de pureza quimica
absoluta, mas como um conceito relacionado a finalidade de seu uso. Para o abastecimento
publico, por exemplo, a 4gua deve atender a padrdoes que assegurem a auséncia de agentes

patogénicos e substancias nocivas. Nesse sentido, Branco afirma:

[...] o termo qualidade, quando aplicado a agua, ndo se refere, normalmente, a
um estado de pureza quimica da substancia agua, mas sim as suas
caracteristicas tal como encontrada na natureza, ou seja, refere-se a 4gua como
uma solugdo de varios produtos do ambiente natural; a qualidade da agua ¢
um valor relativo utilizado em fungdo da aplicagdo que dela se pretenda fazer
(Branco, 2003, p. 58).

No que se refere a conservagdo, a bacia hidrografica constitui a unidade geografica
fundamental para a gestdo integrada dos recursos hidricos. A manutengdo da qualidade e da
disponibilidade da 4gua depende do ordenamento do uso do solo e da preservacdo da cobertura

vegetal nativa, responsavel por favorecer a infiltragao e a recarga dos leng6is fredticos (Branco,
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2003). Medidas como o controle da ocupacao urbana e a regularizagao das vazdes por meio de
reservatorios planejados sdo apontadas como importantes para reduzir os impactos das

enchentes e assegurar o abastecimento em periodos de estiagem (Branco, 2003).
2.4.2 Orientagoes quanto ao consumo da dgua na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) orienta que a Educacdo Basica assegure
a aprendizagem por meio do desenvolvimento de competéncias gerais voltadas a formacao
integral dos estudantes, incluindo a promogao da consciéncia socioambiental e do consumo
responsavel (Brasil, 2018). No Ensino Fundamental, a tematica da agua e de seus usos aparece
de forma transversal, assumindo maior destaque nos componentes curriculares de Ciéncias da
Natureza ¢ Geografia (Brasil, 2018).

Nos anos iniciais, por exemplo, a habilidade EF05CI04 propde a identificagdo dos
principais usos da dgua no cotidiano e a reflexdo sobre formas mais sustentaveis de utilizacao.
Nos anos finais, essa abordagem torna-se mais complexa. No 6° ano, a Geografia contempla as
habilidades EFO6GE10, voltada a explicacdo das diferentes formas de apropriagao dos recursos
hidricos, e EFO6GE12, relacionada a identificagdo dos padrdes de consumo e de seus impactos
nas bacias hidrograficas urbanas. No 7° ano, tanto as Ciéncias da Natureza (EF07CI07) quanto
a Geografia articulam a discussdo sobre disponibilidade e quantidade de 4gua a caracterizagao
dos ecossistemas ¢ biomas brasileiros (Brasil, 2018).

Apesar dessa expressiva presenga curricular, a abordagem da d4gua na BNCC tende a
privilegiar uma compreensdo funcional do recurso. Do ponto de vista técnico, conforme o
Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2024), o uso da agua é considerado
consuntivo quando parte do volume captado ndo retorna diretamente ao manancial de origem,
seja por evaporagdo, infiltragdo ou incorporacdo em produtos. Embora a apropriacdo desse
conhecimento técnico-cientifico seja indispensavel, a luz da Pedagogia Historico-Critica (PHC)
o ensino desses contedos ndo pode restringir-se a sua dimensao fisico-descritiva. Ele requer a
socializagdo do saber sistematizado em sua forma mais elaborada, visando a formagdo humana
consciente (Saviani, 2011). Nessa perspectiva, a mediacao pedagogica possibilita compreender
a dgua nao apenas como um recurso fisico, mas como um elemento inserido em relagdes sociais,
econOmicas e territoriais.

E nesse ponto que emergem tensdes entre as diretrizes curriculares hegemonicas e os
pressupostos da Pedagogia Historico-Critica. Enquanto a BNCC estrutura-se a partir de uma

pedagogia das competéncias, frequentemente associada a adaptagdo do sujeito as demandas do
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mercado, a responsabilizagao individual e a no¢ao de consumo responsavel, a PHC compreende
a educagdo como um processo politico e intencional voltado a compreensdo das contradi¢des
sociais. No campo da Educacdo Ambiental Critica, Silva e Loureiro (2020) apontam que a
BNCC tende a tratar as questdes ambientais de forma fragmentada, priorizando
comportamentos individuais e deixando em segundo plano conflitos territoriais, desigualdades
socioambientais e impactos decorrentes de grandes empreendimentos econdmicos.

Diante dessas limitacdes, a atuagcdo docente apresenta-se como elemento central para
a superagdo de abordagens reducionistas. Conforme Loureiro (2012), uma praxis educativa
critica exige a politizagdo da problematica ambiental e a superag@o de perspectivas estritamente
biologizantes. Sob esse enfoque, a compreensdo da agua ultrapassa sua dimensao fisica,
demandando a andlise das relagdes sociais, histéricas e econdmicas que permeiam sua
apropriagdo. Para viabilizar essa leitura mais ampla da realidade, a interdisciplinaridade
constitui um caminho metodolédgico relevante. Segundo Japiassu (1976), o enfrentamento da
fragmentacdo do conhecimento requer a superagdo de fronteiras disciplinares rigidas,
favorecendo uma compreensao mais integrada dos fendmenos estudados.

Esses pressupostos sugerem que, apesar dos limites dos documentos curriculares, a
intencionalidade pedagogica do professor permanece como elemento fundamental na conducado
do ensino. Ao articular diferentes areas do conhecimento, como Geografia e Matematica,
amplia-se a possibilidade de constru¢do de propostas pedagdgicas que favorecam a autonomia
intelectual dos estudantes e contribuam para uma formacao orientada por principios criticos e

emancipatorios.

2.4.3 Consumo de dgua no municipio de Iporad (GO)

A gestdo dos recursos hidricos no Brasil ¢ orientada pela Lei Federal n° 9.433/1997,
que estabelece a 4gua como um bem de dominio publico, um recurso natural limitado e dotado
de valor econdmico. Essa legislacdo define que, em contextos de escassez, o uso prioritario da
agua deve ser destinado ao consumo humano e a dessedentagdo de animais (Brasil, 1997). De
forma complementar, o controle e a vigilancia da qualidade da 4gua para consumo, bem como
os padroes de potabilidade, sdo regulamentados pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da
Satde, com o objetivo de assegurar que o insumo ndo ofereca riscos a satide publica (Brasil,
2011).

A eficiéncia do uso consuntivo da agua ¢ frequentemente aferida por meio do indicador

de consumo per capita, expresso em litros por habitante ao dia (L/hab./dia), o qual ¢
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influenciado por habitos de consumo, condigdes de infraestrutura e niveis de perdas no sistema
de distribui¢do. Conforme observa Branco (2003), a aparente abundancia do recurso em
determinadas regides contribui para uma percep¢do equivocada de inesgotabilidade,
favorecendo praticas de desperdicio e dificultando a consolidagdo de padrdes sustentaveis de
desenvolvimento.

A dinamica hidrica das bacias hidrograficas resulta do equilibrio entre a oferta natural
e a demanda imposta pelas populagdes urbanas e pelas atividades econdmicas. Estima-se que
as necessidades humanas basicas sejam atendidas com aproximadamente 50 litros de 4gua por
pessoa ao dia, pardmetro amplamente adotado na literatura internacional (Gleick, 1996). No
entanto, em muitos contextos, o consumo médio observado supera significativamente esse
valor, intensificando processos de superexploracdo dos mananciais. No Brasil, essas pressoes
sdao agravadas pela degradagdo ambiental e pela contaminagdo por efluentes, o que eleva os
custos de tratamento e compromete a seguran¢a hidrica (Cortez, 2004). Nesse cenario, a
manuten¢do da vazdo minima residual — também denominada vazdo ecologica — apds os
pontos de captacdo mostra-se fundamental para assegurar a preservacdo dos ecossistemas
aquaticos (Moura, 2021).

No caso especifico de Ipord, a disponibilidade hidrica destinada ao abastecimento
publico baseia-se predominantemente na exploracdo de mananciais de superficie, os quais
apresentam elevada vulnerabilidade a sazonalidade climatica caracteristica do bioma Cerrado.
Conforme evidenciado por Sousa (2019), a pressao hidrica do municipio ndo estd associada a
presenca de industrializacdo de alta vazao nem a predominancia de lavouras irrigadas, mas a
exploracdo intensa das aguas superficiais para o proprio abastecimento urbano. Segundo o
autor, nos periodos de estiagem, a captac¢do para o consumo da cidade chega a atingir 100% da
vazdo do manancial, uma retirada pouco criteriosa e historicamente realizada sem a devida
preocupacao com a conservagao das bacias. Indicadores oficiais recentes do Sistema Nacional
de Informagdes sobre Saneamento (SINISA) apontam que o consumo médio per capita no
municipio atingiu a alarmante marca de 200,35 L/hab./dia. Esse volume expressivo evidencia
o agravamento da demanda hidrica local e o padrdo de alto consumo na cidade, que se mantém
significativamente superior as médias do estado de Goias (153,51 L/hab./dia), daregido (174,75
L/hab./dia) e a média nacional (180,04 L/hab./dia). Tal discrepancia refor¢a a urgéncia de
praticas e investigagcdes pedagdgicas voltadas ao uso sustentdvel do recurso no contexto escolar

€ comunitario.
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Além do consumo elevado, a situacdo local ¢ agravada por perdas expressivas na
infraestrutura de distribuicdo. Moura (2021) demonstrou que, ao longo de um periodo de dez
anos, as perdas médias na rede de abastecimento de dgua do municipio alcancaram
aproximadamente 33,4%, evidenciando que o desperdicio hidrico ndo se restringe ao
comportamento dos usuarios, mas esta fortemente relacionado a fragilidades estruturais do
sistema. Soma-se a esse quadro a discrepancia entre a vazao outorgada e a vazao efetivamente
captada no Ribeirdo Santo Antonio: embora a outorga concedida a concessiondria seja de 90
L/s, a captagdo real aferida atingiu 121,9 L/s, correspondendo a cerca de 61,5% da vazio
outorgavel da bacia, em desacordo com os limites legais estabelecidos e comprometendo a
manutencao do fluxo residual do curso d’agua.

A criticidade do sistema tornou-se mais evidente em episddios recorrentes de escassez,
como o desabastecimento registrado ao final do periodo de estiagem de 2017, quando o
Ribeirdo Santo Antdnio apresentou comprometimento severo de sua vazdo remanescente
(Moura, 2021). Nos meses mais criticos do periodo seco, especialmente entre setembro e
outubro, as vazdes do manancial dependem quase exclusivamente dos fluxos de base
provenientes dos aquiferos freaticos. Nesse contexto, embora a pecuaria demande recursos
hidricos para a dessedentagdo animal, Sousa (2019) aponta que o consumo direto pelo sistema
agrario no municipio ndo € o principal fator de esgotamento. O impacto mais severo da pecuaria
extensiva local ocorre na redugdo da recarga hidrica: o predominio de pastagens degradadas e
o pisoteio do gado provocam a compactagdo superficial, dificultando a infiltragdo das aguas
pluviais e agravando a incapacidade do manancial de sustentar a atual demanda do
abastecimento urbano (Sousa, 2019; Moura, 2021). Embora a Estacéio de Tratamento de Agua
do municipio possua capacidade técnica instalada para produzir até 180 L/s, a disponibilidade
fisica do manancial ndo se mostra suficiente para atender a esse patamar nos periodos criticos
(Moura, 2021).

Diante desse cenario, Moura (2021) aponta a bacia hidrografica do Ribeirdo Santa
Marta como alternativa estratégica de fonte complementar, destacando a necessidade de
planejamento integrado, controle da demanda e ac¢des efetivas de conservacdo ambiental para
garantir a seguranca hidrica da populacdo iporaense frente a cenarios futuros de crescimento

demografico e intensificacdo das mudancas climaticas.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo apresenta o percurso metodoldgico adotado na pesquisa, delineando os
caminhos que orientaram a investigagao desde a sua concepgao tedrica até a sistematizagao dos
dados empiricos. A metodologia foi organizada de modo processual e rigoroso, alinhada aos
pressupostos da pesquisa qualitativa e estruturada sob o formato de intervencdo pedagogica,
garantindo a coeréncia entre o referencial teorico, a elaboracdo do Produto Educacional e sua
posterior aplicagdo no contexto escolar.

Para garantir a compreensao pormenorizada desse percurso investigativo, o presente
capitulo organiza-se de forma sistematica em dez segdes. Inicialmente, sdo apresentadas a
caracterizacao da pesquisa (Se¢do 3.1), a definicdo dos sujeitos participantes (Se¢do 3.2) ¢ a
classificacdo do tipo de pesquisa (Secao 3.3). Em seguida, a Se¢ao 3.4 estrutura as fases
cronoldgicas da investigacao, seguida pela explicitagdo dos instrumentos de coleta de dados
(Sec¢ao 3.5).

O capitulo avanga detalhando os procedimentos metodoldgicos do levantamento
bibliografico e da revisdo tedrica (Secdo 3.6), bem como os critérios de inclusdo e exclusido de
obras adotados para a filtragem do acervo (Secao 3.7). Na sequéncia, a Se¢ao 3.8 explicita a
exploracdo de ferramentas digitais e de Inteligéncia Artificial Generativa como suporte técnico
e operacional ao estudo. Por fim, delineiam-se os procedimentos de andlise dos dados,
fundamentados na Andlise de Conteudo (Secdo 3.9), encerrando-se o capitulo com os
imprescindiveis aspectos éticos que resguardaram a integridade da pesquisa e de seus
participantes (Sec¢ao 3.10).

Com essa estruturacdo, busca-se oferecer ao leitor a transparéncia e a clareza
necessarias sobre as decisdes metodologicas que sustentaram a produgdo, a aplicagdo ¢ a

posterior analise dos resultados discutidos nos préximos capitulos.

3.1 Caracterizacao da pesquisa

A arquitetura metodoldgica deste estudo fundamenta-se nos pressupostos da pesquisa
qualitativa em educacao (Liidke; André, 1986; Minayo, 2001). Trata-se de uma investigacao de
natureza aplicada, estruturada sob o formato de intervencao pedagdgica (Damiani, 2013), cujo
proposito central € viabilizar a elaboragdo, a aplicacdo em contexto real e a validacdo de um
Produto Educacional — o Caderno Pedagogico Investigativo — no ambito do mestrado

profissional. O percurso metodologico foi delineado para investigar as contribuigdes da
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articulacdo interdisciplinar entre Geografia e Matematica para a leitura critica da realidade
sobre o consumo de agua.

O contexto empirico ¢ o 16cus para o desenvolvimento da intervengdo foi o Colégio
Estadual Edmo Teixeira, situado na Avenida Caiap6, n° 282, no Bairro Sdo Francisco, no
municipio de Ipord, Goids. Do ponto de vista historico e administrativo, a instituicdo foi
fundada na década de 1970, iniciando suas atividades em 1971, e atende regularmente a
estudantes do Ensino Fundamental e Médio. A infraestrutura fisica da unidade escolar
compreende salas de aula, biblioteca, sala de informatica, quadra poliesportiva e espagos
adequados para atividades coletivas. No ambito pedagogico, a escola conta com um corpo
docente especializado e com longa trajetoria na instituicdo, consolidando-se como uma
referéncia na comunidade local para a promogao de projetos criticos e integrados a realidade.

A descrigao detalhada desse l6cus justifica-se pela extrema pertinéncia do cendario para
o objeto de estudo. A comunidade escolar atendida vivencia as contradi¢des do contexto urbano
de Ipora, municipio marcado pelos impactos diretos da crise hidrica regional, evidenciada por
um alarmante consumo médio de dgua que ultrapassa as médias estadual e nacional. Para
ilustrar a inser¢ao da pesquisa nesse contexto, a Figura 2 apresenta uma vista da cidade de Ipora

e a Figura 3 exibe o Colégio Estadual Edmo Teixeira, l6cus principal da intervencao.

Figura 2 - Visdo panoriamica aérea do municipio de Ipora, Goias.

- 5 f . '.\ s
Fonte: FILMS IPORA-GO. Hubsan Zino 2 - Films Ipora-Go, Marginal tamandud, Por do sol. YouTube, 20 abr.
2021. Captura de tela. Disponivel em: https:/youtu.be/UJ6bgiWISD0. Acesso em: 8 ago. 2026. [1]
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Figura 3 - Vista frontal do Colégio Estadual Edmo Teixeira.

b o A GE PRI, ot D e, s
Fonte: Captura de tela do programa Google Earth Web, adaptada pelo autor (2026).
Esse ambiente real demonstrou ser o cenario propicio para a aplicacdo da pesquisa,

uma vez que a escola possui as caracteristicas necessarias para abrigar a investigacao empirica,
permitindo compreender como a produgdo dos dados e a reflexdo critica ocorrem em meio a

uma problematica socioambiental concreta de sua comunidade.
3.2 Sujeitos participantes da pesquisa

Os sujeitos envolvidos diretamente na investigagdo foram 26 estudantes regularmente
matriculados no 6° e no 7° anos do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Edmo Teixeira. A
caracterizacao desse grupo justifica-se por representar exatamente o publico-alvo para o qual a
proposta pedagogica foi planejada, uma vez que as habilidades mobilizadas na articulagao
interdisciplinar entre Geografia e Matematica, bem como o nivel de aprofundamento das
tematicas ambientais, foram desenhados especificamente para essa etapa do desenvolvimento
cognitivo e escolar.

A inser¢do desses sujeitos no estudo ocorreu mediante adesdo voluntaria a disciplina
eletiva intitulada "Educagdo Ambiental e Sustentabilidade". O grupo caracterizou-se pela
heterogeneidade, reunindo estudantes de duas faixas etdrias distintas e turmas diferentes em um
mesmo espaco colaborativo de aprendizagem, o que enriqueceu as trocas e as discussoes

durante as atividades propostas. Além dos estudantes, a pesquisa contou com a participagao do
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professor de Matematica da instituigao, que assumiu a dupla funcao de professor-pesquisador,
sendo responsavel pela condugao das atividades em sala de aula, pela mediagao da visita técnica
ao campo ¢ pela orientagdo das investigagdes.

A participagdo de todos os envolvidos ocorreu em estrita observancia e respeito aos
procedimentos €ticos que regem a pesquisa com seres humanos. O processo foi formalizado
mediante a apresentacdo prévia dos objetivos do estudo e a posterior assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos responsaveis legais, bem como do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) pelos proprios alunos.

Para garantir o sigilo absoluto, a prote¢cdo da privacidade e a preservagdo das
identidades ao longo da coleta, analise e divulgagdo dos dados, os participantes foram
desidentificados. Utilizou-se a atribuicdo de codinomes inspirados na hidrografia local e
regional (tais como Rio Doce, Lago Por do Sol, Cachoeira do Caiapd, entre outros),
assegurando um ambiente seguro e eticamente respaldado para o desenvolvimento da

intervencao.

3.3 Tipo de pesquisa

O delinecamento desta investigacdo fundamenta-se nos preceitos da pesquisa
qualitativa em educagdo, amparando-se nas concepgdes tedricas de Liidke e André (1986) e
Minayo (2001). Distanciando-se de métricas puramente estatisticas para a validagdo de
hipoteses, esta abordagem foi escolhida por sua capacidade de apreender a complexidade das
relagcdes socioambientais construidas no ambiente escolar. No contexto especifico deste estudo,
a lente qualitativa foi o caminho metodoldgico necessario para investigar os processos pelos
quais os estudantes do 6° e 7° anos se apropriam dos saberes geograficos e matematicos —
mobilizados pelo Caderno Pedagogico Investigativo — e como eles ressignificam a sua propria
compreensao acerca do consumo de 4gua em Ipora.

Em complemento a sua natureza qualitativa, o estudo caracteriza-se como uma
pesquisa aplicada do tipo intervengdo pedagogica (Damiani, 2013), cuja materialidade empirica
ocorreu por meio de uma pesquisa de campo. A investigagdo ndo se restringiu a simulagdes
tedricas, mas aconteceu de forma direta na realidade vivida pelos sujeitos, abrangendo tanto a
dinamica de aplica¢ao do Produto Educacional em sala de aula quanto a expedi¢ao pratica as
nascentes do Ribeirdo Santa Marta. Conforme preconizam os pressupostos da observagao

participante (Campos; Silva; Albuquerque, 2019), essa inser¢ao imersiva no campo permitiu ao
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pesquisador captar de perto as interagdes, os tensionamentos e as descobertas dos estudantes
face a degradacao hidrica de sua propria comunidade.

Para viabilizar a execucdo segura ¢ metodologicamente alinhada dessa intervencao
empirica, a etapa de campo foi precedida por uma articulagdo institucional rigorosa. O
pesquisador estabeleceu contato prévio com a equipe gestora e a coordenagdo pedagogica do
Colégio Estadual Edmo Teixeira, momento em que apresentou e formalizou o projeto
estruturado denominado "Ac¢do de Campo A Descoberta". Essa etapa de didlogo ndo apenas
garantiu o respaldo administrativo necessario para o desenvolvimento da pesquisa, mas
assegurou que as atividades estivessem integradas ao projeto politico-pedagdgico da escola.

Por fim, cabe ressaltar que a entrada no campo e a constru¢cdo dos instrumentos
metodologicos ndo ocorreram de forma empirica isolada, mas foram precedidas e sustentadas
por um exaustivo levantamento bibliografico. Esta revisao de literatura funcionou como a base
epistemologica do estudo, garantindo que o desenho do Produto Educacional, a escolha das
metodologias ativas e a posterior andlise dos dados estivessem rigorosamente ancorados nas

matrizes teoricas da Pedagogia Historico-Critica e da Educagdo Ambiental Critica.

3.4 Fases da pesquisa

Para viabilizar a organizacdo do processo investigativo, a execucao da pesquisa foi
ordenada cronologicamente em trés fases interdependentes. Essa arquitetura metodoldgica
permitiu acompanhar a evolugdo do projeto desde a sua estruturagdo até a materializagdo da
praxis pelos estudantes. Cada fase transcorreu da seguinte forma:

FASE 1 - Organizagdo da eletiva, preparacdo e procedimentos €ticos: Esta etapa
inicial teve como foco exclusivo a ambientacdo dos estudantes e a estruturacao logistica e ética
do estudo. O processo iniciou-se no "Feirdo das Eletivas", momento de sensibilizacdo que
culminou na adesdo voluntiria e na formagdo das turmas. Em seguida, os dois primeiros
encontros concentraram-se nos tramites preparatdrios: a apresentacdo formal do projeto, a
entrega e o recebimento das autorizagdes dos pais e responsaveis — formalizadas por meio do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) —, a definicdo dos codinomes para garantir o sigilo das identidades e as
orientagdes de seguranga para a aula de campo.

FASE 2 — Imersdo no campo e intervengdo pedagdgica: Apods a consolidagao das
autorizagdes, a pesquisa adentrou sua fase empirica central, que se estendeu do terceiro ao

décimo primeiro encontro. Esta fase foi inaugurada com a "Ac¢ao de Campo A Descoberta",
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uma visita técnica as nascentes do Ribeirdo Santa Marta. Na sequéncia, a intervencao continuou
com a aplicagdo continua do Caderno Pedagogico Investigativo em sala de aula, onde os alunos
atuaram na resolucdo de missdes que mobilizavam os conhecimentos da Geografia e da
Matematica para a leitura critica da realidade socioambiental.

FASE 3 — Culminancia e planos de ag¢ao: A ultima fase da investigacdo, que englobou
os encontros finais (12° ao 14°) e o evento de socializagdo, concentrou-se no movimento em
direcdo a praxis socioambiental. Os estudantes sistematizaram as suas descobertas elaborando
"Miniplanos de A¢ao" coletivos, os quais foram transcritos e apresentados em formato de
cartazes durante o evento de culminancia da escola, evidenciando o nivel de autonomia € o

protagonismo das equipes frente ao problema do consumo hidrico.

3.5 Instrumentos de coleta de dados da pesquisa

Para garantir a robustez e a triangulacao das analises, a coleta de dados nesta etapa de
validagdo apoiou-se em trés instrumentos metodoldgicos complementares:

a) Observagao Participante e Diario de Campo: instrumento utilizado pelo pesquisador
para registrar, de forma sistematizada, o engajamento, a interacao e as dificuldades enfrentadas
no desenvolvimento das atividades, a partir da imersdo no contexto da sala de aula e das
atividades de campo. Os registros do didrio de campo foram organizados com base nos
pressupostos da observacdo participante, entendida como uma técnica que permite ao
pesquisador vivenciar e registrar acdes, interagdes e eventos no contexto investigado. Nesse
sentido, o diario de campo constitui-se como um instrumento de registro de observacdes,
reflexdes e interpretacdes do pesquisador, apresentando um carater descritivo e analitico.
Assim, os diarios foram estruturados em trés dimensdes: (i) descricdo da situagcdo observada;
(i) registro das interagdes e comportamentos dos participantes; e (iii) impressdes e
interpretagdes do pesquisador, articulando o vivido no campo com sua compreensao analitica,
segundo Campos, Silva e Albuquerque (2019).

b) Analise Documental das Produgdes Discentes (Caderno Pedagogico Investigativo -
Versao 1): constitui a fonte priméria de dados, englobando as resolugdes matematicas, os
registros textuais e os desenhos produzidos pelos alunos durante a interven¢ao, evidenciando o
nivel de apropriacao dos conceitos;

¢) Formulario Eletronico de Validacdo (Adaptagdo da Entrevista Semiestruturada):
como etapa final e avaliativa, optou-se pela utilizagdo de um formulario eletronico (via Google

Forms). Este instrumento foi elaborado para captar a percepcao dos estudantes, permitindo-lhes
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atuar como avaliadores criticos. No formulario, os alunos realizam uma comparagao direta entre
a versdo inicialmente aplicada do Caderno e a sua versdo reestruturada, validando a clareza

didatica, a estética e a relevancia do Produto Educacional final.

3.6 Levantamento bibliografico e revisao tedrica

A revisdo tedrica constituiu a primeira etapa metodoldgica desta pesquisa e foi
desenvolvida de forma processual e encadeada, envolvendo momentos distintos e
complementares. Essa etapa teve como finalidade fundamentar teoricamente o estudo, sustentar
as escolhas metodologicas adotadas e orientar a elaboragdo do Produto Educacional, garantindo
coeréncia entre os pressupostos tedricos e a proposta pedagdgica desenvolvida.

O percurso da revisdo compreendeu trés movimentos articulados: a busca
bibliografica, o fichamento analitico das obras selecionadas e a escrita da revisao tedrica. Esses
movimentos foram organizados de modo sequencial, porém interdependente.

O primeiro movimento, a busca bibliografica, seguiu um processo estruturado em
diferentes bases de dados. O levantamento partiu do cruzamento de descritores ligados a
Pedagogia Historico-Critica, Educacdo Ambiental e Interdisciplinaridade, afunilando os
resultados por meio de critérios qualitativos para selecionar estudos com aderéncia ao objeto
investigado. Nesse percurso de filtragem, as buscas retornaram um total de 22 producdes
relacionadas ao tema: 11 trabalhos mapeados no software nacional BUSCAd, 2 artigos
localizados na Scopus, 6 trabalhos identificados no Semantic Scholar e 3 obras encontradas por
meio da busca semantica da ferramenta ASTA. A sintese visual desse percurso metodologico e

do afunilamento dos resultados pode ser observada no fluxograma a seguir (Figura 4).
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Figura 4 - Fluxograma do processo de
busca sistematica e selecio bibliografica

ﬂjo\ [Revisdo Tedrica] -
[Busca Sistematica nas Bases de Dados]
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+

[Busca Seméntica -
Ferramenta ASTA] >
3 Obras Estratégicas

[Acervo Consolidado] »
82 Trabalhos

3’ [Escrita da
\ L2 Revisao Tedrica] |

Fonte: Elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).

Apos essa etapa, os novos achados convergiram para o gerenciador Mendeley,
integrando-se a produgdes previamente catalogadas, livros classicos e documentos normativos
oficiais, como a BNCC. Essa juncao consolidou um acervo final de 82 trabalhos cientificos.
Entre as producdes pedagdgicas identificadas e utilizadas na composi¢ao do referencial e na
elaboragdo do Produto Educacional, destacam-se: Caderno de Orientacdo Pedagodgica:
Educacdo Ambiental Critica na Formagdo Docente (Cruz, 2023); Pedagogia histdrico-critica:
um guia para o planejamento do trabalho pedagogico (Almeida e Souza, 2019); Aulas de
Campo em Espagos de Educagdo Nao Formal (Pavani e Oliveira, 2013); Manual de aula de
campo em ambientes costeiros (Bezerra ¢ Campos, 2025); Era uma vez um rio: proposta de
ensino através da abordagem tematica (Borghi e Lobino, 2023); e O ensino de Ciéncias e a
alfabetizacdo (Santos e Sgarbi, 2016).

Consolidado o acervo, procedeu-se ao segundo movimento: o fichamento das obras
selecionadas, etapa fundamental para a leitura aprofundada dos textos, a identificagdo de

conceitos-chave, argumentos centrais e contribui¢des tedricas para o problema de pesquisa.
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Por fim, o terceiro movimento consistiu na escrita da revisao teorica, que se configurou
como um momento de sintese critica, no qual os referenciais estudados foram articulados entre
si e relacionados ao objeto da pesquisa. Essa sistematiza¢do permitiu ndo apenas a construgao
do referencial tedrico da dissertacdo, mas também subsidiou decisdes pedagogicas e

metodologicas que orientaram o desenho e a organizacao do Caderno Pedagogico Investigativo.
3.7 Critérios de Inclusio e Exclusiao

O processo de analise e filtragem das 108 sequéncias de busca geradas inicialmente no
software BUSCAJ seguiu procedimentos sistematicos de selegdo. Com o objetivo de constituir
um conjunto de trabalhos alinhado aos objetivos da pesquisa, foram adotados critérios de
inclusao e exclusdao previamente definidos. O percurso decisério da triagem pode ser

visualizado no fluxograma apresentado na Figura 5.

Figura S - Fluxograma dos critérios
de inclusio e exclusiao
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Fonte: elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).
Conforme demonstrado na figura, a aplicacao desses critérios resultou em trés dire¢des
distintas. O primeiro critério de exclusdo eliminou as sequéncias que nao retornaram resultados

nas bases consultadas, uma vez que, nesses casos, nao havia material bibliografico disponivel
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para compor a revisdo. Esse resultado indica a auséncia de trabalhos identificados por meio das
combinagdes de descritores utilizadas, dentro dos limites das bases pesquisadas.

O segundo critério de exclusao foi aplicado as sequéncias que retornaram um volume
muito elevado de resultados, especialmente quando compostas por descritores amplos e
isolados. Nessas situagdes, a quantidade de registros dificultava a identificacdo de estudos
diretamente relacionados ao objeto investigado, ampliando a presenca de materiais com baixa
pertinéncia tematica. Assim, buscas que produziram centenas ou milhares de resultados foram
excluidas por ndo contribuirem para a delimitagdo analitica necessaria ao estudo.

Por sua vez, o critério de inclusdo priorizou as sequéncias de busca que articulavam a
Pedagogia Historico-Critica aos temas especificos da pesquisa, como interdisciplinaridade,
Geografia e Matematica. Essa estratégia permitiu o refinamento progressivo dos resultados,
reduzindo a abrangéncia inicial e favorecendo a identificagdo de trabalhos mais diretamente
relacionados ao problema investigado.

Ao final desse processo, foram selecionados 11 trabalhos para compor o corpus de
analise. O afunilamento das buscas evidencia que existem produgdes relacionadas aos temas
abordados na pesquisa, mas que a combinagao especifica dos referenciais tedricos e dos campos
de conhecimento adotados resultou em um conjunto mais delimitado de estudos. Dessa forma,
a estratégia metodoldgica contribuiu para a constru¢do de um acervo coerente com os objetivos
da investigacdo e com a fundamentacdo do Produto Educacional proposto.

Esta versao evita afirma¢oes como "reforcam o carater inovador", "ruido tedrico",
"altamente qualificado" e "valorizando a originalidade", que tendem a introduzir juizos de valor
ndo comprovados, substituindo-as por descricdes mais neutras, verificaveis e adequadas ao

texto cientifico.

3.8 Exploracgio de ferramentas digitais e Inteligéncia Artificial Generativa

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa e da elaboragdo do Produto Educacional,
foram utilizadas diferentes ferramentas digitais baseadas em Inteligéncia Artificial (IA)
Generativa como recursos auxiliares em atividades especificas do processo investigativo. Seu
emprego ocorreu de forma planejada, supervisionada e submetida & avaliagdo critica
permanente do pesquisador, com a finalidade de apoiar tarefas como triagem bibliografica,
transcricao de registros de campo, organizagao textual, producao de elementos visuais € revisao
de materiais. Em nenhuma etapa essas ferramentas assumiram fun¢des de autoria intelectual,

definigdo metodologica ou tomada de decisdo pedagdgica, que permaneceram sob
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responsabilidade exclusiva do pesquisador. As ferramentas utilizadas e suas respectivas

finalidades estdo sintetizadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Ferramentas de Inteligéncia Artificial utilizadas como apoio técnico na pesquisa

Ferramenta Aplicacao e finalidade

Apoio a triagem bibliografica; processamento de registros de campo para
NotebookLM |lorganizacdo e sintese de informagdes; transcricdo de éaudios; auxilio na
(Gemini) atualiza¢do de dados estatisticos; revisdo da formatagcdo de referéncias; e
suporte a estruturagdo de elementos narrativos do Produto Educacional.

Apoio a comparagdo entre parafrases produzidas pelo pesquisador e textos de
DeepSeek referéncia utilizados no referencial teorico; além da organizacdo preliminar
de relatos e cronogramas elaborados a partir dos dados empiricos.

Apoio pontual na revisao textual, reorganizacao de conteudos, adequagao da

Microsoft 365];. e f1 N .
linguagem ao publico-alvo e andlise da coeréncia interna dos materiais

il .
Copilot produzidos.
ChatGPT Apoio a producido e ao refinamento de imagens, capas e elementos visuais do
1 didati . L g o
(OpenAl) material didatico, bem como a organizagao descritiva de cenas e revisao de

trechos explicativos.
Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Conforme demonstrado no quadro, as ferramentas de Inteligéncia Artificial foram
utilizadas para auxiliar atividades especificas relacionadas a organizagdo, ao processamento €
a apresentacdo das informagdes produzidas durante a pesquisa. Sua utilizagdo esteve sempre
vinculada a analise critica dos resultados gerados, especialmente nos casos que demandaram
sintese de dados, revisdo textual, transcrigdo de registros ou elaboragdo de elementos visuais.

Embora tenham contribuido para a execugao de tarefas técnicas, as ferramentas nao
participaram da defini¢do dos referenciais teoricos, dos procedimentos metodolégicos ou das
interpretacdes analiticas adotadas no estudo. A selecdo das fontes, a curadoria dos dados, as
decisdes pedagdgicas e a validagdo final dos materiais permaneceram sob responsabilidade do

pesquisador, em consonancia com os principios éticos e cientificos que orientam a pesquisa.

3.9 Procedimentos de analise dos dados

A analise dos dados desta pesquisa foi realizada com base na Andlise de Contetido
proposta por Bardin (2016), compreendida como um conjunto de técnicas sistematicas que
possibilitam a organizacgdo, a categorizagdo ¢ a interpretacdo de comunicagdes, com o objetivo

de inferir conhecimentos a partir dos dados empiricos.
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O processo analitico seguiu as etapas classicas indicadas pela autora: a pré-andlise, a
exploracdo do material (codificacdo e categorizagdo) e a interpretagao dos resultados.

Na etapa de pré-analise, procedeu-se a organizagdo do conjunto de dados, composto
pelos registros dos diarios de campo, pelas transcrigdes das interagdes em sala de aula e pelas
producdes discentes (textos, desenhos e respostas as atividades investigativas). Nesse momento,
realizou-se uma leitura flutuante do material, visando a familiariza¢do com os dados e a
identificacdao de elementos relevantes para a analise.

Na etapa de exploracdo do material, procedeu-se a definicdo da unidade de registro,
que corresponde ao segmento de conteido considerado como unidade de base para a
categorizagdo e a contagem frequencial (Bardin, 2016). Neste estudo, adotou-se o tema (ou
unidade de sentido) como unidade de registro. Assim, foram identificados trechos significativos
das falas dos estudantes e de suas producdes escritas. Para estabelecer a métrica dos resultados,
adotou-se a técnica de analise de conteudo tematica por frequéncia. Como regra de enumeracgao,
utilizou-se a frequéncia simples: cada vez que um mesmo ntcleo de sentido emergia nas
expressoes verbais ou escritas, ele era contabilizado como uma ocorréncia. Esses trechos foram,
entdo, codificados, ou seja, transformados em unidades analiticas que representam ideias e
conceitos presentes no discurso dos participantes, o que fundamenta e elucida a ldgica das
frequéncias e dos percentuais apresentados na fase de interpretacao.

Em seguida, os cddigos foram agrupados por proximidade de sentido, dando origem
as categorias analiticas. Compreendendo que na pesquisa qualitativa e na Analise de Conteudo
a abordagem de categorizagao pode ser construida de forma indutiva — momento em que 'os
conceitos, significados e categorias derivam dos dados' (Castro; Abs; Sarriera, 2011, p. 817) —
, €ssas categorias emergiram, inicialmente, do proprio material empirico. Posteriormente, em
um segundo movimento analitico, esses dados codificados foram interpretados em profundo
dialogo com os referenciais tedricos adotados na pesquisa, especialmente a Pedagogia
Histérico-Critica, a Educagdo Ambiental Critica e a Interdisciplinaridade.

Destaca-se que, no processo de analise, buscou-se preservar a identificacdo dos
sujeitos por meio de codinomes, garantindo o anonimato dos participantes e, a0 mesmo tempo,
possibilitando a referéncia direta as falas e producdes discentes, o que contribui para a
consisténcia e a transparéncia da analise.

Por fim, na etapa de interpretacdo dos resultados, as categorias foram analisadas a luz

dos referenciais teoricos da pesquisa, permitindo compreender o percurso formativo dos
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estudantes, bem como os avang¢os e limites na constru¢ao do conhecimento cientifico e da

consciéncia socioambiental.
3.10 Aspectos éticos da pesquisa

Esta pesquisa foi desenvolvida em conformidade com os principios éticos que regem
estudos envolvendo seres humanos, respeitando a dignidade, a seguranga e o direito a
privacidade dos participantes. O projeto foi submetido e devidamente aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG
- Setor Oeste), obtendo aprovagdo sob o Parecer n® 7.975.068 (CAAE: 93372025.1.0000.8082).

Todas as etapas do trabalho foram planejadas de modo a garantir que a participacao
dos estudantes ocorresse de forma voluntaria, consciente e devidamente autorizada, sem
prejuizo as atividades escolares regulares. Considerando que o estudo envolve estudantes do
Ensino Fundamental, a participagdo na pesquisa foi condicionada a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos responséaveis legais e do Termo de
Assentimento (TALE) pelos proprios estudantes. Esses documentos apresentaram, em
linguagem clara e acessivel, os objetivos da pesquisa, os procedimentos adotados, os possiveis
beneficios e a garantia de que a recusa ou desisténcia ndo acarretaria qualquer prejuizo aos
participantes.

Foi assegurado o anonimato dos estudantes, sendo utilizados cddigos alfanuméricos
para identificacdo dos registros e producdes analisadas, evitando a exposi¢cdo de nomes ou
quaisquer informagdes que permitam a identificacdo individual. Os dados coletados foram
utilizados exclusivamente para fins académicos, preservando-se a confidencialidade das
informacgdes e respeitando o contexto institucional no qual a pesquisa foi realizada.

No que se refere as atividades propostas, especialmente a visita técnica as Nascentes
do Ribeirdo Santa Marta, foram adotadas medidas de seguranga, acompanhamento institucional
e esclarecimento prévio dos procedimentos, garantindo que a participagdo ocorresse em
ambiente educativo controlado e adequado a faixa etdria dos estudantes. Dessa forma, a
conducdo da pesquisa buscou assegurar nao apenas o rigor metodologico, mas também o
compromisso €tico com os sujeitos envolvidos, em consondncia com as normativas vigentes e

com os principios de uma pratica educativa responsavel.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL: O CADERNO PEDAGOGICO INVESTIGATIVO

Este capitulo destina-se a apresentacdo detalhada do Produto Educacional
desenvolvido como resultado pratico e interventivo desta pesquisa de mestrado. Tendo em vista
a centralidade desse material para a consolidagcdo dos objetivos propostos, as se¢des a seguir
delineiam o percurso completo de sua concepgdo, desde os alicerces tedricos até a sua
materializagdo grafica e metodoldgica.

Para garantir a compreensao pormenorizada da obra, o capitulo organiza-se de forma
sequencial. Inicialmente, realiza-se a apresentacao geral do material (Se¢do 4.1) e a explicitacao
de sua intencionalidade pedagégica (Se¢do 4.2). Em seguida, detalham-se os critérios para a
escolha dos temas e dos contetudos curriculares (Segdo 4.3), bem como o processo de construcao
da narrativa condutora (Se¢ao 4.4) e da identidade visual do caderno (Se¢do 4.5). O texto avanga
relatando a evolucdo e os aprimoramentos que a versao preliminar sofreu (Segao 4.6). Por fim,
as ultimas se¢des dedicam-se a esmiugar a estrutura e a loégica interna das atividades (Sec¢ao
4.7), as escolhas de linguagem (Se¢do 4.8) e o design e a composic¢do grafica que estruturam o

caderno (Secao 4.9).
4.1 Apresentaciao do Produto Educacional

O produto educacional desenvolvido nesta pesquisa consiste em um Caderno
Pedagogico Investigativo, intitulado Detetives da Agua, concebido como um material didatico-
interventivo voltado ao Ensino Fundamental, com foco na abordagem critica do consumo de
agua por meio da articulacdo interdisciplinar entre Geografia e Matematica. O caderno
organiza-se como uma proposta pedagogica que integra investigacao em sala de aula, atividade
de campo e analise de dados reais, mobilizando os estudantes como sujeitos ativos do processo
de aprendizagem.

O caderno auxilia o professor na elaboragdo de aprendizagens significativas sobre
questdes socioambientais quando os contetidos curriculares sdo tratados de forma fragmentada,
descontextualizada e afastada da realidade vivida pelos estudantes. No caso especifico do
consumo de agua, observou-se que, embora o tema esteja presente nos documentos curriculares,
ele tende a ser abordado de maneira superficial, sem articulagdo consistente entre dimensdes
locais e globais, nem entre conceitos matematicos, espaciais e sociais. O produto educacional
busca enfrentar esse problema ao propor um percurso investigativo que parte de situagdes

concretas — como o consumo de dgua na propria escola e a visita técnica as nascentes do
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Ribeirdo Santa Marta — e avanca para a analise critica de dados, a problematizacdo
socioambiental e a elaboracdo de agdes coletivas.

O Caderno Pedagodgico Investigativo insere-se no campo da Educagdo Ambiental
Critica e fundamenta-se nos pressupostos da Pedagogia Histérico-Critica, compreendendo o
ensino como pratica social e o conhecimento escolar como instrumento para a leitura critica e
a transformacao da realidade. Nessa perspectiva, o caderno ndo assume carater prescritivo nem
se limita a apresentacao de atividades isoladas, mas organiza um percurso didatico estruturado
nos momentos pedagogicos da Pedagogia Historico-Critica, articulando pratica social inicial,
problematizagdo, instrumentalizagdo, catarse e pratica social final.

Um elemento central do produto educacional ¢ o uso da narrativa pedagogica como
estratégia de mediacdo do conhecimento. Personagens como o Professor Robinho, Clara e
Lucas conduzem o percurso investigativo, promovendo didlogos, questionamentos e reflexdes
que orientam as atividades propostas e favorecem o engajamento dos estudantes. Essa escolha
busca aproximar os conteudos escolares da linguagem e do universo simbodlico dos alunos, sem
perder o rigor conceitual e a intencionalidade pedagogica.

O caderno foi concebido para ser utilizado em contexto escolar real, integrando
atividades em sala de aula, andlise de documentos auténticos (como taldes de agua),
interpretagdo de dados estatisticos, observacdo direta em campo e construcdo coletiva de
propostas de intervencdo. Dessa forma, o produto educacional ndo se limita a compreensao
conceitual do consumo de dgua, mas culmina na elaboragdo de planos de acao, estimulando o
protagonismo discente e a articulagdo entre conhecimento, reflexdo critica e pratica social
transformadora.

Assim, o Caderno Pedagogico Investigativo constitui-se como resultado da pesquisa
e, a0 mesmo tempo, como elemento estruturante do percurso investigativo, expressando a
indissociabilidade entre teoria, pratica pedagdgica e compromisso social que caracteriza a

pesquisa desenvolvida no ambito de um mestrado profissional.

4.2 Intencionalidade pedagégica e fundamentos do produto

O produto parte da compreensdo de que o ensino ndo se reduz a transmissao de
conteudos, mas constitui uma pratica social mediada pelo conhecimento, voltada a formacao de
sujeitos capazes de compreender criticamente a realidade e de intervir de forma consciente

sobre ela (Saviani, 2011).
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Nessa perspectiva, o caderno foi concebido para promover a articulacdo entre
conhecimento cientifico, experiéncia concreta e reflexdo critica, tomando o consumo de dgua
como problematica socioambiental situada historicamente e vivenciada pelos estudantes em seu
cotidiano. A escolha dessa tematica ndo se deu por seu carater meramente contextual ou
motivador, mas por sua poténcia formativa, na medida em que permite evidenciar as
contradi¢des entre uso social dos recursos naturais, interesses econdmicos e direitos coletivos,
aspectos centrais da Educagdo Ambiental Critica (Loureiro, 2012).

A organizagao do produto educacional segue os Momentos Pedagogicos da Pedagogia
Historico-Critica, ndo como aplicagdio mecanica de um modelo, mas como referéncia
estruturante do percurso didatico. O caderno promove um movimento dialético em que os
momentos se interpenetram ao longo das missdes. Embora haja uma énfase intencional na
pratica social inicial ao mobilizar situagdes concretas proximas aos estudantes — como o
consumo de dgua na escola —, esta articula-se concomitantemente com a problematizagao, ao
tensionar essas experiéncias com dados, perguntas investigativas e situagcdes de campo, e com
a instrumentalizagdo, momento em que os conceitos da Matematica e da Geografia sdo
mobilizados como ferramentas de andlise da realidade. A catarse manifesta-se nas sinteses
construidas ao longo do percurso investigativo, culminando na pratica social final, expressa na
elaboracdo de planos de acdo voltados ao uso consciente da agua.

A intencionalidade pedagdgica do caderno também se expressa na opgao pela
interdisciplinaridade como principio organizador. A articulagdo entre Geografia e Matematica
ndo ocorre de forma acessoria ou ilustrativa, mas como estratégia consciente para a leitura
critica da realidade. Enquanto a Geografia contribui para a compreensdo das dinamicas
espaciais, ambientais e sociais relacionadas aos recursos hidricos, a Matematica oferece
instrumentos para quantificar, comparar, representar e analisar dados, permitindo que os
estudantes ultrapassem impressoes subjetivas € compreendam a dimensdo concreta dos
fendmenos investigados. Essa integragdo busca superar a fragmentagao dos saberes escolares,
favorecendo uma apreensdo mais complexa da realidade socioambiental (Japiassu, 1976).

Outro fundamento central do produto educacional ¢ a concepcdo investigativa da
aprendizagem. O caderno nao propde atividades fechadas ou respostas previamente dadas, mas
organiza um percurso no qual os estudantes sdao convidados a levantar hipoteses, analisar
evidéncias, interpretar dados reais e construir conclusdes coletivas. Essa perspectiva

aproxima-se da compreensao de que o produto educacional, nos programas profissionais, deve
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constituir-se como resultado de um processo investigativo aplicado, articulado a pratica docente
¢ ao contexto real de atuagdo (Rizzatti et al., 2020).

A utilizagdo da narrativa pedagogica e de personagens mediadores (Professor
Robinho, Clara e Lucas) integra-se a essa intencionalidade. Longe de assumir um carater
meramente ladico, a narrativa cumpre uma fung¢ao didatica especifica: favorecer a mediagao do
conhecimento, orientar o percurso investigativo e criar um ambiente de didlogo que estimule a
participacdo ativa dos estudantes. Conforme destacam Mendonga etal. (2022), o produto
educacional nao deve ser definido apenas por sua forma, mas pelos elementos conceituais,
didatico-pedagogicos e comunicacionais que o constituem.

Assim, a intencionalidade pedagdgica do Caderno Pedagdgico Investigativo Detetives
da Agua manifesta-se na articulagdo entre teoria e pratica, na centralidade da investigagdo como
principio educativo, na integracdo interdisciplinar dos saberes € no compromisso com a
formagao critica dos estudantes. Esses fundamentos orientaram todas as decisdes de concepgao
do produto e sustentam sua utilizagdo como instrumento de mediacdo pedagogica no ensino do
consumo de 4gua no Ensino Fundamental.

No processo de construcao dessa primeira versao, define-se que o caderno sera
orientado pela articulacdo entre Matemadtica, Geografia ¢ Educagdo Ambiental, tendo como
referéncia central a Pedagogia Historico-Critica. Essa escolha fundamenta o produto na
perspectiva da Educagdo Ambiental Critica, compreendendo o conhecimento escolar como

instrumento de leitura e transformacao da realidade.
4.3 Escolha dos temas ambientais e dos conteudos curriculares (Geografia e Matematica)

Ainda nessa etapa, sdo definidos os temas ambientais que estruturariam o caderno,
todos derivados do eixo central da 4gua como problema socioambiental, considerando sua
relevancia social, sua vinculagdo ao contexto local e sua presenga nos documentos curriculares.
Em paralelo, sdo selecionados contetidos matematicos e geograficos compativeis com a BNCC
e com a etapa de ensino inicialmente prevista. Esses conteudos sdo mobilizados como
instrumentos de analise e interpretacdo das multiplas dimensdes do uso da agua — consumo
direto, consumo indireto, poluicdo e saneamento — de modo a garantir a articulagdo
interdisciplinar entre Matematica e Geografia e a coeréncia entre os objetivos pedagogicos do

caderno e o curriculo escolar.

4.4 Construcao da historia que orienta o caderno
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Com os temas e conteidos definidos, assume-se a necessidade de uma histéria que
organize o percurso do caderno. A narrativa ¢ concebida desde o inicio na perspectiva da
Pedagogia Historico-Critica, acompanhando a ldégica da pratica social inicial, da
problematizacgdo, da compreensao teorica, da sintese e do encaminhamento para a agdo. Embora
apresentada em forma narrativa, a histéria se ancora em vivéncias reais do contexto escolar,
funcionando como mediacao didatica do processo formativo.

A narrativa é entdo consolidada na Descoberta — “A Fonte Seca”, estruturada
integralmente no espago escolar. A historia parte da observacdo de um problema concreto
relacionado ao consumo de dgua, amplia a andlise para outras escalas e orienta o estudante a
estabelecer conexdes entre o local e o global, mantendo coeréncia com os pressupostos da
Pedagogia Historico-Critica.

Com a historia organizada do inicio ao fim, tornou-se necessario definir onde o
caderno deixaria de apenas narrar para provocar acdes pedagdgicas. Nessa etapa, foram
estabelecidos os lugares estratégicos do material destinados a atividades de investigagdo,
leitura, interpretacao, calculo, registro e reflexdo. Esses espacos foram distribuidos ao longo da
narrativa de forma articulada aos momentos da Pedagogia Histoérico-Critica (PHC), buscando
evitar a fragmentacdo do percurso formativo.

O primeiro desses lugares foi organizado apds a aula de campo nas nascentes do
Ribeirdo Santa Marta, quando os estudantes retornam a sala de aula e encontram paginas
destinadas aos registros de suas observagoes, por meio de desenhos e representagdes visuais,
em secdes como "O que eu vi", "O que me chamou atenc¢ao", "O que esta sendo feito para cuidar
da 4gua" e "O que isso tem a ver comigo". Esse espaco foi concebido para valorizar as
experiéncias vivenciadas durante a visita técnica e corresponde ao momento da Pratica Social
Inicial.

Na sequéncia, foram inseridos espacos destinados a problematiza¢do das questdes
investigadas. Esses lugares aparecem quando os estudantes sdo convidados a analisar o taldo de
agua da escola, interpretar dados sobre consumo hidrico e discutir informagodes relacionadas a
agricultura, a industria téxtil, ao saneamento bdsico e a disponibilidade de 4gua. Nesse
momento, a narrativa passa a mobilizar perguntas e desafios voltados a compreensao dos
problemas estudados.

Os espagos destinados a instrumentalizagdo foram organizados ao longo das atividades
que envolvem calculo de médias e porcentagens, interpretacao de tabelas e graficos, analise de

dados estatisticos e leitura de informagdes geograficas relacionadas ao consumo de 4gua e as
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questdes socioambientais. Nesses trechos, os conhecimentos matematicos e geograficos passam
a funcionar como instrumentos de analise da realidade investigada.

Outro lugar estratégico foi a se¢do intitulada Dossi€ do Detetive, construida apds o
desenvolvimento das atividades analiticas. Nesse espago, os estudantes retomam as evidéncias
reunidas durante a investigagdo, relacionam informagdes produzidas em diferentes etapas do
caderno e registram sinteses e reflexdes acerca dos problemas estudados, aproximando-se do
momento da catarse.

Por fim, os espagos reservados a elaboragdo do Miniplano de Agdo, localizados nas
paginas finais do material, foram destinados a Pratica Social Final. Neles, os estudantes
discutem problemas identificados durante a investigacdo, selecionam temas considerados

prioritarios e elaboram propostas de intervencao relacionadas a realidade escolar e comunitaria.

4.5 Construcao visual, estruturacio das paginas e definicao da capa do caderno

Com as atividades definidas, identificou-se a necessidade de atribuir identidade visual
aos personagens da narrativa e estruturar graficamente as paginas do Caderno Pedagdgico
Investigativo. Esse processo contou com o suporte do ChatGPT (OpenAl), utilizado como
ferramenta auxiliar na organizagao textual e na produgdo das imagens. Sua utilizagcdo ocorreu
sob supervisao direta do pesquisador, responsavel pelas definicdes conceituais, pedagogicas e
metodologicas do material.

Inicialmente, foram estabelecidas a intencionalidade didatica das paginas, a
composi¢cdo das cenas e as caracteristicas dos personagens que conduziriam a narrativa. Nessa
etapa, foram definidos o Professor Robinho, Clara e Lucas, incluindo aspectos fisicos,
vestimentas, tragos identitarios e os contextos em que apareceriam ao longo do caderno. A
imagem do Professor Robinho foi construida a partir de uma fotografia do autor, posteriormente
transformada em caricatura com apoio de recursos digitais, enquanto Clara e Lucas foram
elaborados a partir de referéncias genéricas de estudantes. Essas definigdes buscaram assegurar
coeréncia entre a identidade visual do material, a narrativa investigativa e os objetivos
formativos da proposta.

O ChatGPT foi utilizado para auxiliar na descrigdo das cenas, na geracdo de
representacdes visuais dos personagens, na realiza¢do de ajustes graficos e na organizagao de
elementos visuais que contribuissem para a compreensao da narrativa. Também ofereceu
suporte na revisao de textos explicativos incorporados ao material e em refinamentos voltados

a composicdo das paginas.
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O desenvolvimento ocorreu de forma interativa. A cada etapa, o pesquisador fornecia
orientacdes, avaliava os resultados gerados, identificava inconsisténcias e solicitava alteracdes
relacionadas a composi¢do das imagens, aos didlogos, aos elementos graficos e a organizagao
das cenas. Dessa forma, a ferramenta atuou como recurso de apoio a materializagdo visual da
proposta pedagdgica, enquanto as decisdes referentes a narrativa, a concepgao didatica e a
coeréncia tedrica permaneceram sob responsabilidade do pesquisador.

A defini¢do da capa do caderno seguiu processo semelhante. Diferentes versoes foram
produzidas e avaliadas até se alcancar uma composic¢ao visual compativel com os objetivos do
Produto Educacional. A versdo final retine os personagens em um cenario associado a tematica
da agua e ao percurso investigativo desenvolvido ao longo do material, evidenciando a
articulagao entre Educagdo Ambiental, Geografia e Matematica. Para as turmas participantes
da pesquisa, também foram produzidas versdes em preto e branco destinadas a colorizagao,
incorporando codigos especificos para identificacdo andnima dos cadernos, como 6A-01 e 7B-
02.

Desse modo, a construgdo visual das paginas, dos personagens e da capa integrou o
processo de desenvolvimento do Produto Educacional, contribuindo para a organizagdo

narrativa do caderno e para sua adequacao ao publico participante da pesquisa.
4.6 Evolucao e aprimoramento do Caderno Pedagogico Investigativo

Concluida a etapa de construcao visual e organizagdo inicial do material, o Caderno
Pedagogico Investigativo passou por sucessivas etapas de revisdo, aplicacdo e aperfeicoamento.
Nesse processo, a versao preliminar foi submetida a ajustes relacionados a narrativa, as
atividades propostas e a articulagdo entre os conteudos de Geografia, Matematica e Educacdo
Ambiental.

A medida que o material foi sendo desenvolvido, diferentes adequagdes foram
realizadas com o objetivo de fortalecer a coeréncia entre narrativa, atividades e pressupostos da
Pedagogia Historico-Critica. Esse processo envolveu a reformulacdo de didlogos, a
reorganizacao de atividades, a redefinicdo de espacos destinados aos registros dos estudantes,
a criagdo de secdes especificas para analise de dados e a incorporagdo de recursos
complementares, como videos e audios.

Essas adequagdes resultaram na constru¢do da Versao 1 do produto educacional, que
posteriormente passou por novos refinamentos orientados pelas observagdes realizadas durante

a aplicacdo em sala de aula e pela validagdo discente. Os aprimoramentos concentraram-se na
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clareza das orientagdes, na organizacao visual das informacgdes e na explicitacdo dos momentos
da Pedagogia Historico-Critica ao longo do percurso investigativo. Também foram realizadas
melhorias na integragdo dos recursos digitais, com a substituicdo de links extensos por QR
Codes e botdes interativos, além de ajustes na disposicao dos elementos graficos para favorecer
a navegacao pelo material e a compreensado das atividades propostas.

Desse modo, a versao final do caderno nao resultou de uma elaboracao linear, mas de
um processo continuo de revisdo, avaliacdo e aperfeigoamento pedagogico. As adaptacdes
realizadas buscaram fortalecer a articulagdo entre narrativa, investigacdo, sistematizagdo do
conhecimento e proposicdo de acdes, elementos que estruturam a proposta educativa
apresentada. As principais modifica¢des realizadas entre a versao aplicada em sala de aula e a

versao refinada estao sintetizadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Comparacao entre a versao aplicada em sala de aula e a versio refinada do Caderno
Pedagogico Investigativo

Critério de

.~ Versao aplicada em sala de aula Versao refinada
avaliacao
Contetido fragmentado e distribuido||Material consolidado em um tnico
Estrutura do|lem trés arquivos distintos,|jarquivo, favorecendo a
documento interrompendo a continuidade dallcontinuidade do percurso

narrativa. investigativo.

Substituicdo dos links por QR
Acesso a midias||Utilizacio de links extensos em|Codes e Dbotdes interativos,

e links formato textual ao longo das paginas. |ffacilitando o acesso aos recursos
digitais.
Instrugdes simplificadas e

Orientacdes textuais extensas para

Instrucoes de L1 1
acesso a audios e midias

integradas ao layout por meio de

interatividade icones e comandos visuais
complementares. .
padronizados.
Marcagiio Os momentos da Pedagogia Historico-||Apresentacdo explicita dos cinco
L . Critica estavam presentes, porém|momentos da Pedagogia
pedagogica e . L e
(PHC) distribuidos de forma pouco explicita|Historico-Critica ao longo do
ao longo da narrativa. material.
Diagramagao funcional, porém|Organizagao visual mais
o« marcada por descontinuidades|[integrada, com uso de
Organizacao . . . , C
visual decorrentes da divisdo do material e da|jinfograficos,  delimitacio  de
disposi¢do de alguns elementos|secoes e maior clareza na
graficos. distribui¢cao das informacoes.

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Um exemplo representativo desse processo de aprimoramento ocorreu na adaptacao

narrativa relacionada ao pocgo artesiano. Durante os refinamentos do Produto Educacional, foi
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incorporada uma reviravolta investigativa nas paginas 31 e 32 a partir da constatacdo de que o
consumo de agua registrado no taldo do Colégio Estadual Edmo Teixeira era incompativel com
o numero de pessoas atendidas pela instituicdo. A partir dessa situacao, a narrativa passou a
considerar a existéncia de uma fonte complementar de abastecimento ndo contabilizada no
consumo registrado, direcionando a investigagdo para o uso de um pogo artesiano. Essa
adaptagdo, amadurecida apds a aplicacdo do material, permitiu aproximar ainda mais os
conteudos de Geografia e Matematica da realidade observada pelos estudantes, incorporando
ao percurso investigativo uma situagdo concreta identificada e discutida pela turma durante o
10° encontro. Com isso, o caderno passou a contemplar a influéncia de fontes alternativas de
captacao hidrica e sua relacdo com os dados de consumo analisados, fortalecendo a articulacao

entre os conhecimentos escolares e a realidade investigada.

4.7 Estrutura e organizaciao do caderno

O Caderno Pedagogico Investigativo foi organizado como um percurso investigativo
articulado aos pressupostos da Pedagogia Historico-Critica. Sua estrutura integra narrativa,
atividades de Geografia e Matematica, andlise de dados e propostas de intervencdo, buscando
relacionar os conteudos escolares a problemas socioambientais vinculados a tematica da agua.

Os topicos a seguir apresentam a légica interna de funcionamento do material e a
sequéncia das atividades propostas, destacando a organizacdo do percurso investigativo e os

papéis assumidos por estudantes e professor ao longo do processo educativo.

4.7.1 Logica interna de funcionamento do Caderno Pedagogico Investigativo

Se a estrutura macro do material responde as exigéncias metodologicas da pesquisa, a
sua logica interna de funcionamento dita o ritmo da transposic¢ao didatica, organizando-se como
um percurso investigativo, narrativo e imersivo. O Caderno Pedagégico Investigativo (CPI)
afasta-se deliberadamente de um modelo fragmentado de fichas de exercicios; em vez disso,
configura-se como um encadeamento intencional de "missdes pedagogicas" imbricadas. Nelas,
o estudante assume o papel simbodlico de um "detetive ambiental". Essa engenharia curricular e

o fluxo sequencial das atividades propostas ao longo do material estdo detalhados na Figura 6:



Figura 6 - Légica interna e percurso didatico-metodolégico do CPI
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(Ambientagio)
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autoria, orientadora e (Prof. Robinho, Clara e Lucas), “Investigador” (estudante) e
fundamentagio tedrica. definindo a uniio entre desenho do ambiente ideal,
Geografia, Matemitica e criando pertencimento.
Meio Ambiente.
2. PRATICA SOCIAL INICIAL
(A Vivéncia Concreta do Problema)
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Preparagio para o Campo A Expedicio Investigativa Registro da Realidade
(Aula de Campo) Retorno & sala de aula com
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Visita guiada as nascentes do Ribeirio
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problemas globais/estruturais.
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5. PRATICA SOCIAL FINAL

(A Proposic¢io e Agiio Transformadora)
Filtragem de Evidéncias Observagio do Entorno Exemplos Inspiradores A Missio Final
¢ Direcionamento e Apresentagio de modelos de (O Plano de Aggio)
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PERCURSO FORMATIVO:
Partir da realidade do aluno — 1

der > A

gar € Comp

DA REALIDADE A TRANSFORMAGAO
lisar ¢ conectar — Propor ¢ agir — Transformar

Fonte: elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).
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Como se depreende da Figura 6, 0 movimento formativo ¢ inaugurado pelos Elementos
Iniciais e Identidade, etapa fundamental de ambientacdo onde a narrativa ganha corpo através
da apresentacdo dos personagens mediadores (Professor Robinho, Clara e Lucas) e do
estabelecimento de um senso de pertencimento, transformando o discente em um
"investigador". Ato continuo, o material adentra a Pratica Social Inicial, conectando o estudante
a vivéncia concreta do problema. Essa aproximacdo empirica ocorre na interface entre a
preparacdo para o campo, a expedicao investigativa as nascentes do Ribeirdo Santa Marta —
explorando conceitos como a "agua escondida" e o papel da mata ciliar — e o posterior registro
reflexivo da realidade em sala de aula, gerando o tensionamento necessario para o avango do
percurso.

O amadurecimento cognitivo e critico dos discentes ¢ impulsionado na transigao para
a Problematizacdo e Instrumentalizagdo. Nesse estdgio central, o mistério ganha contornos
cientificos por meio do enigma da Fonte Seca, que provoca a ruptura com o senso comum. A
busca por respostas mobiliza os instrumentais analiticos da Geografia e da Matematica de
maneira totalmente contextualizada. Longe de abstragdes mecanicas, os estudantes realizam
investigacdes locais - cruzando dados e decodificando a propria fatura de agua do colégio
(célculo de médias e consumo per capita) - e investigacdes globais, expandindo o olhar para a
"pegada hidrica" na industria da moda e os cenarios do saneamento basico no Brasil através de
oito missdes investigativas.

A convergéncia desse volume de dados coletados e analisados favorece a articulagao
dialética que caracteriza o movimento em direcdo a Catarse. Na arquitetura do caderno, o
Dossié do Detetive foi concebido como um espago de sintese e expressdo de compreensdes
mais elaboradas, aproximando-se da funcdo atribuida a catarse na PHC, no qual o aluno
formaliza, por escrito, o fechamento das principais pistas levantadas (faturamento, pegada
hidrica, polui¢do). E o instante em que se sistematiza a grande conexdo local-global,
favorecendo a desconstrugdo da visao ingénua inicial.

Por fim, esse conhecimento sistematizado deixa de ser meramente contemplativo e
visa impulsionar a transi¢do para a Pratica Social Final. Através de uma filtragem de evidéncias
e da observagdo do entorno escolar, o percurso didatico culmina na Missao Final, que desafia
os estudantes a estruturarem, de forma coletiva, "Miniplanos de A¢ao" reais e exequiveis (como
o combate a vazamentos ou oficinas de tingimento natural). Dessa forma, a logica interna do

CPI cumpre com rigor o percurso formativo destacado na base do fluxograma: partir da
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realidade viva do aluno, instrumentaliza-lo por meio da ciéncia para, ao fim, retornar & mesma

realidade como um sujeito capaz de propor e agir de forma transformadora.

4.7.2 Sequéncia das atividades e papéis pedagogicos

A sequéncia das atividades do caderno organiza-se de forma progressiva, partindo da
realidade empirica do estudante, avancando em dire¢do a abstragdo tedrica e retornando a
pratica social, em um movimento coerente com os pressupostos da Pedagogia Historico-Critica.

ApOs a preparacao em sala de aula, o trabalho de campo constituiu o ponto de partida
da investigacao, por meio de uma visita técnica as nascentes do Ribeirdo Santa Marta. Durante
essa atividade, os estudantes observaram areas em recuperagdo ambiental, processos de
cercamento e prote¢ao de nascentes, erosdes do solo, técnicas de plantio de mudas e estratégias
de conservagdo dos recursos hidricos. De volta a escola, realizaram atividades de registro da
experiéncia vivenciada, andlise do taldo de agua da institui¢do, interpretacdo de dados sobre
consumo hidrico, estudo de informagdes relacionadas a agricultura, a industria téxtil e ao
saneamento basico, além de atividades envolvendo calculos matematicos, analise de tabelas e
discussdes em grupo.

O percurso culminou na sistematizagdo dos conhecimentos construidos por meio do
"Dossié do Detetive" e na elaboracdao de propostas de intervengao organizadas em miniplanos
de acdo. Entre as propostas efetivamente trabalhadas pelos estudantes encontravam-se agdes
relacionadas ao monitoramento do consumo hidrico na escola, campanhas de conscientizagdo
sobre o uso da 4gua e iniciativas praticas de reaproveitamento da agua descartada nos
bebedouros.

Nesse processo, o aluno deixa de ocupar a posi¢do de receptor passivo € assume o
papel de sujeito ativo da aprendizagem. Cabe-lhe observar, investigar, mobilizar ferramentas
matematicas e geograficas, debater em grupo, construir sinteses coletivas e propor agodes
voltadas a mitigagdo dos problemas identificados em seu contexto escolar ou comunitario.

O professor, por sua vez, atua como mediador do processo educativo, organizando as
situacdes didaticas, provocando o estranhamento inicial, orientando as anélises e garantindo a
articulacdo entre os contetidos escolares e a realidade investigada. Longe de fornecer respostas
prontas ou solugdes acabadas, o docente orienta o percurso metodologico, disponibiliza dados
e modelos de referéncia e cria condigdes para que os estudantes desenvolvam o pensamento

critico e o protagonismo social.
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4.8 Linguagem, narrativa e recursos didaticos

A linguagem e os recursos didaticos do Caderno Pedagogico Investigativo — Detetives
da Agua foram concebidos de forma intencional, considerando o publico-alvo do Ensino
Fundamental (6° e 7° anos) e a necessidade de articular acessibilidade comunicacional, rigor
conceitual e engajamento pedagdgico. As escolhas realizadas ndo se restringem a aspectos
estéticos ou ludicos, mas integram-se a funcao didatica do produto, atuando como mediagao
entre os contetidos escolares, a investigagao proposta e a realidade vivenciada pelos estudantes.

Um dos elementos centrais dessa estratégia comunicacional ¢ o uso de personagens,
didlogos e narrativa investigativa. O professor e os estudantes ficticios — Professor Robinho,
Clara e Lucas — conduzem o percurso pedagogico por meio de interacdes dialogadas,
questionamentos e orientagdes que acompanham as atividades do caderno. Essa narrativa nao
assume um carater meramente ilustrativo, mas cumpre uma fun¢ao mediadora, orientando o
ritmo da investigacdo, explicitando duvidas recorrentes e estimulando a formulacdo de
hipoteses pelos estudantes. Ao acompanhar os personagens, o aluno ¢ convidado a assumir
simbolicamente o papel de “detetive ambiental”, o que reforca sua posi¢do de sujeito ativo da
investigacao e favorece o envolvimento com as questdes propostas.

As escolhas de linguagem do material consideram as caracteristicas cognitivas e
linguisticas dos estudantes do 6° e 7° anos, buscando equilibrio entre simplicidade comunicativa
e precisdo conceitual. O texto emprega frases diretas, vocabulario acessivel e explicacdes
contextualizadas, sem recorrer a simplificacdo excessiva ou a descaracterizacao dos conceitos
cientificos envolvidos. Termos técnicos da Matematica e da Geografia sdo introduzidos a partir
das situacdes investigadas, acompanhados de exemplos e atividades que favorecem sua
compreensdo gradual. Essa op¢do permite que a linguagem funcione como ponte entre a
experiéncia concreta dos alunos e os conhecimentos sistematizados, evitando o distanciamento
comum entre discurso cientifico e cotidiano escolar.

Além disso, o uso recorrente de perguntas orientadoras, convites a reflexdo e
provocagdes ao longo do texto contribui para a constru¢do de um tom dialdégico, aproximando
a escrita do caderno das interacdes tipicas do ambiente de sala de aula. O estudante nao ¢ apenas
informado sobre o que deve fazer, mas constantemente instigado a pensar, justificar e revisar
suas interpretacdes a luz dos dados analisados.

Quanto aos recursos didaticos e tipos de atividades propostas, o caderno privilegia

metodologias investigativas e diversificadas, coerentes com sua intencionalidade pedagogica.



72

As atividades incluem observagdo direta em campo, analise de documentos auténticos,
resolugdo de problemas matematicos contextualizados, interpretacdo de graficos e tabelas,
leitura e producao de mapas, debates em grupo, registros escritos e viso-espaciais, além da
elaboracdo de sinteses e propostas de intervencdo. Essa diversidade de estratégias favorece
multiplas formas de expressao e aprendizagem, respeitando diferentes modos de participagao
dos estudantes no processo investigativo.

Destaca-se também o uso de registros graficos e narrativos, como desenhos, esquemas,
textos reflexivos e histdrias em quadrinhos, que ampliam as possibilidades de compreensao e
comunicacao dos conhecimentos construidos. Esses registros funcionam como instrumentos de
sistematizacao das aprendizagens, permitindo ao estudante externalizar suas conclusdes e
acompanhar a evolucao de seu pensamento ao longo do percurso.

Assim, a linguagem, a narrativa e os recursos didaticos do Caderno Pedagdgico
Investigativo — Detetives da Agua constituem elementos estruturantes do produto educacional,
operando de forma integrada para promover o engajamento dos estudantes, sustentar a
investigacdo pedagogica e mediar a apropriacdo critica dos conteidos de Matematica e
Geografia. Essas escolhas reforcam a compreensao do produto educacional ndao como um
conjunto de atividades prontas, mas como um sistema didatico comunicacionalmente coerente,

voltado a formagao critica e ao protagonismo discente.
4.9 Design, composicao e aspectos graficos

A dimensao estético-funcional de um Produto Educacional ¢ determinante para sua
viabilidade, atratividade e usabilidade no contexto escolar. No Caderno Pedagdgico
Investigativo — Detetives da Agua, o design grafico ndo cumpre um papel meramente ilustrativo
ou decorativo, mas atua como recurso pedagdgico estruturante, contribuindo para a imersao dos
estudantes na narrativa investigativa e para a mediagdo de conceitos de Matematica e Geografia
ao longo do percurso didatico.

As escolhas relacionadas a composic¢ao visual do caderno foram realizadas de forma
intencional, buscando favorecer a clareza, a organizagao das informagdes € o engajamento do
publico-alvo. Nesse sentido, o design integra-se as demais dimensdes do produto educacional,
reforgando sua coeréncia interna e sua funcionalidade pedagogica.

Organizacio visual do caderno. A identidade visual do caderno foi concebida para
dialogar diretamente com a tematica da Educagdo Ambiental Critica. A paleta de cores prioriza

tons terrosos e diferentes matizes de verde, remetendo a natureza, ao cuidado com o solo € a
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conservagao das bacias hidrograficas. Essa escolha cromatica contribui para criar uma unidade
visual ao longo do material e reforga, simbolicamente, os conteudos socioambientais
trabalhados.

A organizacdo espacial das paginas adota um layout limpo e equilibrado, que intercala
blocos de texto, espacos destinados a escrita e ao desenho dos estudantes e elementos
imagéticos, evitando sobrecarga cognitiva e favorecendo a legibilidade. O caderno reserva areas
especificas para registros, anotagdes e sinteses, refor¢ando sua concep¢ao como instrumento de
trabalho ativo e investigativo, € ndo como material de leitura passiva.

Para dialogar com estudantes do 6° e 7° anos, a organizagdo visual incorpora recursos
tipicos do formato de histérias em quadrinhos. Sao utilizados baldes de fala, pensamento e
exclamagao para dinamizar os didlogos entre os personagens mediadores — Professor Robinho,
Clara e Lucas — e os alunos. Esses elementos conferem fluidez a leitura e simulam interagdes
proprias do ambiente escolar, aproximando a narrativa pedagogica do cotidiano dos estudantes.

Um aspecto relevante da composi¢do grafica ¢ a integracdo de fotografias reais
registradas durante a aula de campo nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta. As imagens
documentam situagdes como ravinas, areas de pisoteio do gado, solo compactado e o plantio de
mudas, estabelecendo uma ponte direta entre a narrativa investigativa e a realidade concreta
observada. A combinagdo entre ilustragcdes de carater mais ludico e fotografias do campo
fortalece a articulacdo entre o simbolico e o empirico, elemento central da proposta pedagdgica
do caderno.

A diagramac¢do do material organiza-se de forma modular, utilizando marcadores
visuais padronizados para identificar diferentes momentos metodologicos e tipos de atividade.
Caixas de destaque, quadros de glossario, mapas, tabelas, graficos e a reproducdo de
documentos auténticos — como faturas reais de 4gua — auxiliam na orientagdo do estudante e
na compreensao dos dados analisados. Nas etapas de sistematizacdao e pratica social final, o
caderno utiliza elementos graficos que simulam formulérios e documentos investigativos, como
o Mapa de Impactos, o Dossi€ do Detetive e o Miniplano de A¢ao, reforcando visualmente a
identidade do estudante como investigador.

Uso do Canva como ambiente de estruturaciao e aprimoramento. A materializacao
grafica do CPI exigiu o uso de ferramentas tecnologicas contemporaneas voltadas a producao
de materiais didaticos. As ilustracdes de capa, os cenarios, o design visual e a criagdo imagética
dos personagens foram desenvolvidos com apoio de ferramentas de Inteligéncia Artificial

generativa, como DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion e ChatGPT. Todo o material
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imagético gerado passou por um processo criterioso de curadoria, sele¢ao e edigao realizado
pelo autor-pesquisador, garantindo coeréncia estética, adequagdo pedagodgica e alinhamento
com 0s objetivos do produto.

Para integrar essas imagens, estruturar o caderno e realizar a diagramagdo final,
utilizou-se a plataforma Canva como principal ambiente de organizacao grafica. Foi nesse
espaco que os recursos visuais produzidos, as fotografias do campo e os textos pedagdgicos
foram articulados em um layout consistente. O Canva permitiu a construgdo das capas, a
padronizacao tipografica e cromatica e a inser¢ao harmoénica de elementos graficos essenciais
a proposta investigativa, como icones vetoriais, quadros explicativos, tabelas de dados e
representacdes estatisticas.

Nesse sentido, o Canva funcionou como uma espécie de “prancheta de montagem” do
produto educacional, viabilizando a transformac¢do da fundamentacdo tedrica e dos registros
empiricos em um material visualmente organizado, atraente e funcional. O uso dessa plataforma
contribuiu para que o CPI alcangasse uma estética profissional, sem prejuizo de sua
aplicabilidade em contexto real de sala de aula.

Assim, os aspectos de design, composicao e organizacao grafica do Caderno
Pedagodgico Investigativo — Detetives da Agua evidenciam que a dimenséo visual do produto
educacional constitui parte indissocidvel de sua proposta formativa, atuando em articulagdo

com a linguagem, a narrativa e as praticas investigativas que o estruturam.
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5 APLICACAO E VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo destina-se a relatar o processo de materializacao da pesquisa no contexto
escolar, detalhando as etapas de aplicagdo e os procedimentos de validacdo do Caderno
Pedagodgico Investigativo "Detetives da Agua". Apds a consolidago tedrica e metodologica do
Produto Educacional, fez-se necessario inseri-lo na realidade concreta dos estudantes do 6° e 7°
anos do Ensino Fundamental, direcionando o planejamento didético, alicer¢ado na Pedagogia
Historico-Critica, para a constru¢ao de uma praxis educativa.

Para retratar fielmente essa jornada, o presente capitulo organiza-se em uma sequéncia
que respeita a ordem pedagdgica da intervengdo. Inicialmente, a Seg¢do 5.1 descreve o
planejamento e a execugdo da atividade extraclasse nas Nascentes do Ribeirdo Santa Marta,
abrangendo desde a sensibilizagdo ludica dos estudantes até a imersao investigativa no
territério. Na sequéncia, a Se¢do 5.2 detalha a transicdo do campo para a sala de aula,
apresentando o cronograma completo e o desenvolvimento pormenorizado dos encontros que

viabilizaram a aplicagdo e a validacdo processual do material.
5.1 Planejamento e realizacio da visita técnica as Nascentes do Ribeirdo Santa Marta

A organizacao da visita técnica as Nascentes do Ribeirdo Santa Marta constitui uma
etapa metodologica central desta pesquisa, por articular, de forma intencional, os pressupostos
da Pedagogia Historico-Critica com a proposta do Produto Educacional desenvolvido. Essa
etapa foi concebida como o momento de aproximacdo concreta dos estudantes com a
problematica socioambiental investigada, permitindo que o consumo de dgua deixasse de ser
tratado apenas como um contetido abstrato ou distante para assumir a forma de uma realidade
observavel, situada e vivida.

No percurso metodologico da pesquisa, a visita técnica cumpre a fungdo de ancorar o
processo formativo na Prética Social Inicial, criando as condi¢des para que os estudantes
reconhecam contradigdes presentes na relagao sociedade-natureza e percebam a necessidade de
mobilizar conhecimentos sistematizados da Geografia e da Matematica para compreender essa
realidade. Tal vivéncia inicial cria o terreno pedagdgico a partir do qual se desenvolvem as
etapas posteriores de problematizacdo, instrumentalizag@o e sintese critica, conferindo sentido
as atividades propostas no Caderno Pedagdgico Investigativo.

Essa aproximacao inicial também contribuiu para a organizagdo do trabalho coletivo,

favorecendo a constituicdo dos grupos, a participacao dos estudantes e a constru¢do de um
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percurso investigativo compartilhado, no qual a experiéncia de campo se articula com as
atividades desenvolvidas em sala de aula. Dessa forma, a visita técnica ndo se configura como
uma acao isolada, mas como elemento estruturante do processo educativo e da dindmica de
trabalho adotada na pesquisa.

A escolha por inserir essa visita como etapa integrante dos procedimentos
metodoldgicos articula a experiéncia de campo, a organizagao coletiva e a producao de saberes
escolares. Assim, a acdo ndo assume um carater complementar ou meramente ilustrativo, mas
constitui-se como um componente articulado ao Produto Educacional, com o proposito de

fomentar a leitura critica da realidade socioambiental pelos estudantes.
5.1.1 Sensibilizacdo dos Estudantes: o chamado para os Detetives da Agua

A etapa de sensibilizagdo e engajamento dos estudantes dos 6° e 7° anos para
participarem do projeto de eletiva "Educacdo Ambiental e Sustentabilidade", e
consequentemente da pesquisa de mestrado, ocorreu durante o evento escolar denominado
"Feirdo das Eletivas". O objetivo central dessa etapa foi transcender a simples exposi¢do do
tema, despertando a curiosidade intelectual e o protagonismo juvenil ao convidar os alunos a
assumirem a identidade de "Detetives da Agua".

Para captar a atencdo dos estudantes durante a apresentagdo, utilizou-se uma
abordagem ludica baseada em storytelling (Contacdo de historias), apoiada pela exibi¢do do
video de apresentagido do projeto (intitulado "Eletiva Detetives da Agua", disponivel no canal

do YouTube "Robson Luiz de Sousa" — [https://youtu.be/fylUcz9J1Qk]). A proposta foi

introduzida por meio de uma narrativa investigativa, apresentando personagens ficticios
(Professor Robinho, Clara e Lucas) que, ao se depararem com uma fonte de agua seca,
transformam um passeio cotidiano em um grande mistério ambiental a ser solucionado. Essa
metafora serviu para ilustrar que, assim como os detetives utilizam pistas e ferramentas para
resolver casos, os alunos utilizariam saberes sistematizados da Matematica e da Geografia para
investigar a escassez hidrica e os problemas ambientais locais.

Como parte da sensibilizacdo, foram apresentados registros visuais do local que seria
o foco da investigagdo principal. Semanas antes do evento, o pesquisador realizou uma visita
pedagdgica exploratoria a regido das nascentes do Ribeirdo Santa Marta para conhecer o terreno
e registrar a realidade local. Durante o Feirdao, optou-se por exibir fotografias reais desse cenario
(Figuras 7 e 8), com o objetivo de instigar a curiosidade dos alunos mediante a observagao dos

impactos da degradagdo na bacia hidrografica.



Figura 7 - Area degradada e impactos do
pisoteio nas nascentes do Ribeirdo Santa
Marta

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Figura 8 - Antigo leito de corrego reduzido a area encharcada

Fonte: elaborado pelo autor (2026).
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Esse material visual conectou os estudantes com problemas reais do municipio,
permitindo a observagdo de indicios do impacto da acdo antropica que levou a crise hidrica,
como a retirada da mata ciliar e os danos causados pelo pisoteio do gado nas areas de nascente.
Nesse momento, a apresentagdo concentrou-se apenas na observacdo da degradagdo e na
contextualizacdo do local. Os procedimentos de recuperagdo ambiental desenvolvidos na area,
como o cercamento, o processo de coroamento e o plantio de mudas utilizando tecnologias
como o hidrogel para retengdo de umidade, foram abordados apenas durante a atividade de
campo.

Para materializar a estrutura do projeto e facilitar a compreensao visual dos estudantes,
entregou-se e explorou-se um infografico intitulado "Missdo: Detetives da Agua — Vocé esta
pronto para investigar?" (Figura 9). Este material didatico ilustrava os personagens da narrativa
e sistematizava o percurso metodoldgico em etapas claras: a Missdo 1: A Descoberta nas
Nascentes (expedicao investigativa ao Ribeirdo Santa Marta), a Missao 2: O Dossié no Caderno
de Atividades (onde pistas e célculos seriam registrados) e a Missao 3: O Inquérito das Faturas
(decifrando niimeros e taxas para encontrar desperdicios). O infografico também destacava a

criacao de um Plano de Acao Sustentavel voltado para intervencdes praticas.
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Figura 9 - Infografico ""Missdo: Detetives da Agua — Vocé esta pronto para
investigar?"

p @ Missdo: Detetives da Agua -
Vocé esta pronto para investigar?
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Fonte: elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).

Durante a exploragdo do infografico, a percep¢do dos alunos foi expandida para o
contexto global, utilizando a secdo "Ferramentas e¢ Pistas Globais" presente no material.
Ocorreu uma provocagdo com o conceito de "agua invisivel", demonstrando-se, por meio do
grafico impresso, que o uso doméstico representa apenas 6% do consumo hidrico, enquanto a
industria consome 22% e a agricultura expressivos 72%. Com isso, discutiu-se o impacto de
setores como a induastria da moda e refor¢cou-se como a "Matematica e Geografia em Agao"
(através de médias, graficos e mapas) transformaria a curiosidade dos estudantes em dados
cientificos reais. O infografico culminava com o convite final para o grande evento de
encerramento do projeto: "Participe da Conferéncia dos Detetives!".

A fim de consolidar a identidade do grupo e criar um vinculo afetivo com a proposta,
a apresentacdo contou ainda com a musica-tema "O Chamado dos Detetives"

([https://youtu.be/QwZbRg NbIU]), cujos versos reforcam o papel da Matematica para

calcular, da Geografia para mapear e a missao de transformar a escola e a comunidade local.
Ao final do Feirdo das Eletivas, o convite oficial foi formalizado. Os estudantes assinaram uma

lista, aceitando participar da Eletiva, ficando estabelecido que a entrega das autorizacdes
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formais para a pesquisa (Termos de Consentimento e Assentimento) aconteceria futuramente,

em um novo momento de sensibilizagdo em sala de aula.
5.1.2 Constituicdo dos grupos de trabalho e organizacdo das turmas

Concluida a etapa de mobilizagao no "Feirdo das Eletivas", o trabalho seguinte dedicou-
se a formagao dos grupos de estudantes. O critério adotado para a composigao das turmas foi o
da adesdao voluntéria, registrada por meio da assinatura dos alunos nas listas de inscri¢ao
disponibilizadas durante o evento. Essa escolha metodolégica encontra respaldo na Pedagogia
Histoérico-Critica, segundo a qual o engajamento do estudante se fortalece quando ele reconhece
significado e identidade na proposta pedagogica apresentada.

A partir das adesdes coletadas, foram organizadas duas turmas, uma no turno matutino
e outra no vespertino, contemplando a estrutura de funcionamento da escola. Ambas
caracterizavam-se pela heterogeneidade, reunindo alunos de 6° € 7° anos em um mesmo espaco
de aprendizagem. A assinatura da lista no Feirdo representou, assim, o primeiro vinculo formal
dos estudantes com o projeto, convertendo a curiosidade despertada pela narrativa inicial em
uma configuracdo escolar definida e preparada para o desenvolvimento das atividades

investigativas propostas aos "Detetives da Agua".
5.1.3 Agdo de Campo "A Descoberta': da elaboragdo a avaliagdo

Para a viabilizagdo da aula de campo, elaborou-se e entregou-se um projeto
pedagdgico formal a coordenagdo da escola. O documento, intitulado "Ag¢do de Campo A
Descoberta", sistematizou a organizacdo da visita. Nele, justificou-se a intervencdo a partir da
crise hidrica enfrentada pela regido, evidenciada pelo assoreamento das nascentes decorrente
do pisoteio do gado e da supressdo da vegetagdo nativa. Destacou-se, assim, a importancia de
conduzir os estudantes para a observagao direta tanto da degradacdo ambiental quanto das agdes
de recuperag@o em andamento.

No percurso metodoldgico, estabeleceu-se a prioridade da observacao pratica. Durante
a atividade, os estudantes acompanharam as etapas de restauragdo, desde o diagnostico visual
até as técnicas de reflorestamento, compreendendo a corre¢ao do solo, o plantio em "bergos", o
"coroamento" das mudas e a utilizagdo do hidrogel para a retencdo de umidade no terreno.

A execugdo da visita técnica ocorreu com o deslocamento dos estudantes até a

propriedade rural do Sr. Rosico. Acompanhados pela equipe escolar e recebidos pelos
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especialistas ambientais do Instituto Espinhago, os discentes percorreram as areas de
preservacao e os antigos pontos de captacdo de dgua. Durante o trajeto, foi possivel observar
concretamente os impactos da acdo antropica, como a auséncia de mata ciliar e os solos
compactados pelo pisoteio do gado. Em contrapartida, os estudantes vivenciaram na pratica as
técnicas de recuperagdo ambiental estudadas, observando o cercamento de protecao e o
processo de plantio sustentavel com o uso de hidrogel em areas onde antigas nascentes haviam
secado durante a crise hidrica.

A avaliagdo ocorreu de forma processual e integrada a dindmica formativa. Apods o
retorno a sala de aula, o Caderno Pedagogico Investigativo foi utilizado para a consolidagdo das
aprendizagens. A turma foi dividida em cinco "Equipes de Investigacdo", sendo atribuida a cada
grupo uma missdo especifica fundamentada nos dados coletados em campo. Os temas
distribuidos abrangeram a crise hidrica, o ciclo da dgua, as técnicas de plantio, a fun¢do da mata
ciliar e a legislagdo ambiental. Por meio do debate e da troca de ideias, o processo culminou na
"Hora da Assembleia" — uma roda de conversa na qual o porta-voz de cada equipe
compartilhou as conclusdes do grupo. A atividade demonstrou-se significativa para a pesquisa,
pois propiciou aos estudantes a construgdo, de forma critica e coletiva, da leitura da realidade

socioambiental observada. O projeto na integra encontra-se disponivel no Apéndice B.

5.2 Validacao do Produto Educacional em contexto escolar

A validagdo do Produto Educacional neste estudo ¢ compreendida como um processo
dindmico e continuo, alinhado a perspectiva da praxis. Sendo assim, esta etapa ndo se resume
a simples aplicacdo de um material pronto, mas engloba a implementacdo de uma primeira
versdo do Caderno Pedagdgico Investigativo, o diagnostico de suas potencialidades e limites
reais na sala de aula e, por fim, a validacdo comparativa de uma segunda versdo otimizada,
garantindo que o material final atenda rigorosamente as necessidades de aprendizagem dos
estudantes.

Inicialmente, o material foi analisado gradativamente junto a orientadora da pesquisa,
que contribuiu com ajustes conceituais, especialmente nos conteudos de Geografia, no reforco
dos pressupostos da Pedagogia Histdrico-Critica e no alinhamento das atividades as habilidades
e competéncias previstas na BNCC. Paralelamente, o pesquisador, licenciado em Matematica,
conduziu a revisao técnica e a estruturagdo das atividades matematicas, com o objetivo de

alinhar os conceitos especificos da area a proposta de integragdo interdisciplinar do material.
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A validagdo também ocorreu no contexto da sala de aula, a partir da aplicacao
progressiva do caderno, considerando as interagdes dos estudantes, as dificuldades observadas
e a necessidade de ajustes nas abordagens e atividades propostas. Complementarmente,
utilizou-se a escuta sistematica dos alunos por meio de formulérios digitais, aplicados tanto
durante a aplicagdo — para avaliar mudangas de layout, inclusdo ou reformulagdo de atividades
— quanto ao final do processo, com o objetivo de coletar a avaliagdo dos estudantes sobre o
caderno como um todo e suas sugestdes de aprimoramento. Dessa forma, a validagao integrou
reflexdo académica, pratica docente e participacdo dos estudantes, garantindo a consisténcia

pedagdgica e a adequagdo do produto educacional.
5.2.1 Cronograma e Desenvolvimento das aulas: aplicacdo do Produto Educacional.

1° Encontro: Etica, Sigilo e a Identidade dos Detetives

Data: 11/03/26

Objetivos: Apresentar a eletiva, o Caderno Pedagogico Investigativo (CPI) e a
pesquisa; garantir o sigilo dos participantes; estimular a apropriacgdo inicial do material; e iniciar
o didlogo com as familias.

O primeiro encontro com as turmas (com duragdo de duas horas-aula) deu inicio a
aplicacao do Produto Educacional. Apds a organizacao dos alunos conforme as listas do Feirao
das Eletivas, retomou-se a proposta da eletiva e apresentou-se o CPI, explorando a capa, o
expediente € a apresentagio dos personagens (paginas 3 a 6).!

Na sequéncia, foram exibidos dois videos aos estudantes, conforme ilustrado na Figura
10. O primeiro teve como objetivo comunicar aos pais ou responsaveis a proposta da eletiva
Educac¢do Ambiental e Sustentabilidade. O segundo, intitulado "Spoiler da Visita as Nascentes",
consistiu em um registro audiovisual de uma visita exploratoria a propriedade do Sr. Rosico.
Nele, o pesquisador e um analista socioambiental dialogam em campo sobre os impactos da
crise hidrica de 2023, o assoreamento causado pelo pisoteio do gado e apresentam, na pratica,
as técnicas de recuperagdo ambiental que seriam vivenciadas pelos alunos, como a construgao
de "bercos", o processo de "coroamento", o uso de hidrogel para retencao de umidade e a funcao

protetora da mata ciliar. Durante a exibi¢do, os alunos exploraram as paginas iniciais do CPL

! Nota metodoldgica: As numeragdes de pagina citadas ao longo desta analise referem-se a versdo
preliminar do Caderno Pedagégico Investigativo (Versao 1), que foi o material empirico efetivamente impresso e
utilizado pelos estudantes durante a intervencdo em sala de aula. Para fins de transparéncia e consulta, esta versao
original pode ser acessada na integra através do link: https://canva.link/k1fc7nkrlvibmny. A versdo final e refinada
do produto, ajustada apds a validacdo discente, encontra-se no Apéndice A desta dissertagao.
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A leitura coletiva do didlogo preparatorio (pagina 6) serviu para introduzir e explicar os
aspectos éticos da pesquisa. Os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e de
Assentimento (TALE) foram entregues e devidamente explicados, orientando-se os estudantes
a mostrarem o material aos responsaveis e a devolverem os documentos assinados na aula

seguinte.

Figura 10 - Registros audiovisuais e fotograficos utilizados na sensibilizacio dos estudantes

Fonte: elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).

Em atendimento as normas éticas de pesquisa com seres humanos, que exigem a
protecdo da privacidade e a desidentificagdo dos sujeitos, e com o intuito de fortalecer a
narrativa lidica da proposta, atribuiram-se codinomes aos participantes baseados na hidrografia
local, os quais foram registrados na pagina 5 do CPI. O encontro encerrou-se com a
personalizacdo da capa do caderno pelos estudantes, a qual pode ser observada em detalhes na
Figura 11, acompanhada de um didlogo coletivo sobre as expectativas para a aula de campo.
Explicou-se, ainda, que as demais paginas seriam anexadas gradativamente ao material ao longo
do semestre. Dessa forma, a aula inicial inseriu os estudantes na problematica da crise hidrica

€ 0s posicionou como protagonistas da investigagao.
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Figura 11 - Capa personalizada do
caderno investigativo “Detetives da
Agua”
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Fonte: elaborado pelo autor com o aux1110 do ChatGPT (OpenAl, 2026).

2° Encontro — Preparacao para a Missao Campo

Data: 18/03/26

Objetivos: Preparar os estudantes para a aula de campo (equipamentos, regras, focos
de observacdo); promover acessibilidade por meio de 4dudios dos personagens e leitura
dramatizada; finalizar a apropriagdo do material (capa, desenho de identificagdo); e reforgar os
aspectos €ticos e recolher/entregar os termos de autorizacao.

O segundo encontro com as turmas (com durac¢do de duas horas-aula) teve como foco
a preparagao dos estudantes para a aula de campo. As atividades iniciaram-se com a finaliza¢ao
da personalizac¢do da capa do Caderno Pedagégico Investigativo (CPI) e do desenho da pagina
de identificacdo (pagina 5) por parte dos alunos que ainda nao haviam concluido essa etapa.

Na sequéncia, foram trabalhados recursos audiovisuais, conforme ilustrado na Figura
12, a qual abriga trés links integrados as dindmicas do dia. A primeira midia exibida foi o video
"Reforgo aos pais: orientacdes finais", que apresenta a narrativa completa da eletiva, incluindo
0s personagens, as missdes, as ferramentas e a necessidade das autorizacdes. Durante a
exibi¢do, realizaram-se pausas estratégicas, especialmente no trecho referente aos Termos de
Consentimento (TCLE) e de Assentimento (TALE), para explicar e refor¢ar a importancia da

participacdo das familias. Os estudantes foram orientados a mostrarem o video aos responsaveis
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em casa, acessando-o via pesquisa pelo titulo no YouTube. Apds o video, procedeu-se ao
recolhimento dos termos ja assinados e a entrega de novos documentos aos alunos que haviam
faltado ao primeiro encontro. Para a exploragdo do CPI (paginas 7, 8 e¢ 9), utilizaram-se as
outras duas midias presentes na mesma figura: os dudios "Preparativos para a Visita Técnica"
e "O dia da viagem: os Mistérios", gravados com as vozes dos personagens, que abordavam os

equipamentos necessarios € 0os enigmas a serem investigados durante a visita

Figura 12 - Midias trabalhadas no 2° Encontro.

Fonte: elaborado pelo autor com o auxilio do ChatGPT (OpenAl, 2026).

Além disso, disponibilizou-se um megafone para que os alunos que desejassem
pudessem interpretar os personagens em voz alta, ampliando a participagdo e tornando a leitura

mais dindmica, conforme pode ser observado na Figura 13.
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Figura 13 - Segundo encontro da eletiva:
leitura dramatizada e preparacio dos
estudantes para a aula de campo

o J

Fonte: elaborado plo autor (2026).

Na sequéncia, discutiram-se coletivamente as seis regras de seguranga para a aula de
campo: uso de uniforme, ténis, bon¢, protetor solar, repelente, além de portarem garrafa de agua
e lanche. Os estudantes registraram as orientagdes em seus cadernos. O encontro encerrou-se
com uma breve conversa sobre as expectativas para a visita técnica as nascentes.

3° Encontro — A¢ao de Campo "A Descoberta"

Data: 23/03/26

Objetivos: Observar in loco a degradacdao de nascentes e as técnicas de recuperagao
ambiental; vivenciar os conceitos trabalhados nos encontros anteriores (cercamento, bergo,
coroamento, hidrogel, mata ciliar); e registrar impressoes e dados para analise posterior.

O terceiro encontro (com duracdo de trés horas no turno matutino) consistiu na aula de
campo nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta. Participaram da expedicdo 12 estudantes,
autorizados por escrito, os quais foram acompanhados pelo professor-pesquisador e pela
coordenadora pedagdgica.

Previamente, em sala de aula, os grandes focos de observacao da visita — definidos
como "mistérios" no Caderno Pedagogico Investigativo (CPI) — haviam sido apresentados aos

alunos por meio de um video (acessivel via link:

https://www.youtube.com/shorts/keIH24390i1E?feature=share). Os quatro mistérios a serem

investigados em campo eram: 1) o motivo do acaimulo de areia no local onde as antigas bombas
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secaram; 2) o fendmeno das nascentes "escondidas" na terra umida; 3) a ci€ncia no plantio,
evidenciada por formas geométricas no solo ¢ pelo uso de uma "gelatina" misturada a terra; e
4) o funcionamento da mata ciliar atuando como protecao, de forma semelhante aos cilios do
rosto. Durante o trajeto de 6nibus rumo a propriedade rural, realizou-se apenas uma revisao oral
desses quatro focos para direcionar a atencdo dos estudantes.

Na propriedade, a conducao da turma foi realizada pelo analista socioambiental José
Renato e pela coordenadora do Instituto Espinhago, Maiara. Durante a trilha, ao observarem
um antigo leito de rio seco e coberto por areia (solucionando o primeiro mistério), os estudantes
registraram oralmente a alteracdo do ambiente: “Aqui tudo era d4gua. Meu Deus. Secou tudo
esse curso aqui todinho”. Quando questionados sobre a origem do acimulo de areia no local,
responderam que foi a “agua da chuva que trouxe” e classificaram o evento ambiental com o

termo técnico: “Ah, 6 tio, isso aqui € um assoreamento”, conforme ilustrado na Figura 14.

Figura 14 - Assoreamento

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Na etapa de plantio (Figura 15), solucionando o mistério das formas e da ciéncia no
solo, a equipe técnica orientou os estudantes a substituirem o termo "cova" por "berco" para o
acondicionamento da muda. Os alunos participaram do preparo do solo e da aplicagdo do
hidrogel, descrevendo o produto em seu estado inicial como um "salzinho" ou "po", e
constatando sua fun¢@o no processo: “para poder hidratar”. Na sequéncia, executaram a técnica
do "coroamento", o qual foi visualmente definido por eles como o “circulo [que] fica em volta”

da planta, compreendendo seu objetivo de reter 4gua da chuva.
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Figura 15 - Estudante executando as

técnicas de recuperacio ambiental no

plantio de mudas (berco, aplicacio de
hidrogel e coroamento)

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

A visita foi concluida no ponto de captagdo do Ribeirdo Santa Marta. No local, a equipe
técnica informou aos estudantes que aquele ponto especifico do curso d'agua foi utilizado como
"valvula de escape" para bombear dgua e abastecer a cidade durante a crise hidrica. A aula
encerrou-se com os registros orais coletados em campo, ficando o preenchimento formal do
CPI estabelecido para o encontro seguinte.

4° Encontro — O que a visita deixou: desenhos e descobertas

Data: 25/03/26

Objetivos: Nivelar os alunos ausentes na aula de campo por meio de video-resumo;
sistematizar a aprendizagem por meio de desenhos orientados; identificar indicios dos conceitos
apreendidos (berco, coroamento, nascente, mata ciliar); e promover a reflexao sobre a relagao
entre a visita e a vida cotidiana.

O quarto encontro (com duragdo de duas horas-aula) ocorreu em sala de aula, apds o
retorno da visita técnica. Com o intuito de nivelar os estudantes que nao haviam participado da

expedi¢do, exibiu-se um video-resumo (acessivel via link: https://canva.link/12zk99zeqx144bj)

narrado com as principais fotografias ¢ momentos da trilha. O material abrangeu desde a
explicagdo da rede hidrica — comparada a nervura de uma folha — até os impactos da
degradagdo (como solo compactado, restos de animais, leito seco e ravinas de erosdo) e as
técnicas de recuperagdo ambiental (afloramento de nascentes, preparo de bercos, coroamentos

e plantio com palhada). O video foi finalizado com imagens da ponte sobre o Ribeirdo Santa



89

Marta e do ponto de captacao utilizado para bombear agua para a cidade de Ipora durante a
crise hidrica de 2023.

Durante a exibigdo, solicitou-se que os alunos acompanhassem as imagens € as
explicagdes simultaneamente pelo Caderno Pedagdgico Investigativo (CPI). Essa estratégia
metodologica de duplo estimulo (visual na tela e textual no caderno) foi elaborada
especialmente para atender as necessidades do estudante de codinome Ribeirdo Bom Sucesso,
que apresenta o diagnostico de Transtorno do Espectro Autista (TEA) Grau 3. O suporte
simultdneo visou mitigar suas dificuldades clinicas e pedagogicas, marcadas pela retencdo de
atencao por periodos curtos e dificuldade de compreensdo de conteudos abstratos. Uma vez que
o aluno encontra-se em processo de alfabetizagao inicial, a utilizagao sistémica de imagens e
recursos visuais, bem como a divisao de tarefas em etapas, sdo fundamentais para auxiliar na
sua compreensdo, garantindo que ele acompanhasse a narrativa de forma plenamente inclusiva
e materializada.

Em seguida, os alunos foram orientados a abrir o CPI na pagina 15, composta por
quatro quadrantes com os respectivos comandos: “O que eu vi”, “O que me chamou atengdo”,
“O que esta sendo feito para cuidar da agua” e “O que isso tem a ver comigo”. A atividade
consistiu em preencher os espacos por meio de desenhos e descri¢des textuais.

A estudante de codinome Lago Por do Sol representou o plantio de uma muda,
conforme ilustrado na Figura 16. Ao ser questionada sobre a técnica desenhada, a aluna
identificou prontamente o "coroamento" e comparou a ac¢do técnica com suas vivéncias
cotidianas: “Minha mae plantava sem fazer isso, tacava a planta 14 dentro e as plantas morriam.
Aqui, quando chove, a dgua fica acumulada e infiltra na terra.” No ultimo quadrante, ao
desenhar plantas, registrou a correlagdo ambiental essencial: “Em qualquer lugar tem planta, e

planta solta oxigénio. A gente respira oxigénio.”
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Figura 16 - Desenho da estudante Lago Por do Sol registrado na
pagina 15 do CPI

O QUE EU VI: Desenhe um lugar ou O QUE ME CHAMOU ATENCAO
situagdo que vocé observou durante a Desenhe algo que fez vocé pensar ou
visita se surpreender

O QUE ESTA SENDO FEITO PARA O QUE ISSO TEM A VER COMIGO.
CUIDAR DA AGUA: Desenhe uma agéo Desenhe algo que conecte a visita com
de cuidado ou recuperagao ambiental que anossa vida, a escolz ou a cidade

vocé conheceu.

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

O aluno Cachoeira do Caiapd desenhou o coroamento e acrescentou uma arvore ja
crescida no espaco destinado as agdes de cuidado, conforme apresentado na Figura 17. No
quadrante referente ao que lhe chamou aten¢do, o estudante ilustrou a ponte sobre o ribeirdo e
relatou: “Na primeira imagem tava tudo vazio, nessa parte tava bem cheio”. Essa observacao
evidenciou a percepg¢ao e compreensao do aluno quanto ao contraste de volume hidrico entre o

periodo de seca de 2023 e o cenario atual verificado no campo.
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Figura 17 - Desenho do estudante Cachoeira do Caiapo
registrado na pagina 15 do CPI

0 QUE EU VI he g O QUE ME CHAMOU ATENGAO

0 QUE ESTA SENDO FEITO PARA 0O QUE

m
")
]

CUIDAR DA AGUA

HBig gy

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Ao término da producao individual, promoveu-se a socializacdo dos registros graficos,
momento em que os estudantes apresentaram suas producdes aos pares. Além dos elementos
descritos anteriormente, os demais alunos representaram de forma técnica os conceitos
vivenciados em campo, ilustrando os ber¢os de plantio de mudas, a execu¢do do coroamento,
o curso do ribeirdo e os pontos de afloramento das nascentes.

Os registros evidenciaram rigor € engajamento na execucao, uma vez que a atividade
possuia um proposito comunicativo real: o material seria posteriormente apresentado a
coordenagao pedagdgica da instituigdo. O conjunto das produgdes materializou visualmente a
assimilagdo dos conceitos cientificos e a percepcdo empirica promovidas pela aula de campo,

culminando na exposi¢do coletiva dos trabalhos, conforme registrado na Figura 18.
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Figura 18 - Socializacio dos registros
graficos dos estudantes durante o
quarto encontro

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

5° Encontro: De volta a sala: o que descobrimos no campo?

Data: 01/04/26

Objetivos: Retomar os dados coletados na visita de campo; organizar os alunos em
equipes de investigacdo; debater e responder as missdes 1 a 4 (crise hidrica, escoamento
rural/urbano, coroamento, hidrogel, mata ciliar); e registrar as conclusdes no CPI.

O quinto encontro (com duracdo de duas horas-aula) ocorreu em sala de aula,
sequencialmente a visita técnica nas nascentes. Os estudantes foram organizados em cinco
equipes de investigagcdo. Como estratégia de mediagao e suporte visual, as paginas 16 a 18 do
Caderno Pedagogico Investigativo (CPI) foram projetadas no televisor, acompanhadas da
reproducdo dos dudios gravados com as instrugdes e perguntas de cada etapa, enquanto os
grupos acompanhavam simultaneamente as orientagdes no material impresso.

As atividades iniciaram-se com a leitura coletiva do "Painel de Dados da Expedicao".
Na sequéncia, as equipes foram instigadas a debater e registrar as respostas das missoes
propostas, com tempos previamente cronometrados (variando de 2 a 8 minutos por atividade).

Na Missao 1 (eixo de Geografia, sobre a crise hidrica), o debate centrou-se na
exploragdo ambiental. A estudante de codinome Lago Por do Sol realizou a leitura do
questionamento: “Por que a nossa sociedade e as grandes empresas costumam explorar a
natureza até a dgua secar € a crise chegar, para s6 depois agir com projetos de recuperagao?”’.
O registro coletivo demonstrou senso critico frente a logica de exploracdo de recursos. O
estudante P¢é de Pato relatou: “Porque as empresas pensam em dinheiro, sé pensam no dinheiro
e ndo na natureza, na ganancia”. A reflexdo foi complementada por outro colega da equipe: “A

humanidade sé se importa com algo quando acaba”. O discente Ribeirdo Jacaré sintetizou o
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debate: “Algumas pessoas acham que a 4gua nunca vai acabar, mas ela acaba. Isso se chama
ganancia”.

Na Missao 2 (eixo de Geografia, diferenciando o escoamento rural e urbano), a equipe
Estressadinhos registrou a seguinte conclusdo estrutural: “Na fazenda a dgua escorre para os
lengdis freaticos, na cidade vai para os esgotos”. A aluna Lago Por do Sol complementou a
explicagdo afirmando que “quando chove, a dgua da chuva desce para os lengois fredticos”. A
mediacdo permitiu que consolidassem a percepcao de que a impermeabilizacdo do solo urbano
agrava as enchentes e impede a recarga hidrica subterranea.

A Missao 3 (eixo de Matematica, focada no coroamento) exigiu o debate cronometrado
sobre a padronizacdo métrica da técnica, dimensionada em um raio de 80 cm. As equipes
concluiram tecnicamente que a manutengao desse circulo no entorno da muda retém a agua,
evita a competicdo com ervas daninhas e protege a planta. Em continuidade, no Desafio
Relampago referente ao uso do hidrogel, um integrante da equipe Eternos descreveu seu
funcionamento: “O hidrogel segura 4gua e, quando a seca chega, ele serve como reserva para a
planta”. O estudante Rio Doce acrescentou: “O hidrogel recolhe a 4gua da chuva e guarda para
a planta nao sentir sede”.

Na Missao 4 (eixo de Geografia, abordando a mata ciliar), evidenciou-se a apropriagao
da analogia apresentada no campo. O aluno Cachoeira do Caiap6 sintetizou: “O rio € o olho, a
mata sdo os cilios”. O estudante da equipe P¢é de Pato detalhou a dindmica de protegdo
ecoldgica: “Os cilios protegem os olhos da poeira; as arvores protegem a nascente da terra que
desce”. Durante a discussao, o discente Rio Doce apresentou um questionamento investigativo
focado no sistema radicular: “O que as raizes dessas arvores seguram na terra para ndo deixar
o barranco ceder? Que ai raiz ndo tem agua”. Diante do questionamento, procedeu-se com a
mediacdo pedagogica para esclarecer aos discentes a mecanica de sustentacdo do solo conferida
pelas raizes.

O engajamento dos grupos na execugdo e registro das propostas investigativas

encontra-se evidenciado na Figura 19.
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Figura 19 - Trabalho em grupo dos estudantes durante o quinto
encontro da eletiva

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Durante o processo, registraram-se apontamentos de desgaste por parte de alguns
discentes frente a exigéncia das tarefas (expressos na fala isolada: “Muito trabalho”), os quais
foram superados mediante intervencao direta e auxilio do pesquisador. O encontro encerrou-se
com a maioria das equipes concluindo satisfatoriamente os registros textuais das missoes 1 a 4,
ficando as etapas remanescentes estipuladas para a aula seguinte.

6° Encontro: Missoes finais (5, 6, 7 e 8) e revisao das missoes anteriores

Data: 08/04/26

Objetivos: Aplicar operagdes com fragdes (Y4) a partir de um dado real da expedicao
(producao de 600 mil mudas pelo Instituto Espinhago), problematizando de forma matematica
o limite da compensacao ambiental por mineradoras; Debater o conflito fundidrio entre a
legislacdo de protecdo de nascentes (50 m) e a expansdo do agronegocio; Interpretar dados
estatisticos reais sobre tempo e area de recuperagdo ambiental; Elencar propostas coletivas para
o uso sustentavel da agua no cotidiano escolar e doméstico.

O sexto encontro (com duracdo de duas horas-aula) ocorreu em sala de aula e teve
como foco a conclusao das atividades das paginas 18 e 19 do Caderno Pedagodgico Investigativo

(CPI). Inicialmente, o professor-pesquisador realizou um levantamento do progresso das cinco
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equipes de investigacdo, constatando que os grupos se encontravam em estagios distintos de
resolugdo (variando da missdo 2 a missdao 4). Diante disso, estipulou-se um tempo para a
finalizacao das pendéncias, seguido de uma revisao oral e coletiva das missdes anteriores para
nivelamento da turma.

Durante a execugdo e corregao das missdes finais (5 a 8), a dinamica da aula foi
mediada pela circulagdo constante do pesquisador entre os grupos. Como estratégia de
acessibilidade e engajamento, disponibilizou-se um megafone para a leitura das perguntas e a
socializagdo das respostas formuladas pelas equipes. Essa ferramenta pedagdgica permitiu que
estudantes com menor projecdo vocal fossem ouvidos por toda a sala, garantindo a atengdo

coletiva e a clareza na comunicagao dos dados investigados, conforme ilustrado na Figura 20.

Figura 20 - Uso do megafone por aluno durante
a discussao e socializaciao das missoes finais

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

No retrospecto oral das primeiras missdes, ao abordar a Missdo 3 (focada no
coroamento e no uso do hidrogel), questionou-se aos alunos por que a equipe técnica executou
um coroamento de 80 centimetros de didmetro em vez de uma cova simples. Uma estudante
respondeu pelo megafone: “Porque quando chove acumula a agua e ndo deixa secar”. Sobre a
tecnologia empregada no solo, a pergunta foi direcionada para compreender como o uso do
hidrogel aplica a ciéncia a favor da planta na época da seca. O aluno de codinome Rio Claro
(da equipe Eternos) definiu a fun¢do do produto: “Ela serve como agua em gel para a arvore
ndo morrer na seca”’. Outro discente complementou: “O hidrogel segura 4gua e quando a seca
chega ele serve como reserva”. Na revisdo sobre a mata ciliar, foi debatida a analogia

apresentada pelo guia em campo. O estudante Rio Doce concluiu: “Pois os cilios, como a mata
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ciliar, ficam na beira dos olhos ou do rio”. A fun¢do mecanica das raizes foi explicitada por
outro aluno: “As raizes seguram a agua e o solo para ndo deixar o barranco ceder”.

Em seguida, avancou-se para a socializagdo das missdes finais. Na Missdo 5
(Matematica do Reflorestamento), aprofundou-se o conceito de compensacdo ambiental,
discutindo-se como grandes empresas financiam a produ¢do de mudas como medida
mitigadora. Para mensurar a magnitude desse impacto e avaliar se esse pagamento seria
suficiente, exigiu-se o calculo da fracdo de um quarto (%) referente ao dado real de 600 mil
mudas produzidas pelo Instituto. O aluno Rio Doce executou a operacdo matematica para
dimensionar o passivo ambiental e anunciou a resposta pelo megafone: “600 mil dividido por
4 da 150 mil”. A etapa seguinte propds uma reflexdo critica: questionou-se se o repasse
financeiro efetuado pela empresa para o plantio repararia a destrui¢do causada no ecossistema.
Compreendendo a logica monetdria dessa compensagdo, uma aluna argumentou que “O
dinheiro ndo traz a natureza de volta”, e outra equipe acrescentou a percepg¢ao social de que “A
humanidade s6 se importa com algo quando acaba”.

Na Missdo 7, que abordava o conflito entre a determinac¢do legal de 50 metros de area
de protecdo e a expansao para fins de lucro, uma equipe destacou a necessidade da norma: “Para
proteger a nascente e evitar riscos de afogamento de animais e pessoas”. O debate evoluiu para
a priorizacao dos recursos hidricos frente aos interesses econdmicos imediatistas, conforme a
constatacdo de um aluno: “O mais importante ¢ garantir o futuro da 4gua para todos, ndo o lucro
imediato. Sem agua, ndo tem vida, ndo tem gado”.

Por fim, na Missao 8 (Estatistica a favor da Natureza), solicitou-se a interpretacao dos
dados da bacia local (600 mil mudas, 5 hectares em recuperacao e retorno hidrico em 1 ano). O
grupo Coérrego Bebedouro deduziu que “Quando o homem se alia & natureza, conseguimos
recuperar muito mais depressa”. Outro estudante complementou: “A natureza se recupera
rapido quando a gente usa a ciéncia a favor dela”. A partir desses registros orais, consolidou-se
tecnicamente com a turma a conclusdo embasada em dados de que a interven¢ao metodologica
e cientifica acelera os processos naturais de restauracio ecologica.

O encontro foi finalizado com a orientacdo para que os estudantes registrassem
formalmente as respostas no CPI, seguida do antincio de que a proxima aula seria dedicada a
analise do taldo de agua da instituicao e dos indicadores globais de consumo.

7° Encontro: Investigando a fonte seca e analisando o taldo de agua

Data: 15/04/26
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Objetivos: Identificar més, consumo, valor e datas de leitura na conta de agua da
escola; reconhecer os componentes de faturamento (esgoto, tarifa, custo minimo); comparar o
consumo doméstico com os dados globais e nacionais da agricultura e da industria; e refletir
sobre os impactos da irrigagdo e a estrutura de cobranca das taxas fixas.

O sétimo encontro (com duragdo de duas horas-aula) ocorreu em sala de aula. O
pesquisador iniciou a atividade organizando previamente os Cadernos Pedagogicos
Investigativos (CPI) sobre uma mesa, solicitando que cada estudante localizasse e retirasse seu

préprio material para o inicio das tarefas, conforme ilustrado na Figura 21.

Figura 21 - Distribuicio dos cadernos:
estudantes localizando seus materiais no inicio

da aula

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Com os discentes acomodados, projetaram-se as paginas 20 a 22 do CPI no televisor
para a leitura coletiva da narrativa "A fonte seca". Os didlogos dos personagens do caderno
evidenciaram a descoberta empirica de uma nascente assoreada, utilizando a provocacgao de que
o cendrio arido seria um "sinal" para investigar problemas socioambientais subjacentes. A partir
dessa leitura, os alunos foram instigados a compartilhar suas proprias experiéncias com a falta
de 4gua em suas residéncias e na cidade. Introduziu-se, entdo, o conceito de "Detetives
Ambientais" — sujeitos que mobilizam conhecimentos cientificos (como Matematica e

Geografia) para desvendar e intervir em problemas ambientais. Essa dindmica aproximou-se
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intencionalmente da Pratica Social Inicial da Pedagogia Historico-Critica, partindo da realidade
concreta e do conhecimento prévio dos estudantes.

Em seguida, a aula avangou para a etapa de Problematizacdo, focada na analise
empirica do taldo de agua da instituicao de ensino (paginas 23 a 25 do CPI) e na interpretacao
de percentuais globais de consumo. A mediacao ocorreu por meio da circulagao do pesquisador
pela sala e do uso do megafone para a socializagdo das respostas.

Na Questao 1 (més de referéncia), a aluna de codinome Lago Por do Sol identificou a
resposta "Outubro de 2025". Nas questdes subsequentes, os estudantes localizaram os dados
técnicos de faturamento, identificando o consumo de "58 m?®", o valor total de "R$ 2.270,69" e
as datas de leitura registradas entre 06/10/2025 e 05/11/2025.

Durante a Questao 5, que demandava a identificagao dos parametros de qualidade da
agua, os estudantes constataram a auséncia dessa informag¢do na imagem impressa. O
pesquisador esclareceu prontamente que a lacuna derivava de um equivoco técnico no momento
do recorte visual do documento para a confec¢do daquela versao inicial do CPI, assegurando
aos alunos que o dado completo constaria na versao oficial e definitiva do material.

Na Questao 6, exigiu-se a identificacdo e marcacdo das descricdes de servigos e
tributos. Os alunos circularam os itens referentes a tratamento de esgoto, tarifa de dgua e custo
minimo fixo. A andlise pratica dessas cobrangas suscitou o pensamento critico por parte de um
aluno da equipe Estressadinhos, que questionou a l6gica mercadologica do saneamento em voz
alta: “Mesmo que a gente ndo gaste agua, a gente paga essa taxa fixa, nao € justo”.

O debate ampliou-se com a apresentacdo de dados da Organizagao das Nacdes Unidas
(ONU) sobre a distribuigdo global do consumo hidrico: agricultura (70%), industria (20%) e
uso doméstico (10%), ressaltando-se que, na realidade brasileira, a irrigagdo atinge 72%. A
aluna Lago Por do Sol reconheceu a importancia da atividade agricola, mas destacou-a
criticamente como um dos setores de maior impacto no consumo. A partir da analise dos dados
estatisticos e da observac¢do de uma imagem de irrigacdo em larga escala, a turma concluiu que
o consumo residencial (10%) representa uma parcela percentual infima frente a agricultura,
embora ainda sujeita a acdes indevidas. Uma constata¢do sintetizou o raciocinio do grupo: “As
plantagdes usam muita d4gua, mas a gente também desperdi¢ca em casa”.

Durante a execucdo dessas analises de dados, registraram-se episodios de dispersao
entre os estudantes, exigindo a intervencdo direta do pesquisador com o megafone para

restabelecer o foco da turma, alertando que o rigor daquela andlise seria fundamental para a
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elaboracdo do dossi€ final. A aula encerrou-se com a orientagdo para que cada discente
efetuasse o registro formal das respostas e conclusdes de forma individual no caderno.

8° Encontro: Quantificando a crise: da irrigaco a agua invisivel nas roupas

Data: 22/04/26

Objetivos: Calcular percentuais de consumo de agua por setor (agronegocio 70%,
industria 15%); refletir sobre desperdicio e qualidade da dgua no Brasil; calcular a quantidade
de 4gua virtual embutida em pecas de roupa (camiseta: 3.000 L, jeans: 5.000 L); e analisar o
impacto ambiental da industria da moda (15% do consumo industrial).

O oitavo encontro (com duracdo de duas horas-aula) deu seguimento a etapa de
Problematizacao da Pedagogia Historico-Critica, aprofundando as discussdes sobre os indices
de consumo hidrico na irrigagdo e introduzindo o conceito de "agua virtual" embutida na cadeia
produtiva da industria da moda. As atividades iniciaram-se com a retomada oral dos dados
estatisticos analisados na sessdo anterior, destacando-se o indice de 72% do consumo de 4dgua
destinado a irriga¢@o no Brasil (frente a média global de 70%). Em seguida, os estudantes foram
orientados a abrir seus respectivos Cadernos Pedagogicos Investigativos (CPI) nas paginas 25
a27.

A mediagdo prosseguiu com a leitura coletiva dos textos introdutérios da pagina 25,
os quais contextualizam a complexidade da crise hidrica e apresentam uma imagem ilustrativa

de irrigagdo em larga escala, conforme apresentado na Figura 22.

Figura 22 - Imagem de irrigacio em larga escala destacando
o0 alto consumo de agua na agricultura
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Fonte: https://www.teraambiental.com.br/s—fs/hubfs/O.jpg?width:600&name:0.jpg

Com o auxilio do megafone, dois estudantes foram designados para a leitura dos
paragrafos subsequentes em voz alta: o primeiro abordou os dados da ONU referentes ao uso

da agua (70% para agricultura, 20% para industria e 10% para uso doméstico); o segundo
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enfatizou o elevado indice de desperdicio no Brasil (variando entre 50% e 70%) e os parametros
criticos de qualidade hidrica, mencionando a presenca permissiva de 22 tipos de agrotoxicos e
metais pesados na agua tratada do pais. Durante a leitura, o pesquisador realizou intervencdes
pontuais para assegurar a correta compreensao técnica dos conceitos.

Na sequéncia, a atencdo da turma foi direcionada a Atividade 1 ("Consumo por Setor"),
que propds uma situacdo-problema integrando os eixos de Matematica e Geografia: “Se o
consumo total de agua doce no Brasil fosse de 100 bilhdes de metros cubicos por ano, € o
agronegocio fosse responsavel por 70% desse total, quantos metros cubicos de dgua seriam
usados por esse setor? Se a industria usasse 15%, qual seria o volume?”. Solicitados a efetuar
o calculo individualmente, um estudante socializou a resolucao correta: “70% de 100 bilhoes ¢
70 bilhdes; 15% ¢ 15 bilhdes”. O pesquisador complementou o raciocinio matematico,
evidenciando a turma que a soma isolada desses dois setores consome 85% do total,
restringindo todos os demais usos a fracdo restante de 15%.

O debate avangou para a leitura do texto das paginas 26 e 27, focado na pegada hidrica
da industria téxtil. Os dados expostos revelaram que a producdo de uma Unica camiseta
demanda aproximadamente 3.000 litros de 4gua, enquanto uma calga jeans exige cerca de 5.000
litros, configurando a industria da moda como responsavel por 15% do consumo hidrico
industrial global.

A partir desses apontamentos, iniciou-se a Atividade 2 (“A 4gua que a gente veste”),
dividida em duas etapas. Na primeira fase, exigiu-se a aplicagao do calculo matematico em um
cenario pessoal: cada aluno deveria escolher imaginariamente trés pecas de roupa de seu proprio
guarda-roupa e estimar o volume de dgua necessario para produzi-las. Na segunda etapa, os
estudantes foram instigados a responder, por escrito, a questao reflexiva da pagina: “Depois de
calcular a enorme quantidade de 4gua para apenas algumas de suas roupas, o que esse dado de
15% sobre o consumo total da industria te faz pensar sobre o impacto ambiental da moda?”.

Apds o tempo de registro, a socializacdo das respostas evidenciou o desenvolvimento
do pensamento critico dos discentes frente ao conceito de consumo indireto. Um estudante
relatou: “A gente ndo percebe, mas a roupa que a gente veste consome uma quantidade absurda
de agua”. Outro discente demonstrou capacidade de relacionar os diferentes setores produtivos
estudados ao afirmar: “A industria da moda polui muito também, ndo € s6 a agricultura”.

Durante toda a execucdo da aula, a dindmica metodologica foi sustentada pela

circulagdo constante do pesquisador entre os grupos, oferecendo auxilio individualizado para a
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resolucdo matematica das atividades e utilizando o megafone como recurso para conter
eventuais dispersoes e socializar as descobertas.

9° Encontro: Investigando a poluicio téxtil, o saneamento e o consumo hidrico da
escola

Data: 29/04/26

Objetivos: Identificar causas e consequéncias da polui¢ao da industria téxtil (8.000
produtos quimicos, metais pesados); analisar a desigualdade do saneamento basico no Brasil,
calcular o percentual de tratamento de esgoto (45% de 500.000 habitantes); e interpretar a tabela
de consumo hidrico da escola (13 meses, identificando o maior e menor consumo). Cabe
justificar que esta atividade especifica foi estruturada em duas etapas complementares. A
compreensao geografica do cenario de desigualdade do saneamento em nivel nacional foi
abordada por meio da leitura de dados reais do Brasil (como o déficit de 100 milhdes de pessoas
sem coleta de esgoto). Em seguida, a op¢do metodoldgica por introduzir uma cidade hipotética
de 500.000 habitantes no desafio matematico teve um proposito estritamente didatico: utilizar
um valor redondo para facilitar a apropriacdo inicial do calculo de porcentagem por alunos do
6° e 7° anos, uma vez que as demais missoes do caderno ja possuiam um forte enfoque na
realidade quantitativa local do municipio.

O nono encontro (com duragdo de duas horas-aula) mobilizou a¢des caracteristicas da
Instrumentalizacdo na Pedagogia Historico-Critica, momento em que os conhecimentos
matematicos e geograficos operaram concomitantemente como ferramentas para a analise de
dados socioambientais. A aula iniciou-se com uma intervengao metodologica voltada a gestao
comportamental: o pesquisador dispds previamente os Cadernos Pedagogicos Investigativos
(CPI) sobre as mesas de forma aleatoria. O objetivo dessa estratégia foi desarticular os habituais
agrupamentos de alunos que apresentavam conversas paralelas, visando a redu¢ado da dispersao
e a otimizacao do foco nas atividades propostas nas paginas 28 a 30, conforme registrado na

Figura 23.
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Figura 23 - Organizacio dos Cadernos Pedagogicos Investigativos
sobre as mesas escolares

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

O primeiro momento da aula consistiu na exploracdo e construcao coletiva do "Mapa
de Impactos da Polui¢ao Téxtil" (pagina 28). Para viabilizar a andlise, o pesquisador apresentou
inicialmente a estrutura do material aos estudantes. O referido mapa consiste em um
organizador grafico estruturado em eixos de correlacao ldgica: a "Causa" geradora, o que essa
atividade "Gera" (elementos intermediarios) e as "Consequéncias" finais, que sao subdivididas
visualmente em impactos "Para a vida aquatica" e "Para a saude humana".

Apds o reconhecimento dessa estrutura e a leitura do comando da atividade pelo
estudante de codinome Rio Doce ("Nossa missdo: organizar as pistas da poluicdo no mapa a
seguir"), iniciou-se o levantamento analitico. O aluno Coérrego Engenho Velho identificou a
utilizagdo massiva de "8.000 produtos quimicos" como causa. O pesquisador sistematizou o
registro no quadro, conceituando a etapa produtiva de tingimento e tratamento téxtil como o
fator gerador.

No tocante as consequéncias, os estudantes deduziram, mediante mediagdo, que o
tingimento gera efluentes toxicos ricos em corantes € metais pesados. Diante do questionamento
do pesquisador sobre quais metais estavam envolvidos, a turma localizou e citou os elementos
"chumbo, cobre, cromo". Estabeleceu-se, assim, a correlacdo direta no mapa: para a vida
aquatica, a contaminagdo ¢ mortandade das espécies; para a saide humana, o risco de
intoxicagdo alimentar por metais pesados. A materializagdo dessa sintese cognitiva pode ser

observada na Figura 24.

Figura 24 - Mapa de impactos
da poluicao téxtil elaborado
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pelo estudante " Corrego
Tamandua" (6° ano)
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Fonte: Elaborado pelo autor, com
respostas do participante da
pesquisa (2026).
No segundo momento, a investigagcdo foi direcionada ao "Desafio do Saneamento
Bésico" (pagina 29). A leitura das pistas foi distribuida entre os discentes (Corrego Bebedouro,
Pato e Lago Por do Sol), abordando dados referentes a profunda desigualdade regional brasileira
— com énfase na Regido Norte, onde os indices apontam que 60% da populagdo possui acesso
a dgua tratada, mas apenas 14% conta com tratamento de esgoto —, além do déficit nacional
de 100 milhdes de pessoas sem coleta de efluentes e 35 milhdes sem acesso a dgua potavel.
Para dimensionar o impacto sociodemografico dessas informagdes, o pesquisador
propds a seguinte situagdo-problema matematica: “Se uma cidade tem 500.000 habitantes e
apenas 45% do esgoto ¢ tratado, quantos habitantes t€ém tratamento e quantos nao t€ém?”. Diante
de dificuldades operacionais iniciais para estruturar a porcentagem, a resolucdo foi conduzida
de forma assistida na lousa. Concluiu-se matematicamente que 225.000 habitantes possuiam

tratamento e 275.000 encontravam-se desassistidos. Ao serem questionados se 0 montante de
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desassistidos representava mais da metade da populagdo local, os alunos confirmaram e
classificaram o status do saneamento da cidade hipotética como "muito critico".

O terceiro momento foi dedicado a andlise empirica dos dados da propria institui¢ao
de ensino (pagina 30). O pesquisador realizou a leitura guiada da Tabela 1, a qual expunha o

consumo hidrico do Colégio Estadual Edmo Teixeira ao longo de 13 meses.

Tabela 1 - Consumo médio em m* de agua - 13 meses

Referéncia | Consumo (m?)
06/2024 28
07/2024 28
08/2024 29
09/2024 36
10/2024 58
11/2024 19
12/2024 25
01/2025 25
02/2025 25
03/2025 28
04/2025 10
05/2025 23
06/2025 26

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

A partir da anélise tabular, os estudantes identificaram os extremos de consumo: o pico
registrado no més de outubro (58 m?) e a minima histérica no més de abril (10 m?). Na
sequéncia, propds-se o calculo da média mensal, o que demandava o somatdrio de todos os
meses. Os alunos organizaram-se em fileiras para operar calculadoras; contudo, deficiéncias
técnicas nos aparelhos — expressas verbalmente na constatacdo de um estudante: “O problema
¢ que essa calculadora s6 faz calcular errado” — inviabilizaram o uso da ferramenta e geraram
resultados inconsistentes.

A limitagdo técnica exigiu uma adaptagdo metodologica imediata, com o pesquisador
orientando: “Vamos somar entdo na mao”. No entanto, devido a complexidade da operacao de
soma dos 13 meses e ao exaurimento do tempo regulamentar, a atividade nao pode ser concluida
naquela sessdo. O pesquisador efetuou o fechamento provisorio indicando o prosseguimento
futuro: “Nao vai dar tempo hoje. Ai vocés me lembram da proxima aula, ta?”. Dessa forma, as
etapas da pagina 31, referentes a consolidagdo do calculo da média, ao levantamento do
consumo per capita e a comparagao percentual, foram transpostas para o planejamento do 10°

encontro.
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10° Encontro: Concluindo a investigacdo do consumo hidrico escolar e analise
comparativa

Data: 13/05/26

Objetivos: Calcular a média mensal de consumo da escola (27,6 m?); determinar o
consumo por pessoa (0,092 m*/més); comparar o consumo escolar com a média da cidade (5
m?/habitante), determinando a defasagem percentual (81,6% menor); refletir sobre os fatores
que explicam essa acentuada diferenga — considerando tanto a natureza de permanéncia parcial
do ambiente escolar (frente ao uso doméstico integral que compde a média municipal) quanto
a subnotificagdo do consumo provocada pela presenca de um pogo artesiano ativo; e concluir
sobre desperdicios e a necessidade de economia.

O décimo encontro (com duragdo de duas horas-aula) deu seguimento ao processo de
Instrumentalizacdo da Pedagogia Historico-Critica, mobilizando ferramentas conceituais
matematicas e geograficas para a leitura critica da realidade escolar. As atividades iniciaram-se
nas paginas 31 e 32 do Caderno Pedagodgico Investigativo (CPI).

No primeiro momento, o pesquisador retomou a operacao de soma iniciada na aula
anterior. Os estudantes ja haviam consolidado o somatdrio dos valores de consumo dos 13
meses, obtendo o total de 360 m?. Ao questionar a turma: “Para calcular a média, o que
fazemos?”, os discentes prontamente indicaram o procedimento aritmético: “Divide pelo
numero de meses”. Operando o calculo (360 + 13), chegaram ao valor aproximado de 27,6 m?,
conforme ilustrado na Figura 25. O pesquisador realizou a conversdao de grandezas,
evidenciando que 27,6 m? equivalem a 27.600 litros, e provocou a reflexdo da turma: “Isso ¢ o
que a escola gasta por més. T4 tendo desperdicio?”. A partir dessa indagacdo, apontaram-se

focos de consumo excessivo, como torneiras abertas e descargas mal utilizadas no cotidiano.
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Figura 25 - Resolucio da atividade de média aritmética pelo
estudante "Nascente da Serra do Facao"
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No segundo momento, a investigacao direcionou-se ao calculo do consumo per capita
(pagina 31). Apds a leitura do comando da atividade (“Se essa escola tem 300 alunos e
funcionarios, calcule o consumo médio por pessoa por més”), os alunos, mediante o auxilio do
pesquisador na estruturagdo da conta, dividiram 27.600 litros por 300, obtendo 92 litros por
pessoa/més (ou 0,092 m?). O pesquisador esclareceu que esse montante abrange a totalidade
dos usos no ambiente escolar, incluindo ndo apenas a agua ingerida, mas também a utilizada no
preparo da merenda, na limpeza estrutural e no uso das instalagdes sanitarias.

No terceiro momento (pagina 31), o aluno de codinome Corrego Pires conduziu a
leitura da situagdo-problema comparativa: “A média de uso de agua na cidade ¢ de 5 m? por
habitante por més. Compare o consumo da escola com a média da cidade”. Diante da
disparidade numérica, o pesquisador indagou se o colégio consumia mais ou menos, recebendo
a confirmacdo unanime: “Menos”. Exigiu-se, entdo, o cdlculo da diferenga percentual.
Utilizando a formula estruturada como dica pela personagem Clara no caderno, os estudantes
calcularam e registraram que a escola consome 81,6% menos agua faturada que a meédia
habitacional da cidade.

O quarto momento (pagina 32) foi dedicado a conectar os dados estatisticos a leitura
do espaco geografico. O pesquisador conduziu uma reflexao sobre os focos de desperdicio na
escola, indagando: “O fato de estarmos abaixo da média da cidade ¢ bom ou ruim?”. Os
discentes inferiram ser um indicativo positivo, mas concluiram que a cota de 92 litros por pessoa
ainda exige responsabilidade de uso. O registro da conclusdo de que "o consumo na escola ¢

menor que o da cidade, mas todos precisam economizar agua" pode ser observado na Figura

26.
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Figura 26 - Resposta do estudante "Cdrrego Tamandua' a atividade de
analise geografica sobre consumo de 4gua
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Fonte: elaborado pelo autor, com resposta do participante da pesquisa (2026).

O quinto momento representou o apice investigativo do encontro. O pesquisador
introduziu um dado oculto da infraestrutura institucional: revelou que o colégio possui um pogo
artesiano ativo, cujo consumo de dgua nao ¢ registrado pelo hidrometro do taldao. A revelagao
surpreendeu os alunos e acrescentou uma nova variavel a analise do "baixo consumo" faturado.
Mobilizando conhecimentos geograficos, o estudante Cachoeira da Fumaca (7° B) explicou a
dindmica de captagdo: “Cavam até encontrar o lencol freatico, a pressdo faz a dgua subir”. O
aluno Corrego Bebedouro complementou a analise afirmando que, diante da auséncia de um
medidor, o consumo real da escola poderia ser muito maior. O pesquisador consolidou a sintese
do encontro evidenciando que a subnotificagdo documentada no taldo ¢ agravada pelo uso do
pogo, mas problematizou que a expressiva diferenca em relacdo aos 5 m* da média municipal
possui outras raizes estruturais. Explicou-se que a escola ¢ um ambiente de permanéncia parcial,
0 que naturalmente demanda menos agua frente ao uso doméstico integral. Ademais, o indice
da cidade engloba todo o consumo urbano ¢ os altos indices de perdas na rede de distribuicao
municipal, que em Ipora chegam a 33,4% (Moura, 2021). Ainda assim, concluiu-se que o uso
total (poco + rede publica) pode ser elevado, caracterizando o consumo de "4agua invisivel" no
espaco escolar.

Importa ressaltar que a consolidacdo dessa etapa analitica ndo ocorreu de forma
autonoma pelos discentes. Os registros de campo evidenciam que, apesar do interesse
despertado pelas andlises numéricas e pela descoberta do pogo artesiano, verificaram-se
episddios de dispersdo que demandaram o controle da turma. A materializacdo das respostas e

a elaboracdo das conclusdes na etapa final ocorreram de forma guiada, exigindo que o
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pesquisador sugerisse ideias e conduzisse o raciocinio matematico e geografico, reafirmando a
indispensabilidade da mediacdo pedagodgica da PHC no enfrentamento das limitagdes de
aprendizagem.

11° Encontro: Dossié do detetive - da revisao das pistas a reflexdo critica

Data: 27/05/2026

Objetivos: Revisar as seis pistas do "Dossi€ do Detetive" (taldo, consumo escolar,
grandes consumidores, agua invisivel, poluicao téxtil e saneamento); analisar a conexao entre
o consumo local da escola e a situagdo da fonte seca; relacionar o consumo escolar aos grandes
consumidores (agricultura e indistria) e a deficiéncia de saneamento; e refletir sobre o papel da
Matematica e da Geografia como ferramentas de investigagao.

O décimo primeiro encontro (com duragdo de duas horas-aula) teve como énfase
intencional a promoc¢ao de espagos de sintese e expressdo de compreensdes mais elaboradas,
aproximando-se da funcdo atribuida a Catarse na Pedagogia Historico-Critica. Esse momento,
desenvolvido nas paginas 33 a 35 do Caderno Pedagdgico Investigativo, teve como escopo
promover a sistematizacdo dos conhecimentos, permitindo que os discentes articulassem as
evidéncias locais e os conceitos globais para a elaboragdo de uma nova sintese explicativa sobre
a crise hidrica.

No primeiro momento (pagina 33), o pesquisador conduziu a retomada do "Dossié do
Detetive". De forma colaborativa, os estudantes revezaram-se na leitura em voz alta das seis
pistas estruturadas ao longo do projeto. O discente Corrego Engenho Velho (7° ano)
encarregou-se da evidéncia sobre o consumo escolar; o aluno Coérrego das Vacas (7° B)
destacou os grandes consumidores (72% na agricultura e 22% na industria) e a "agua invisivel"
(5.000 litros para a producgdo de uma calga jeans); enquanto outros colegas leram os dados sobre
poluicao téxtil e o déficit de saneamento basico (100 milhdes de brasileiros sem esgoto tratado).
Para conferir dinamicidade, os alunos P¢é de Pato (6° B) e Corrego Engenho Velho dramatizaram
os didlogos dos personagens do caderno.

O segundo momento (pagina 34) exigiu o cruzamento analitico dos dados: a conexao
local. Ao serem questionados sobre como o alto consumo na escola contribui para a situagao da
nascente visitada, o aluno Corrego das Vacas articulou a teoria a pratica: “Nos estamos usando
a agua da fonte, né? Ai com esse desperdicio a gente vai acabando com a fonte, deixando ela
mais seca ainda”. Diante do questionamento do pesquisador sobre o que configuraria um uso
irresponsavel, o discente exemplificou situagdes cotidianas, como deixar torneiras abertas ou

utilizar 4gua em excesso para lavar o patio da escola. O aluno Rio Caiap6 (7° A) consolidou o
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raciocinio em sua resposta escrita, afirmando que o consumo irresponsavel no colégio "pode
acabar prejudicando outros lugares e fontes".

No terceiro momento (pagina 34), a reflexao foi elevada a conexdo global, exigindo
que a turma relacionasse os grandes consumidores e a falta de saneamento ao problema
investigado. O discente Corrego das Vacas argumentou: “A agricultura e as industrias
consomem muita dgua e, além disso, produtos quimicos toxicos se diluem na agua,
contaminando-a. A falta de saneamento nao filtra essa agua poluida, deixando-a chegar nas
nossas casas”. Complementando a andlise, Rio Caiap6 indicou que a necessidade massiva de
agua pelas induastrias agrava o quadro de escassez e polui¢do. Como sintese dessa etapa,
estruturou-se a conclusdo coletiva de que "os grandes consumidores e a falta de saneamento
aumentam o problema da escassez de agua".

O quarto momento (pagina 35) destinou-se a evidenciar o poder das "ferramentas
secretas" da pesquisa, conceituando a Matematica como as "provas numéricas" e a Geografia
como o "mapa do crime" ambiental. Instigados a refletir sobre como o conhecimento geografico
e estatistico amplia a visdo do problema, a aluna Lago Por do Sol (6° B) destacou o papel da
industria no desperdicio. Por outro lado, evidenciando as tensdes presentes nesse processo
formativo, o aluno Coérrego Bebedouro (7° B) alertou para o desperdicio em atividades
domésticas rotineiras, como lavar lougas em horarios inadequados ou lavar roupas com carga
incompleta. Essa manifestacdo demonstra que, mesmo em transi¢do, o peso historico da
Educagao Ambiental Conservadora — fortemente centrada na mudanga de comportamento
individual — ainda se faz presente no pensamento discente, exigindo mediacao continua para
que a compreensdo avance para as causas estruturais. Essa provocag¢do gerou um rico
compartilhamento de estratégias familiares, com relatos sobre o acimulo e separacdo de roupas
por dias da semana para otimizar o uso da maquina de lavar, além do habito de ensaboar todas
as lougas antes do enxague. Como pode ser observado na Figura 27, o estudante registrou
elementos relacionados as Pistas da Matematica e as Pistas da Geografia. Na primeira imagem
(Pistas da Matematica), associou os calculos realizados a compreensdo do consumo, do
desperdicio e da poluicdo da dgua. Na segunda imagem (Pistas da Geografia), indicou que o
problema da fonte seca ultrapassa os limites da escola, relacionando-o a necessidade de evitar
o desperdicio de d4gua em multiplas escalas. Conforme evidenciado nas discussdes do dossié,
esses registros apontam para um movimento inicial de compreensao de que a responsabilidade
pela escassez ndo ¢ apenas individual, mas engloba os impactos gerados por grandes

consumidores estruturais, como a agricultura irrigada e a induastria. Contudo, a analise empirica
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revela que essa percepgao ocorreu de forma heterogénea e fortemente dependente da mediagao

docente.

Figura 27 - Registros de estudante nas atividades “Pistas da Matematica” e “Pistas da
Geografia”.
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Fonte: Caderno Pedagogico Investigativo produzido por estudante participante da pesquisa (2026).

A andlise dos registros do diario de campo deste encontro evidencia um significativo
salto qualitativo (Catarse). Observou-se a apropriagao dos dados mobilizados no projeto, uma
vez que os estudantes passaram a utilizar espontaneamente percentuais e grandezas (como 0s
72% da agricultura e os 5.000 litros do jeans) para fundamentar seus argumentos, conectando
o saber sistematizado as suas realidades familiares. Contudo, o diario também revela as
contradi¢des intrinsecas ao processo educativo real: apesar da rica participagdo oral, as
atividades de elaboragdo escrita ainda evidenciaram forte dependéncia da mediagdo do
pesquisador. Muitos alunos apresentaram dificuldades em estruturar respostas autorais
completas sem o auxilio direto docente. Somado a isso, episddios de conversas paralelas e
dispersdo exigiram intervenc¢des constantes para a manuten¢do do foco, reafirmando que, na
perspectiva histdrico-critica, a autonomia intelectual ndo ¢ um dado prévio, mas uma conquista
que demanda trabalho pedagdgico continuo e diretivo.

12° Encontro — Do pensamento a acido: construindo o miniplano de aciao
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Data: 03/06/2026

Objetivos: Revisar as evidéncias do dossi€ para selecionar cinco problemas
socioambientais investigados; escolher e justificar um problema para o plano de a¢ao; responder
as missoes de investigacdo sobre saneamento, agricultura e consumo escolar; ler e analisar
exemplos de miniplanos de agdo; e construir um miniplano de agao com agdes, responsaveis,
prazos e indicadores de sucesso.

O décimo segundo encontro foi dedicado a constru¢do do miniplano de agdo, etapa
final do caderno, onde os alunos transformaram as descobertas em propostas concretas de
interven¢do. O pesquisador organizou a turma em grupos (preferencialmente, os mesmos ja
formados anteriormente) e explicou as orientagdes iniciais.

No primeiro momento (Pista 3 da pagina 35), o pesquisador anunciou que a aula
comegaria pelo topico “Do pensamento a acao” e que os grupos deveriam ler os didlogos entre
Professor Robinho, Lucas e Clara. Ele reforcou que a leitura atenta era condi¢do para
compreender as atividades seguintes, circulando pela sala para corrigir distragdes e lembrar que
os didlogos guiavam cada etapa do plano.

No segundo momento, os alunos avangaram para a pagina 36, encontrando os dialogos
introdutérios do plano de agdo. Em seguida, na pagina 37, a turma foi orientada a filtrar, com
base no Dossi¢ do Detetive, os cinco problemas socioambientais investigados ao longo do
caderno. O pesquisador circulou entre os grupos, conforme mostra a Figura 28, e perguntou a
equipe As Garotas: “Qual problema vocés escolheram?”. Elas responderam: “Alto consumo de
agua na escola” — e registraram a escolha e a justificativa no caderno, conforme se v€ na Figura

29.
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Figura 28 - Professor orienta as equipes na
selecido do problema socioambiental para o
plano de acio.
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Figura 29 - Estudantes registram no quadro
da pagina 42 as agoes, responsaveis, prazos e
indicadores de sucesso.
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No grupo As Eternas, o pesquisador indagou: “Qual problema vocés estdo tentando
resolver?”. A lider respondeu: “A grande quantidade de agua utilizada para irrigagdo na
agricultura.” O pesquisador leu a justificativa construida pela equipe: “Eles desperdigam muita
agua. Se a agua acabar, ndo terd comida nem agua para os alunos.” Ele aprovou a reflexdo
critica e pediu que continuassem.

No terceiro momento (paginas 37 e 38), os alunos responderam as missdes de
investigacao: a primeira sobre saneamento em Ipord, a segunda sobre agricultura na regido ¢ a
terceira sobre o consumo na propria escola. O pesquisador auxiliou os grupos a relacionarem o
problema escolhido com essas questdes locais, orientando a busca por evidéncias no dossié.

No quarto momento (pagina 39), o docente explicou os cinco exemplos de miniplanos
de agdo disponiveis no material, os quais abordavam o alto consumo na escola, a irrigagdo, a
falta de saneamento, a poluicdo téxtil e a dgua invisivel na moda. No grupo Os Resenhas, que
demonstrou dificuldade em identificar o problema e tentou preencher diretamente os quadros
sem ler os exemplos, o pesquisador precisou intervir, conduzindo releituras coletivas das
orientagoes.

No quinto momento, a constru¢ao do miniplano de acdo exigiu o preenchimento dos
campos: problema, agdes, responsaveis, prazo e indicadores de sucesso. No grupo As Garotas,
uma aluna propds mobilizar experiéncias cotidianas: “Colocar um barril ao lado do bebedouro
para jogar a 4gua que sobra e usar para molhar as plantas.”

Simultaneamente, no grupo As Eternas, as alunas discutiram as agdes ¢ preencheram

o quadro do plano, o qual ¢ apresentado pela Figura 30.
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Figura 30 - Estrutura do plano de acio com campos para
preenchimento da equipe: problema a ser solucionado,
acOes propostas, responsaveis, prazo e indicadores de
sucesso.

Fonte: elaborado pelo autor, com base em registro fotogréfff:o da atividade (2026).

Para o encerramento, procedeu-se a leitura em voz alta do didlogo final da pagina 41.
Em um movimento de forte apropriagdo do projeto, um aluno comentou: “Tio, ele esta
transformando a descoberta em acdo.” O pesquisador chancelou a fala, reiterando que o plano
seria de fato executado, superando o mero exercicio escolar.

A andlise do didrio de campo evidencia um avango no percurso formativo, apontando
para a predominancia de um movimento de aproximagao com a Catarse: 0 momento em que se
inicia a transicdo da compreensao tedrica para a proposi¢ao de alternativas. Observou-se um
movimento em que os alunos passaram a deslocar a crise hidrica da condi¢do de mero objeto
de estudo para reconhecé-la, gradativamente, como uma situacdo passivel de intervencdo
escolar. Contudo, a concretizacdo da praxis expds contradi¢cdes: observou-se forte dificuldade
de leitura das orientagdes, dispersdo, busca por respostas prontas e dependéncia da validacao

docente. Tais limitacdes reafirmam as premissas da Pedagogia Historico-Critica de que a
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autonomia intelectual do educando nao ¢ inata, mas depende fundamentalmente da
intencionalidade e da mediacdo diretiva do professor.

13° Encontro — Preparando o cartaz para a culminincia: montagem do quebra-
cabeca do plano de acdo

Data: 10/06/2026

Objetivos: Transformar o miniplano de agdo em um cartaz visual para apresentagao;
organizar as informagdes do plano em formato de quebra-cabeca; e preparar os grupos para a
culminancia da eletiva.

O décimo terceiro encontro foi dedicado a producdo do cartaz para a culminancia do
projeto, agendada para o dia 25. Diferentemente dos encontros anteriores, esta aula assumiu um
carater predominantemente organizacional e preparatorio, nao estando centrada na investigacao
de novos conteudos, mas na sistematizacao e materializacao das propostas para a socializacao
publica. O pesquisador organizou a turma em grupos (mantendo, preferencialmente, a formagao
das etapas anteriores) e explicou a dinamica da atividade.

No primeiro momento, o pesquisador anunciou que os cartazes seriam expostos na
quadra da escola durante o evento de culminancia da eletiva, espaco onde cada equipe
apresentaria seu plano de agdo para a comunidade escolar. Para a confeccdo do material, o
docente distribuiu folhas grandes contendo as se¢des do plano de agdo (titulo, problema, agdes,
responsaveis, prazos e indicadores), mas entregou-as propositalmente misturadas, formando um
grande quebra-cabeca. Cada grupo recebeu a incumbéncia de encontrar as pegas corretas,
organizar a estrutura, aparar as bordas e colar os elementos na ordem logica do planejamento.

No segundo momento, iniciou-se a montagem dos cartazes. Os estudantes se
organizaram, manipularam as pegas impressas e debateram coletivamente o posicionamento de
cada elemento estrutural. Durante a dindmica, observou-se intensa movimentagdo pela sala,
com alunos percebendo pegas em excesso ou pertencentes a equipes diferentes. Essa agitacao
gerou episodios curiosos de busca pelos componentes corretos, exemplificados pela reclamagao
de alguns discentes: “Nos ndo ta achando o corpo da menina”. Diante do cendrio, o pesquisador
circulou continuamente pela sala, intervindo para reorganizar o material, devolver as pecas aos
grupos correspondentes e auxiliar no preenchimento textual. As equipes superaram o desafio e
finalizaram os cartazes, consolidando todas as etapas exigidas pelo plano de acdo, conforme

ilustra o registro da Figura 31.
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Figura 31 - Estudantes organizam e preenchem o
cartaz com o miniplano de ac¢ao.

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

No terceiro momento, o encontro foi encerrado com o pesquisador reforcando as
orientacdes para o evento na quadra e instruindo que cada grupo deveria iniciar os ensaios de
suas respectivas apresentacdes. Os cartazes prontos foram devidamente guardados para o dia
da culminéncia.

A andlise do diario de campo deste encontro evidencia um aspecto fundamental do
movimento de Catarse: a permanéncia das ideias construidas nas fases investigativas. Isso foi
evidenciado durante a aula por meio de um episoédio significativo em que uma estudante
explicou detalhadamente a proposta do seu grupo: instalar um recipiente proximo aos
bebedouros para armazenar a agua descartada pelos alunos e utiliza-la para molhar as plantas
da escola. Contudo, a execucdao dessa aula pratica também expds as contradigdes do trabalho
coletivo no ambiente escolar: a intensa movimentagdo, as conversas paralelas e a dificuldade
dos alunos em organizar o quebra-cabeca sem o auxilio continuo do professor evidenciam que
os estudantes ainda dependem de orientacdes diretas para executar tarefas de maior

complexidade. Esses apontamentos reafirmam o pressuposto historico-critico de que a
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autonomia discente nao se consolida de forma espontanea, mas requer constante mediacao e
diretividade docente.

14° Encontro — Finalizacido dos cartazes e preparac¢io para a culminéincia

Data: 17/06/2026

Objetivos: Finalizar a montagem dos cartazes com os planos de acdo; transcrever os
planos de agdo para o cartaz com letra legivel; e preparar os grupos para a culminancia da
eletiva.

O décimo quarto encontro foi dedicado a finalizagdo dos cartazes com os planos de
acdo, atividade iniciada na aula anterior. Para melhor acomodar os grupos e permitir a
manipulacdo adequada das grandes folhas de papel, os estudantes foram levados a biblioteca da
escola, cujas mesas amplas ofereciam o espaco necessario para o trabalho em equipe.

No primeiro momento, o pesquisador orientou 0s grupos a se reunirem e retomarem
os cartazes que haviam comeg¢ado a montar. Cada equipe recebeu novamente as pecas do
quebra-cabeca e as folhas contendo os campos do plano de agdo (problema detectado, acdes
propostas, responsaveis, prazos e indicadores de sucesso). O objetivo central era concluir a
colagem estrutural e transcrever o conteido com letra maior e legivel, utilizando como
referéncia os rascunhos ja elaborados no Caderno Pedagogico Investigativo (pagina 42).

No segundo momento, os alunos organizaram as pecgas, colaram-nas na ordem correta
e iniciaram a escrita dos planos de agdo. O pesquisador circulou sistematicamente entre os
grupos, corrigindo erros, sanando duvidas e incentivando o capricho estético. O layout dos
cartazes, padronizado para todas as equipes, exibia os titulos inspiradores: “Nosso Plano de
A¢d0”, “Juntos vamos transformar conhecimento em agdes!” e “Pequenas agdes, grandes
transformagdes!”. Durante a atividade, destacou-se o trabalho de grupos como a equipe
Nascentes Vivas, que delimitou como foco a “falta de tratamento de esgoto em algumas cidades
brasileiras”, registrando suas propostas, responsaveis, prazos ¢ métricas de sucesso, conforme

ilustra a Figura 32.
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Figura 32 - Estudantes organizam e preenchem o cartaz
com o miniplano de acio da equipe ""Nascentes Vivas"
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).

No terceiro momento, com os cartazes prontos ou em fase avancada de finalizacdo, o
pesquisador realizou o encerramento da aula refor¢ando que os materiais seriam expostos na
quadra da escola durante o evento de culminancia, agendado para o dia 25. As equipes foram
orientadas a iniciarem os ensaios de suas respectivas apresentagdes, ¢ os cartazes foram
devidamente recolhidos e guardados para a socializag@o publica.

A andlise do diario de campo deste encontro revela um processo formativo em plena
construgdo. A atividade cumpriu seu papel de sistematizagdo, permitindo que os alunos
transformassem os conhecimentos gerados durante a investigagdo em materiais de visibilidade
publica. As equipes demonstraram capacidade de mobilizar os recortes tedricos do projeto —
como o saneamento (Nascentes Vivas), o consumo hidrico na producdo de roupas (Os
Resenhas) e o desperdicio no ambiente escolar (Os Séabios). Contudo, esse movimento de
aproximacao com a Catarse expds os limites no desenvolvimento da autonomia discente:

observou-se que diversas propostas foram elaboradas de maneira genérica, com campos
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preenchidos de forma incipiente e escasso detalhamento dos procedimentos de execugdo e
avaliagdo. Tais dificuldades evidenciam que a transi¢do entre o reconhecimento critico de um
problema e a formulagdo de intervencdes concretas nao ocorre de modo espontaneo, exigindo
continua media¢do pedagodgica para que o aluno alcance niveis mais profundos de elaboragado
teorica e pratica.

Culminancia da Eletiva: socializacdo dos planos de aciao

Data: 25/06/2026

No dia 25 de junho, ocorreu a culminancia da eletiva "Educagdo Ambiental e
Sustentabilidade", evento que reuniu todas as turmas participantes no patio da escola. Na
perspectiva da Pedagogia Histérico-Critica, este momento representa a Pratica Social Final,
etapa em que os estudantes, tendo se apropriado dos conhecimentos sistematizados e passado
pelo processo de Catarse, retornam a sua realidade com uma nova postura, prontos para
socializar suas analises e propostas de intervengao.

Cada eletiva organizou um estande para expor as producdes realizadas ao longo do
semestre, e os grupos dispuseram de tempo para apresentar oralmente o trabalho desenvolvido
a comunidade escolar. A abertura de apresentacao dos trabalhos da Eletiva Educacdo Ambiental
e Sustentabilidade foi conduzida pelo pesquisador, que resgatou a proposta inicial apresentada
no Feirdo das Eletivas e destacou a concretizacdo de todas as etapas metodologicas previstas.

Em seguida, o discente Cérrego Bebedouro (6° A) assumiu o protagonismo, realizando
uma apresentagao sintética do projeto. O estudante narrou a trajetéria investigativa desde o
mistério da "fonte seca" até a constru¢ao dos miniplanos de agdo, ressaltando a utilizacao do
Caderno Pedagogico Investigativo como guia. Em sua fala, evidenciou a apropriacdo dos dados
mobilizados nas aulas, citando a andlise do taldo de 4dgua e a descoberta da "agua invisivel"
(como os 5.000 litros necessarios para a producdo de uma calca jeans). Ao final, o aluno
apresentou a versao consolidada do caderno — aprimorada a partir das observagdes da
aplicagdo em sala de aula — e convidou os visitantes a conhecerem as produ¢des no estande.

O espaco destinado a eletiva exibia os cartazes com os miniplanos de agdo elaborados
pelos grupos, acompanhados dos cadernos utilizados ao longo da pesquisa. Durante o evento,
os visitantes puderam circular e interagir diretamente com os discentes, que explicavam os
problemas socioambientais escolhidos, as acdes propostas e as métricas de sucesso delineadas.

A disposi¢ao dos materiais pode ser observada na Figura 33.
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Figura 33 - Cartazes com os miniplanos de acio produzidos pelos alunos, expostos no estande da
eletiva "Educacio Ambiental e Sustentabilidade" durante a culminancia.

Fonte: elaboracio pelo autor (2026)

Durante a apresentacdo oral das equipes, a aluna Lago Por do Sol (7° B) explicou ao
publico que os planos de a¢do nao foram criados aleatoriamente, mas construidos com base nas
evidéncias coletadas no "Dossié do Detetive", destacando que o projeto ampliou a compreensao
discente sobre a importancia da conscientizagdo hidrica. Complementando a apresentacdo, a
aluna Corrego Bebedouro (7° B) detalhou o plano estratégico da sua equipe, cujo foco era
solucionar o "alto consumo de 4gua na escola". Ela explicou a divisdo de responsabilidades
adotada pelo grupo (criagdo de mapa mental, elaboracdo de grafico e organizacdo da equipe) e
apresentou uma proposta concreta de intervengdo: comparar os taldes de dgua da escola dos
meses de maio e junho com os de outubro e novembro. A métrica de sucesso estabelecida pelas
alunas seria a redugdo do consumo registrada nos taldes futuros, definindo o segundo semestre

como prazo para avaliagdo. O registro dessa apresentacdo compde a Figura 34.
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Figura 34 - Alunas Lago Por do Sol e Corrego Bebedouro explicam o miniplano de acio sobre o
alto consumo de agua na escola durante a culminincia.

Fonte: elaborado pelo autor (2026)

O pesquisador encerrou a participacdo da turma agradecendo o empenho coletivo e
destacando que os planos de agdo, embora simples em sua formulagdo, representavam um
primeiro passo formativo de grande relevancia para alunos de 6° e 7° ano. Pontuou-se, ainda,
que o Caderno Pedagogico Investigativo foi sendo dialeticamente aprimorado a partir das
reagOes, dificuldades e poténcias observadas nos proprios estudantes durante a aplicagdo,
resultando no Produto Educacional em sua versao final.

A culminancia representou um momento de expressao do trabalho realizado, no qual
os estudantes puderam socializar suas analises e propostas de intervengdo. A observacao deste
evento revela indicios concretos de apropriagdo dos conceitos trabalhados, materializados nas
argumentagdes dos proprios alunos durante a exposi¢cdo. No campo da Matematica, isso foi
evidenciado pelo uso espontaneo de dados quantitativos investigados no projeto para
fundamentar o discurso — como a citacao dos 5.000 litros de agua necessarios para a producao
de uma calgca jeans — e, de forma mais aplicada, quando uma das equipes propds o uso
comparativo de faturas de 4gua (maio/junho versus outubro/novembro) como métrica de
avaliacdo para o sucesso da intervengdo escolar. J& no campo da Geografia, o avanco

manifestou-se na compreensdo discente de que as propostas de acdo ndo poderiam ser
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aleatorias, mas deveriam estar ancoradas na analise do espaco e nas evidéncias investigativas
previamente estruturadas no "Dossié do Detetive". Esse movimento de exposi¢do publica e
dialogo com a comunidade escolar aproxima-se da intencionalidade formativa da Pedagogia
Historico-Critica: criar um espaco para a manifestacdo critica e o planejamento de agdes
viaveis, consolidando, dentro dos limites e contradigdes do espaco escolar, um primeiro
exercicio de praxis.

Ao término de todo o cronograma de aplicagdo do Produto Educacional, procedeu-se
a etapa avaliativa por meio de um formulario eletronico (Instrumento C), com o objetivo de
captar as percepgoes € a voz dos estudantes sobre a versdo refinada do material. A consolidacao
desses dados, bem como a andlise e a discussao aprofundada sobre o potencial formativo do

caderno, serdao apresentadas no Capitulo 6.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise e a discussdo dos resultados desenvolvidas neste capitulo sdo orientadas
pelos pressupostos da Pedagogia Historico-Critica e da Educagdo Ambiental Critica, tomando
como referéncia a proposta interdisciplinar entre Geografia e Matematica que fundamenta o
Caderno Pedagdgico Investigativo. O foco da analise ndo se restringe a descri¢do das atividades
realizadas, mas a compreensao dos processos formativos desencadeados a partir da aplicagao e
da validacao do produto educacional em contexto escolar.

Os resultados sdo analisados a luz do percurso metodoldgico apresentado no capitulo
anterior, considerando as vivéncias pedagdgicas, as interagdes dos estudantes, as producdes
desenvolvidas ao longo das atividades e os registros obtidos durante o processo de validagao
do caderno. Busca-se compreender em que medida o produto educacional contribuiu para a
leitura critica da realidade socioambiental, especialmente no que se refere a tematica do
consumo da dgua, bem como para a articulagdo entre conhecimentos matematicos e geograficos
no processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, a analise e a discussdo dos resultados procuram evidenciar as
potencialidades e os limites do Caderno Pedagogico Investigativo, situando-o como
instrumento formativo no ambito do mestrado profissional e como possibilidade concreta de
intervengdo pedagogica comprometida com a reflexdo critica e a transformacdo da pratica
educativa.

Para materializar essa investigagdo de forma pormenorizada, o presente capitulo
organiza-se estruturalmente em quatro eixos sequenciais. Inicialmente, a Se¢ao 6.1 examina o
percurso formativo dos estudantes, analisando os dados empiricos desde a experiéncia na aula
de campo até as produgdes em sala de aula. Em seguida, a Se¢do 6.2 discute as potencialidades
e os limites observados no Produto Educacional, evidenciando sua evolugdo. A Se¢do 6.3 da
voz aos participantes, apresentando a validagao do material sob a Otica critica dos proprios
alunos. Por fim, a subsecao 6.1.4 realiza a triangulagdo dos dados, consolidando a sintese dos

resultados para responder diretamente ao problema de pesquisa.

6.1 O percurso formativo dos estudantes a partir do Caderno Pedagdgico Investigativo

O presente topico tem como objetivo analisar o percurso formativo dos estudantes ao
longo da aplicagdo do Caderno Pedagdgico Investigativo, considerando as experiéncias

vivenciadas nas atividades propostas, tanto em sala de aula quanto nas atividades extraclasse e
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nos momentos de socializagdo dos resultados. A andlise busca compreender em que medida tais
experiéncias contribuiram para a constru¢do de conhecimentos relacionados a tematica da agua,
para a leitura critica da realidade socioambiental e para a formulagdo de propostas de
intervengdo sobre os problemas investigados.

Cabe justificar que os registros do didrio de campo tiveram inicio a partir do terceiro
encontro, uma vez que os dois primeiros encontros concentraram-se predominantemente em
aspectos preparatorios e procedimentais, como apresentacdo da eletiva, orientagcdes
relacionadas a pesquisa, distribuicdo dos termos de consentimento, defini¢do dos codinomes
dos participantes e personalizagdo dos Cadernos Pedagdgicos Investigativos. Nesses momentos
iniciais, ndo foram identificadas produgdes ou interacdes que possibilitassem analise
sistematica em consonancia com 0s objetivos da pesquisa.

Para esta etapa, foram mobilizados dados provenientes dos diferentes instrumentos de
coleta utilizados na investigacdo, compreendendo os registros do diario de campo, as produgdes
discentes desenvolvidas ao longo do Caderno Pedago6gico Investigativo, os materiais
produzidos para a culminancia e os dados obtidos por meio do processo de validagao do produto
educacional. A analise desses materiais foi fundamentada na Andalise de Contetido proposta por
Bardin (2016), permitindo a identificacdo e interpretagdo dos sentidos produzidos pelos

estudantes ao longo do percurso investigativo.

6.1.1 Constituigcdo do corpus e percurso analitico

O corpus da pesquisa foi constituido a partir dos registros produzidos entre os
Encontros 3 e 14, incluindo os diarios de campo, as produgdes discentes registradas no Caderno
Pedagodgico Investigativo, os materiais elaborados para a culminancia e os dados obtidos por
meio da validacdo do produto educacional. Também foram considerados os registros
produzidos durante a socializagdo final dos trabalhos, por compreenderem uma etapa
importante do processo formativo vivenciado pelos estudantes.

Os documentos analisados foram organizados em trés instrumentos de coleta de dados.
O Instrumento A corresponde aos registros de observagao participante e aos diarios de campo
elaborados pelo pesquisador. O Instrumento B ¢ composto pelas producdes discentes
desenvolvidas ao longo do Caderno Pedagogico Investigativo e pelos materiais produzidos
durante as atividades de culminancia. O Instrumento C reune os dados provenientes da
validacdo do produto educacional, contemplando as percepcdes dos participantes acerca da

organizagao, clareza, relevancia e potencial formativo do material.
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Considerando a natureza processual da proposta pedagogica, optou-se por analisar os
dados de forma articulada, compreendendo os diferentes encontros como partes constitutivas
de um tUnico percurso formativo. Inicialmente, os dados foram organizados e analisados de
acordo com os instrumentos de coleta, possibilitando a constru¢do de quadros consolidados
para cada instrumento. Posteriormente, as categorias emergentes foram comparadas e
articuladas, buscando identificar regularidades, aproximacdes e especificidades presentes no
conjunto do corpus. Esse procedimento permitiu uma compreensdo mais ampla das
contribui¢des do Caderno Pedagogico Investigativo para a formagdo dos estudantes.

A primeira etapa da analise correspondeu a pré-andlise, momento em que foi realizada
a organizagdo dos documentos e a leitura flutuante de todo o material reunido. Esse
procedimento possibilitou uma aproximacao inicial com os dados, favorecendo a identificacao
de temas recorrentes, regularidades discursivas e elementos significativos relacionados aos
objetivos da pesquisa.

A partir dessa leitura preliminar, foram identificados nucleos de sentido recorrentes
que serviram de referéncia para as etapas posteriores de codificacdo, agrupamento e constru¢ao
das categorias analiticas. O Quadro 3 apresenta os principais nucleos de sentido emergentes da

leitura flutuante do corpus.

Quadro 3 - Nicleos de sentido emergentes da leitura flutuante do corpus

Nucleo de sentido

Descri¢ao preliminar
recorrente

Envolve a identificagdo de problemas como desperdicio de
agua, escassez hidrica, saneamento basico, irrigagdo agricola,
poluicdo dos rios e impactos ambientais associados ao

Compreensdo dos problemas
socioambientais relacionados

a agua
consumo.

Apropriagao de|Refere-se a utilizagdo de calculos, porcentagens, médias,
conhecimentos geograficos e|graficos, interpretacdo de dados e conhecimentos geograficos
matematicos para compreender os problemas investigados.

Construcao da|Relaciona-se a formacdo de atitudes voltadas para o uso
responsabilidade consciente da dagua, reducao do desperdicio, preservacao
socioambiental ambiental e conscientizagdo da comunidade.

Abrange sugestdes, planos de acdo, campanhas, intervengdes e
estratégias formuladas pelos estudantes para enfrentar os
problemas identificados.

Proposicdo de acdes para
transformacao da realidade

Compreende os registros que evidenciam a importancia das
Mediagdo pedagoégica nolorientacdes do professor, da organiza¢do das atividades e do
processo de aprendizagem  [lacompanhamento  pedagdégico  na  construgdo das
aprendizagens.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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A leitura flutuante do corpus possibilitou identificar regularidades discursivas
presentes nos diferentes instrumentos de coleta de dados. Esses nucleos de sentido nao
constituem ainda categorias analiticas consolidadas, mas representam agrupamentos
preliminares de significados que emergiram da aproximacdo inicial com o material empirico.
Por essa razdo, foram utilizados como referéncia para a etapa subsequente da Andlise de
Conteudo, correspondente a exploracdo do material, na qual foram realizados os processos de

codificagdo, agrupamento e posterior construcao das categorias analiticas.

6.1.2 Exploragdo do material e processo de codificacio

Apos a defini¢do das unidades de registro, os dados foram submetidos ao processo de
codificagdo. Nessa etapa, os trechos do corpus que apresentavam significados semelhantes
foram agrupados sob codigos provisorios, permitindo organizar e sistematizar as informacdes
extraidas dos diferentes instrumentos de coleta. A atribuicdo dos cddigos buscou preservar a
proximidade com os sentidos expressos pelos participantes, evitando interpretagdes antecipadas
e favorecendo a identifica¢do de regularidades presentes no material analisado.

Os codigos construidos nessa etapa ndo constituem ainda categorias analiticas
consolidadas. Sua fungdo consiste em representar ideias recorrentes identificadas durante a
exploracao do corpus, servindo como elo entre os dados empiricos e a posterior constru¢do das
categorias. O Quadro 4 apresenta os codigos iniciais elaborados a partir da anélise dos registros

produzidos ao longo da pesquisa.

Quadro 4 - Cddigos iniciais da analise

Codigo Significado

CPSA Compreensdo de problemas socioambientais

AGM Apropriagdo de conhecimentos geograficos e matematicos
RSA Responsabilidade socioambiental

PAR Proposicao de acdes para transformacgdo da realidade
MPA Mediagao pedagdgica e aprendizagem

CAH Compreensao da acdo humana sobre o ambiente

UCA Uso consciente da agua
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Codigo Significado

RSR Relagdo entre realidade local e problemas mais amplos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Durante a exploracdo do material, os cddigos inicialmente atribuidos as unidades de
registro foram submetidos a um processo de revisao e refinamento. Observou-se que alguns
codigos apresentavam elevada proximidade semantica e representavam aspectos de um mesmo
fendmeno investigado. Por essa razdo, optou-se pelo agrupamento de codigos semelhantes,
buscando maior coeréncia analitica e evitando fragmentagdes desnecessarias do corpus. Esse
procedimento permitiu consolidar os codigos mais representativos e preparar o material para a
etapa de categorizagdo. O Quadro 5 apresenta o processo de consolidacao realizado durante a

exploracao do material.

Quadro 5 - Consolidacio dos codigos da analise

Cadigo inicial Situacio apos refinamento Caédigo consolidado
CPSA Mantido CPSA
AGM Mantido AGM
RSA Mantido RSA
PAR Mantido PAR
MPA Mantido MPA
CAH Incorporado CPSA
UCA Incorporado RSA
RSR Incorporado AGM

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Apds o processo de refinamento e consolidacdo dos codigos, iniciou-se a etapa de
categorizagao propriamente dita. Nessa fase, os codigos consolidados foram confrontados com
as unidades de registro identificadas nos diferentes instrumentos de coleta de dados,
possibilitando o agrupamento dos significados recorrentes em categorias analiticas mais
abrangentes. Na etapa de tratamento dos resultados, conforme orienta Bardin (2016), esse
movimento ocorreu por meio da aproximacdo entre codigos semanticamente relacionados,

respeitando os principios de homogeneidade, pertinéncia e exclusdo mutua.
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Embora a andlise tenha sido conduzida de forma integrada, os dados foram
inicialmente organizados conforme os instrumentos de coleta, com o propdsito de preservar as
especificidades de cada fonte de informacdo. Assim, foram elaborados quadros consolidados
para o Instrumento A (didrio de campo e observagdo participante), para o Instrumento B
(produgdes discentes) e para o Instrumento C (validagdo do produto educacional). Essa
organizacao permitiu visualizar as categorias emergentes em cada conjunto de dados antes da
realizacdo das etapas de comparacao, identificagdo de convergéncias e divergéncias e posterior
triangulac@o dos resultados.

Os quadros apresentados a seguir sintetizam as categorias produzidas em cada
instrumento, suas frequéncias de ocorréncia e as evidéncias empiricas que sustentaram sua
construcao analitica.

No caso do Instrumento A, os dados analisados correspondem aos registros de
observagdo participante e aos didrios de campo produzidos ao longo da implementagdo do
Caderno Pedagogico Investigativo. As categorias emergentes evidenciam aspectos relacionados
ao desenvolvimento do percurso pedagdgico, a participagdo dos estudantes, a mediagdo
realizada pelo professor-pesquisador e as discussdes sobre questoes socioambientais vinculadas
ao consumo da dgua. Os resultados indicam que os registros desse instrumento permitiram
acompanhar os processos vivenciados durante a aplicacdo da proposta, evidenciando elementos
relacionados a organizagdo das atividades e as interagdes estabelecidas ao longo dos encontros.

O Quadro 6 apresenta a consolidacao das categorias identificadas no Instrumento A.

Quadro 6 - Instrumento A — Quadro Consolidado (Encontros 3 a Culminéncia)

R IEER Percentual
Categoria (Eixo) de Trechos das falas/evidéncias

A o aprox.
ocorreéncias) (ap )

organizacao da culminancia; orientacao das
apresentacdes; retomada da trajetoria da

Mediacao . L
. 63 ~22%  |[investigagao; acompanhamento da
pedagogica =, C
exposicao dos trabalhos; aprimoramento do
caderno ao longo da aplicacao
apresentacdo oral dos grupos; explicagdo
Participagao e dos cartazes; socializacdo dos resultados;
envolvimento dos 49 ~17% |linteragdo com  visitantes;  estudante
estudantes apresenta a trajetoria da investigagdo;

equipes explicam seus planos de agdo
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Frequéncia (n°
. . Percentual P
Categoria (Eixo) de (aprox.) Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) )
Recursos hidricos consumo d’e égug na e’scola; analise do talao
e dindmica da 44 ~16% de agua; agua invisivel nas roupas; alto
s oua consumo de agua; redugao do consumo;
monitoramento por meio dos taldes futuros
Construcio  de "do rni‘st'ério da"font'e‘secil até a cor;st;ugﬁo
relagdes . 43 ~15% dos mm.lplanos'; ut~1hza<;a0 (Eas evidéncias
significados do‘doss%:; exphqac;ao glas agoes propost'cls;
articulagdo entre investigagao ¢ intervengao
Relaciio conscier,lti‘zagéo Eobre consumo de~ agua;
sociedade— 35 ~12% desperdicio; acdes _para reducdao do
atureza consumo; re?sponsablhdade no uso dos
recursos hidricos
Recuperagio e planog de agdo; propostas de iptervenc;éo;
cuidado 34 ~12% r’edugao dq consumo; reaproveitamento de
ambiental agua; indicadores de sucesso;
monitoramento das agdes
Técnicas de "ber¢o"; "coroamento"; "hidrogel"; "plantio
recuperacao 23 ~8% de mudas"; técnicas observadas e retomadas
ambiental ao longo do percurso investigativo
Impactos da escassez hidrica; ’p.oluigﬁo tf%xtil;
degradaciio 20 79 saneamento; ‘desper‘dlcu‘) ‘de _agua;
ambiental problema§ socioambientais investigados
pelas equipes

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Quadro 7 reune as categorias emergentes das producdes desenvolvidas pelos
estudantes ao longo do Caderno Pedagogico Investigativo. As categorias identificadas
contemplam conhecimentos relacionados aos recursos hidricos, aos problemas
socioambientais, as relacdes entre sociedade e natureza, as propostas de intervengdo e aos
processos investigativos desenvolvidos durante as atividades. Em compara¢ao ao Instrumento
A, observa-se maior diversidade de categorias, resultado da amplitude de registros produzidos

pelos estudantes ao longo do percurso formativo.

Quadro 7 - Instrumento B — Quadro Consolidado Final (Encontro 3 a Culminéncia)

Frequéncia
. . o Percentual N
Categoria (Eixo) (n° de (ApronD) Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) prox.
Recursos  hidricos e 94 20% "alto consumo de agua"; "fonte seca";
s A s r ~ 0 .. ~ ,
dindmica da 4gua "escassez"; irrigacdo agricola; uso da
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Frequéncia
. . o Percentual PN
Categoria (Eixo) (n°® de (aprox.) Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) )
agua pela indlstria; disponibilidade
hidrica; relacdo entre consumo e
redugdo da agua disponivel.
"industrias utilizam muitos litros de
agua"; "agricultura consome muita
Relacao sociedade— 77 16% agua"; "todos contribuem com isso";
~ 0 ~ . .
natureza relacdes entre atividades humanas,
escassez, poluicdo e disponibilidade
hidrica.
_— ~ "fazer cartazes"; "gincanas";
Proposicdo de acdes ¢ " . m owes
ORI o conscientizar os alunos"; "ndo
conscientizagao 72 ~15% . . ~
: desperdigar agua"; campanhas e acoes
ambiental .
coletivas.
C analise de  problemas locais;
Participacao .. .
. S 0 justificativas  para  escolha  dos
investigativa e 71 ~15% o ~
- problemas prioritarios; construcao
argumentacao . .
coletiva de explicagdes e propostas.
"ndo desperdi¢ar dagua"; "fechar
Recuperacdo e cuidado 63 14% torneiras"; "consumir menos agua';
’ ~ 0 . . ~
com a agua campanhas de  conscientizacao;
reaproveitamento da agua.
banheiros, bebedouros, lavagem de
Relacdo entre agua e 0 corredores, garrafas de agua, habitos
o 66 ~14% L .
cotidiano escolares e domésticos relacionados
ao consumo hidrico.
Planejamento de elaboracdo de miniplanos; definicao
intervencao 63 ~13% |de acdes, responsaveis, cronogramas e
socioambiental indicadores; propostas de intervencao.
. . esgoto a céu aberto; rios poluidos;
Problemas ambientais o £ . . P ;
60 ~13% |desperdicio de 4gua; vazamentos;
observados Cox e .
poluicao hidrica; escassez de agua.
" 4 b n n
- os calculos ajudaram a entender"; "a
Papel da Matematica e 1108 4] v
Geografia ajudou a compreender"; uso
da Geografia na 0 1
~ 58 ~12% |de porcentagens, médias e dados
compreensao dos . . .
. . ambientais para interpretar oS
problemas ambientais
problemas.
L . falta de tratamento de esgoto; esgoto a
Saneamento basico e 0 . : 2
. . 56 ~12%  |lcéu aberto; impactos sociais e
desigualdade social . .
ambientais do saneamento precario.
desperdicito  em  banheiros ¢
Gestdo do consumo de 59 1% bebedouros; consumo acima da
~ 0

agua no espago escolar

média; monitoramento e reducao dos
gastos.
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AR Percentual
Categoria (Eixo) (n°® de o) Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) prox.
Teécnicas de recuperacio coroamento, hidrogel, plantio de
ambiental perag 45 ~9% mudas e recuperagdo de dreas
degradadas.
Impactos ambientais da poluicdo dos rios; produtos toxicos;
i dI:’lstria da moda 38 ~8% impactos ambientais da produgdo de
roupas.
Consumo de 4oua na producdo de roupas; consumo
roduciio de ben;g 34 ~7% invisivel da agua; uso intensivo de
P ¢ recursos hidricos.
Recuperacao da . . ) ~
natureza pela  agio 12 3% recuperacdo ambiental; regeneragdo
humana favorecida por a¢gdes humanas.
Compensagao ambiental responsabilidade empresarial;
e responsabilidade 11 ~2% compensacdo ambiental; recuperacao
empresarial de areas impactadas.
Elementos da paisagem 7 ~1% rios, nascentes, vegetacao e elementos
observada ’ observados durante a visita de campo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

O Quadro 8 apresenta as categorias emergentes da validagao do Produto Educacional,

construidas a partir das respostas dos estudantes ao formulério eletronico aplicado por meio do

Google Forms. Diferentemente dos instrumentos anteriores, cujos dados foram obtidos por

meio de observagdes e producdes discentes, as categorias deste instrumento concentram-se na

avaliacdo do proprio caderno, contemplando aspectos relacionados a organizagdo das

atividades, clareza das orientagdes, acessibilidade aos recursos digitais, organizacdo visual e

contribui¢do para a aprendizagem. Os resultados evidenciam os elementos considerados pelos

participantes na apreciacao do material utilizado ao longo da pesquisa.

Quadro 8 - Instrumento C — Quadro Consolidado (Versao Inicial — Formulario de Validacio do
Produto Educacional)

TGS Percentual
Categoria (Eixo) (n° de Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) (BRI
Todos os participantes selecionaram: "A
Preferéncia  pela versiao nova (Caderno refinado)' como a
versdo refinada do 20 100% |mais eficaz para aprendizagem,
caderno compreensao e realizagcdo de agdes sobre o
consumo de agua.
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aprendizagem e
acao

Frequéncia
. . o Percentual PN
Categoria (Eixo) (n°® de o) Trechos das falas/evidéncias
ocorréncias) prox.

- Predominio das avaliacdes '"Facil" e
Facilidade de A S . ~
oreanizacio . Muito facil" para a versdo refinada,

ganizag 18 90% |lenquanto a versdo utilizada em sala recebeu
sequéncia das . WV T Nt "
atividades registros como "Dificil", "Mais ou menos
e "Muito dificil".
A versdao refinada foi majoritariamente
Acesso a videos, avaliada como "Muito facil" para acesso
audios e materiais 20 100% |aos recursos digitais; a versdo anterior
digitais concentrou respostas entre "Dificil", "Mais
ou menos" e "Muito dificil".
Registros predominantes de '"Facil" e
Clareza das = L e
. ~ o Muito  facil para  compreender
orientagdes ¢ dos 19 95% . ~ . )
. orientagoes, audios, links ¢ comandos
recursos de apoio ~
presentes na versao refinada.
A versdo refinada recebeu avaliacdes
Compreensdo das predominantemente classificadas como
etapas da 19 95% "Muito facil", indicando maior facilidade
aprendizagem para identificar inicio, desenvolvimento e
conclusdo das atividades.
A versdo refinada concentrou respostas
Organizagao visual 20 100% entre "Facil" e '""Muito facil", enquanto a
g eqe 0 ~ . . . ~
e legibilidade versao anterior apresentou maior dispersao
entre niveis de dificuldade.
o Respostas recorrentes: ""Ajudou bastante"
Contribuicdo das WA < ~
. e "Ajudou muito" para a versao refinada;
atividades para 0 ~ .
20 100% |na versdo anterior apareceram respostas

como "Ajudou  pouco", "Ajudou
razoavelmente" e "Ajudou muito pouco".

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os dados sistematizados no Quadro 8 revelam que a avaliagdo do Caderno Pedagégico

Investigativo pelos discentes concentrou-se ndo apenas em aspectos estéticos, mas sobretudo

na funcionalidade e no potencial formativo do material. A recorréncia de categorias ligadas a

"facilidade de organizacao e sequéncia das atividades", a "clareza das orientacdes" e ao "acesso

a videos, audios e materiais digitais" evidencia que as adequagdes metodologicas realizadas

facilitaram a navegagdo e o engajamento dos estudantes durante as aulas. Destaca-se, de forma

mais expressiva, a emergéncia das categorias relacionadas a "compreensdo das etapas da

aprendizagem" e a "contribuicdo das atividades para aprendizagem e a¢dao". A manifestacao

quantitativa e qualitativa desses indicadores indica que o produto alcangou sua intencionalidade

pedagdgica, atuando como um mediador eficaz na superagdo do senso comum em dire¢ao a
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praxis socioambiental. A partir dessa constatacdo geral oferecida pelas categorias, torna-se
imprescindivel aprofundar como essas percepgdes se materializaram no discurso dos sujeitos
da pesquisa.

Validaciao do Produto Educacional: a voz dos participantes

A transi¢ao da versao inicial do Caderno Pedagogico Investigativo para a sua versao
refinada foi submetida ao crivo dos proprios estudantes, que atuaram como sujeitos criticos do
processo avaliativo. Conforme ilustra o Grafico 1, ao serem questionados por meio do
formulario eletronico (Instrumento C) sobre qual das versdes se demonstrou mais eficaz para a

compreensao e a realizagdo de agdes sobre o consumo de agua, a resposta da turma foi unanime.

Grafico 1 - Preferéncia dos estudantes em relacao as versoes do Produto Educacional

7. Considerando toda a sua experiéncia com os dois cadernos, qual versao vocé considera mais
eficaz para ajudar na aprendizagem, compreensao e realizacédo de agdes sobre o consumo de agua?

21 respostas

@ A versdo utilizada em sala (Caderno 1)
@ A verséo nova (Caderno refinado)

) As duas versdes ajudam da mesma
forma

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa (2026).

A representacao visual do Grafico 1 tangibiliza um achado crucial revelado pela
triangulagdo dos dados desta pesquisa. Durante as analises dos Diarios de Campo (Instrumento
A) e das produgdes discentes iniciais (Instrumento B), registrou-se que os alunos apresentaram
momentos de dispersdo, dependéncia continua da mediagdo do professor e dificuldades em
preencher a totalidade dos quadrantes de investigacdo. A validagdo unanime da nova versao
pelos estudantes sugere fortemente que tais obstaculos ndo decorriam exclusivamente de uma
limitagdo cognitiva ou 'falta de base' da turma, mas estavam diretamente atrelados a arquitetura
didatica da Versdo 1, que apresentava transi¢gdes menos evidentes e maior densidade

informacional.
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Ao darmos voz aos participantes, compreende-se o impacto cognitivo do novo design.
A inclusdo de QR Codes, de botdes interativos e a explicitagdo visual dos cinco momentos da
Pedagogia Historico-Critica despoluiram a interface do material. Ao avaliarem a versdo
refinada majoritariamente como "facil" ou "muito facil" no que tange a compreensao das etapas
de aprendizagem e a organizagdo visual, os alunos confirmam que a reducao da sobrecarga
cognitiva permitiu que a energia mental fosse direcionada para a investigagdo em si. E essa
clareza estrutural que viabiliza a transicdo da sincrese a sintese, permitindo que o estudante
alcance a Catarse com maior autonomia.

Por fim, o protagonismo discente revela-se na legitimacdo do potencial transformador
do caderno. Ao afirmarem que as atividades "ajudaram bastante" ou "ajudaram muito" a
compreender e a agir sobre a problematica hidrica, os estudantes validam a Pratica Social Final
do produto. Esse dado ganha contornos de realidade quando articulado as propostas concretas
de intervencdo surgidas no interior das equipes, a exemplo da iniciativa autbnoma de uma
estudante para o reaproveitamento da dgua desperdi¢ada nos bebedouros da escola para a rega
das plantas. Assim, a voz dos alunos sinaliza que o Produto Educacional cumpriu sua vocagao
emancipatoria, convertendo a aprendizagem tedrica, alicercada na interdisciplinaridade entre
Matematica e Geografia, no inicio da constru¢do de uma praxis socioambiental.

Apos a apresentacdo das categorias emergentes identificadas nos trés instrumentos de
coleta de dados, procedeu-se a uma nova aproximagdo analitica com o corpus, buscando
identificar temas mais amplos capazes de reunir categorias semanticamente relacionadas. Esse
movimento ndo teve como objetivo substituir as categorias anteriormente construidas, mas
reorganiza-las em eixos temdticos mais abrangentes, permitindo identificar relagdes entre
categorias recorrentes e sintetizar os principais sentidos produzidos ao longo do percurso
investigativo.

Em conformidade com os pressupostos da Analise de Contetido de Bardin (2016), o
processo de categorizacdo ndo se encerra na identificacdo das categorias emergentes, mas
avanc¢a para movimentos sucessivos de aproximagao, comparagao e reorganizagdo dos dados.
Nesse sentido, as categorias produzidas nos Instrumentos A, B e C foram revisitadas a luz de
sua recorréncia no corpus, de suas relagdes com outras categorias emergentes e de sua aderéncia
ao tema, ao problema e aos objetivos da pesquisa. Esse procedimento permitiu distinguir as

categorias incorporadas a sintese tematica daquelas que permaneceram vinculadas as

especificidades dos instrumentos de coleta de dados, preservando a riqueza analitica do corpus
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e evitando reducdes excessivas dos resultados. O Quadro 9 apresenta o destino analitico

atribuido as categorias produzidas ao longo da investigacao.

Quadro 9 - Destino analitico das categorias produzidas nos Instrumentos A, B e C

| Categoria H Destino analitico H Justificativa
1 A < Categoria fortemente relacionada a
Recursos hidricos e dindmica|[Incorporada a sintese N
. i compreensao dos problemas
da dgua tematica . . . X <
socioambientais relacionados a agua.
~ N Relaciona-se diretamente ao tema
Impactos da  degradacdo|[Incorporada sintese . o
i i central da investigagdo e aos
ambiental tematica . . .
problemas socioambientais estudados.
o < Contribui para a compreensdo da
Problemas ambientais|[ncorporada a sintese ) . g
o realidade investigada pelos
observados tematica
estudantes.
Categoria recorrente e articulada a
~ . Incorporada a sintese|compreensao dos roblemas
Relagao sociedade—natureza P preet . proby
tematica ambientais e a responsabilidade
socioambiental.
~ ~ N Relaciona-se aos  processos de
Construgdo de relagdes el|Incorporada a sintese . \ S
o i aprendizagem e a apropriagdo de
significados tematica .
conhecimentos.
Participagdo investigativa e|[Incorporada a sintese|Evidencia o percurso investigativo e a
argumentacao tematica construcao do conhecimento.
Papel da Matematica e da < . . ,
. ~_|Incorporada a sintese|Relaciona-se diretamente ao carater
Geografia na compreensao iy . o 3
. . tematica interdisciplinar da pesquisa.
dos problemas ambientais
~ , N Contribui para a compreensdo dos
Gestao do consumo de agual|lIncorporada a sintese . .
iy problemas investigados e para a
no espaco escolar tematica . ~
proposicao de agoes.
~ . N Relaciona-se a4  responsabilidade
Recuperagdo e  cuidadol|{Incorporada a sintese| . . .
. i socioambiental e as propostas de
ambiental tematica ) ~
intervencgao.
Recuperacao e cuidado com a|[Incorporada a sintese||Vincula-se ao desenvolvimento da
agua tematica responsabilidade socioambiental.
Relagdo entre 4agua  el|[Incorporada a sintese|[Relaciona o conteido estudado as
cotidiano tematica experiéncias concretas dos estudantes.
. . ~ < Relaciona-se diretamente a
Planejamento de intervengao|[Incorporada a sintese .~ ~
. . L proposicao de acoes para
socioambiental tematica N .
transformacdo da realidade.
Proposicdo de agdes e|Incorporada a sintese|[Evidencia a construgdo de propostas
conscientiza¢do ambiental tematica de intervengao.
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Categoria H Destino analitico H Justificativa
< Relaciona-se  ao  percurso  de
- . Incorporada a sintese . \ N
Mediacao pedagogica cemdtica aprendizagem e a organizacdo do
processo formativo.
Participagdo e envolvimento|Incorporada a sintese|[Evidencia aspectos do percurso
dos estudantes tematica formativo e da aprendizagem.
Preferéncia  pela  versdo|lncorporada a sintese|Relaciona-se a valida¢dao do Produto
refinada do caderno tematica Educacional.
Facilidade de organizacdo e|Incorporada a sintese|Relaciona-se a avaliagdo do Produto
sequéncia das atividades tematica Educacional.
Acesso a videos, 4udios e|Incorporada a sintese|[Relaciona-se a avaliagdo dos recursos
materiais digitais tematica didaticos do Produto Educacional.
Clareza das orientacdes e dos|Incorporada a sintese|Relaciona-se a validacdo do Produto
recursos de apoio tematica Educacional.
Compreensao das etapas da|lncorporada a sintese|Relaciona-se ao potencial formativo
aprendizagem tematica percebido pelos estudantes.
Organizagao visual e|Incorporada a sintese|Relaciona-se a validagdo do Produto
legibilidade tematica Educacional.
Contribuigdo das atividades|Incorporada a sintese|Relaciona-se ao potencial formativo
para aprendizagem e a¢ao tematica percebido pelos estudantes.
Apesar de relevante, sua presenca
L. ~ |Mantida como|esteve associada a  atividades
Técnicas de recuperacdo . . . . .
ambiental categoria especifica do|jespecificas e foi absorvida por temas
instrumento mais  amplos  relacionados a
responsabilidade socioambiental.
. Constitui um aspecto particular da
. Mantida como ~
Consumo de 4gua na . L compreensao dos problemas
N categoria especifica do .
producao de bens . ambientais, representado nos temas
Instrumento .
mais abrangentes.
. . Mantida como ||Categoria tematica especifica
Impactos  ambientais  da . . .
s categoria especifica do|vinculada a um dos estudos
industria da moda . . . L
instrumento desenvolvidos durante a investigacao.
) Categoria de ocorréncia limitada,
~ Mantida como .
Recuperacao da natureza pela . . representada  por temas  mais
~ categoria especifica do . \
acao humana . abrangentes relacionados a
instrumento o . .
responsabilidade socioambiental.
~ . Mantida como ||Categoria especifica vinculada a uma
Compensagdo ambiental e . Lo RS . .
. . . |lcategoria especifica do||das situagdes investigadas pelos
responsabilidade empresarial ||.
instrumento estudantes.
) Categoria predominantemente
. Mantida como i . C e
Elementos da  paisagem . . descritiva relacionada a atividade de
categoria especifica do . .
observada . campo, sem centralidade para a sintese
nstrumento ‘o
tematica final.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).
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Os resultados apresentados no Quadro 9 evidenciam o percurso analitico adotado apos
a identificagdo das categorias emergentes nos diferentes instrumentos de coleta de dados. A
partir das categorias incorporadas a sintese tematica, procedeu-se ao agrupamento de categorias
semanticamente relacionadas, buscando identificar eixos interpretativos mais amplos capazes
de representar os principais sentidos produzidos ao longo da investigagao.

A luz dos pressupostos da Analise de Contetido proposta por Bardin (2016), esse
procedimento permitiu aproximar categorias que compartilhavam significados, relacdes e
contribui¢cdes semelhantes para a compreensdo do fendmeno investigado. O agrupamento
realizado ndo teve como finalidade eliminar as especificidades das categorias originais, mas
organiza-las em temas mais abrangentes, favorecendo uma leitura integrada dos resultados
produzidos pelos Instrumentos A, B e C.

O Quadro 10 apresenta a reorganizagdo das categorias incorporadas a sintese tematica

em grandes temas emergentes.

Quadro 10 - Reorganizacao das categorias dos Instrumentos A, B e C em grandes temas
emergentes

Grande tema
Categorias agrupadas

emergente
Recursos hidricos e dindmica da agua; Problemas ambientais
Compreensao dos
observados; Impactos da degradagdo ambiental; Consumo de agua
problemas o ) )
_ o na producdo de bens; Impactos ambientais da industria da moda;
socioambientais

. Saneamento basico e desigualdade social; Relagdo sociedade—
relacionados a dgua

natureza.
Apropriagdo de||Construcao de relagdes e significados; Participagdo investigativa e
conhecimentos argumentacao; Papel da Matematica e da Geografia na compreensao
geograficos e|[dos problemas ambientais; Gestdo do consumo de adgua no espaco
matematicos escolar.

Relagcdo sociedade—natureza; Relagdo entre 4gua e cotidiano;

Constru¢ao da|Recuperagao e cuidado ambiental; Recupera¢do e cuidado com a
responsabilidade agua; Compensacdo ambiental e responsabilidade empresarial;
socioambiental Recuperacdo da natureza pela acdo humana; Técnicas de

recuperagdo ambiental.
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Grande tema
Categorias agrupadas
emergente

Proposi¢@o de agdes para|Planejamento de intervengdo socioambiental; Proposi¢ao de acdes e
transformacao dallconscientizagdo ambiental; Recuperagdo e cuidado ambiental,

realidade Gestao do consumo de agua no espago escolar.

Mediacao pedagogica; Participacdo e envolvimento dos estudantes;
Percurso de||Participagdo investigativa e argumentagdo; Construcdo de relacdes
aprendizagem elle significados; Contribuicdo percebida das atividades para
mediacao pedagogica  |laprendizagem, compreensao € acao sobre problemas relacionados

ao consumo de agua.

Preferéncia pela versdo refinada do caderno; Facilidade de
organizacao e sequéncia das atividades; Acesso a videos, audios e
Validagdo do Produto|materiais digitais; Clareza das orientagdes e recursos de apoio;
Educacional e potencial|Compreensdo das etapas da aprendizagem; Organiza¢do visual e
formativo percebido legibilidade; Contribuicdo percebida das atividades para a
aprendizagem, compreensdo € acdo sobre problemas relacionados

ao consumo de agua.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Os resultados apresentados no Quadro 10 evidenciam que as categorias identificadas
nos diferentes instrumentos de coleta de dados puderam ser reorganizadas em eixos tematicos
mais abrangentes, preservando os significados construidos durante as etapas anteriores da
Andlise de Contetido. Esse procedimento possibilitou reduzir a fragmentacao decorrente do
elevado numero de categorias produzidas ao longo da investigagdo, preservando os sentidos
originalmente identificados no corpus e tornando explicitas as relagdes estabelecidas entre as
categorias construidas nos diferentes instrumentos de coleta de dados.

Observa-se que os grandes temas relacionados a compreensdao dos problemas
socioambientais, a apropriagdo de conhecimentos geograficos e matematicos, a construgdo da
responsabilidade socioambiental, a proposi¢cao de agdes para transformagao da realidade e ao
percurso de aprendizagem e mediacdo pedagogica emergiram a partir da articulagdo das
evidéncias produzidas pelos Instrumentos A e B. Esses temas expressam aspectos diretamente
relacionados ao desenvolvimento da proposta pedagdgica, as experiéncias vivenciadas pelos

estudantes e as aprendizagens construidas ao longo do percurso investigativo.
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Por sua vez, o tema relacionado a validagdo do produto educacional e ao potencial
formativo percebido emergiu a partir das respostas obtidas no Instrumento C. Além dos
aspectos vinculados a organizagdo, clareza, acessibilidade e recursos digitais do material, esse
instrumento permitiu identificar as percep¢des dos estudantes acerca das contribuigdes
atribuidas ao caderno para a aprendizagem, a compreensao dos problemas relacionados ao
consumo de agua e a realizacdo de agdes voltadas ao enfrentamento dessas questoes.

A reorganizacao das categorias em grandes temas emergentes constituiu uma etapa
intermedidria entre a categorizacdo realizada nos instrumentos e a sintese analitica do corpus.
Esse procedimento permitiu reunir categorias semanticamente relacionadas em eixos tematicos
mais abrangentes, favorecendo uma visao integrada dos resultados produzidos pelos diferentes
instrumentos de coleta de dados. A partir dessa reorganizacao, foi possivel explicitar os grandes
temas emergentes que sintetizam os principais sentidos produzidos no conjunto do corpus
analisado. O Quadro 11 apresenta esses temas e suas respectivas relagdes com os instrumentos

de coleta de dados e categorias que os sustentam.

Quadro 11 - Grandes temas emergentes identificados no conjunto do corpus

Instrumentos
Grande tema . .
que o Categorias relacionadas
emergente
sustentam
Compreensdo dos Recursos hidricos e dinamica da agua; impactos da
problemas degradacdo ambiental; problemas ambientais
. . . AeB . .
socioambientais observados; saneamento bésico e desigualdade
relacionados a dgua social; relacdo sociedade—natureza
Apropriacio de Construcdo de relagdes e  significados;
Propr] participacdo investigativa e argumentagdo; papel
conhecimentos . ~
. AeB da Matematica e da Geografia na compreensao dos
geograficos e L N .
” problemas ambientais; gestdo do consumo de agua
matematicos
no espaco escolar
Construcao da Relacdo sociedade—natureza; recuperacdo e
responsabilidade AeB cuidado ambiental; recuperagao e cuidado com a
socioambiental agua; relacdo entre 4gua e cotidiano
Proposicdo de agdes Planejamento de intervengdo socioambiental;
para transformagdo da AcB proposi¢ao de acdes e conscientizagdo ambiental;
realidade recupera¢do e cuidado ambiental
Mediacao pedagogica; participagao e
Percurso de envolvimento dos estudantes; participagdo
. « |[nvestigativa e argumenta¢do; contribui¢do
aprendizagem e A,BeC : . :
o . percebida das atividades para a aprendizagem,
mediacao pedagogica N ~ .
compreensao € acao sobre problemas relacionados
ao consumo de agua
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Instrumentos
Grande tema . .
que o Categorias relacionadas
emergente
sustentam
Preferéncia pela versdo refinada do caderno;
- rganizaga a atividades; lareza a
Validacdo do Produto organizagao d S ~Vd Fles, careza das
. C orientagdes; organizacdo visual e legibilidade;
Educacional L . . .
recursos digitais; potencial formativo percebido do
material

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

* No Instrumento C, esse tema refere-se a percepcdo dos estudantes acerca das
contribuicdes do material para a aprendizagem, a compreensdo e a acdo relacionada aos
problemas de consumo de agua, ndao constituindo evidéncia direta das aprendizagens
efetivamente construidas durante a aplica¢do da proposta.

Os resultados apresentados no Quadro 11 sintetizam os grandes temas emergentes
identificados no conjunto do corpus analisado. Esses temas reunem os principais sentidos
produzidos ao longo da investigagdo, preservando as especificidades dos diferentes
instrumentos de coleta de dados.

Observa-se que os temas relacionados a compreensao dos problemas socioambientais
relacionados a dgua, a apropriacao de conhecimentos geograficos e matematicos, a construgao
da responsabilidade socioambiental, a proposicao de a¢des para transformagao da realidade, ao
percurso de aprendizagem e mediacdo pedagogica e a validagdo do Produto Educacional
representam os eixos centrais em torno dos quais se organizaram os resultados da pesquisa.

A identificacdo desses grandes temas emergentes possibilitou sintetizar os principais
sentidos produzidos no conjunto do corpus e favorecer uma visao mais integrada dos resultados
da pesquisa. A partir dessa sintese tematica, tornou-se possivel examinar as convergéncias e

divergéncias identificadas entre os diferentes instrumentos de coleta de dados.

6.1.3 Convergéncias e divergéncias entre os resultados dos instrumentos

Apos a identificacdo dos grandes temas emergentes presentes no conjunto do corpus,
procedeu-se a analise de sua distribuicao entre os diferentes instrumentos de coleta de dados.
Essa etapa teve como finalidade verificar em que medida os temas identificados foram
recorrentes nas distintas fontes de informacgdo utilizadas na pesquisa, bem como identificar

temas que permaneceram vinculados as especificidades de determinados instrumentos.
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Seguindo os procedimentos analiticos descritos por Bardin (2016), as convergéncias
foram compreendidas como temas que se manifestaram em mais de uma fonte de dados,
enquanto as divergéncias corresponderam aos temas identificados predominantemente em um
unico instrumento. Esse procedimento possibilitou evidenciar aproximagdes e especificidades
presentes nos resultados produzidos ao longo da investigagao.

O Quadro 12 apresenta a sintese das convergéncias e divergéncias identificadas entre

os Instrumentos A, B e C.

Quadro 12 - Convergéncias e divergéncias entre os instrumentos de coleta de dados

Instrumento | Instrumento | Instrumento . ~
Grande tema emergente Situacio
A B C
Compreensdo dos
problemas socioambientais v v Convergéncia
relacionados a dgua
Apropriagdo de
conhecimentos geograficos v v Convergéncia
e matematicos
Construgao da
responsabilidade v v Convergéncia
socioambiental
Proposicao de acgdes para A
transformacao da realidade v v Convergencia
Percur.SO ~de apreqdlzagem v Y J* Convergéncia
e mediagdo pedagogica
Validagdo do  Produto Dlvg rgenc1a/
: v especificidade do

Educacional

Instrumento C

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

* No Instrumento C, esse tema refere-se as percepcdes dos estudantes acerca das
contribuic¢des atribuidas ao material para a aprendizagem, compreensao e agao sobre problemas
relacionados ao consumo de agua, ndo constituindo evidéncia direta das aprendizagens
construidas durante a aplicagdo da proposta.

Os resultados apresentados no Quadro 12 evidenciam que os temas relacionados a
compreensdo dos problemas socioambientais relacionados a 4agua, a apropriagdo de
conhecimentos geograficos e matematicos, a construcao da responsabilidade socioambiental e
a proposig¢ao de agdes para transformacao da realidade convergiram entre os Instrumentos A e

B. Essa recorréncia indica que tais temas estiveram presentes tanto nos registros produzidos
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pelo pesquisador quanto nas producdes desenvolvidas pelos estudantes ao longo do percurso
investigativo.

Observa-se ainda que o tema percurso de aprendizagem e mediagdo pedagdgica
apresentou manifestacdo nos trés instrumentos de coleta de dados. Entretanto, sua presenca
ocorreu de formas distintas. Nos Instrumentos A e B, o tema emergiu a partir dos registros das
atividades desenvolvidas e das produgdes dos estudantes. Ja no Instrumento C, sua presenga
esteve associada as percepgoes dos participantes acerca das contribui¢des atribuidas ao material
para a aprendizagem, compreensao e agao relacionada aos problemas investigados.

Por outro lado, o tema validacio do Produto Educacional constituiu uma
especificidade do Instrumento C. Tal resultado estd diretamente relacionado a natureza desse
instrumento, cuja finalidade consistiu em obter as percep¢des dos estudantes acerca da
organizacao, clareza, estrutura, recursos digitais e potencial formativo do Caderno Pedagogico
Investigativo.

A identificagdo dessas convergéncias e divergéncias possibilitou compreender como
os diferentes instrumentos contribuiram para a produg¢ao dos resultados da pesquisa, fornecendo

elementos para a etapa seguinte da analise, dedicada a triangulagao dos dados.

6.1.4 Triangulacdio dos dados

A triangulacdo dos dados foi realizada a partir da integracao das evidéncias produzidas
pelos Instrumentos A, B e C, buscando identificar convergéncias, complementaridades e
contradi¢gdes presentes ao longo da aplicagio do Produto Educacional. O Instrumento A,
composto pelos diarios de campo e registros do desenvolvimento das aulas, permitiu
compreender os processos de mediagdo pedagdgica, as interagdes estabelecidas durante as
atividades e as dificuldades observadas ao longo do percurso formativo. O Instrumento B
possibilitou analisar as produgdes elaboradas pelos estudantes, evidenciando diferentes niveis
de apropriag¢ao dos conteudos trabalhados. O Instrumento C, por sua vez, forneceu informagdes
relacionadas a avaliagdo do produto educacional pelos estudantes, contemplando aspectos como
organizacao das atividades, clareza das orientagdes, compreensdo das etapas da aprendizagem,
acesso aos recursos de apoio e contribuicdes do material para aprender, compreender e agir
diante dos problemas relacionados ao consumo de agua. Além de subsidiar a validacdo do
produto educacional, esse instrumento contribuiu para interpretar algumas das dificuldades

observadas durante a implementacao da versao utilizada na intervencao.
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A anélise conjunta dos instrumentos revelou que os resultados da aplicacdo do Caderno
Pedagodgico Investigativo ndo podem ser compreendidos de forma homogénea ou linear. Os
dados evidenciam avangos importantes na capacidade dos estudantes de identificar problemas
socioambientais, interpretar informagdes relacionadas ao consumo de dgua e elaborar propostas
iniciais de intervencdo. Entretanto, também revelam limitagdes significativas, como
dificuldades de leitura e interpretagdo, dependéncia constante da mediacao docente, producdes
superficiais ou incompletas e diferentes niveis de envolvimento entre os participantes.

Compreensao dos problemas socioambientais relacionados a agua. As evidéncias
produzidas ao longo da pesquisa indicam que os estudantes ampliaram sua capacidade de
identificar problemas relacionados aos recursos hidricos. Nos encontros iniciais, as observagoes
concentraram-se na identificacdo de elementos visiveis da paisagem, como erosao,
assoreamento, auséncia de mata ciliar e processos de recuperagdo de nascentes observados
durante a aula de campo.

Ao longo da aplicagdo do Caderno Pedagodgico Investigativo, os estudantes passaram
a mencionar temas como desperdicio de agua, irrigacdo agricola, consumo industrial, agua
virtual, poluicao té€xtil, saneamento basico e escassez hidrica. As produgdes analisadas mostram
que parte dos estudantes conseguiu estabelecer relagdes entre esses fendmenos e compreender
que os problemas relacionados a dgua ultrapassam o contexto da escola e se manifestam em
diferentes escalas.

Entretanto, a triangulacdo também mostrou limites importantes nesse processo. Os
diarios de campo registraram repetidamente dificuldades de compreensdo dos enunciados,
necessidade de releituras coletivas e dependéncia das explicagdes fornecidas pelo professor
para que os estudantes conseguissem interpretar os problemas discutidos nas atividades. Além
disso, muitas respostas registradas nos cadernos apresentaram carater superficial, resumido ou
pouco elaborado, sugerindo que a apropriagao desses conhecimentos ocorreu de forma desigual
entre os participantes.

Dessa forma, os dados permitem afirmar que os estudantes ampliaram sua capacidade
de reconhecer e discutir problemas socioambientais relacionados a agua. Contudo, essa
compreensao mostrou-se parcial, heterogénea e frequentemente dependente da mediagao
pedagogica realizada ao longo do projeto.

Apropriacido de conhecimentos geograficos e matematicos. A triangulagdo
evidenciou a mobiliza¢do de conhecimentos geograficos e matematicos em diferentes

momentos da investigagdo. Os estudantes participaram de atividades envolvendo interpretagao
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de paisagens, analise de processos ambientais, calculos de porcentagem, médias, leitura de
taldes de consumo de 4gua, interpretacdo de dados estatisticos e discussdo sobre o consumo
hidrico em diferentes setores econdmicos.

As producdes dos estudantes revelam que parte deles conseguiu realizar calculos,
identificar informag¢des relevantes em documentos analisados durante as atividades e utilizar
dados trabalhados ao longo da investiga¢do para justificar algumas de suas respostas. Em
determinadas situagdes, os estudantes relacionaram informagdes sobre consumo de agua,
producdo industrial, agricultura irrigada e saneamento basico para explicar problemas
ambientais discutidos coletivamente.

Entretanto, os registros dos diarios de campo indicam que a realizacdo dessas
atividades exigiu intensa mediacdo docente. Em diversos encontros foram registradas
dificuldades relacionadas a leitura, a interpretacao de dados, aos procedimentos matematicos e
a organiza¢do do raciocinio necessario para responder as questdes propostas. Também foram
identificadas respostas incompletas, registros muito resumidos e reprodugdes de respostas
construidas coletivamente durante as discussdes em sala.

Assim, os dados ndo permitem afirmar a consolida¢ao dos conhecimentos geograficos
e matematicos trabalhados ao longo da aplicacao do Caderno Pedagogico Investigativo. O que
as evidéncias demonstram ¢ a existéncia de um processo inicial de apropriacdo desses
conhecimentos, marcado por avancos pontuais, diferencas entre os estudantes e forte
dependéncia das mediacdes realizadas pelo professor.

Construcio da responsabilidade socioambiental. A analise dos dados também
evidenciou a emergéncia de reflexdes relacionadas a responsabilidade socioambiental. Em
diferentes momentos da aplicacdo do Caderno Pedagogico Investigativo, os estudantes
passaram a associar problemas relacionados a d4gua a comportamentos humanos, identificando
desperdicios, formas inadequadas de utilizacdo dos recursos hidricos € impactos ambientais
decorrentes de atividades produtivas e praticas cotidianas.

As produgdes registradas nos cadernos mostram a presenga de recomendagdes
relacionadas a economia de agua, redugdo do desperdicio, protecdo de nascentes, preservagao
ambiental e uso mais consciente dos recursos naturais. Alguns estudantes passaram a utilizar
exemplos de suas experiéncias familiares para ilustrar praticas cotidianas de reaproveitamento
hidrico. No entanto, extrapolando a esfera da responsabilidade exclusivamente individual, as

produgdes também revelam que parte dos educandos passou a apontar o impacto de grandes
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consumidores estruturais, responsabilizando setores como a agricultura irrigada e a industria
téxtil pela dimensao da crise hidrica.

Contudo, a triangulacao indica que esse movimento ndo ocorreu de maneira uniforme.
Embora alguns estudantes conseguissem formular reflexdes mais elaboradas, outros
apresentaram respostas limitadas a frases curtas, reproducdes de ideias discutidas coletivamente
ou registros muito resumidos. Em varios momentos, os didrios mostram que a construg¢ao dessas
reflexdes dependia diretamente das intervencdes realizadas pelo professor durante as
atividades.

Dessa forma, os dados apontam para o desenvolvimento inicial de uma postura mais
reflexiva diante das questoes relacionadas ao consumo de dgua. Entretanto, essa construgao
ainda se encontrava em processo de formagao, apresentando limites relacionados a autonomia
intelectual e a capacidade de elaboragdo critica dos estudantes.

Proposicao de acdes para transformacido da realidade. O eixo relacionado a
proposicdo de agdes para transformagao da realidade apresentou os resultados mais complexos
da investigagdo. Os encontros finais possibilitaram que os estudantes elaborassem miniplanos
de acdo relacionados aos problemas identificados durante o percurso investigativo. Entre as
propostas registradas apareceram agdes voltadas a economia de 4agua, campanhas de
conscientizacdo, reaproveitamento de recursos hidricos, monitoramento do consumo escolar e
sensibilizagdo da comunidade escolar.

As evidéncias indicam que os estudantes conseguiram avancar da simples
identificacdo dos problemas para a formulagdo de propostas de enfrentamento. A elaboragao
dos miniplanos, a constru¢@o dos cartazes e a apresenta¢do dos trabalhos durante a culminancia
mostram que houve tentativas de transformar as discussoes realizadas ao longo da aplicagao do
Caderno Pedagogico Investigativo em acdes concretas.

Apesar disso, os proprios registros produzidos pelo pesquisador revelam limitagdes
importantes nesse processo. Muitos planos apresentaram agdes genéricas, pouco detalhamento
dos procedimentos de execucdo, cronogramas simplificados e critérios de avaliagdo pouco
desenvolvidos. Em alguns casos, campos dos cartazes permaneceram incompletos ou foram
preenchidos de forma superficial. Os dados mostram que a passagem da identificacdo de um
problema para o planejamento sistematico de uma intervengdo continuou exigindo ampla
media¢ao docente.

Por esse motivo, os resultados ndo autorizam afirmar que os estudantes desenvolveram

plenamente competéncias relacionadas ao planejamento de intervengdes socioambientais. As
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evidéncias apontam, sobretudo, para a construgao inicial dessa capacidade, ainda em processo
de desenvolvimento ¢ marcada por dificuldades de sistematizacdo das propostas formuladas.

Sintese integradora dos achados da triangulacio. A triangulagao dos dados indica
que o Caderno Pedagbgico Investigativo contribuiu para ampliar o contato dos estudantes com
temas relacionados aos recursos hidricos e favoreceu a identificagdo de problemas
socioambientais presentes em diferentes escalas. Ao longo da aplicacao do Caderno Pedagogico
Investigativo, foram observados indicios de aprendizagem relacionados a compreensao de
problemas ambientais, a utilizagdo de informagdes geograficas e matematicas e a elaboragdo de
propostas iniciais de intervencdo. Entretanto, os resultados ndo evidenciam um processo
homogéneo nem plenamente consolidado.

As evidéncias produzidas pelos Instrumentos A e B revelam a coexisténcia de avangos
e limitagdes. Ao mesmo tempo em que alguns estudantes demonstraram capacidade de
mobilizar conceitos, interpretar dados, estabelecer relagdes entre diferentes problemas
socioambientais e propor agdes voltadas ao uso consciente da d4gua, também foram identificadas
atividades incompletas, respostas superficiais, registros pouco elaborados e forte dependéncia
das orientag¢des fornecidas pelo professor. Os diarios de campo registraram de forma recorrente
dificuldades de leitura, dispersdo, necessidade de reorganizacdo das atividades e busca por
respostas prontas, indicando que a aprendizagem ocorreu de maneira gradual e fortemente
mediada.

Nesse contexto, o Instrumento C acrescenta um elemento importante a interpretacao
dos resultados. As avaliagdes realizadas pelos estudantes ndo apenas indicaram preferéncia pela
versdo refinada do Caderno Pedagbgico Investigativo, mas também evidenciaram diferencas
significativas entre as duas versdes quanto a organizacdo das atividades, clareza das
orientacdes, acesso aos recursos digitais, compreensdo das etapas da aprendizagem e facilidade
de leitura das informagdes. Enquanto a versdo utilizada durante a intervengdo recebeu
avaliagdes que variaram entre “muito dificil”, “dificil” e “mais ou menos” em diversos critérios,
a versdo refinada foi predominantemente avaliada como “facil” ou “muito facil”. Da mesma
forma, ao avaliarem o quanto as atividades contribuiram para aprender, compreender e agir
sobre os problemas relacionados ao consumo de dgua, os estudantes atribuiram avaliagdes mais
positivas a versado refinada do material.

Esses resultados sugerem que parte das dificuldades identificadas nos Instrumentos A
e B ndo pode ser atribuida exclusivamente aos estudantes ou a necessidade de mediacdo

pedagogica. As evidéncias do Instrumento C indicam que algumas fragilidades observadas
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durante a aplicacdo do Caderno Pedagogico Investigativo podem estar relacionadas as
caracteristicas da Versdao 1 do produto educacional, especialmente em aspectos ligados a
organizacao, a clareza das orientacdes e a compreensao das etapas das atividades. Dessa forma,
a validacao realizada pelos estudantes contribui ndo apenas para avaliar o produto educacional,
mas também para compreender parte dos limites observados durante sua implementagao.
Assim, a analise integrada dos trés instrumentos permite concluir que a aplicacdo do
Caderno Pedagogico Investigativo favoreceu a construgdo de aprendizagens e reflexdes
relacionadas a problematica da d4gua, mas que tais aprendizagens ocorreram de maneira desigual
e permaneceram fortemente dependentes tanto da mediacdo pedagdgica quanto das condicdes
oferecidas pelo material utilizado durante a interven¢do. Os dados evidenciam um processo
formativo em construgdo, no qual coexistem avangos, fragilidades e contradigdes, revelando
mais um movimento inicial de aproximacao critica com os problemas socioambientais do que
uma apropriacdo plenamente consolidada dos conhecimentos e praticas trabalhados ao longo
da investigacdo. Além disso, os resultados da validagdo demonstram que o refinamento do
produto educacional representou uma estratégia relevante para superar parte das limitagdes
identificadas durante sua aplicagdo, fortalecendo seu potencial como instrumento de apoio a

aprendizagem e a investigagdo de problemas relacionados ao consumo de agua.

6.2 Discussao dos resultados a luz dos referenciais teoricos

A presente secdo destina-se a articular os achados empiricos, evidenciados por meio
do processo de triangulacdo dos dados, com o referencial tedrico-metodoldgico que sustenta
esta pesquisa. Longe de buscar um encaixe for¢ado dos dados a teoria ou de romantizar a pratica
pedagdgica, o esforco analitico aqui empreendido assume a concretude da escola, reconhecendo
tanto os avangos progressivos e a apropria¢ao gradual do conhecimento pelos estudantes quanto
as limitagdes estruturais e contradigdes inerentes ao processo educativo.

Para garantir o rigor metodologico na interpretacao dos resultados, a discussao foi
estruturada em quatro nucleos tematicos. Esses nucleos nascem do cruzamento entre as
producdes discentes, a observagdo participante e a densidade tedrica de trés grandes eixos: a
Pedagogia Historico-Critica (PHC), a Educacdo Ambiental Critica (EAC) e a
Interdisciplinaridade.

Em cada ntcleo, o movimento analitico obedece a uma logica rigorosa: parte-se da
materialidade do dado empirico em direcdo a uma interpretacio moderada; em seguida,

convoca-se o respaldo de autores centrais para a pesquisa — como Saviani, Gasparin, Loureiro,
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Guimaraes e Japiassu — culminando em um retorno prudente aos achados. Dessa forma, busca-
se demonstrar até que ponto a aplicagdo do Caderno Pedagdgico Investigativo permitiu aos
estudantes superar a fragmentacdo do saber e avangar da identificagdo e compreensdao dos
problemas socioambientais presentes no Ribeirdo Santa Marta para a construgdo de uma praxis

possivel.

6.2.1 Mediagdo pedagogica como condigdo do processo formativo

A triangulagdo dos dados evidenciou que a mediacdo pedagodgica constituiu uma
condigdo estruturante do processo formativo desenvolvido por meio do Caderno Pedagogico
Investigativo. Os registros do Didrio de Campo (Instrumento A) e as producdes discentes
(Instrumento B) demonstraram que os estudantes ndo acessaram de forma espontanea os
conceitos geograficos, matematicos e socioambientais mobilizados ao longo da aplicagao do
Caderno Pedagogico Investigativo. A leitura dos enunciados, a interpretacao das atividades, a
organizacdo do raciocinio, a articulacdo entre informagdes e a elaboracdo das respostas
exigiram intervengdes frequentes do pesquisador. Tal resultado afasta compreensdes
espontaneistas da aprendizagem e direciona a analise para a compreensdo da mediacdo docente
como elemento constitutivo da apropriagao do conhecimento escolar.

Essa constatacdo encontra respaldo nos fundamentos da Pedagogia Historico-Critica.

Ao discutir a especificidade da educacao escolar, Saviani (2011, p. 13) afirma:

[...] o trabalho educativo ¢ o ato de produzir, direta e intencionalmente, em
cada individuo singular, a humanidade que ¢é produzida histérica ¢
coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da educagdo diz
respeito, de um lado, a identificacdo dos elementos culturais que precisam ser
assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles se formem
humanos e, de outro lado e concomitantemente, a descoberta das formas mais
adequadas para atingir esse objetivo.

Essa formulagdo possui implicagdes significativas para a interpretagao dos resultados
desta pesquisa. Quando Saviani define a educa¢do como um ato intencional de producdo da
humanidade historicamente construida, ele afasta a ideia de que os sujeitos se apropriem
naturalmente dos conhecimentos produzidos pela sociedade. A educacao escolar passa a exercer
a funcdo de mediacdo entre o patrimdnio cultural acumulado historicamente e os individuos
que dele precisam se apropriar. Nessa perspectiva, a aprendizagem nao pode ser compreendida
como resultado de processos espontidneos, mas como consequéncia de uma agdo pedagdgica

planejada, sistematica e intencional.
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Essa compreensao torna-se ainda mais evidente quando o autor atribui a escola a
responsabilidade pela transmissdo dos conhecimentos historicamente elaborados. Segundo
Saviani (2011, p. 14), "a escola ¢ uma instituicao cujo papel consiste na socializacdo do saber
sistematizado". Tal afirmag¢do permite compreender um dos conceitos centrais para esta
discussdo: o de saber sistematizado.

Na perspectiva historico-critica, o saber sistematizado corresponde aos conhecimentos
cientificos, filosoficos e artisticos produzidos historicamente pela humanidade e organizados
de forma teodrica e metodologica. Diferentemente dos saberes construidos exclusivamente pela
experiéncia cotidiana, esses conhecimentos permitem compreender a realidade para além de
suas aparéncias imediatas. A funcdo da escola consiste justamente em possibilitar que os
estudantes tenham acesso a esse patrimonio cultural, ampliando suas capacidades de
interpretagdo e intervengdo na realidade.

Sob essa otica, as dificuldades observadas durante a implementagdo do Caderno
Pedagogico Investigativo ndo devem ser interpretadas exclusivamente como limitagdes dos
estudantes. Ao contrdrio, elas revelam o proprio movimento de aproximacao entre os sujeitos e
conhecimentos que ndo lhes eram imediatamente acessiveis. A compreensdo da dindmica das
nascentes, das relacdes entre consumo e disponibilidade hidrica, dos impactos ambientais
provocados pelas agdes humanas e da utilizagao de procedimentos matematicos para analise de
dados exigiu a mediagdo constante do professor justamente porque envolvia contetidos que
extrapolavam as experiéncias imediatas dos participantes.

A interpretacdo dos resultados torna-se ainda mais consistente quando analisada
diretamente a luz das formula¢des de Dermeval Saviani. Ao estabelecer os fundamentos
epistemologicos da Pedagogia Histdrico-Critica, o autor explica que o processo de apropriagao

do conhecimento desenvolve-se por meio de um movimento dialético:

[...] o movimento que vai da sincrese (“a visdo caotica do todo™) a sintese
(“uma rica totalidade de determinagdes e¢ de relagdes numerosas™) pela
mediacdo da analise (“as abstragoes e determinagdes mais simples’™) constitui
uma orientacdo segura tanto para o processo de descoberta de novos
conhecimentos (o método cientifico) como para o processo de transmissao-
assimilacdo de conhecimentos (o método de ensino) (Saviani, 1999, p. 83).

Essa formulacdo oferece uma importante chave interpretativa para os achados da
triangulagdo. Nos momentos iniciais da aplicacdo do Caderno Pedagogico Investigativo, os
estudantes apresentavam compreensdes predominantemente imediatas sobre a problematica da

agua. Diversas respostas evidenciavam explicagdes genéricas, dificuldades de argumentagdo e



150

interpretacdes ainda pouco articuladas acerca das relagdes entre sociedade, natureza e consumo
hidrico. Essas manifestagdes aproximam-se daquilo que Saviani (1999) caracteriza como
sincrese, isto ¢, uma compreensao inicial, fragmentada e pouco sistematizada da realidade.

A partir dessa constatacdo, emerge uma questdo importante: os estudantes alcangcaram
uma sintese plenamente consolidada da problematica investigada ao final da intervengdao? A
triangulagcdo dos dados indica que ndo completamente. As produgdes discentes continuaram
apresentando niveis distintos de elabora¢do conceitual e a necessidade de intervengodes
pedagdgicas manteve-se presente até as etapas finais da proposta. Contudo, o aspecto mais
relevante ndo estd na busca de uma sintese plena e homogénea, mas na identificagdo do
movimento realizado ao longo do percurso formativo.

Os resultados revelam que houve progressiva ampliagao da capacidade dos estudantes
de relacionar informagdes, interpretar problemas socioambientais, mobilizar conceitos € propor
encaminhamentos para os desafios identificados. Em termos historico-criticos, a relevancia
pedagdgica do processo encontra-se justamente nesse movimento de passagem entre formas
mais imediatas e formas mais elaboradas de compreensdo da realidade.

Essa discussao conduz necessariamente ao conceito de instrumentaliza¢do. Se Saviani
formulou as bases tedricas desse movimento dialético da aprendizagem, coube a Gasparin
(2009) a sua transposi¢do didatica para a sala de aula. A instrumentaliza¢do consiste na etapa
em que os estudantes se apropriam dos "instrumentos tedricos e praticos necessarios ao
equacionamento dos problemas detectados na pratica social" (Saviani, 1999, p. 81). Logo, nao
se trata de simples transmissdo de contetidos, mas da apropriacdo de ferramentas intelectuais
que permitam aos sujeitos realizar andlises mais elaboradas sobre os fenomenos estudados
(Gasparin, 2009, p. 51).

Ao discutir a base desse processo estruturante, Gasparin (2009, p. 10) postula que "os
sujeitos aprendentes e o objeto da sua aprendizagem sdo postos em reciproca relacao através da
mediagdo do professor". Mais adiante, detalha que "a instrumentalizacdo € o caminho pelo qual
o contetdo sistematizado é posto a disposi¢ao dos alunos para que o assimilem e o recriem",
evidenciando que ¢ em virtude dessa acao docente que "os educandos, com auxilio e orientagao
do professor, apropriam-se do conhecimento socialmente produzido e sistematizado"
(Gasparin, 2009, p. 51).

Essas formulagdes dialogam diretamente com os resultados empiricos da pesquisa. As
releituras orientadas dos enunciados, os esclarecimentos realizados durante as atividades, as

retomadas conceituais, as discussdes coletivas e as intervengdes voltadas a reorganizacdo das
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tarefas ndo constituem evidéncias de fracasso do processo educativo. Pelo contrario,
representam manifestagdes concretas da instrumentalizagcdo necessaria para que os estudantes
pudessem estabelecer relagdes mais complexas com o objeto de estudo. Sob a otica da
Pedagogia Histdrico-Critica, essa dependéncia continua ndo ¢ vista como uma limitagdo
intransponivel, pois, como adverte Gasparin (2009, p. 52), "a orientacdo do professor torna-se
decisiva, pois os alunos necessitam do seu auxilio para realizar as agdes necessarias a
aprendizagem". Trata-se do movimento em que o professor atua ativamente na zona de
desenvolvimento imediato dos estudantes, garantindo, por meio de seu direcionamento
intencional, a superacdo dos conceitos espontdneos rumo ao saber cientifico.

Para compreender de forma concreta as dificuldades e a heterogeneidade observadas
nesse processo de instrumentalizagdo, ¢ necessario considerar a materialidade do "chao da
escola", especificamente a frequéncia dos estudantes. Como a aprendizagem na perspectiva
historico-critica ndo ocorre de forma espontanea, a auséncia do aluno rompe a continuidade da
mediacao pedagogica. O Grafico 2 evidencia o percentual de auséncias dos estudantes durante

os 11 encontros destinados exclusivamente a aplicacdo do Caderno Pedagdgico Investigativo.

Grifico 2 - Percentual de auséncias dos estudantes durante a aplicacdo do Caderno Pedagégico
Investigativo.
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Os dados revelam que as faltas, embora pontuais (variando majoritariamente entre
9,1% e 18,2%), representam quebras exatas nos momentos de mediacao diretiva. Essas lacunas
justificam materialmente parte da forte dependéncia e das contradi¢des identificadas nas
produgdes discentes. Assim, tais auséncias ndo configuram o fracasso da intervengdo, mas
apontam empiricamente para uma constatagdo central deste estudo: sem a intervencao
sistematica, continua e intencional do professor, o estudante encontra maiores barreiras para
transitar da visdo sincrética a sintese do saber cientifico.

Entretanto, reconhecer a centralidade da mediacao diretiva nao significa defender uma
concepgdo transmissiva ou autoritdria de ensino. Nesse aspecto, as contribuigdes de Paulo
Freire (1996, p. 47) ampliam a compreensao dos resultados observados ao advertir que "ensinar
nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua
construcao".

A triangulag¢do dos dados permite perceber que a mediagdo desenvolvida durante a
pesquisa aproximou-se dessa premissa emancipatdria do ato de ensinar. Embora a intervengao
docente tenha sido constante, os estudantes ndo permaneceram como receptores passivos de
informagdes. Ao longo das atividades, realizaram observacdes de campo, produziram registros,
interpretaram dados, discutiram coletivamente os problemas identificados, elaboraram
respostas e construiram propostas de a¢do. Dessa forma, a diretividade pedagdgica observada
ndo anulou a participagdo dos estudantes, mas atuou para instigar a curiosidade epistemologica,
contribuindo para torna-la mais consistente, critica e fundamentada.

Por fim, a integragdo dos resultados obtidos por meio do Instrumento C acrescentou
uma dimensdo interpretativa indispensavel a andlise. A validacdo do Produto Educacional
revelou que a versdo refinada do Caderno Pedagogico Investigativo recebeu avaliagdes
significativamente mais favordveis quanto a organizagdo das atividades, a clareza das
orientagoes, a legibilidade das informagdes € a compreensao das etapas da aprendizagem. Esses
resultados sugerem empiricamente que parte expressiva das dificuldades de autonomia
registradas durante a intervencdo ndo pode ser interpretada exclusivamente como decorrente
das limitagdes preliminares dos estudantes.

Nesse contexto, torna-se imperativo considerar a indissociabilidade entre conteudo e
forma no processo educativo a luz da Educagdo Ambiental Critica. Para Agudo e Teixeira
(2020, p. 290), assumir as propostas pedagdgicas transformadoras nos marcos do materialismo
historico-dialético exige "coeréncia entre concepcdo e execucdo, entre teoria e pratica e entre

forma e contetido". Essa premissa ¢ corroborada pelas andlises de Cruz-Zucchini e Campos
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(2023), ao evidenciarem que, se a apropriacao do saber sistematizado depende das mediagdes
que possibilitam seu acesso, ela também ¢ rigorosamente condicionada pelas formas materiais
por meio das quais esse conhecimento se apresenta. A dissociagdo entre o conteudo veiculado
e a forma confusa ou pouco legivel com que o material foi inicialmente organizado atuou como
um obstaculo epistemologico, dificultando o processo de instrumentalizacdo e exigindo uma
carga redobrada de mediacao direta do professor.

A luz dessa compreensio totalizante, a triangulacio permitiu diagnosticar que a forte
presenca da mediacdo pedagodgica observada durante o desenvolvimento do Caderno
Pedagogico Investigativo resultou da articulagdo indissociavel entre dois fatores. O primeiro
relaciona-se a propria ontologia da concepcao historico-critica de educagdo, que atribui ao
professor o papel insubstituivel na socializagdo do saber sistematizado para guiar a passagem
da sincrese a sintese. O segundo refere-se as limitagdes materiais identificadas na versao inicial
do produto educacional, posteriormente evidenciadas pela etapa de validagdo. Assim, os
resultados reforcam cientificamente ndo apenas a centralidade insubstituivel da mediagdo
docente, mas também fornecem indicios contundentes sobre a importancia vital da coeréncia
entre forma e conteido nas condigdes didaticas que sustentam o acesso dos estudantes ao

conhecimento.
6.2.2 A interdisciplinaridade na apropriacio dos conhecimentos geogrdficos e matemdticos

Os resultados da triangulagdo revelaram que, ao longo da intervengao, os estudantes
mobilizaram dados do talao de abastecimento, realizaram calculos com fragdes e interpretaram
as condi¢des dos corregos e da mata ciliar do proprio municipio. A analise dessas produgdes
evidencia uma apropriacdo gradual da capacidade de relacionar informacdes quantitativas e
espaciais na leitura do ambiente. A compreensao desse avango exige discutir a propria natureza
do objeto investigado. A problematica da agua, tomada como eixo do percurso investigativo,
nao se apresenta fragmentada na realidade concreta. Ao invés de submeter os dados empiricos
a moldes disciplinares estanques, o Caderno Pedagodgico buscou responder a complexidade
inerente ao fendmeno. Essa interpretagao alinha-se ao pensamento de Japiassu (2006, p. 6), que
critica o ensino escolar ancorado em uma "epistemologia da dissociagdo do saber". Segundo o
autor, a excessiva fragmentagao constitui um fator de cegueira intelectual. Sob essa perspectiva,
analisar a crise hidrica local exclusivamente a partir da Geografia ou apenas pela Matematica
implicaria reproduzir a compartimentacdo do conhecimento, limitando o movimento dos

estudantes em dire¢do a formas mais elaboradas de interpretacdo da totalidade.
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A partir dessa necessidade material e objetiva, a triangulacao dos dados demonstrou
que a Matematica ndo despontou no interior da pesquisa como uma disciplina isolada, mas
operou como uma linguagem para a interpretagdo do real. Nos diarios de campo e nas
resolugdes das atividades, observou-se que a necessidade de mensurar o consumo e avaliar o
desperdicio aproximou os conteudos matematicos de situacdes concretas vivenciadas pelos
proprios educandos. Essa constatagdo empirica ¢ respaldada pelas proposicdes da Educacao
Matematica Critica. Conforme as formulacdes de D'Ambrosio, o essencial da etnomatematica
consiste em incorporar a matematica do momento cultural, mantendo-a contextualizada para
questionar o "aqui e o agora". Para o autor, as ideias matematicas — com destaque para as agdes
de quantificar, medir, comparar, inferir e avaliar — ndo sao algoritmos esvaziados, mas
consistem primordialmente em formas de pensar e de intervir na realidade. Ao utilizarem
fragOes e operacdes numeéricas para dimensionar o tamanho do impacto ambiental no territorio,
os estudantes demonstraram indicios de compreensdo critica. A relevancia desse achado,
portanto, ndo reside em um dominio pleno e homogéneo das operagdes matematicas, mas na
apropriacdo parcial e progressiva dessas ferramentas quantitativas para a dentncia de um
problema social.

De modo analogo, os registros de campo e as producdes discentes evidenciaram que a
Geografia ultrapassou a condicdo de conteido meramente descritivo. Ao investigarem a
dinamica das nascentes e o uso do solo no seu proprio entorno, os alunos realizaram a leitura
espacial do lugar vivido. Essa articulagao entre os fenomenos naturais e sociais encontra amparo
direto nas discussdes da Geografia Escolar. De acordo com Azambuja (2010, p. 27), no
processo de transposi¢ao didatica, "o conhecimento assume a fungdo formativa mais do que a
informativa, instrumentalizando alunos e professores para a interpretacdo do real". Ademais,
isolar os fendmenos sociais e naturais durante o ensino de temas complexos incorre no grave
risco de estreitamento da visao sobre o objeto de estudo (Santos, 2012, p. 130). A investigacao
empirica do territorio permitiu que os estudantes elaborassem as primeiras relacdes entre o
processo de degradacdo das nascentes locais e os modelos historicos de apropriagdo econdmica
da natureza, reafirmando que o espago geografico ¢ produto das contradi¢des humanas.

O movimento de apropriagdo interdisciplinar desses saberes, contudo, afasta-se de
qualquer romantizagdo metodologica. A triangulagao indicou fortemente que a integracao entre
Matematica e Geografia nao eliminou as dificuldades de aprendizagem dos estudantes. Pelo
contrario, os dados revelaram uma aprendizagem manifestamente heterogénea. A formulacao

de relagdes mais complexas sobre o uso da dgua exigiu uma continua media¢do pedagogica,



155

evidenciando que a superagao da visdo sincrética e do senso comum requer esforco intelectual
e tempo. Sob a oOtica da Pedagogia Histérico-Critica, tais limitagdes e disparidades sdo
expressoes reais da etapa da Instrumentalizacdo. A etapa da instrumentalizacdo exige
intervengoes pedagogicas continuas, por meio das quais os estudantes entram em contato com
os instrumentos tedricos e praticos necessarios para compreender a realidade de forma mais
elaborada (Gasparin, 2009). O principal resultado da pesquisa ndo consistiu em comprovar que
os estudantes dominaram a totalidade dos contetidos geograficos e matematicos de maneira
autonoma. O ganho epistemologico revelado pelos dados esteve na criagdo de condicdes
objetivas para que, sob o trabalho diretivo do professor, os conhecimentos sistematizados

comegassem a operar como instrumentos efetivos de leitura critica da realidade socioambiental.

6.2.3 A transi¢do para uma compreensdo socioambiental critica: avangos e contradicoes

Os resultados da triangulagdo dos dados evidenciaram que as reflexdes dos estudantes
acerca da problematica hidrica ndo se restringiram a defesa de a¢des puramente individuais,
como "fechar a torneira" ou "economizar recursos". Ao longo das atividades propostas, os
registros e as produgdes discentes demonstraram a emergéncia de discussdes que englobaram
a producao industrial, o uso agricola da agua, a polui¢do sistémica, os impactos decorrentes das
atividades humanas em larga escala e a necessidade de responsabilidades coletivas. A anélise
empirica dessas produgdes sustenta a tese de que a aplicagdo do Caderno Pedagdgico
Investigativo favoreceu a constru¢do inicial de uma compreensdo socioambiental mais
elaborada sobre a 4gua. Trata-se, contudo, de um avango que se desenvolveu de forma gradual,
heterogénea e ainda permeado por limites proprios de um processo formativo em construgao.

A materialidade dessa ampliacdo perceptiva pode ser observada quando os educandos
passaram a incluir em suas reflexdes a influéncia da produg¢ao industrial e do uso agricola sobre
a disponibilidade e a qualidade da 4gua. Esse deslocamento interpretativo demonstra que os
estudantes deram os primeiros passos para compreender a questdo ambiental para além de uma
visdo estritamente naturalizante, o que permite uma aproximagao inicial com os fundamentos
da Ecologia Politica. Para Loureiro (2012, p. 14), essa matriz tedrica afasta-se do ecologismo

ingénuo, pois:

[...] a ecologia politica se refere, nada mais nada menos, do que ao estudo e o
reconhecimento de que agentes sociais com diferentes e desiguais niveis de
poder e interesses diversos demandam, na producio de suas existéncias,
recursos naturais em um determinado contexto ecoldgico, disputando-os e
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compartilhando-os com outros agentes. E ¢ nesse movimento dinamico,
contraditorio e conflituoso, que uma organizagdo social se estrutura ¢ ¢
estruturante das praticas cotidianas e € ou pode ser superada.

Ainda que os educandos ndo tenham elaborado uma critica estrutural madura ao
capital, o fato de comecarem a questionar a participacao de setores produtivos na polui¢ao € no
consumo das aguas ilustra o caminho apontado por Loureiro (2012, p. 24), que adverte que "o
determinante era e continua sendo o modo de producdo capitalista, que estabelece como
prioridade a acumulagio de riquezas e ndo a satisfagdo de necessidades vitais". E nessa dire¢io
que os dados da pesquisa dialogam com a perspectiva da Justica Ambiental, cuja esséncia
requer "questionar os condicionantes sociais historicamente produzidos que implicam a
reprodugdo social e geram a desigualdade e os conflitos ambientais" (Loureiro; Layrargues,
2013, p. 64). Essa necessidade de problematizagdo das desigualdades ganha ainda mais
relevancia quando observada sob o macrocendrio territorial que circunda a pesquisa — marcado
historicamente por ldgicas neoextrativistas e por severos impactos socioambientais na Bacia do
Rio Doce (Bendinelli, 2025). Portanto, os indicios de que os estudantes iniciaram um
movimento de desnaturalizagdo do problema hidrico, tirando o peso apenas do ambito
doméstico, representam um ganho formativo real e compativel com as media¢cdes de um
processo educativo em construgao.

Nesse processo de apropriacdo, as propostas de agdo elaboradas pelos estudantes
revelaram uma importante tensdo pedagogica. Se, por um lado, sugeriram campanhas de
conscientizacao e reaproveitamento da agua, por outro, iniciaram o questionamento das causas
estruturais desses mesmos problemas. Essa dualidade suscita um questionamento central aos
dados: os sujeitos permaneceram presos a uma vertente comportamentalista ou iniciaram um
processo de superacdo epistemologica? O referencial de Guimardes (2004) oferece as bases
para essa interpretacdo, ao caracterizar de forma rigorosa os limites da chamada Educacao

Ambiental Conservadora:

Essa concepcao de Educagdo, ao se colocar inapta de transformar uma
realidade (a qual ela propria ¢ um dos mecanismos de reprodugdo), conserva
o movimento de constitui¢do da realidade de acordo com os interesses
dominantes — a ldgica do capital. Devido a isso, venho denominando-a de
Educacao Ambiental Conservadora. Essa perspectiva ao substanciar-se nos
paradigmas constituintes/constituidos da/pela sociedade moderna, os reproduz
em sua acdo educativa (Guimaraes, 2004, p. 26).

Ao limitarem a compreensdo da crise a mera mudanga de atitude isolada, educadores

e educandos caem no que o autor denomina de "armadilha paradigmatica", processo que
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reproduz acriticamente os paradigmas constituintes da sociedade moderna e gera praticas
inofensivas a estrutura hegemoénica dominante. A triangulagdo revelou, contudo, que os
estudantes demonstraram os primeiros esfor¢os para romper com essa armadilha. Em
contraposicdo a vertente conservadora, a Educacdo Ambiental Critica propde desvelar os
embates de hegemonia para que uma compreensao complexa do real "instrumentalize os atores
sociais para intervir nessa realidade" por meio de um firme "movimento coletivo conjunto"
(Guimaraes, 2004, p. 28). Ao mencionarem, durante a aplicacdo do Caderno Pedagdgico
Investigativo, a responsabilidade do poder publico e das industrias sobre a escassez, 0s
estudantes transitaram da mera culpabilizagdo doméstica para a necessidade de um
enfrentamento estrutural, denotando um indicio primario de emancipacao.

Apesar desses achados promissores, a analise dialética dos dados afasta qualquer
leitura idealizada sobre a intervengdao. O movimento em dire¢do a uma compreensao estrutural
da crise ambiental ndo se consolidou de maneira acabada ou homogénea entre os participantes.
Os registros do diario de campo evidenciaram que a superacdo da perspectiva ingénua da
natureza demandou intervengdes diretivas e continuas do professor, e parte dos estudantes ainda
oscilou entre a dentncia social ampla e o retorno a propostas de solugdes meramente
comportamentais. Essa heterogeneidade, entretanto, ndo representa um fracasso metodologico;
pelo contrario, atesta que a desconstru¢do do senso comum hegemonico constitui um processo
arduo e historico. O principal ganho epistemoldgico revelado pelos dados ndo residiu em
apontar a superacao completa da alienagdo ecologica, mas em indicar que a intervengao criou
as condigdes iniciais e as mediagdes objetivas para que os educandos iniciassem a
desnaturalizacdo da crise hidrica, utilizando os conhecimentos sistematizados como

instrumentos iniciais de leitura critica das contradi¢gdes que marcam o seu territorio.

6.2.4 Das intencoes de agdo a praxis possivel

Os resultados advindos da triangulacdao dos dados revelam que o percurso formativo
culminou em um esfor¢o concreto de intervengdo na realidade. Na etapa final da aplicacao do
Caderno Pedagogico Investigativo, os estudantes elaboraram miniplanos de agdo, produziram
cartazes e apresentaram propostas na culminancia do projeto As agdes sugeridas transitaram
pela proposi¢cdo de campanhas de conscientizagdo, indicagdo de monitoramento do consumo
hidrico e estratégias para o reaproveitamento da agua. Contudo, a analise rigorosa dessas
producdes evidenciou que a passagem da identificagdo do problema para o planejamento da

acdo apresentou expressivos desafios. Muitas propostas permaneceram no plano genérico, com



158

pouca sistematizagdo metodoldgica e demonstraram uma forte dependéncia da mediagao
docente para se estruturarem. Esse cendrio empirico atesta que a aplicacdo do Caderno
Pedagdgico Investigativo permitiu o avango da identificacdo dos problemas para a proposi¢ao
de agdes, mas esse movimento configurou uma aproximacao inicial e embriondria com a praxis
socioambiental.

Para interpretar esse fenOmeno sem incorrer em leituras idealizadas, ¢ basilar recorrer
ao referencial da Pedagogia Historico-Critica. O movimento realizado pelos educandos
representa a transicdo em diregdo a "pratica social final", ponto de chegada do processo
pedagogico. Conforme Saviani (2007, p. 82), a pratica social do ponto de partida e do ponto de
chegada "¢ e ndao ¢ a mesma, se considerarmos que o modo de nos situarmos em seu interior se
alterou qualitativamente pela mediagdo da agdo pedagdgica". As limitagdes e a generalidade
dos planos de acdo elaborados pelos alunos nao representam o fracasso da intervengdo, mas a
materializagdo do principio de que "a educagdo, portanto, ndo transforma de modo direto e
imediato e sim de modo indireto e mediato, isto ¢, agindo sobre os sujeitos da pratica" (Saviani,
2007, p. 82). A transformagdo da realidade ndo ¢ o resultado mecanico da aplicacdo de um
unico Caderno Pedagogico Investigativo, mas um processo historico de apropriagdo de
instrumentos culturais.

Nesse sentido, a prevaléncia de propostas focadas na "conscientizacao" e em atitudes
individuais (como o reaproveitamento doméstico) indica que os estudantes ainda enfrentam as
tensOes proprias da ruptura com a racionalidade hegemonica. A dificuldade em estruturar
intervencgdes mais complexas reflete o peso historico da Educagdo Ambiental Conservadora.
Como adverte Guimaraes (2004, p. 28), para que a acao educativa alcance uma dimensdo
critica, ¢ imperativo que "as ac¢des pedagogicas que reflitam essa compreensdo devam superar
a mera transmissdo de conhecimentos ecologicamente corretos, assim como as acdes de
sensibilizagdo". A formulagdo de planos de agdo ainda incipientes pelos estudantes demonstra
que eles iniciaram a travessia: comegaram a visualizar a necessidade de agdo, mas ainda
carecem de maior densidade analitica para romper totalmente com as '"armadilhas
paradigmaticas" (Guimardes, 2004, p. 30), as quais reduzem a crise ambiental a um problema
restrito ao comportamento individual.

E na exigéncia de ultrapassar essa dimensdo puramente comportamental que o
conceito de praxis socioambiental se apresenta como chave de leitura para os dados, ancorado
nos fundamentos da Ecologia Politica. As dificuldades discentes em propor enfrentamentos aos

grandes setores produtivos evidenciam que a conscientizacdo isolada ndo basta para transformar



159

arealidade. Para Loureiro e Layrargues (2013, p. 64), a superagao dessa ingenuidade exige que
o centro da agdo seja "a propria praxis educativa, a indissociabilidade teoria-pratica na atividade
humana consciente de transformacdo do mundo e¢ de autotransformagao". Assim, uma
verdadeira praxis socioambiental requer a efetiva participagdo popular, de modo a garantir "a
construgdo de processos em que os grupos expropriados e discriminados adquiram
centralidade" (Loureiro; Layrargues, 2013, p. 65). Os miniplanos produzidos pelos estudantes
nao configuram plenamente essa praxis madura porque ainda nao tensionam de forma autonoma
o cerne da degradacdo — "o modo de producao capitalista, que estabelece como prioridade a
acumulagdo de riquezas" (Loureiro, 2012, p. 24). Contudo, o que aproxima os educandos da
efetiva préxis ¢ justamente o movimento organizativo de saida da inércia: ao planejarem
campanhas e intervengdes coletivas na culminancia do projeto, os estudantes iniciaram o
exercicio essencial de articular o conhecimento cientifico apreendido com a tentativa concreta
de participacao social e disputa de sentidos no territorio.

Ao analisarmos detalhadamente as proposicdes finais dos estudantes, em especial os
Miniplanos de Acgdo elaborados na etapa de culmindncia, a coexisténcia entre avancos e
permanéncias fornece indicios, de forma dialética, sobre os limites e as possibilidades do
deslocamento para uma leitura socioambiental critica. O avango sugere um movimento inicial
de distanciamento da visdo estritamente naturalista. Quando os educandos ampliam o escopo
do debate e associam o consumo da 4gua a agricultura, a industria, a falta de saneamento basico
e a producao de bens materiais (como a identificagdo da 'dgua invisivel'), eles apontam para
possibilidades de ruptura com a percepcao ingénua apolitica. Esse processo contribuiu para que
comecgassem a considerar as determinagdes estruturais € o modo de producgdo subjacente a crise
hidrica, aproximando-se dos pressupostos da Educa¢do Ambiental Critica (Layrargues; Lima,
2014; Silveira, 2024; Trein, 2012).

Por outro lado, os limites dessa passagem revelam-se no momento propositivo. Ao
recuarem e concentrarem suas solugdes em atitudes individuais e domésticas — como 'fechar
torneiras', 'evitar pequenos desperdicios' ou realizar 'campanhas de conscientizacdo' —, as
respostas dos estudantes indicam a forte heranca da Educacdo Ambiental Conservadora. Como
alertam Loureiro (2005) e Guimaraes (2004), essa macrotendéncia possui um profundo legado
historico focado no comportamentalismo, que atua despolitizando a crise ecoldgica e
transferindo a responsabilidade do sistema produtivo capitalista para a conduta de um individuo
genérico. Sob a otica da Pedagogia Histérico-Critica, o retorno ao senso comum

comportamental na hora de propor solugdes ndo representa uma falha do Produto Educacional.
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Pelo contrério, sugere que o distanciamento da racionalidade hegemonica alienante ndo ocorre
por meio de um salto imediato, mas configura-se como um processo continuo, tensionado e
permeado por contradi¢des, que demanda mediacao constante rumo a sintese.

Portanto, os dados sugerem que a intervengao pedagogica contribuiu para o exercicio
de sua funcao mediadora. O processo favoreceu a compreensdao dos estudantes sobre a
gravidade do cenario hidrico, fornecendo indicios de que deram os primeiros passos
organizativos em dire¢do a intervencao na realidade. As incipiéncias e contradi¢des encontradas
em seus planos de acdo refletem a concretude do 'chdo da escola' e evidenciam que a
emancipa¢do socioambiental ¢ uma constru¢do continua, que se inicia na escola, mas que sé se

realiza plenamente na praxis coletiva e historica.
6.3 O Caderno Pedagégico Investigativo em dialogo com producdes recentes

A etapa de validagdo do Produto Educacional, operacionalizada por meio do
Instrumento C, revelou percepgdes consistentes dos estudantes ao compararem a versao inicial
com a versio refinada do Caderno Pedagdgico Investigativo "Detetives da Agua". Os dados
indicam que a nova versdo foi majoritariamente avaliada de forma positiva, com os
participantes classificando como "facil" ou "muito facil" a identificagdo das etapas de
aprendizagem, o acesso aos recursos midiaticos e a compreensao das orientagdes. A totalidade
dos respondentes indicou que o material refinado contribuiu ativamente para aprender,
compreender e propor agdes frente aos problemas do consumo de dgua, sugerindo que a
adequacdo estrutural e metodologica funcionou como um facilitador pedagogico real no
processo de transi¢ao do senso comum para a criticidade.

Esse reconhecimento da clareza e da organizacdo das atividades pelos alunos encontra
forte respaldo na literatura recente voltada a materiais didaticos criticos. A facilidade relatada
pelos discentes na compreensao do percurso investigativo corrobora as discussdes de Almeida
e Souza (2019) e Cruz (2023), que demonstram como guias estruturados sob macrotendéncias
criticas (como a Pedagogia Historico-Critica) favorecem o planejamento intencional docente e
a apropriagdo sistémica dos saberes. No caso do "Detetives da Agua", a adogio explicita dos
cinco momentos propostos por Gasparin — pratica social inicial, problematizagdo,
instrumentalizagdo, catarse e pratica social final — evidenciou-se empiricamente como uma
estrutura capaz de conduzir o educando de maneira logica, sem que a teoria se tornasse um

obstaculo a leitura.
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De modo convergente, a aprovagao dos estudantes em relagao a aula de campo (e suas
respectivas atividades de sistematizagdo no caderno) dialoga diretamente com as propostas de
Pavani e Oliveira (2013) e Bezerra e Campos (2025). Essas produgdes evidenciam que roteiros
organizados em pré-campo, campo e pos-campo conferem intencionalidade a investigacdo em
espacos ndo formais (como ocorreu na visita as nascentes do Ribeirdo Santa Marta), evitando
que a experiéncia extraclasse se reduza a um passeio sem aprofundamento cientifico e reflexivo.

Adicionalmente, a receptividade dos alunos a narrativa e ao formato interativo do
material aproxima-se dos achados de Borghi e Lobino (2023) e Santos e Sgarbi (2016). O uso
de personagens mediadores (Professor Robinho, Clara e Lucas) e a estruturagdo em formato de
"missdes" demonstraram atuar como dispositivos eficientes para promover o engajamento
estudantil. Essa escolha de linguagem favoreceu a apropriagdo do conhecimento ao transformar
a aprendizagem em uma experiéncia que articula o aspecto ladico ao rigor conceitual inerente
a Educacdo Ambiental Critica.

Contudo, mesmo situando-se nesse movimento mais amplo de renovagao dos recursos
didaticos, a analise aponta que o "Detetives da Agua" apresenta algumas especificidades
estruturais que complementam as categorias mapeadas na literatura. A primeira delas refere-se
a tentativa de articulag@o explicita e continua entre a Matematica e a Geografia ao longo de toda
a extensdo do material. Os dados da aplicagdo indicam que, enquanto a Geografia ofereceu o
olhar interpretativo sobre o territorio (bacia hidrografica, uso do solo e impactos
socioambientais), a Matematica viabilizou a quantificacdo objetiva dessas dinamicas (calculo
de médias e porcentagens), operando de forma mutuamente dependente.

Uma segunda especificidade repousa na utilizacdo de dados reais e imediatos do
convivio discente como objeto de investigacdo. Ao propor a analise direta da conta de agua do
Colégio Estadual Edmo Teixeira, o material permitiu que os estudantes operassem conceitos
como consumo médio ndo a partir de problemas hipotéticos, mas das contradi¢des da propria
realidade escolar. Esse movimento fortaleceu o principio da Pratica Social Inicial, ancorando a
abstragdo matematica na experiéncia concreta da comunidade.

Por fim, os achados apontam para o fechamento do percurso didatico mediante o
planejamento orientado para a agcdo. Em sintonia com a Educagdo Ambiental Critica, o processo
ndo se encerrou na reflexdo tedrica, materializando a Pratica Social Final por meio da
construcdo de Miniplanos de Acgdo pelas equipes, estruturados com métricas, prazos e
responsabilidades. Desse modo, o Caderno Pedagogico Investigativo ndo se propde a ser um

modelo Uinico, mas demonstra possuir consisténcia empirica como uma ferramenta adaptavel
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que insere a interdisciplinaridade, a investigagao territorial € 0 compromisso emancipatorio nas

dinamicas cotidianas da sala de aula.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa nasceu da inquietacdo diante da fragmentacdo do ensino e da
necessidade de aproximar os contetidos escolares das questdes socioambientais que atravessam
a realidade dos estudantes. Nesse contexto, buscou-se analisar as contribuigdes de um Caderno
Pedagdgico Investigativo interdisciplinar, fundamentado na Pedagogia Historico-Critica, para
a leitura critica da realidade e para a proposi¢cao de agdes relacionadas ao consumo de dgua. A
partir da elaboragdo, aplicacdo e valida¢ao do produto educacional, foi possivel identificar que
o material favoreceu a aproximagao dos estudantes com a problematica hidrica, proporcionando
experiéncias de investigagdo, andlise e reflexdo articuladas ao contexto local.

Os resultados indicaram que essa contribui¢cao nao ocorreu de forma homogénea nem
espontanea. A triangula¢dao dos dados evidenciou que a mediagdo pedagdgica assumiu papel
central em todo o percurso formativo, constituindo condi¢ao necessaria para a apropriagao dos
conhecimentos mobilizados nas atividades. Também revelou que a articulagdo entre Geografia
e Matematica favoreceu a utilizacdo desses saberes como instrumentos para compreender
problemas concretos relacionados a dgua, ainda que em diferentes niveis de elaboragdo entre
os estudantes.

A investigagdo permitiu identificar, igualmente, indicios de ampliacdo da
compreensao socioambiental dos participantes. Ao longo das atividades, parte dos estudantes
passou a estabelecer relagdes entre a crise hidrica, os usos economicos da dgua, os processos
produtivos e questdes relacionadas ao saneamento. Entretanto, tais avangos ocorreram de forma
gradual e coexistiram com permanéncias, contradicoes e explicacdes ainda fortemente
associadas ao senso comum.

No que se refere a proposi¢do de agdes, os dados evidenciaram que os estudantes
conseguiram avangar da identificacdo dos problemas para a elaboragdo inicial de alternativas
de enfrentamento. Os miniplanos produzidos durante a culminancia demonstraram esforgos de
articulagdo entre conhecimento e agdo, embora ainda marcados por limitagdes proprias de um
processo formativo em construcdo. Nesse sentido, a pesquisa ndo permite afirmar a
consolida¢cdo de uma praxis socioambiental, mas indica a criacdo de condi¢des favoraveis para
que formas iniciais de participacao e intervengao fossem pensadas pelos estudantes.

Considera-se, portanto, que o objetivo da pesquisa foi alcangado na medida em que foi
possivel analisar e evidenciar contribui¢des do Caderno Pedagogico Investigativo para a leitura

critica da realidade e para a elaboragdo de propostas de acdo relacionadas ao consumo de agua,
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sempre compreendidas como parte de um processo educativo gradual, contraditorio e
historicamente situado.

A consolidagdo desses achados empiricos ndo apenas responde a inquietacao inicial
da pesquisa, mas também evidencia importantes contribui¢des pedagdgicas e tedricas para o
ensino. O estudo revelou possibilidades concretas de enfrentamento da fragmentagao curricular
por meio da articulagdo interdisciplinar entre Geografia e Matematica, demonstrando que essa
integragdo nao se dd por mera justaposicdo de conteudos, mas pela constru¢do de uma
linguagem complementar para a leitura quantitativa e espacial da realidade. Além disso, a
pesquisa reafirma a atualidade da Pedagogia Historico-Critica articulada a Educagdo Ambiental
Critica, sugerindo movimentos de afastamento de perspectivas estritamente
comportamentalistas e criando condi¢des para a problematizagdo das determinagdes historicas,
sociais e econdomicas envolvidas na crise hidrica.

No ambito do Mestrado Profissional, essa contribui¢do tedrica materializou-se na
elaboracio, aplicagdo e validagdo do Caderno Pedagdgico Investigativo Detetives da Agua.
Longe de constituir um material prescritivo, o produto educacional resultou de um processo
continuo de aproximagao entre teoria, pratica pedagdgica e realidade local. A aplicagdao na
escola e a escuta dos participantes permitiram sucessivos refinamentos do material. A versao
final, que passou a incorporar recursos interativos, como QR codes e dudios, além de tornar
mais explicitos os momentos da Pedagogia Historico-Critica, foi avaliada de forma mais
favoravel pelos estudantes, sugerindo que a organizacdo, a clareza e a estrutura didatica do
material influenciam as condi¢des de aprendizagem. Nesse sentido, o produto educacional
apresenta-se como uma ferramenta pedagogica potencialmente adaptavel a diferentes contextos
escolares interessados em desenvolver praticas investigativas e socioambientais articuladas ao
territorio.

O reconhecimento dessas contribui¢des, entretanto, nao elimina os limites e as
contradigdes identificados ao longo da pesquisa. A triangulagdo dos dados evidenciou que a
apropriacdo dos conhecimentos ocorreu de forma heterogénea, marcada por dificuldades de
leitura, diferentes niveis de compreensdo, momentos de dispersdo e constante necessidade de
mediacdo docente. Os resultados demonstraram que a constru¢do de compreensdes mais
elaboradas sobre a problematica hidrica ndo ocorreu de forma imediata, exigindo intervengoes
pedagogicas sistematicas ao longo de todo o percurso formativo. Da mesma forma, os

miniplanos produzidos pelos estudantes na etapa de culminéancia expressaram esfor¢os iniciais
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de participacdo e proposi¢ao de acdes, sem que isso permita afirmar a consolidacao de uma
praxis socioambiental plenamente desenvolvida.

A consciéncia desses limites, longe de enfraquecer a pesquisa, amplia suas
possibilidades de continuidade. Espera-se que o Produto Educacional possa ser adaptado e
utilizado em outras escolas, territorios e bacias hidrograficas, favorecendo novas investigagoes
voltadas a articulagdo entre Educacdo Ambiental Critica, interdisciplinaridade e Pedagogia
Historico-Critica. De igual modo, mostram-se promissoras pesquisas de natureza longitudinal
que permitam acompanhar, em periodos mais extensos, os efeitos de praticas pedagdgicas dessa
natureza sobre as formas de compreensao e participagdo dos estudantes diante dos problemas
socioambientais.

Por fim, esta dissertacao encerra seu percurso reafirmando a escola publica como um
espaco privilegiado de socializagdo do saber sistematizado e de formag¢dao humana. Em
consonancia com os fundamentos da Pedagogia Historico-Critica, compreende-se que a
educagdo escolar ndo transforma diretamente a realidade social, mas pode contribuir para
ampliar as possibilidades de compreensdo critica dos sujeitos acerca dessa realidade. Os
resultados desta pesquisa indicam que a articulacdo entre investigacao, interdisciplinaridade e
Educagdo Ambiental Critica possibilitou a criagdo de condigdes para que os estudantes
interpretassem a problemdtica da agua para além de suas manifestacdes imediatas,
relacionando-a a dimensdes sociais, econdmicas e ambientais mais amplas. Assim, sem
pretender apresentar solugdes definitivas para a crise hidrica ou para os desafios da educagao
escolar, esta investigacdo defende a importancia de praticas pedagogicas que possibilitem aos
estudantes compreender criticamente o mundo em que vivem e participar, ainda que de forma

inicial, dos processos de reflexdo e intervencao sobre sua propria realidade.
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AUTORIA
Primeiro(a) autor(a): Robson Luiz de Sousa
Segundo(a) autor(a): Marluce Silva Sousa

TITULO DO PRODUTO: EDUCAGAO AMBIENTAL CRITICA E O
CONSUMO DE AGUA: CONTRIBUIGOES DE UM CADERNO
PEDAGOGICO INVESTIGATIVO INTERDISCIPLINAR A LUZ DA
PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA.

PRODUTO VINCULADO A [TESE/DISSERTAGAO]: Caderno Pedagdgico
Investigativo Detetives da Agua.

CATEGORIA: PTT1 - Material didatico/instrucional: Caderno Pedagdgico
e Sequéncia Didatica.

PUBLICO ALVO: Estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
(especificamente turmas de 6° e 7° anos), e Professores da Educagao
Basica.

AREA DE CONCENTRAGAO: Ensino de Ciéncias e Matematica

LINHA DE PESQUISA:
Profissionalizagdo Docente

Educagdo, Sociedade, Formagado e

FINALIDADE: Este produto educacional consiste em um Caderno
Pedagdgico Investigativo interdisciplinar (Geografia e Matematica) intitulado
"Detetives da Agua", com o objetivo de promover a compreensdo sobre a
crise hidrica e o consumo de agua, propiciando aos estudantes a leitura
critica da realidade e a proposicdo de agdes no contexto escolar. Nele, o
percurso de aprendizagem é conduzido por uma narrativa investigativa (o
enigma d' "A Fonte Seca") guiada por personagens, estruturando-se nos
cinco momentos metodologicos da Pedagogia Histérico-Critica. O material
apresenta missbGes praticas que articulam saberes matematicos e
geograficos, orientando os estudantes a investigarem desde o taldo de agua
da prépria escola até a "agua invisivel" consumida pela agricultura e pela
industria téxtil. Além disso, o caderno culmina orientando a elaboragao
coletiva de "Miniplanos de Agé&o", instrumentalizando os alunos para
intervirem ativamente nas problematicas socioambientais de sua
comunidade

ADERENCIA: O produto educacional buscou se alinhar a linha de pesquisa
"Educagdo, Sociedade, Formagdo e Profissionalizagdo Docente" e,
especificamente, ao eixo tematico "Praticas educativas para a promogéo de
sustentabilidade socioambiental" do Programa de Pdés-Graduagdo em
Educacgao para Ciéncias e Matematica (PPGECM). Seu escopo de atuagéo
alcanga a proposigao de recursos metodologicos (um Caderno Pedagdgico
Investigativo interdisciplinar) que possam vir a ser empregados na
transformagdo da pratica docente e no aprimoramento do ensino de
Geografia e Matematica. O material busca instrumentalizar professores da
Educagédo Basica para atuarem sob a perspectiva da Pedagogia Histérico-
Critica e da Educacdo Ambiental Critica, promovendo a leitura critica da
realidade e a formagao de sujeitos ativos na construgéo da sustentabilidade

IMPACTO: A proposta formativa origina-se da urgéncia de intervir frente a
grave crise hidrica e ao elevado consumo de agua no municipio de Ipora-
GO (200,35 L/hab./dia), bem como da necessidade de superar a
fragmentagdo ensino disciplinar. O seu impacto expressa-se na relevancia
de intervir nos processos de ensino-aprendizagem do Colégio Estadual
Edmo Teixeira, promovendo nos estudantes a transigdo de uma visao de
Senso comum para uma compreensdo socioambiental critica. Como
impacto pratico e direto da agédo formativa, o material capacitou os alunos a
transcenderem a sala de aula e elaborarem "Miniplanos de Agéo" concretos
(como o reaproveitamento de agua e o monitoramento de consumo
escolar), intervindo de forma cidada e sustentavel na realidade local.

APLICABILIDADE: O produto educacional apresenta alta
aplicabilidade e foi desenhado para ser uma ferramenta flexivel,
podendo ser facilmente replicado e adaptado para qualquer escola
do Brasil. O material inclui um "Guia do Professor" detalhado que
fornece todas as instrugdes necessarias para o docente. O guia
diferencia claramente o que deve ser preservado na metodologia (a
interdisciplinaridade e os cinco momentos da Pedagogia Histérico-
Critica) e o que pode ser adaptado, orientando o professor a utilizar
o taldo de agua da propria escola ou residéncia do aluno e a
substituir a bacia hidrografica do exemplo pelo rio ou cérrego do
seu proprio municipio. Além disso, oferece alternativas
metodolégicas para a aula de campo, como a realizagdo de
expedi¢cdes no proprio ambiente escolar ou virtuais pelo Google
Earth. O material instrucional também traz exemplos praticos de
como o professor deve traduzir as etapas tedricas da Pedagogia
Histérico-Critica para os alunos no dia a dia da sala de aula,
garantindo a sua replicagao segura e eficaz.

INOVAGAO: Atribui-se a este produto alto teor inovador em suas
dimensdes metodolégica e tecnoldgica. No aspecto metodoldgico,
a inovagdo reside na superagdo da fragmentagédo disciplinar,
utilizando a Matematica ndo apenas como calculo abstrato, mas
como ferramenta analitica integrada a Geografia para a leitura
critica da crise hidrica, estruturada nos cinco momentos da
Pedagogia Historico-Critica. No aspecto tecnolégico e criativo, o
produto destaca-se pelo uso de ferramentas de Inteligéncia
Artificial Generativa (como DALL-E, Midjourney, Stable Diffusion e
ChatGPT) na elaboragéo completa da identidade visual, cenarios e
dos personagens mediadores da narrativa. Para a confecgdo do
caderno, o pesquisador precisou realizar uma incursdo técnica
inédita em sua formagdo, envolvendo-se em design grafico,
engenharia de prompts e estruturacdo de narrativas interativas
(storytelling) com integragédo de QR Codes e midias de audio. Com
essa experiéncia, o pesquisador acumulou um novo "saber-fazer"
tecnologico e editorial, levando para a sua pratica docente a
capacidade de produzir materiais didaticos imersivos,
hipermidiaticos e engajadores

COMPLEXIDADE: Este produto é de alta complexidade. Essa
classificagdo justifica-se, primeiramente, pela reduzida ocorréncia
de referenciais tedricos e materiais didaticos que articulem a
Pedagogia Histdrico-Critica (PHC), a interdisciplinaridade entre
Geografia e Matematica e a tematica do consumo de agua para os
anos finais do Ensino Fundamental. Somado a isso, o material
apresenta elevada complexidade metodoldgica e tecnologica em
sua estruturagdo, exigindo a transposigdo didatica dos cinco
momentos da PHC para uma narrativa investigativa (storytelling),
bem como o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa
para a criagdo da identidade visual e a integragédo de recursos
hipermidiaticos (QR Codes, videos e audios interativos).

VALIDAGAO: O produto educacional foi validado de forma
processual e continua em contexto escolar real, por meio de sua
aplicagéo pratica com 26 estudantes do 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Edmo Teixeira. O processo de
validagdo estruturou-se em trés instancias: 1) a partir da aplicagdo
da primeira versdo do Caderno Pedagdgico na aula de campo e
nos encontros em sala de aula, diagnosticando suas
potencialidades e limites reais; 2) por meio da escuta sistematica e
validagdo discente via formulario eletrénico, no qual os préprios
estudantes avaliaram a versdo refinada do material, aprovando a
sua clareza, organizagdo visual e eficacia na aprendizagem; e 3)
mediante a avaliagédo e aprovagao final da dissertagéo e do produto
educacional por uma banca examinadora composta por
pesquisadores qualificados da area de Ensino de Ciéncias e7
Matematica.



DISPONIBILIDADE: Irrestrita (acesso aberto), preservando-se os direitos
autorais do pesquisador e de sua orientadora, bem como a proibigdo de
qualquer uso comercial do produto.

DIVULGAGAO: Em formato digital no Repositério Digital do Instituto

Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (ReDi IFG):
https://repositorio.ifg.edu.br/

FINANCIAMENTO: Nao houve financiamento ou concessédo de bolsa de
estudos para o desenvolvimento desta pesquisa.

INSTITUIGOES ENVOLVIDAS: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Jatai e Colégio Estadual Edmo
Teixeira (Ipora-GO).
IDIOMA: Portugués
CIDADE: Jatai-GO

PAIS: Brasil

ANO: 2026



APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Seja bem-vindo(a) ao Caderno Pedagdgico Investigativo (CPI) "Detetives da Agua"!
Este produto educacional classifica-se como um caderno pedagdgico interdisciplinar,
desenhado com rigor e carinho para ser uma ferramenta viva nas maos de professores e
estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental (6° e 7° anos).

Qual é a nossa finalidade? O objetivo central deste material didatico/instrucional &
transformar a sala de aula em um verdadeiro espaco de investigacdo e cidadania
socioambiental, atuando como uma ferramenta para a compreensdo critica da crise
hidrica e do consumo de agua. A nossa finalidade € superar o ensino tradicional e
fragmentado, utilizando a Matematica e a Geografia como instrumentos conjuntos
para ler e interpretar o mundo. Por meio da andlise de dados reais — que vao desde a
leitura do taldo de &agua da propria escola até a quantificacdo da "agua invisivel"
consumida pela agricultura e pela industria da moda —, o caderno capacita os jovens a
desenvolverem uma Educacdo Ambiental Critica, avancando da simples observacao para
a acao consciente.

A relacdo com a pesquisa académica - Este Caderno Pedagdgico é o resultado pratico
e a materializacdo da dissertacdo de mestrado intitulada "Educacdo Ambiental Critica e o
Consumo de Agua: contribuicdes de um Caderno Pedagdgico Investigativo
interdisciplinar a luz da Pedagogia Histoérico-Critica", desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacdo em Educacéao para Ciéncias e Matematica (PPGECM) do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) — Campus Jatai.

A dissertacdo e este produto articulam-se de forma indissociavel: enquanto a pesquisa
académica constréi os alicerces tedricos e metodolégicos, o caderno traduz essa teoria
para a realidade escolar. O material funciona como a transposicao didatica da Pedagogia
Historico-Critica (PHC), organizando o seu percurso de aprendizagem exatamente sobre
0os cinco momentos desse método (Pratica Social Inicial, Problematizacao,
Instrumentalizacdo, Catarse e Pratica Social Final), transformando conceitos tedricos
densos em uma experiéncia de aprendizagem fluida e aplicavel para o estudante.

Como o caderno funciona? Para tornar o aprendizado altamente atrativo e motivador, o
material adota uma linguagem dialogica e € conduzido por uma narrativa instigante. Os
personagens mediadores — Professor Robinho, Clara e Lucas — convidam os alunos a
desvendarem um grande mistério socioambiental: o enigma da "Fonte Seca".

A partir dessa histdria, os estudantes assumem o papel de detetives. Eles investigam o
territorio, problematizam os dados encontrados, sistematizam suas descobertas no
"Dossié do Detetive" e, na etapa final, elaboram concretamente seus préprios
"Miniplanos de Acao" para intervir de forma positiva em sua escola e comunidade.
Prepare-se para embarcar nesta jornada. A natureza precisa da nossa inteligéncia, e a
transformacédo comeca agora. Maos a obra, detetives!
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< APRESENTACAO ~

& 0l4, Exploradores!

Sou o Professor Robinho e estou muito feliz com
nossa missao: investigar um elemento essencial, a
agua!

Neste caderno, a Matematica e a Geografia serao
nossas ferramentas secretas. Vamos usar gréficos,
calculos e mapas para entender como consumimos
agua e como isso afeta o Planeta.

Mas ndo vamos so estudar: vamos aprender para
agir! Comecaremos pela nossa realidade e
terminaremos com um plano para cuidar melhor da

agua.

Preparados para essa aventura? Venham comigo!
Vamos descobrir que cuidar da agua é cuidar da vida.




Oié! Eu sou a Clara e adoro transformar nimeros em
solucdes! Calculos, graficos. tabelas... Tudo vira
ferramenta para entender a natureza. E de quebra, eu
planto mudinhas nas horas vagas! Este ai é o Lucas!
Ele ama tecnologia e mapas! Drone, apps de medicao,
dados ambientais... Se for pra decifrar um problema,
ele ta dentro. Ah, e também faz videos documentando

=1 tudo - vai virar um canal de ciéncias!"

Juntos, somos detetiives ambientais. Com o Professor Robinho, usamos a
matematica para desvendar os problemas do nosso mundo. Venha nessa

aventura com a gente!




Investigador (a):

Colégio:

Agora que voceé ja sabe quem eu sou
e quais sao os meus aluninhos,
escreva 0 seu nome e o da sua

escola. Depois, desenhe como vocé

imagina um ambiente natural ideal
para se viver.
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Missao Especial:
Expedicao as Nascentes
do RIBEIRAO Santa Marta

014, meus jovens detetives!

Preparem-se, pois a nossa primeira missdo
sera em campo! Nos vamos visitar as
nascentes do Ribeirdo Santa Marta para

aprender na pratica sobre a importancia
de conservar o meio ambiente!
\ J

¢ N
Uau, uma aula de campo, Professor?

Que incrivell O que nos vamos

investigar por a7
pS /

ffMuita coisa, Clara! Mas primeiro: mostremﬂ\
ao0s seus pais o video que gravei. Acessem
pelo QR Code ou busquem no YouTube
por Expedicao e Pesquisa de Mestrado:

Orientacoes para a Assinatura dos Termos.
L4 explico a visita, meu mestrado e o uso
dos dados de vocés na pesquisa. Tem até
um ‘spoiler’ borrado do caminho! Eles
precisam assistir e assinar a autorizacao
e o termo de consentimento. Sem isso,

nada de expedicao!
\ A

Para ver o video feito para os
pais, clique no botdo abaixo [=]%5R
ou fazendo a leitura no QR F:4

Code ao lado. 3

Essa visita faz parte da nossa eletiva de
Educacao Ambiental e Sustentabilidade e
do meu projeto de pesquisa. Para preparar
N vocés, eu fui até o local antes com um
analista socioambiental e gravei um video
do percurso. Vou passar aqui na TV para
vocés assistirem!
N o
Vocé podera ver o video de
Spoiler, clicando no botéo L

abaixo ou fazendo a leitura no ;.-ﬂ-
QR Code ao lado. 3

Ué, Professor, a imagem da TV esta
com defeito? Algumas partes estao
borradas bem na hora de mostrar
a nascente!

- >
Haha, ndo é defeito, Lucas! E meu video

de "spoiler”! Borrei partes de propdsito para
N manter a surpresa, senao a visita perderia
a gracal Para embarcar nessa aventura,
entreguem aos seus pais a autorizacao de
campo e o termo de consentimento da

—

pesquisa. Tragam tudo assinado!

Cada um de vocés levara para casa
uma Autorizacio de Saida de Campo e
um Termo de Consentimento para

participar da pesquisa.
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https://youtu.be/nW6m3RCrc1c
https://youtu.be/nW6m3RCrc1c
https://youtu.be/D7vANXh7l-Y
https://youtu.be/onVabussqRw

A Preparagao do Esquadrao
O que levar na nossa

Expedicao?

£

: . ! T
secdo clicando no botdo _:hi
abaixo ou escaneando o QR e

Acesse a versao digital desta =]
Code ao lado. h

Clique aqui f% ..

Professor Robinho, a nossa
expedicdo as nascentes do
Ribeirdo Santa Marta é amanha!
Ja mostrei para 0os meus pais o
video REFORCO AOS PAIS:
ORIENTAGCOES FINAIS. O que o
nosso Esquadrdo de Detetives
precisa levar?

Video REFORGO AOS PAIS:
ORIENTACOES FINAIS - Clique

no botdo ao lado ou escaneie o
QR Code acima.

Excelente pergunta, Clara! Todo
bom investigador precisa se
preparar para enfrentar o
ambiente real que vai pesquisar.
Noés vamos para o meio da
natureza, entdo anotem no bloco
de notas, as seis regras de ouro
para o nosso equipamento de
seguranca!

Eu ja ia com a minha
roupa de passear!
Pode, professor?

Nada disso, Lucas! A
nossa primeira regra é
sobre as roupas: o
uso do nosso
uniforme é obrigatdrio.
Ele da a nossa
identidade e mostra
Que estamos em uma
missdo  oficial de
estudo.

A segunda regra: para
os pés! Os calcados: é
obrigatério uso de ténis.
Nés vamos caminhar na
terra, investigar o solo e
chegar perto da agua,
entdo precisamos dos
pés bem protegidos.

Deixem as sandalias e
k os chinelos em casa!

E contra o sol forte e
os insetos no meio do

mato, professor! Tem
alguma protecao
especial?

Ai entra a nossa armadura
da natureza, Clara! Terceira
regra, a protecao solar: é
obrigatério o uso de boné
ou chapéu. Além disso,
vocés precisam aplicar o
protetor solar em casa,

antes de sairem.



https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://youtu.be/WjeGmytP33E
https://youtu.be/WjeGmytP33E

Quarta regra, o repelente: vocés

também devem aplicar o

repelente na mochila, porque
vamos precisar reaplicar la no
campo!

| Entendido, professor!
Uniforme, ténis, boné,
protetor solar e repelente. |

Mas e se der sede ou a |
barriga roncar no meio da |
investigacao? g

Quinta regra, a hidratacao:
todo investigador deve trazer
a sua prépria garrafa de agua.
Manter o corpo hidratado é
para o nosso
cérebro funcionar bem e
raciocinar durante a
pesquisa.

fundamental

A sexta regra é o lanche: a
nossa equipe vai fornecer
tudo para vocés! Mas quem
tiver restrigbes alimentares
ou quiser um complemento,
pode trazer o seu na mochila.

Missdo compreendida *\ "o
e equipamento anotado
Professor!

N

Excelente, detetives!

Preparem as mochilas,
durmam bem e até
amanhd na nossa

grande expedicao!

. =
5 -

Confira os itens essenciais

para uma expedi¢do segura,
confortdvel e cheia de descobertas!

", UNIFORME

Use o uniforme da escola.

Ele mostra nossa identidade
e que estamos em uma
missdo oficial!

TENIS

Calgados fechadoes e
confortaveis para caminhar
com seguranca.

BONE OU CHAPEU

Protege do sol e ajuda a
manter a cabega fresca
durante a expedicao.

PROTETOR SOLAR

Aplique em casa antes de
sair e mantenha sua pele
protegida do sol.

REPELENTE

Aplique antes de vir e leve
o frasco na mochila para
reaplicar no campo.

GARRAFA DE AGUA

Traga a sua! Hidratar-se é
fundamental para manter a

energia e o foce.

LANCHE

A equipe fornecerd tudo!
Mas, se precisar de algo
especial, traga o seu

na mochila.

Com o equipamento complets, nessa
investigac@o seré um sucesso!

o

&
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AY O DIA DA VIAGEM A

Versao digital

[ Todos a bordo e com os cintos —\u

afivelados? Com as autorizagdes
e termos de consentimento
assinados, e com a presenga
especial da nossa Coordenadora
e da Professora de Geografia
para nos ajudar nessa analise
integrada, nossa aula de campo

Clique aqui

/ O primeiro mistério & a areia!

Figuem atentos para encontrar
umas areas com bastante areia
acumulada. Foi exatamente ai que
foram colocadas as antigas
bombas de captagdo na nossa
grave crise hidrica. Mas, por que
sera que tem tanta areia naquele
lugar? Vamos ter que investigar
isso de perto!

estd oficialmente comecgando! \\ /
Partiu, nascentes do Ribeirdo

;\ Santa Marta! /

Tchau, escola! Tude pronto por aqui,
Professor! Eu mal posso esperar para
chegar |& e ver com meus proprios

olhos tudo aquilo que o senhor /
escondeu no video da TV!

=

O segundo grande mistério é a
ol propria agua! Mas atencdo,
detetives: ndo esperem ver um

" E isso ai! O Esquadrao de Detectives - o do forte i d
Ambientais e a turma estio a | PO FAE: SN0 FOMID 48 Dlc:

caminho! Camera preparada e olhos Quero que vocés ativem a visdo
bem abertos, porque hoje nés | para procurar areas onde a terra
Mg descobyy: ‘exatomonte de I esta apenas bem umida e
_onde a dgua brota da terra! / : ) 1
alagada. Vamos investigar juntos
por que a nascente esta
“escondida” e como ela esta
k conseguindo nascer de novo!

/- Atencdo, Esquadrao! Estamos chegando!\
O analista José Renato e a Maiara (Coordenadora
do Instituto Espinhago) vio guiar cada passo
nosso pelos pontos da propriedade. Comoe ndo
sabemos exatamente o© que wvai aparecer
primeiro na nossa trilha, quero olhos de
detetives ativados a todo momento. Preparem
seus blocos de notas mentais para os nossos
grandes mistérios de hoje!



https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90
https://canva.link/l0mghhhs5e28n90

BY oo o0 vcen 1D

@ssa terceiro mistério envolve descobrir}
Matemadtica e a Ciéncia escondidas no solo!
Observem com muita atencdo os locais onde

as novas mudinhas estdo sendo plantadas.

Vocés vao notar que a equipe nao as coloca

em buracos comuns. Ha formas geométricas
exatas desenhadas no chio e uma “gelatina”
diferente misturada na terra. Que tecnologia
sera essa?

/; 0 nosso ultimo grande mistério: a mata\
ciliar! Quero que vocés olhem para as raizes
das novas plantinhas perto da agua e prestem
muita atengdo na explicacdo do nosso guia.
Vamos descobrir juntos no campo que
segredo incrivel essas plantas escondem
para proteger a nossa nascente, atuando de
forma muito parecida com uma parte do
nosso proprio rosto!

0OS MISTERIOS QUE
VAMOS INVESTIGAR!

Durante nossa expedigdo, desvendraremos
mistérios incriveis da natureza! Figuem atentos | 4
investigadores de plantéo! -

e T e ™
O PRIMEIRO MISTERIO:
A AREIA ACUMULADA! @

Vamos investigar por que tanta
areia se acumula nas antigas
areas de ocupag¢do em nossas
areas fluviais. Qual sera 3
sua importancia?

@) O SEGUNDO GRANDE
| MISTERIO: A AGUA!

Vamos entender por que a
nascente esta “escondida” e
como ela esta conseguindo
nascer de novo!

O TERCEIRO MISTERIO:
A MATEMATICA E A
CIENCIA NO SOLO!

[

| Que tecnologia sera essa?
Vamos descobrir as formas

| geomeétricas ocultas no chdo
e a “gelatina” diferente

| misturada na terra!

1 |0 ULTIMO GRANDE
« "/ MISTERIO: A MAIS

BELA DAS AGUAS! A
Vamos investigar como a Lt
mata ciliar, assim como os® |
nossos cilios, protege as 5>>77
nascentes e mantém a agua
limpa e saudavel!

Observem, perguntem,
anotem e investiguem!
Juntos, somos

detetives da natureza!
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Blocos de notas mentais gravados com
todos esses mistérios? Ajustem os chapéus,
chegou a hora de conferirmos tudo isso
de perto. A nossa grande expedicao
vai comegar'
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" NOSSA XPEDI

NASCENT

DO RIBEIRAQ SANTA MARTA

Vamos registrar o que vimos, ouvir o que aprendemos e investigar
cada detalhe das nascentes que mantém a vida em nosso territério.




v, REGISTROS DA VISITA:,

: Acesse 0s registros reais da EF l!q','; E
| visita, clicando no bot&o TLE

I 'abaixo ou fazendo a leitura §= .-. HE

: no QR Code ao lado.

Tl S

Inicio da conducao da
atividade pedagogica

< Cunversa inicial com o professor
5 S b T T ;

\____________1-/,

Maiara - Coordenadora do Instituto
Espinhago - Explicacdo Recuperacgao

das Nascentes

Representacdo da rede hidrografica
usando uma folha de arvore
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https://canva.link/12zk99zeqxl44bj
https://canva.link/12zk99zeqxl44bj

S

Chio compactado pelo pisoteio u.._r;}-'g_ '
- — ' -

o causada
pela d4gua da chuva. 8

Local onde havia um cérrego, hoje
/ f restos de animal morto §

Antigo leito de cérrego, hoje reduzido iy k







Solo imido, indicando
presenca de nascente

&

Coroamento no solo para o
plantio de mudas

Coroamento
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area preparada
para o plantio

ﬁ Plantio de muda pelos alunos [SESUSESE NEEEEPEN Plantio de muda com adubo v

Plantio de muda com cobertura de palha




Orientagdes durante o plantio de muda

2 = v
Alunos a caminho da nascente

e T e

Chegada dos alunos a ponte sobre o | | | Ponto de captacédo de dgua na crise
Ribeirao Santa Marta hidrica de 2023 - Ribeirdo Santa Marta

—r
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Atencdo, pessoal, chegamos!
Podem ir descendo do énibus com
calma. Que expedigéo incrivel nos
tivemos hoje, hein? Vimos de perto
os impactos da natureza e da agao
humana, desde as cicatrizes de
erosdo no solo até a nascente do
Ribeirdo Santa Marta. Espero que
tenham gravado todos esses
mistérios em seus blocos de notas
mentais, pois precisaremos de todos
eles! Como representantes da
turma, o que vocés acharam, Clara

e Lucas?

A

~

Foi inesquecivel! Colocar a mdo na
terra no plantio de mudas,
preparando o bergo com adubo e a
palha no coroamento. Ja sei até
como desenhar essa agio de
cuidado ambiental.

Concordo com a Clara, professor!
Mas, por outro lado, foi um choque
ver a realidade nua e crua, como o
chdo compactado pelo pisoteio do
gado, as ravinas causadas pelas
aguas da chuva e o leito seco do
antigo coérrego. Passar por aquele
ponto de captagao de agua da crise
hidrica de 2023 fez a gente conectar
a visita de hoje direto com a
realidade da nossa cidade e das

nossas vidas.

Excelente visdo critica! Descansem
agora, porgue na proxima aula
iniciaremos a Fase 2 para debater
tudo isso. Bem-vindos de volta a
nossa sala de aula, Detetives da

Agua.

b 4
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7 - Aula de Investigacao -
= 0 Que Descobrimos no Campo

3 — e a Hora do Debate ~st 3




i

-

Agui, vocé vai representar, por meio de desenhos, o gue mais marcou vocé
na visita técnica ao Ribeirdao Santa Marta. Pense no que viu, no que aprendeu
e no que isso diz sobre a agua, o solo e a agdo humana.

O QUE EU VI 0 QUE ME CHAMOU ATENCAO:
@ Desenhe um lugar ou situagao que Desenhe algo que fez vocé pensar
vocé observou durante a visita. ou se surpreender.

O QUE ESTA SENDO FEITO :
: E O QUE ISSO TEM A VER COMIGO:
PARA CUIDAR DA AGUA: iy
Q ) Desenhe uma agdo de cuidado ou @Q aﬂizesr;:ev:;g? aq:e CT:?:EZ ?;;i \;::jt:mm

recuperagao ambiental que vocé conheceu.
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AULA DE INVESTIGAQAO

~QUE DESCOBRIMOS NO CAMPO"

Bem-vindos de volta a nossa '.:
sala de aula, Detetives da Agual

A nossa expedigdo as nascentes do
Ribeirdo Santa Marta foi incrivel.
Vimos de perto como a agdo humana
afetou a natureza e como a ciéncia
ajuda a recupera-la. Mas um bom

investigador nao guarda as pistas so para si!

Para construirmos o nosso conhecimento juntos,
organizem-se em 5 Equipes de Investigagao.
Lembram que |& no 6nibus eu pedi para vocés
focarem em grandes alvos de observagédo?
Agora é a hora de cruzar o que vimos no campo

com todos os dados reais que o analista nos passou!

N

Nome da Equipe:

Detetives (Alunos):

PAINEL DE DADOS
DA NOSSA Expﬁmgno"

GEOGRAFIA, CLIMA E MAPEAMENTO:

Mo trajeto de 6 km da escola até a
fazenda, vimos o tempo fechando para
chuva. No campo, aprendemos que as
pequenas nascentes se agrupam,
formam o Ribeirdo Santa Marta e
desaguam no Rio Claro. O Instituto
mapeou toda essa bacia e classifica as
areas de risco (grave, gravissima) por
cores.

[ Grave [
Bl Gravissima ||

£y

A CIENCIA NO SOLO E NO PLANTIO:

A area recuperada tem quase 5 hectares.
A lei exige 50 metros de protecdo em
volta da nascente. L4, sao feitas curvas
de nivel para reduzir a inclinagdo do
terreno e o solo ndo descer.

SUSTENTABILIDADE E SOCIEDADE:
O Instituto produz 600 mil mudas em
Piranhas. O produtor rural ndo paga
nada. O dinheiro vem da compensagio
ambiental de grandes empresas,
mineradoras e hidrelétricas.
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https://drive.google.com/file/d/1dFUtfCfIFQY30IwT4u__FqtxNFW4tLEl/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1vUyx76_8jkeCCQCM4147z63zIbNSttJc/view?usp=sharing

» 8

O projeto faz o cercamento e da manutenc¢ao de graca por 3 anos.
O guia nos contou que, na cidade de Bom Jardim, apos 8 anos
de crise hidrica, bastou cercar a area para a nascente voltar a
jorrar e abastecer outras cidades em apenas um ano!

MISSAO DAS EQUIPES:
A HORA DO DEBATE!

Para vocé, detetive critico: Relina-se com a equipe. Leiam e debatam juntos as 8
missoes abaixo. Usem os dados do nosso "Painel” e o que vocés viram no passeio
para responderem a cada pergunta. Ao final, as equipes serdo os porta-vozes

dessas missGes para toda a sala!

£

Habilidade: EFO6GE10

O analista mostrou a areia onde as antigas
bombas de captagdo secaram na crise hidrica
de 2023. Pensando criticamente sobre a nossa
realidade em Goias: por que a nossa sociedade
e as grandes empresas costumam explorar a
natureza até a agua secar e a crise chegar,
para so0 depois agir com projetos de
recuperagao?

Habilidade: EFO6GE04 =

2. ATerra Umida e o Cicloda -
Z _ Agua (Rural vs. Urbano)

Gengot

Nés ndo vimos um rio forte jorrando, mas a terra
estava alagada porque o lengol freatico esta
aflorado. Compare o que vimos no campo com a
nossa cidade: como o escoamento da dgua da
chuva acontece |4 na fazenda (com a terra
absorvendo a agua) e como ele acontece nas
ruas asfaltadas e concretadas da nossa cidade?

* O que essa atitude nos mostra sobre a forma
irresponsavel como o ser humano explora os
recursos do meio ambiente?

* Por que a chuva é tao importante para manter

a bacia hidrografica viva?
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https://drive.google.com/file/d/1h0fB_-wMnSbQNxBJA1zERLWmAwTh8qrl/view?usp=sharing
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDX0hsdXhrkR6Q-frphOD6GAerUn2KjX8pjWnLgTFKCasI?e=rODHoR
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCuQKiFCXJ0Q6FAR0I4AbvMAavidnMOKEPj-gWn7Pwbp2A?e=66V8E2

Habilidade: EFO6GEO4

o —

Naquela area enorme que esta sendo
recuperada, por gue a equipe faz um
"coroamento” (um circulo de 80
centimetros) em vez de apenas fazer
buracos simples na terra?

S T

O que a "gelatina” chamada hidrogel faz
na terra e como ela usa a ciéncia para
ajudar a plantinha na época da seca?

Por que o guia comparou a mata ciliar
(as arvores em volta da agua), com os
cilios dos nossos préprios olhos?

# Ouvir: clique lado direito no microfone — "Abrir link em nova guia")

O que as raizes dessas arvores
seguram na terra para proteger o
nosso "olho d'agua" (a nascente) e
nao deixar o barranco ceder?

5. A Matemitica do Reflorestamento
(Fragoes e Compensacao)
Matemadtica

O nosso painel diz que o Instituto produz 600 mil |
mudas. O dinheiro para isso vem da "compensagéo
ambiental" de grandes empresas mineradoras e
hidrelétricas.

Calcule:

Se uma U(nica mineradora precisasse usar a
fracdo de 4 de todas essas mudas produzidas
para tentar consertar a area que ela mesma
destruiu.

| “COMPENSAGAO [
14 600.000 §
| 4, 3% ,4 MUDAS |

7

Pensando criticamente: o fato de a
empresa ter muito dinheiro para pagar
por essas mudas apaga a destruicdo que
ela causou na

natureza? Explique,

escrevendo.
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https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCuCfw2RzbLQL6qtm5zlMIyARUREjDX9y-Th3MoNWjMPLw?e=NOiUpB
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDaGPW_d9IrSoi30lp3qLp4ATy70XQwKNhDSj3SoOk2w6M?e=gJHce7
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCal3slK7S_SbPI145wEmpbAQphuB64UDs3FfnF2gJ4SYI?e=SWWH6Q
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQB-BxS4exTKTbyD2tfW-bv_ATwiJgYZwv9rpKfSFJ8zD4I?e=EwCmzd
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQA1PJUIuBuzToF3U8UNl8fbAf0fHAHy4chasr8XVbK4UgQ?e=l0XH46

y Habilidade: EFO5CI04
6. A Protecao e o Consumo

Consciente (Educacao
Ambiental)

Geografia

A lei obriga a proteger a nascente para o
gado nao pisar. Porém, o cuidado com a
agua nao é so la na fazenda. Pensando no
grande desperdicio de agua pelas
atividades humanas, quais propostas
coletivas nés podemos criar, aqui na
nossa escola e na nossa casa, para um
uso mais sustentavel da agua e evitar o
esgotamento desse bem tdo precioso?

~

7. Grandezas e Limites
(Comprimento, Area e a Lucro) |

A lei exige um espaco de protecdo de 50

metros ao redor da nascente. Por que
medir e respeitar essas grandezas de
area entra em conflito com o interesse
de alguns donos de grandes fazendas,
que querem usar cada centimetro da
terra apenas para o lucro e o pasto do gado?

O que é mais importante garantir: o
lucro imediato ou o futuro da agua
para todos? Justifique sua resposta.
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https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQCJU38bCCuUT7l2uYjA0h9yARK1Pj_7TUVfTmfPjHgu09c?e=HfpTQj
https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDE9KxNRJwOR52VcCJ2hbQuAec_Jk0BGgoVUJFpH7z7WOg?e=TPA5FT

- Matematica
O analista do instituto nos passou dados

numéricos essenciais sobre a recuperagao
ambiental da nossa bacia hidrografica:

s N
I Mudas produzidas e plantadas:
600 mil

Area total em recuperagao:
4 5 hectares

Tempo para a agua voltar a jorrar:

(Exemplo de Bom Jardim): apenas 1 ano.
\

Observe e interprete os dados

ambientais acima.

Agora, debata com o seu grupo e redija
um pequeno texto (uma sintese) com a
conclusao da equipe: o que esses
numeros nos provam sobre a velocidade
da natureza em se recuperar quando o
ser humano usa a ciéncia e o plantio a
favor dela?

9. Criando dilogos

" Lingua Portuguesa ‘

Agora é a sua vez de criar um dialogo
investigativo.

Imagine uma conversa entre o Professor
Robinho e os estudantes Clara e Lucas
apos as atividades realizadas em sala de
aula. No dialogo, os personagens devem
comentar o que aprenderam com a visita
ao Ribeirao Santa Marta, os dados
analisados e as reflexdes feitas durante a
investigacao.

Para organizar melhor as ideias, utilize
baldes de fala para as conversas e
baldes de pensamento para mostrar

dividas, reflexbes ou conclusGes dos
personagens.
| Baldo de fala \ Baldo de fala

Balao de
pensamentos
ou sonhos

Baldo de
pensamentos
ou sonhos

o5

Baldo de fala
ao mesmo tempo de
diferentes
personagens

i
¢ Balaode *,
\_ sussurro |

=

UIDAR DA

NASCENTE £

GARANTIR 0
FUTURO!

__________________________ =
Na pagina seguinte, construa os dialogos.

" Fique a vontade para desenhar as cenas
e os personagens do seu jeito.

i . S . . S — v o — — — — — o i o S . e S o s

|
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https://1drv.ms/u/c/78c15cccf75773d0/IQDXgCweS0zrRb74Lzn70INKAVidmwLWbmYhRM7XlEGTu_A?e=8XasM4
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[ Ambientafs

flll em acip! ﬂ

MNem sempre o que vemos nos conta toda a histéria.

: ; A i to
Quando uma fonte seca, é sinal de que algo maior esta O conhecimen
& a nossa melhor

acontecendo. Nesta jornada, vamos investigar, usar a 5
Matematica e a Geografia para entender a realidade e ferramel';t_': ;::nqa' -~ 0
- ITE! A b, }'_"\
pensar em solucdes para transformar o nosso mundo! fazer a : f{; ¥
r

-—=-=—% = NOSSA JORNADA DE APRENDIZAGEM: ~ >
PRATICA = 0S MOMENTOS DA PHC N3 PRATICA

>
—_—

o SOCIAL = ; SOCIAL

INICIAL 9 PROBLEMATIZACAO 0 INSTRUMENTALIZACAO CATARSE FINAL

Partimos da realidade Investigamos mais Buscamos noves Compreendemeos as Aplicamos o gue
que vivemos, com fundo, questionamos, cv{::;mzm:r;s ':_ut'i'” L conexdes, refletimos e aprendemos, agimos
P o ajuda da Matemdtica, ;
curicsidade e perguntas. levantamos hipdteses jda Ge Ba o do construimes novas para transformar a
E o momento de e identificamos as £ ideias. E o momento realidade e promover
outras ferramentas o
observar e levantar causas dos para compreander de transformar o um mundo mais justo
problemas. problemas. e T pensamento. e sustentavel
. r

_. 'PREPARE-SE, DETETIVE! A NATUREZA PRECISA DA NOSSA INTELIGENCIA E ACAO!
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A NATUREZA

NOS FAZ PERGUNTAS. |

A ENCONTRAR
RESPOSTAS.

Clara, Lucas e o Professor Robinho, curiosos e atentos ac mundo ao redor, embarcam em
uma trilha perto de sua escola. O que era para ser um passeio agradavel se transforma em
um enigma: uma fonte que antes jorrava abundante agua agora esta completamente seca.
Chocados, eles comegam a se questionar o porqué.

~

Ola, pessoal! Sejam bem-vindos a nossa
primeira descoberta!
Robinho e, como prometido, vamos embarcar

Eu sou o Professor

numa jornada para desvendar os mistérios do
nosso mundo com a ajuda da Matemidtica e
da Geografia. )

Qi! Somos detetives ambientais. Com o
Professor Robinho, usamos a matematica
para desvendar os problemas do nosso

mundo. Venha nessa aventura com a gente!
e s

ela sempre estava cheia, com agua
borbulhando. Agora... seca! Da até tristeza
de ver.

L
.
i Professor, olha sé essa fonte! Lembro que

=

N
Eu também lembro! Sera que ndo choveu o
suficiente? Mas o rio ali perto parece normal.

Otimas observagbes, meus jovens detetives! )
Essa fonte seca & um sinal. Ela nos convida
a ir além do que vemos e a investigar o que
realmente estd acontecendo. Serd que o que
acontece aqui tem a ver com o nosso dia a dia,
com a nossa escola, ou até mesmo com a
nossa cidade? Para entender de wverdade,
precisamos transformar essa curiosidade em

dados.

l\\_ seu redor. J

Detetives Ambientais: Pessoas
que usam a curiosidade, a
observagio e o conhecimento
(como a Matematica e a Geografia)
para investigar e entender os

problemas do meio ambiente ao

a realidade para construir um mundo
melhor e mais sustentavel!
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OBLEMATIZACAO

A NECESSIDADE DE QUANTIFICAR,
ANALISAR CAUSAS E IMPACTOS!

Contexto Historico

i

Desde quando existe agua

Antes de continuarmos, que tal pararmos l.IFTI-\] encanada na casa da gente?
instante para pensar juntos? O que a gente ja

conhece sobre a agua? A agua encanada e tratada chegou a

:\) maioria das cidades brasileiras apenas
Ah, Professor! A gente sabe que a dgua serve
pra beber, tomar banho, regar planta... Mas,
tipo, 0 que é 4gua pra gente de verdade? E s6
um liquido transparente? ) acesso facil a dgua é uma conquista

histérica recente e ainda ndo é a

na segunda metade do século XX. A fala

da avd de Lucas nos lembra que o

E.. e a agua que chega na nossa tomeira,\l
ela é sempre assim, “naturalzinha”, ou ela
tem uma histéria, um monte de coisa que Brasil.
aconteceu com ela pra chegar até aqui? Minha
avo sempre fala de quando nao tinha agua
encanada. Desde quando existe agua
encanada na casa da gente? _/I

;" . . =
Que perguntas excelentes, pessoall Vocés Para Onde Vai a Nossa Agua?

ja estdo conectando a agua com o nosso dia
a dia e com a histéria. E exatamente isso que ? Agricultura (Irrigagao):
buscamos: entender a Agua em suas diversas Aprox. 72%

camadas. Essas dividas sdo o ponto de | | = @@ e

partida perfeito para a nossa investigagao. Indtistria: Aprox. 22%

SO G, 3y | 43 v A

realidade para milhdes de pessoas no

A primeira pista para a nossa
fonte seca pode estar bem perto
de nds: na quantidade de agua
que usamos.

\ (Fonte: Dados da ONU)

(o
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Como podemos descobrir se estamos
consumindo muita agua na escola? E
quais fatores

um possivel

mais  importante,
contribuem para
consumo elevado? Sera que é 56 o
uso diario ou tem algo mais, como
vazamentos, habitos de desperdicio ou
problemas na prépria infraestrutura
hidrica da escola? Essa situago tem
um impacto direto no ciclo da agua
aqui, na nossa regido e no bioma
Cerrado.

»

A

Hum... A gente podia ver as contas de
agua da escola, né? Mas elas t2m um
monte de numero, Professor! E como
saber se um ndmero é "alto"
"baixo"? Alto comparado a qué, se
ndo temos um padrdo de consumo?

ou

-

E se a gente gasta muito, serd que
isso afeta s6 a gente? Ou tem a ver

com a cidade, com as nascentes,

com o abastecimento publico como
um todo? A gente esta tirando agua
de algum lugar que esta fazendo falta
em outro? Lembro gue em Geografia,
falamos sobre a disponibilidade de

recursos hidricos.

~

Perfeito, detetives! Vocés fizeram as
perguntas certas, unindo a duvida
pratica dos numeros com o impacto
geral na cidade e nas nascentes.
Para responder a tudo isso, vamos
usar nossas ferramentas: a
Matematica e a Geografia. Nossa
primeira grande pista para comegar a
decifrar esse mistério esta bem aqui:
o taldo de agua da nossa escola. Que
tal?

Com certeza! Vamos encarar esses
‘ndmeros gigantes' entao!

N

E eu com a minha cdmera! Nenhum
L| dado vai escapar da nossa
| investigagao.

g SN N S

Problematizacdo: A Necessidade
de Quantificar, Analisar Causas e I
Impactos

r
|
l

P e e

COMO SABER SE UM

~

)y todas as instalacbes de uma

consumo elevado;
¢ \azamentos
* Habitos de desperdicio

¢ Problemas na infraestrutura

NUMERO E C‘ALTO' OU
‘BAIXO?
Figue de Olho!
.y{ Possiveis causas para o

ABC

g&amékm
Infraestrutura Hidrica: O conjunto de

construcde relacionadas a agua,

como canos, torneiras, vasos

sanitarios e caixas d'agua.
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| Desafio inicial: decifrando o taldo de 4gua do Colégio |

D e e |

CNPJ:01,616.929/0001-02 - INSC.EST, 10.013.359-6

AV. FUED JOSE SEBBA NR. 1245 QD. LT.
JARDIM GOIAS CEP: 74805-100

SANEAGO

ESCOLA ESTADUAL EDMO TEIXEIRA

RUA LAZARO VIEIRA NR. 282 C/CAIAPO
CENTRO

IPORA CEP : 76200067

Saneamento de Goias S.A.

Para vocé, detetive curioso:

Observe o taldao de agua da
escola e responda as questoes
a seguir.

1. Més de Referéncia: Qual é o
més a que este taldo de agua se
refere?
Espacgo

para resposta:

Fatura de agua, esgoto e
servigos

Mimero da conta:
0804411-2
MNimero da fatura:
2284511704

Data de emissio:
06/03/2026

Més de referéncia:
MAR/2026

Quantidade de unidades atendidas

Vencimento:

30/04/2026
Senvigo Social Residencial Comercial Comercial 2 | Industrial  Publico
. 001 Valor (RS):
Esgoto 001 2:106,05
Descrigio dos servigos Valor (RS) Tributagio aproximada (R$):
1 1
COLETA/AFASTAMENTO ESGOTO PUBLICA 1.268,76 e
CUSTO MINIMO FIXO 16,65
TRATAMENTO ESGOTO PUBLICA 316,90
0 TARIFA AGUA - PUBLICA 503,74
O tipo de consumo faturado foi;
e Medido - Violume de agua registrado no hidrémetro.
/ Hidrometro{s) Leitura(s) Consumo(s)
4 Tipo Mimero Atual Anterior Prisima Faturado Média Estimade
m' m! m?
Agua Fria AZ0LMO254903 06/03/2026 04/02/2026 06/04/2026 44 42 136
3.029 2.985

Histérico de consumo

Tipo/Mes: SET/2025 ouT/2025 NOV/2025

Agua Fria I 10

DEZ/2025 JANSZOZ6 FEV/2026
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Sistema de Abastecimento de ﬂgua: IPORA

Parametros

ijnh.:f:idual . Flucreto | Turbidex | Cor aparente I Calzt_:;ﬁ | Esd;:chh I !
13 | 8 | 3 | 1 3 13 B C’
a4 44 21 | 44 44 I
_42 42 E a4 a4

Informacdes mensais ao consumidor em atendimento ao Decreto Federal n® 5.440/2005

= |
© | N® Minimo de analises exigidas' I |
| N° de Anilises realizadas® | 4 | 19
N° de Andlises que atenderam 3 legislagic’| 41 | 15 |
-~
O

-]

Més Ref.:
MAR/2026

Cod. Déb. Aut.
& saNEaGo i
e Consumo Faturado: Qual foi o volume de

w agua consumido pela escola neste més, em -,
metros clbicos (m?*)?

A
1
[
L}

m?

Espago para resposta:

2.1 Conversdo para Litros:

@ Valor Total da Conta: Qual foi o valor total (em
Reais) que a escola pagou por essa conta de -
agua?

—)

Espago para resposta: R$

Data de Leitura Atual e Préxima: Qual foi a
data da leitura atual do hidrémetro para esta @.
conta? E qual a data prevista para a proxima i
leitura?

Espaco para resposta:
Data de leitura atual:

]
]
]
LY

/ Proxima leitura:

Conclusdo: A dgua fornecida € propria para o consumo. Eventuais resultados fora do padrio foram encaminhados para acBes corretivas.

' Nibmeera minimo de Andlises Mensais Exigidas pela Portaria de Consolidaciio n® 5 de 280092017 do Min. da Saide - Anexo XX e XX1.
 Mimero de Analises Mensais Realizadas pela Saneago. /¥ Ndmero de Andlises Mensais que Atendem a Portaria de Potabilidade Vigente.,

p
Dica do Professor Robinho:

Transforme o volume encontrado acima de
metros cubicos (m?) para litros (L). €-, | Lembre-se:
1| 1 m*=1000 litros.
Espaco para respasta: L 'Y Para transformar m® em litros,
multiplique o valor encontrado
| Por 1000.

N* da Fatura

2284511704

Valor Total (R$)

2.106,05

WVencimento

30/04/2026

Dica do Professor
Robinho:

Procure a secao
“Consumao (s)"

e o valor "Faturado”.

Dica da Clara:

Olhe no final do taldo,

_f' onde estd o
" “WALOR (R$)",

OON

Anctar a data e o nimero da leitura do seu
hidrémetro todo més é uma Gtima tética de

Figue de Olho!

detetive para controlar seu consumo. Se o
valor aumentar muito de um més para o outro
sem motivo, pode ser a primeira pista de um
vazamento!

Qualidade da Agua (Geografia e Meio
Ambiente): O taldo traz informacdes sobre a
qualidade da dgua fornecida. Qual é a conclusio
sobre a agua fornecida pela Saneago para o
consumo?

Quais pardmetros de qualidade da agua sdo

manitorados, de acordo com o talio?

Espaco para suas reflextes e anotagoes

Contexto Geografico:
A qualidade da agua de um ric esta
diretamente ligada as atividades em sua
bacia Cidades
tratamento de esgoto e fazendas que

hidrografica. sem

usam agrotoxicos podem contaminar a

dgua que chega até a sua torneira.

42



6. Componentes da Conta (Matematica
e Cidadania): Alem do valor da agua em
si, que outros servicos ou taxas vocé
consegue identificar que compdem o valor
total da conta?

Dica do Lucas:
Olhe as descrigbes na
parte de "Servigos”
e “Tributos”.

Espaco para suas reflexdes e anotagoes

Excelente trabalho, detetives!

Decifrar o taldo nos deu as

primeiras pistas concretas sobre

nosso consumao.

PISTA1
DECIFRADA! ¢

Pessoal, eu trouxe um resumo do que ha de
mais modemo no relatorio da ANA de 2025.
Os dados entre aspas sdo as palavras exatas
dos cientistas.

O Consumo de Agua no Brasil: Para
onde vai a nossa agua?

Vocé sabia que a Agéncia Macional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) fez
um estudo super importante sobre como
cuidamos e usamos a nossa agua aqui
no relatorio, eles
pesquisaram a quantidade de agua das

Brasil? Nesse

chuvas e a dgua que corre Nos NoOssos
rios, além de lembrarem como as secas
e as enchentes afetaram milhdes de

pessoas recentemente.

Mas a grande descoberta desse estudo
é entender para onde vai a maior parte

O documento oficial explica isso da
seguinte maneira: “A analise aponta que o
principal uso da agua no Brasil, em
€ a irrigagao,
responsavel por 50,3%, seguida pelo
abastecimento humano (22,3%) e pela
inddstria (9,9%).”

Isso significa que a atividade que mais
precisa de agua no nosso pais & a de
molhar as plantagbes na agricultura (a
irrigacdo), gastando muito mais agua do

termos de volume,

gue Usamos nas Nossas casas para beber
e tomar banho, ou do que as fabricas
usam para produzir as coisas do nosso
dia a dia!

Para ler a noticia original completa,
intitulada “lrrigagcdo corresponde a
50% do uso da agua no Brasil, diz
relatorio da ANA", aponte a camera do
seu celular para o QR Code abaixo ou

[CLIOUE AQUL ], EIFE PR
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https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil/irrigacao-corresponde-a-50-do-uso-da-agua-no-brasil-diz-relatorio-da-ana/

HORADA ¢
INVESTIGAGAO!

Ei, pessoal! Antes de mergulharmos
nos calculos, precisamos garantir que
nossa visdo de detetive estda bem
afiada. Vamos responder a essas
perguntas sobre o resumo para ter
certeza de que nao deixamos escapar
nenhuma pista importante. Afinal,
para resolver um problema, primeiro
precisamos entender muito bem a
histéria que os numeros estdo
contando. Preparados?

MISSAO EXPLORATORIA:
DECIFRANDO 0S DADOS DA ANA™

N

De acordo com o texto, qual instituicdo
foi responsavel por realizar o estudo sobre
o uso da agua no Brasil?

a) Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU).

b) Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA).

c) Ministério da Agricultura e Irrigacio.

d) Instituto Nacional de Meteorologia.

p

3

a)
b)
c)

Segundo o documento oficial citado,
qual atividade é responsavel pelo maior

0

volume de uso de agua no Brasil?

Irrigagao (50,3%).

Abastecimento humano (22,3%).

Indstria (9,9%).

d) Uso doméstico em cidades (10%).

\; S e T ———

—'\

'/I"

O relatério da ANA pesquisou diversos

(2,

Quantidade de chuva, agua dos rios,
secas e enchentes.

elementos relacionados a agua. Quais
foram os pontos mencionados no texto
além do uso da agua?

Apenas o valor da conta de agua nas
cidades.

A construcdo de novas represas e
barragens.

0 tipo de peixe que vive em cada
regido do Brasil.

O que o texto quer dizer quando afirma
que a irrigacdo gasta "muito mais agua"

do que o abastecimento humano?

Que o percentual da irrigagao (50,3%)
é mais que o dobro do humano (22,3%).
Que as pessoas nas cidades ndo

precisam economizar agua.

Que a agua das plantagbes é de
melhor qualidade que a das casas.
Que a indlstria gasta mais agua

gue a agricultura.

e

~

0

Com base na concluséo do resumo, qual é
a principal finalidade da agua utilizada na
irrigacédo?
Molhar as plantacdes na agricultura.
Produzir objetos nas fabricas do dia a dia.

Abastecer as torneiras das casas
para banho e bebida.

Limpar as ruas e calcadas das
grandes cidades.

Missao cumprida! Ja saquei tudo sobre
A< os dados da ANA. Agora que as pistas
estdo na mao, estou pronto para o
desafio: pode mandar os problemas
de Matematica, Professor Robinho!
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Viram como os dados sobre \
a irrigacdo ja nos ddo uma
pista da complexidade do
problema? Para entender a
fundo o impacto desses
ndmeros, como o de 50,3%,
vamos usar nossa principal
ferramenta de detetive:

a Matematica. A atividade

a seguir vai nos ajudar a
transformar essas porcentagens
em volumes reais. Vamos [a?

ATIVIDADE: QUANTIFICANDO ° |
A CRISE GLOBAL E LOCAL

(MATEMATICA E GEOGRAFIA) |

Para vocé, detetive critico:

Analise as informagdes que
o Professor Robinho
apresentou e reflita:

P
Se 4?- consumo total dfe figua doce no
L) Brasil fosse de 100 bilhGes de metros

© clbicos por ano, e a irrigacdo agricola
fosse responsavel por 50,3% desse total,

quantos metros clbicos de agua seriam

usados por esse setor? Se a industria

usasse 9,9%, qual seria o volume
consumido por ela?

ESPACO PARA CALCULO:

Incrivel como os ndmeros nos ajudam a\

enxergar a realidade, ndo €? Mas agora,

preparem-se: vamos dar um ‘zoom' em

algo que todos nés estamos usando
agora mesmo: as nossas roupas!

e &

Vocés ja pararam para pensar em
quanta Agua €& necessaria para
fabricar uma simples camiseta ou
uma calca jeans? Esse novo resumo
da industria téxtil traz dados que véo
deixar vocés de queixo caido.
Vamos investigar mais esse mistério?

6008500003503 05008800533083333390 )
_ T
i L

A AGUA ESCONDIDA
NAS NOSSAS ROUPAS!

Vocé ja parou para pensar
quanta agua & necessaria
para fazer a roupa que vocé
estd vestindo hoje? Pode
parecer estranho, mas a
industria da moda,
responsavel por fabricar os
nossos tecidos e roupas, é
a  segunda maior
consumidora de agua de
todo o planeta!

3
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i Para vocé ter uma ideia do
tamanho disso, o texto
oficial nos alerta:

N

"Todos os anos, a indtstria té:dil—k
consome 93 trilhGes de litros de

agua, o que significa 4% da ]
captacdo mundial de agua | |
doce anual". J | -

g

E como se o setor engolisse oceanos
de agua doce apenas para fabricar as
roupas do mundo inteiro. E os exemplos
do nosso guarda-roupa impressionam
ainda mais:

=7~ 1camiseta 1 calga M I 1 toalha AﬂE
' de algoddo jeans pode  de banho

pode gastar | consumir A =
cercade |/ até 8.000 : =

2.700 litros || litros de I—:tros de =
desgal | bl | W 5
— o g ___./l_

A
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i Bohmrie phey it

€L

9O "Uma camiseta, por exempl.o. -
consome quase 3 mil litros de
agua e para cada calca jeans
fabricada no Brasil sao
consumidos 5 mil litros”.

Mas onde toda essa agua é gasta?
Tudo comega 4 no campo. Para plantar e
colher apenas 1 kg de algodéo, a agricultura
jé precisa gastar de 7 a 29 mil litros de agua.
Depois, quando esse algoddo vira tecido e
chega nas fabricas, ele precisa ser lavado,
preparado e colorido. Essa etapa de tingimento
(dar cor as roupas) é a grande vil: sozinha,
N ela gasta cerca de metade de toda a 4gua
) consumida pelo setor.

3533 358348338535834873

Lny & O problema da poluigio:

e Além de "beber” muita 4gua limpa, a

‘"—'f) fabricagdo de roupas acaba criando

_ um outro problema: a dgua que sobra
no final do processo sai muito suja,

=3

recebendo o nome de “efluente”.

T
J\.

Essa agua residual sai das maquinas
com uma cor forte e cheia de produtos
quimicos e metais que, se forem jegados
na natureza sem tratamento, podemn

ser muito toxicos para os rios, para os

LAB XSS

peixes e para a nossa propria salde.

I

A Solugao: Limpar e Reutilizar!

Como a agua esta ficando cada vez
mais escassa no mundo, e as leis
mais duras,

ambientais estio as

fabricas precisaram encontrar uma

$d811

saida inteligente.

i
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Y ¢ poder!
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|famos Ja
investigar!
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Hoje, em vez de jogar >~ ffinncy
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essa agua suja e

oLt
i

colorida fora, muitas
. industrias usam filtros e
tecnologias super modernas para

“peneirar” e limpar esses poluentes. ¢

| O resultado? A fabrica consegue

||| reutilizar a mesma agua vdrias vezes

para fazer novas roupas, poupando a
agua da natureza e protegendo o 4 [ &

meio ambiente!
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Ficou curioso para saber mais?
Para ler o artigo original completo

e descobrir como as fabricas

tratam essa agua, acesse o texto
“Consumo de Agua e Geragdo
de Efluentes na Indistria Téxtil”, ¢
apontando a camera do celular f
para o QR Code abaixo ou ;
[CLIQUE AQUI].
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agora mesmo: as nossas roupas!
Vocés j& pararam para pensar em
quanta dgua & necessaria para

Incrivel como os niimeros nos
ajudam a enxergar a realidade,
nao €7 Mas agora, preparem-se:
o[ vamos dar um 'zoom' em algo
que todos nds estamos usando
I

fabricar uma simples camiseta ou
uma calca jeans? Esse novo resumo
da indUstria téxtil traz dados que vdo

; deixar vocés de queixo caido.
Vamos investigar mais esse mistério?

 NOVA MISSAO: A AGUA
ESCONDIDA NAS NOSSAS ROUPAS!

EXPLORACAO DE DADOS:
INDUSTRIA TEXTIL

~

1. Ao ler o titulo "A Agua Escondida nas
Nossas Roupas!", qual é a principal
mensagem que o texto pretende passar
para o leitor?

a) Que as roupas servem para esconder a
agua da chuva.

b) Que existe um consumo enorme de agua
na fabricagdo de roupas que a gente ndo
vé no dia a dia.

¢) Que as roupas devem ser lavadas apenas
com agua escondida.

d) Que a indistria téxtil ndo utiliza dgua em
seus processos de fabricacéo.

_____.-—-\-r

B (L‘g Cada pect

eqa
O e roupa AT

D

(5]
D

https://www.flushengenharia.com.br/imagens/
blog/blog-19.jpg

~
2. De acordo com o texto, o que é o "efluente”
e o gue ele contém ao sair das maquinas?

a) E a 4gua limpa que sobra da chuva e vai para
as plantacdes de algodao.

b) Sdo os filtros modernos que as fabricas usam
para limpar a sujeira.

c) E a agua residual que sai suja, com cor forte e
cheia de produtos quimicos e metais.

d) E um tipo de sabdo especial usado para dar
brilho as camisetas.

J
™
3. Qual é a posigdo da industria da moda no
ranking mundial de consumo de agua?

E a maior consumidora de agua, ocupando o

primeiro lugar.

b} E a segunda maior consumidora de dgua do
mundo.

¢) E a quinta maior consumidora de agua.

d) E o setor que menos consome &gua no planeta.

N
4. O texto cita exemplos de pegas de roupa

que usamos no dia a dia. Quantos litros de
agua sdo necessarios para fabricar uma
unica calga jeans no Brasil?

a) 3 mil litros de agua.

b) 93 trilhdes de litros de agua.

c) 5 mil litros de dgua.

d) 29 mil litros de agua.

5. Qual é a etapa da fabricagdo de tecidos
considerada a "grande vild" por gastar
cerca de metade de toda a agua do setor?
a) O plantio de algodae no campo.

b) A lavagem das maquinas da fabrica.
c) O transporte das roupas para as lojas.
d) O tingimento (processo de dar cor as roupas). | =

a7



b)

c)

6. O que acontece com a agua utilizada
no processo de fabricacdo se ela for
jogada na natureza sem o devido
tratamento?

a) Ela se transforma em agua potavel

instantaneamente.

Ela pode ser muito toxica para os rios,
para os peixes e para a nossa salde.
Ela ajuda a limpar os poluentes que ja
existem nos rios.

Ela evapora e desaparece sem causar |

nenhum impacto ambiental. =

~\

B2

-~

7. Qual foi a "saida inteligente"”
encontrada pelas fabricas para
economizar agua e proteger o meio
ambiente?

Parar de fabricar roupas jeans e
camisetas coloridas.

Usar tecnologias para limpar e

reutilizar a mesma agua varias vezes.

Usar apenas agua da chuva sem fazer {

nenhum tipo de tratamento.

Jogar os residuos quimicos em
buracos fundos para nédo poluir os rios.

j

~

a)

c)

d)

8. Analisando o resumo, qual é a "causa"
principal para o alto consumo e poluigao
da agua dentro das fabricas de tecidos?

Apenas o plantio do algodao, sem
envolver a fabrica.

O transporte das roupas em caminhdes

€ navios.

As etapas de processamento, especialmente
o tingimento e o uso de produtos quimicos.

A necessidade de lavar as roupas

depois de prontas nas casas dos clientes.

'\\‘

9. O que a indstria téxtil "gera" como
resultado direto do seu processo produtivo,

segundo as caracteristicas descritas no

texto?

a) Gera efluentes, que sio aguas residuais
com cor forte, produtos quimicos e metais.

b) Gera apenas vapor de agua limpa que
volta para a atmosfera.

c) Gera
completamente secos e limpos da maquina.

novos tecidos que j& saem

d) Gera adubo orgénico liquide para ser
usado em qualquer jardim.

~

10. Quais sdo as "consequéncias” diretas
mencionadas no resumo caso os residuos
@ industriais nao passem por tratamento?

a) Aumento da quantidade de peixes nos rios.

b) Efeitos toxicos para os rios, para os
peixes e danos & salde humana.

c) Tornar os rios mais coloridos e préprios
para o banho.

d) Apenas o aumento do brilho nas aguas

dos rios.

Ei, detetive!
também pode responder a esses
desafios no seu celular ou
computador? Se quiser testar
seus conhecimentos de um jeito
super interativo, é sé escolher o
caminho abaixo. Prepare sua
mente e clique no botdo ou
aponte a cdmera para o codigo.

u\_\.-'amos la!
-

Pelo Botdo: Clique no link abaixo para
abrir o formulario agora mesmo! I

Sabia que wvocé

%

ACESSAR DESAFIO ON-LINE ] %

(- Pelo QR Code: Basta abrir a cdmera do

abaixo:

seu celular e apontar para o cédigo -
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MissAo MATEMATICA: I

Detetives da Agua em Acio!

Mandaram bem nas respostas, detetives!
Mas pensem comigo: ler que o mundo
gasta 93 trilhdes de litros de dgua parece
algo muito distante, ndo &7

Isso nos leva a uma pista bem mais pessoal:
quanta dgua estd "escondida” nas roupas
gue nos estamos vestindo hoje, aqui na
sala de aula?

Para desvendar esse mistério e enxergar
esses numeros na pratica, vamos usar a
nossa melhor ferramenta: a Matematica!
Peguemn seus lapis e vamos investigar
a atividade abaixo!

Atividade A

AGUA QUE A GENTE VESTE *

O texto ao lado informa que para fabricar uma
camiseta sdo usados quase 3.000 litros de dgua
e para uma calca jeans, 5.000 litros.

Imagine 3 pecas de roupa em seu guarda-roupa.

v

Faga um calculo aproximado de

quanta agua foi necessaria para

produzir apenas essas trés pecas.

O texto também informa
| que a industria da moda |
consome 15% de toda a
' 4gua  industrial  do |

42 | mundo.
_ g | |

o =N
Reflita aqui neste caderno: Depois de calcular
a enorme quantidade de Agua para apenas
algumas de suas roupas, o que esse dado de
15% sobre o consumo total da industria te faz
pensar sobre o impacto ambiental da moda?

Espacgo para resposta:

Parte 3: 0 Mistério das Cores e a
Solucao Inteligente!

gasta cerca de metade da dgua da indlstria
da moda, mas que a salda é filtrar e
reutilizar! Vamos calcular:

|. o A Matematica das Cores: Uma calga jeans
consome 5.000 litros de agua. Se o tingimento
gasta a metade (50%) desse volume, quantos
litros s&o usados s6 para dar cor a calga?

Espago para calculo EI

e Salvando a Natureza: Uma fabrica com filtros
modernos consegue reutilizar 60% da dgua usada
para fazer uma camiseta (que gasta 3.000 litros
no total). Quantos litros de agua limpa sdo

SALVOS por camiseta produzida?

Espago para calculo W
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Mandaram bem nos calculos!

Mas a investigagao continua: o

que acontece com a dgua depois

que as roupas sao fabricadas e
'kcoloridas?

/( E verdade, professor! Essa agua
"~ deve sair da fabrica muito suja,
né?

fExato! Para descobrir, leiam o
texto a seguir como verdadeiros
deatives. Peguem trés lapis de
cor diferentes e sublinhem
nossas pistas; uma cor para a
Causa, uma para a Geracao e

\outra para a Consequéncia.

S

:f Professor, o que seria cada uma

b1
| dessas pistas no texto?
b £

( Boa, Lucas! A Causa é o que a
| indGstria usa para dar cor as
roupas. A Geragdo € o gque sai
das  maquinas  (a
| suja/efluente). E a Consequéncia
€ o perigo que tudo isso traz para
| a natureza e nossa saude!

agua

Entt=,-n‘d|I A origem da poluigdo, a
| su1e:ra gerada e o impacto final!

[ Isso ail Lapis a postos? Fagam

| uma leitura atenta e destaquem as
\ pistas!

na Industrla Téxtll

Estima-se que de 17 a 20% da poluu;ao
da agua industrial vem e tingimento e
tratamento téxtil. Um nimero estimado
de 8.000 produtos quimicos sintéticos
sdo usados em todo © mundo para
transformar ~ matérias-primas em &¢
produtos téxteis, muitos dos

.Llﬂ

Geraa;ao de Efluentes %Q\z ‘

Ry N
’;ﬁgp*‘»“;;x\_:u s9%  quals serdo liberados o |
?;Mfﬂ“iﬂ para fontes de agua Q'f'
f’f; ~ doce. A industria téxtil gera )
efluentes com composicao

extremamente heterogénea e uma
grande quantidade de material toxico e
recalcitrante, o que torna seu
tratamento mais dificil.
efluentes apresentam uma forte
coloracdo, uma grande quantidade

Esses &

de solidos suspensos, pH altamente

variavel, temperatura elevada,
grandes concentragoes de DQO,

6leos minerais, agentes antiespuma,

graxa, lubrificantes, compostos

organicos clorados e surfactantes.

Os corantes, em especial, oferecem ]
riscos, pela presenca de metais Eﬁi‘fﬂi
pesados como o Cromo, o Cobre, o v“nmﬂ 5
Zinco, o Chumbo e o Niquel, P ﬁ::;f:i};‘%‘
todos altamente téxicos ;:'a.":f;_ﬁﬁ %::};l‘::is
a vida aquatica e a - ,&f’@ ;;\c;‘:\f
satide humana. LN

https://www flushengenharia.com.br
consumo-de-agua-e-geracao-de-
efluentes-na-industria-textil

Iajps-f’“““ Mushengenharia.com.
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Excelente trabalho, detetives! Ter as
evidéncias destacadas é sé o primeiro
passo. Agora, a nossa missdo é
organizar as pistas da poluigéo no mapa
a seguir!

Professor, terminamos! Lemos o
texto e encontramos todas as pistas
com as cores. O que fazemos com
essas informagdes agora?

Agora que vocé ja destacou as pistas no texto usando os seus lapis de cor,
chegou a hora de organizar o nosso painel de detetive! Transfira, de forma
resumida, o que vocé pintou no texto para o mapa abaixo:

[ CAUSA 1

(O que origina o problema?)

[ GéﬁA

(O que sai das maquinas da fabrica?)

X, ¥
CONSEQUENCIAS

(Quem sofre os impactos?)

v

~

- PARA A VIDA AQUATICA PARA A SAUDE HUMANA
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0 ®
DA FABRICA PARA CASA: O Mistério do |
» Saneamento Basico! 1> °

| Ficha de Investigao #03:
0 Desafio do Saneamento Basico
STATUS: Critico

I/Mandaram bem no Mapa,
detetives! Mas o caso ndo acabou.
| Sera que so as fabricas poluem a
‘ agua? E o esgoto que sai das

\ T RO et ) ,»* | EVIDENCIAS COLETADAS:
- o Q Pista 1 (Visdao Geral): Quase metade

I =y 8
J Nesdade; professo Se[a queltodo i das residéncias no Brasil (46,2%) nao
. mundo no Brasil tem agua limpa

|, na torneira e esgoto tratado?

I |

i
I possui infraestrutura adequada de \
Ao r saneamento. }'

[
Y ~~ Pista 2 (Acesso a Rede): Cerca de 100
= Vocés descobriram o nosso novoe | :

301 i Bisicol | milhGes de pessoas ndo tém acesso a
t@ iy o semmentn Disicel £ s rede de coleta de esgoto, e 35 milhGes {

resumi os dados mais aiar‘mantes \ vivem sem acesso a agua potavel.
de um documento oficial da /

i

|

organizagdo Habitat para a |,/ q Pista 3 (Desigualdade Regional): O [
a

Humanidade na nossa Ficha de |, problema é mais grave nas regides

|
Investigacdo #03 ao lado. | Norte e Nordeste. No Norte, por k
: Z ¢ B Z
> — 7 B exemplo, apenas 60% da populacdo tém
g iI__E —— : = B acesso a agua tratada e somente 14% j
Sema. tse : Igeln % qull::zr? gl T contam com coleta e tratamento de |
\ locumento original completo? esgoto. |
- E—— |
T o Pista 4 (Impacto Direto): Essa falta de |
E so apontar o celular para o QR . . ) 2
- ; ; infraestrutura é uma das maiores causas
Code ou clicar no link no final da

de poluicdo da agua no pais, o que |
da Fichacom ateviclio. Precisamos impacta diretamente a salde publica 4

investigar essa nova ameacal (com a proliferacdo de doencas) e a vida
R o - s aquatica.
\ B

paginal Mas agora, leiam as pistas

ﬁ Clique aqui! .r{" i "\; CONCLUSAQ PRELIMINAR DO DETETIVE: E
' —_— O acesso ao saneamento basico no Brasil é |

profundamente desigual. A falta de coleta e {
tratamento de esgoto, aléem da caréncia de |
acesso a agua potavel para milhSes de f
pessoas, agrava problemas socioambientais
e causa doengas que poderiam ser

t evitadas, afetando principalmente as regides &

mais pobres.

https://habitatbrasil.org.br/problemas-falta- i
de-saneamento- :

1

1

1

——————

| | basico/#:~:text=De%20fato%2C%20a6%2C%25,
| norte%20e%20nordeste%20do%20pa%C3%ADs [}
B e o
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Ficha de Investigacac
alarmantes? Mas
detetive ndo apenas coleta as
pistas, ele as analisal Para

o que essas porcentagens da Pista

a matematica como

calculo?

Atividade: Desafio do Saneamento
(Matematica e Cidadania)

O texto ao lado mostra a grave
situacdo do saneamento no Brasil.
Vamos wusar a matematica para
entender a dimensao disso em uma
cidade:

Se uma cidade tem
500.000 habitantes
e apenas 45% do
esgoto é tratado:

[
y

@ Quantos habitantes tém seu esgoto
tratado?

@ E quantos NAO tém?

Espacgo para calculo:

um bom |

entendermos a dimens&o real do |

1 e Pista 3 significam, vamos usar I
nossa |
ferramenta. A atividade a seguir |
vai nos ajudar a transformar |
' esses numeros frios em vidas
humanas reais. Prontos para o

Viram como os dados da nossa @ Imagine que essas 275.000 pessoas
sdo | |

figuem expostas a essa agua suja. De
acordo com as nossas pistas, quais sdo
os principais perigos para a salde
delas?

= : )
@ VOCE SABIA, DETETIVE?

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
diz que, “para cada ddlar investido em
agua e saneamento basico, pode-se
economizar mais de U$4 em saude.” Ou

seja, construir rede de esgoto ndo é um
gasto, &€ um grande investimento na vida \
da populacao! i

Trabalho brilhante com os calculos,
equipe! Entender que a falta de
tratamento de esgoto afeta a salde de
milhares de pessoas nos ajuda a dar
ainda mais valor & agua limpa. Mas a
nossa investigagdo ndo pode parar por
aqui. Sera que nos estamos fazendo a
nossa parte? Para descobrirmos, eu
me lembrei de uma pista que ja
conhecemos: a conta de agua da
nossa propria escola! Virem a pagina,
analisem os ndmeros e me digam o
que vocés acham desse consumo! -

/)
%




©

INSTRUMENTAI.IZAGAO
MATEMATICA E GEOGRAFIA

COMO FERRAMENTAS DE ANALISE

PARA COMPREENDER, ANALISAR E TRANSFORMAR A REALIDADE!

Muito bem, detetives! Agora que deciframos
o talao de &gua, entendemos a dimenséo da
crise hidrica em outros lugares e as grandes
causas desse problema, é hora de voltar o
olhar para a nossa escola, mas com uma

nova perspectiva.

Para aprofundar nossa investigagdo e nos
equipar com os instrumentos do saber
sistematizado, peguei aqui o histérico de dados
de consumo de dgua da escola por més.

Observem esta tabela que tenho em meu tablet.

Ela mostra o consumo de agua por més em

metros cubicos (m?).

JAGUGEL SR Calculando Médias e

Consumo dos ultimos 12 meses

Referéncia Co?;‘;;“ 3 Valor
04/2026 49 R$2.402,00
0372026 44 R$2.106,05
02/2026 41 R$2.070,77
01/2026 20 R$1.823,81
12/2025 47 R$2.141,33
11/2025 41 R$2.070,77

Ii 10/2025 58 R$2.270,69

Consumo

Referéncia Valor

(m?)
09/2025 10 R$1.689,56
08/2025 10 R$1.689,56
07/2025 10 R$1.689,56
06/2025 10 R$1.689,56
05/2025 10 R$1.689,56

https://agencia-virtual.saneago.com.br/historico

Porcentagens, e Analisando Pistas
Geogréficas e Socioambientais

. Organizando os Dados (Matematica - Tabelas):

Observe a tabela de consumo de agua da escola.
Qual foi o més em que a escola consumiu mais agua?
E o més com o menor consumo?

Més de maior consumo:

Més de menor consumao:

. Caleculando a Média (Matemdtica - Média Aritmética):

Caleule o consumo médio mensal do Colégio usando
os dados de todos os meses (12 meses). Lembre-se:
para calcular a média, some todos os consumos

mensais e divida pelo nimero de meses!

Resclva na préxima pagina!
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(A Matematica e o Mistério)
'\‘

Professor Robinho:

Detetives, o indicador oficial mais recente que
temos (dados do SINISA de 2024) mostra um
consumo medio de 6 m* por habitante ao més
na nossa cidade. Vamos comparar essa média
B do municipio com os dados da nossa propria

; F = g‘ ' \_ escola!

= G ==

, P,
™ ™
£ Espaco para seus calculos e anotacdes: i ( £omparativa delocalidades @
220 )
O
)

i)
200,35 i
130,04 174,75 (
165 + 153,51 ;
.
110 -
55 A
0 ; T T
Brasil Regiao Estado Municipio

Fonte: SINISA - Sistema Macional de Informacdes em
|\_ Saneamenio Bisico (dados de 2024).

SINISA &

Sistema Macional de InformagGes
em Saneamento Basico

Quer saber mais?
Acesse o SINISA e
explore os dados
oficiais sobre
saneamento!

s gy @ Cligue aqui! |

¢

Lucas: Mas Professor, nossa escola tem
muita gente! Como vamos comparar a
escola com uma pessoa 50 da cidade?

3. Atividade Consumo por Pessoa
(Matematica - Razao e Proporcao):
Pegue o "Consumo médio mensal da escola” que| |
vocé encontrou anteriormente e divida pelas ,
Clara: Simples, Lucas! E s6 usarmos

902 pessoas. ! :
i a razdc e a proporgdo. MNos somos
Consumo médio por pessoa na escola: 450 alunos e a nossa equipe tem

m?/pessoa 52 servidores, totalizando 502 pessoas
na escola todos os dias!

S —— -

/
| (Espaco para calculos) .
| WEspasop 4. Atividade “Comparando com a Cidade”

(Matemética - Porcentagem):
Compare o consumo médio da escola com a média da cidade
| {6 m?). A escola consome quantos por cento a mais (ou a menos)?

| i {Dica da Clara);
(ESCOLA - CIDADE) x 100
CIDADE

Diferenca percentual: % (a mais/a menos)

i (Espaco para caloulos)

I
|
|
I
I
]

Yoty T . e e e e S - Rt

Lucas: Professor, tem alge muito estranhol

HMTSTEH[U 4 0O nosso calculo deu cerca de 0,06 m?* por

pessoa ao més. Isso € absurdamente menor
Uns DETETNESl ; que os 6 m® da cidade! Como uma escola
com 502 pessoas gasta tdo pouco na conta
 de papel?
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(A Revelacdo e a Reflexdo Geografica) - O

[ Professor Robinho: ) B _\\'

Uma observacao brilhante ’
Ga i Uau! Quer dizer
Lucas! Vocés descobriram
; 3 gue Nos Usamos a
algo que os nomeros sozinhos : M
dgua subterrinea

Clara: Professor Robinho:

Exatamente, Clara!
A conta mostra apenas

: " e i
néo explicam sem a Geografia (do lencol fretico) o gastor da rede publica.
A nossa conta da Saneago & ala s v Mas a dgua do pogo
atinge a taxa minima porque : continua sendo retirada
registrada na
a escola tem um segredo: da natureza.
h P conta de papel 4/
:;Z:::::‘ bl da Saneago?
N : 4
-
5. Atividade “Conectando os Pontas
Geogréaficos e Ambientais”
(Geografia - Anélise e Relagao) i,
Q Com base na nossa descoberta, reflita . CH P - S  REDE PUBLICA

escreva sua conclusdo nestas linhas: (SANEAGO) e
Pense na nossa rotina: Nés enchemos
garrafinhas de dgua varias vezes ao dia,
usamos o0& banheiros, a escola @ limpa
e a merenda é feita.

AGUA SE ¢
Pense na origem da agua: O fato dea INFILTRA i POCO

dgua vir de um pogo artesiano e nio NOSoLp = % = : | 10§ ARTESIANO
ser cobrada no papel significa que uf
podemnos gastd-la sem nos preocupar?
Como os nossos hdbitos  reais
impactam o meio ambiente?

LENCOL FREATICO

0 A agua do pogo ndo passa pela rede da Saneago, por iss0 ndo aparece na conta,
Mas ela continua sendo um recurso natural que precisa ser usado com consciéngial
L

Antes de partirmos para nossa conclusdo final, um bom detetive

sempre organiza suas evidéncias de forma clara.

Preparei um resumo de todas as pistas que coletamos
ao longo desta investigagao.

Analisem com atenciio na proxima pagina, pois este serd

0 nosso dossié oficial do caso N Ze) T 12 {o




N DOSSIE DO DETETIVE
= EVIDENCIAS COLETADAS =

Pista #1: Os Grandes Consumidores de Agua no Brasil
Agricultura (Irrigagao): Responsavel por 72% do consumo.
Inddstria: Responsavel por 22%.

Pista #2: Andlise do Taldo de Agua
Consumo faturado: 44 m? (44.000 litros).
Valor total da conta: R$ 2.106,05.

Pista #3: A Agua “Invisivel” na Indistria da Moda
Para produzir 1 cal¢a jeans, sao necessarios 5.000 litros de agua.
A industria da moda € a 2% maior consumidora de agua do mundo.

Pista #4: O Alerta da Poluigao

A industria téxtil gera efluentes com material toxico e
metais pesados, prejudicando a vida aquatica e

a saude humana.

Pista #5: O Desafio do Saneamento no Brasil
100 milhoes de brasileiros nao tém acesso a
rede de esgoto.

Apenas 14% da populacao na regiao Norte
possui tratamento de esgoto.

Pista #6: O Consumo da Escola vs. a Cidade
Nesta atividade, foi realizado o calculo do consumo /
médio por pessoa na escola e sua comparagao
com a média da cidade.

* Cada pista nos aproxima da verdade!
Juntos, vamos transformar conhecimento
em agio e proteger a dqual
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REFLETINDO E CONECTANDO +.”

VAMOS REFLETIR, CONECTAR E CONSTRUIR NOSSA CONCLUSAO! .

CATARSE - MINHA PRIMEIRA DESCOBERTA:

CADA PISTA NOS LEVA MAIS PERTO DA VERDADE!

B
Ml ESPACO PARA SUAS ANOTACOES:

Detetives, todas as nossas evidéncias estao
no Dossié. Agora, para construir nossa
conclusao final, vamos analisar essas pistas

em trés partes. Comecemos pela primeira.

| f i
PISTA #1: A GRANDE CONEXAO - Bl 2. CONEXAO GLOBAL:

DOEOCAE A0 GEORA Agora, olhe para as Pistas #3, #4, #5 e #6 do
Nossa... ver todas as pistas juntas no Dossié dossié. De gue forma os grandes consumidores
é impactante. A conta de Aagua da nossa de agua (como a agricultura e a industria) e a
escola parece tdo pequena perto dos nimeros falta de saneamento no Brasil se relacionam com
da industria... o problema que vocé investigou na sua escola e

= comunidade?
i Mas elas estdo conectadas, Clara! E isso que
o professor quer que a gente descubra. A
fonte seca ndo e so um problema nosso, ela é
um sintoma de tudo isso que esta no painel.

ATIVIDADE DE REFLEXAO j

 SUA MISSAO:

Um bom detetive sabe que nenhuma pista esta
isclada. Use as evidéncias do "Dossié do Detetive"
da pagina anterior para construir sua analise e
registrar as respostas em seu caderno.

1. CONEXAO LOCAL:

Analisando a Pista #2 (O Consumo do Colégio -
Estadual Edmo Teixeira) do seu dossié, explique i PISTA #2: O PODER DAS FERRAMENTAS SECRETAS *\

~

com suas palavras como o alto consumo de agua e
na escola pode ter contribuido para a situagdo P P Dragn N
P P ¢ E incrivel! Antes a gente sé tinha uma opinido,
da fonte seca. Tt )
b agora temos evidéncias. Os numeros que

calculamos sdo como as provas de umn crime.

58



Exato! Ea Geografia
nos deu o 'mapa do crime'.
Ela mostrou que a nossa

fonte seca ndo esta sozinha,
faz parte de um problema

que afeta a cidade, o estado

e até o pais inteiro.

O
i Atividade de Reflexao

' Sua Missdo: : i
i Como as informagGes sobre os grandes
/ Um detetive & tdo bom quanto as suas ferramentas.

Volte ao "Dossié do Detetive" e reflita sobre
' como as ferramentas da Matematica e da

' problema da fonte seca & muito maior do
. Geografia foram cruciais para desvendar este caso.
9 P que apenas a sua escola?

(=) Espaco para suas anotagoes:
3 o As Pistas da Matematica: ﬁ

Como os calculos que vocé fez (como a
porcentagem de consumo da escola e os

consumidores de agua no Brasil e a crise do

saneamento te ajudaram a entender que o

5.000 litros da calga jeans) te ajudaram a

entender o tamanho real do problema, algo

gue vocé ndo conseguiria apenas olhando?

Espaco para suas anotagoes:

DEQUENAS ACDES DE HOJE,
GRANDES MUDANGAS AMANHA!
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Depois de ver todos esses dados,
nao da pra ficar paradal Sinto que
a gente precisa fazer alguma

E pensando de forma mais ampla, qual seria a
primeira cobranga que vocé faria a direg@o da

coisa, ndo s6 fechar a torneira. @ escola ou a 6rgdos publicos, considerando a

necessidade de agdes maiores (como a troca de
infraestrutura ou politicas de gestéo da agua)?

Concorda! Conhecimento sem\\
acdo ndo muda nada. E agora _ Espago para suas - .
que temos as evidéncias, ; {
podemos pensar em um plano de é
verdade, um primeiro passo para
comegar a transformaggo. /}

~ Atividade de Reflexo J

o Sua Misséo:
A verdadeira descoberta de um detetive acontece :
quando ele transforma o conhecimento em agéo.

Com base em tudo que vocé aprendeu, qual seria ' O
© seu primeiro passo para mudar a situagdo? /

0
(4
1 Acao Individual ou em Grupo: =EE%

Qual € a primeira coisa que vocé ou sua turma [

poderiam fazer na escola para comecar a |

mudar a situagdo do consumo de agua (pense
nos hébitos, na conscientizagio)?

Detetives, chegamos ac final da nossa\

primeira grande investigagdo! Comecamos :
com a nossa fonte seca, mergulhamos nos »
nimeros da escola, viajamos por noticias de I’
outras regides e desvendamos como as .

| grandes demandas e a poluicdo afetam O
3 |

\j agua.

‘ Espaco para suas anotacbes:
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PRATICA SOCIAL FINAL: _
DO PENSAMENTO A ACAO

©

v

5
¥

PENSAR, DECIDIR E AGIR PARA TRANSFORMAR!

]

' CONSTRUINDO NOSSO PLANO DE
ACAO: DO PENSAR AO AGIR!

Equipes em Agdo:
Construindo Nosso Plano

Hora de agir! Mossa missao é criar um miniplano
. de acdo, e o primeiro passo & escolher o problema.

| A atividade a seguir nos ajudara a decidir. ﬁ

2
A lista abaixo apresenta 10 problemas socioambientais.

, Em grupo, discutam e realizem a seguinte tarefa:

Detetives, a nossa jornada pela "Fonte Seca” Filtrem as Evidéncias: Com base no "Dossié do

nos trouxe uma grande Descoberta! Aprendemos Detetive" (pagina 20), marguem um X no paréntese ()
que o problema da agua é complexo, vai muito para identificar os 5 problemas que investigamos

[
H
além do que vemos e tem raizes profundas na e neste caderno. J

sociedade. Agora que vocés desvendaram essa { ) Poluicdo do ar causada pelo excesso de “
realidade e a entendem de forma critica, € hora carros nas grandes cidades. 0
de ir além do pensamento e transformar esse { ) Alto consumo de agua na escola, muito
conhecimento em acéio! O que fazemos com o | acima da media da cidade. ] |
que aprendemos é o que realmente importa. ( ) Desmatamento da Floresta Amazénica
) para a criacao de gado.
{ ) A grande quantidade de agua utilizada A
para a irrigacdo na agricultura. i.'k

Professor, depois de ver como as empresas e o

saneamento afetam a dgua, me deu uma vontade ( ) O descarte inadequado de lixo
eletrdnico, como celulares e baterias. B

de fazer algo, ndo s6 de fechar a torneiral

l ( ) A falta de tratamento de esgoto em

\ 5 . ; o
& = muitas cidades brasileiras.
NI T ;
@_ Eu também! Pensar nos numeros do ( ) O uso excessivo de embalagens
2/ agronegécio e da indistria mostra que o | plasticas nos supermercados.
' problema é gigante, mas a gente pode ( ) A poluigo de rios causada pelos
comecar por algum lugar, certo? efluentes da inddstria téxtil.
/ ( ) O alto consumo de agua “invisivel” na
= B X producéo de roupas, come calgas jeans.
I I = |
Exatamente! A mudanca comeca quando a ( ) A poluicio sonora nos grandes .
gente age, seja pensando de forma diferente centros urbanos. »

ou realizando algo concreto. Lembrem-se que
Excelente trabalhc na filtragem, equipe!

Agora que ja sabemos quais sdo os problemas
conectados ao nosso caso, a proxima misso é
propor ideias que levam a transformacao. investigar como eles aparecem aqui, na nossa
realidade. Vamos aprofundar a analise com as
missbes de investigacdo a seguir:

a agdo nao é sb fechar a torneira; é também

a sua capacidade de analisar, questionar e
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CONSTRUINDO NOSSO PLANO DE

~ s
ACAQ: DO PENSAR AO AGIR

Equipes em Acao:
Construindo Nosso Plano ﬁ

Hora de agir! Nossa misséo € criar um

miniplano de agdo, e o primeiro passo
é escolher o problema. A atividade a
seguir nos ajudara a decidir.

A lista abaixo apresenta 10 problemas
socioambientais. Em grupo, discutam e
realizem a seguinte tarefa:

!

Filtrem as Evidéncias: Com base no "Dossié |
i do Detetive" (pagina 20), marguem um X no '
1 paréntese ( ) para identificar os 5 problemas
:  gue investigamos neste caderno.

08 s 8 A SRS R SRS A SRS SN S S R SRR RS

i () Poluigao do ar causada pelo excesso de
' carros nas grandes cidades.
i () Alto consumo de dgua na escola, muito
acima da média da cidade.
{ ) Desmatamento da Floresta Amazénica
para a criagdo de gado.
( ) A grande quantidade de agua utilizada |
para a irrigacdo na agricultura.
) O descarte inadequado de lixo
eletrdnico, como celulares e baterias,
( ) A falta de tratamento de esgoto em
muitas cidades brasileiras. f
( ) O uso excessivo de embalagens !
plasticas nos supermercados.
( ) A poluigdo de rios causada pelos
efluentes da industria téxtil.
( ) O alto consumo de agua "invisivel" na
producdo de roupas, como calgas jeans. i
( ) A poluigao sonora nos grandes centros i
urbanos. i

~
Excelente trabalho na filtragem, equipe!

Agora que ja sabemos quais sdo os
problemas conectados ao nosso caso,
a proxima missdo € investigar como
eles aparecemn aqui, na nossa
realidade. Vamos aprofundar a analise
com as missdes de investigagdo a

S = seguir.

7h

Missdo #1 - Saneamento em lpora:

Pensem no caminho que vocés fazem

de casa para a escola. Vocés
observam esgoto a céu aberto em
alguma rua? Conhecem algum

corrego ou rio na cidade que parega
poluido?

Registro da equipe:

Missao #2 - Agricultura na Regido:

Nos arredores de lpora, € comum ver
grandes plantagdes que usam irrigagio?
Come vocés acham que isso afeta rios
importantes para nés, como o Rio
Caiapd?

Registro da equipe:

Misséo #3 - O Consumo na Nossa Escola:

Relembrando os cdlculos aqui no caderno,
onde descobrimos que a escola consome
abaixo da média, criem uma hipotese: qual
vocés acham que é a principal causa desse
consumo moderado  (conscientizacdo, a
existéncia de um poco artesiano, auséncia de
um medidor de consumo didrio, uso consciente,

etc.)?
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" Atencio, equipes! O Professor |
Robinho acabou de nos passar a

Excelente trabalho de campo, |
i nossa missao final: construir um

equipe! Agora que vocés analisaram

o5 problemas em nossa prépria mlnlplano de acgéo!
comunidade, chegou o momento
mais importante: escolher a nossa Um p[ang de agdo em equlpe‘? '
missdo. A decisdo que vocés ‘ Adoreil como é que a
tomarem agora sera o foco do nosso gente organlza as ideias? O que
[ plano de agdo. & gue um plano desses precisa
Y de ter?
d _)

| | Essa ¢ a duvida de toda a boa equipe, |
Com base na investigagdo local que vocés | Lucas. E agora que vocés ja tém a
' acabaram de fazer, qual dos problemas que

" sua missdo e o problema selecionado,
. 4 ; o proximo passo € organizar as
' vocés filtraram a sua equipe escolhe como

| Teveeles M%) i ideias. Para que a equipe tenha um
/ © mais prioritario para construir um plano de ponto de partida claro, preparei um

[}

/ agao? modelo. Olhem para ele tendo em
4 mente o problema que a equipe
decidiu. Lembrem-se, ele ndo é para
o O Problema Escolhido Pela Nossa ser copiado, mas serve como um guia,

Equipe é: -¥ | uma ‘fotografia’ de como um plano
b pode ser organizado. Déem uma olha %

e Justificativa da Nossa Miss3o:

Agora, registrem com as palavras do grupo

% ©  MODELO DE PLANO

ajudar a organizar a escrita, pensem nestas
perguntas:
« Por que este problema e urgente para a
nossa escola?
« O que a nossa equipe pode comecar a

PROBLEMA
DETECTADO

Problema que queremos
solucionar/melhorar:

fazer para resolvé-lo?

E 0 para a justificativa da equipe:
e J ey Vazamentos na infraestrutura hidrica

da escola (torneiras pingando, vasos

(
|
= - |
a conclusao da conversa de vocés. Para ‘
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1. B
| sanitdrios antigos, etc.).
|
|

Nossa(s) Acao(oes) Proposta(s) I

1. Criar a "Patrulha dos Detetives da

8 son

Fazer uma inspecdo semanal em todos os
banheiros & bebedoures, anotando e fotografando
qualquer vazamento encontrado,

e T T — . T — . S S ——— — i




_—" :? 2. Elaborar um Relatério Formal

Com as evidéncias (fotos e anotagbes), escrever

uma carta formal para a diregio da escola,

mostrando os problemas encontrados e sugerindo
a necessidade de reparos.

Essa é a reflexdo perfeita, Clara.

Um bom plano precisa de boas
actes! Para ajudar as equipes a
comegarem, preparei alguns

exemplos de miniplanos de acéo.

7 - | Vocés verdo que cada um deles

| esta associado aos problemas

(?T%i Quem sera responsavel? ;

; que investigamos e que estdo

reunidos no nosso 'Dossié do

A nossa equipe de detetives, com K Detetive’.
o apoio do Professor Robinho. L‘. A primeira tarefa de vocés é
p . ';I identificar qual dos exemplos a
. seguir se relaciona melhor com o
ol t | problema que a sua equipe
g Quando faremos isso? selecionou. A partir dai, vocés tém
_ total liberdade.

Vamos realizar a primeira inspec¢do na proxima

; ; ' = Se um dos modelos for
semana e entregar a carta para a diregdo até o

) perfeito para a ideia de vocés,

final deste més. :
. podem adota-lo na integra.
‘,'; = No entanto, lembrem-se gque
Como Saberemos se Deu um bom detetive sempre
Certo? adapta suas ferramentas ao
: ® caso, entéo fazer

modificagtes para que o plano
tenha a ‘cara’ da sua equipe

(Nossa Métrica de Sucesso):

MNossa acéo tera dado certo se, um més apos
entregarmos a carta, observarmos que pelo
menos metade dos vazamentos que apontamos
foram consertados pela equipe de manutengao
da escola.

sera muito bem-vindo.

» E, claro, comegar um projeto
do zero, usando os exemplos
apenas como inspiragdo para
a estrutura, também é um

‘ excelente caminho!
Uau, agora sim! Ver esse exemplo pronto

deixou tudo muitoe mais claro. Ja consigo O importante € que estes
imaginar como a nossa equipe pode exemplos sirvam como  um
montar o nosso plano. suporte  para que  vocés

transformem a descoberta em

\_acdo. /

| Concordo! A estrutura estd bem definida.
% Mas agora vern a parte mais importante: o
que vamos colocar em 'Nossa(s) Agdo(des) ‘
Proposta(s)'? Precisamos de ideias que
. realmente possam fazer a diferenga.

N

_( Gostei da liberdade! Podemos criar
um projeto do zero se a nossa ideia
for melhor que os exemplos. J

| Exato! Ou podemos adaptar um |
dos modelos para que o plano
figue com a ‘'cara’ da nossa

_ equipe. _
atls
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—— m\,\ Exemplos de Miniplanos de Acao o —

PROBLEMA: Alto consumo

|
de agua na escola : ﬁ

| Nossa(s) Acdo(Ges) Proposta(s)

(Passo a Passo): |l
:
Mapeamento: Criar um mapa de todos os O b

pontos de uso de agua da escola.

Inspecao: Realizar inspegdes semanais

para verificar a existéncia de vazamentos. ; ==
Documentacgdo: Fotografar e anotar cada @
problema encontrado num “dossié de :

evidéncias",

Relatério: Elaborar uma carta formal para a
direcdo, apresentando o dossié e solicitando
0s reparos.

Quem sera responsavel?

A equipe dividida em duplas para as inspecdes.
Um ou dois membros ficam responsaveis por
organizar as fotos e redigir a carta final.

Quando faremos isso?

Inspectes semanais durante o prdximo més,
Relatdrio final entregue na primeira semana
do més seguinte.

Como Saberemos se Deu Certo?

A nossa acio terd tido sucesso se, um més apds
a entrega da carta, observarmos que pelo
menos metade dos vazamentos que
apontamos foram consertados,

5

PROBLEMA: A grande quantidade de agua Qe
utilizada para a irrigacdo na agricultura f

© Nossa(s) Acdo(des) Proposta(s)
E (Passo a Passo):

Pesquisa: Investigar os principais tipos de nor
cultura agricola na regido de lpora e os seus
meétodos de irrigacdo.

Entrevista: Tentar agendar uma conversa

com um produtor local ou um técnico agricola. @

Seminario: Preparar urna apresentacao para
a turma sobre "O Caminho da Agua: da
Mascente ao Campo”.

Quem sera responsavel?

Toda a equipe participa na pesquisa. Um ou
dois membros ficam responsaveis por
escrever o artigo, com a revisio de todo o grupo.

Quando faremos isso?

A pesquisa sera feita nesta semana e o artigo
serd escrito na proxima. Envio as autoridades
no final do més.

Como Saberemos se Deu Certo?
A nossa acio terd tido sucesso se o nosso artigo
for publicado noe jormal da escola ou se
recebermos uma resposta de algum dos
drgdos plblicos contactados.

PROBLEMA: A falta de tratamento ®
de esgoto em muitas cidades : &“
brasileiras

Nossa(s) Agao(des) Proposta(s) | ——
(Passo a Passo): . ol

Diagnéstico Local: Pesquisar dados oficiais :
sobre a percentagem de esgoto tratado em :
Ipora.

Artigo Informativo: Escrever um artigo para

o jornal da escola com o titulo "Para Onde Vai |
o Mosso Esgoto?".

Proposta: Enviar o arligo para a camara de
vereadores ou para a secretaria de meio

ambiente do municipio.

Quem sera responsavel?

A equipe divide-se: um grupo para a pesquisa,
outro para a tentativa de entrevista e todos
juntos para a montagem do semindrio.

Quando faremos isso?

A pesquisa serd feita nas proximas duas semanas.
0O semindrio serd apresentado no final do
bimastre.

Como Saberemos se Deu Certo?

A nossa acio terd tido sucesso se, apas ~
a apresentagdo do seminario, a turma =
conseguir debater e listar trés impactos

da irrigacio na nossa regido.

LEMBRE-SE! Cada miniplano é um guia para transformar a descoberta do problema em acéo. Adapte

os exemplos a realidade da sua escola e a criatividade da sua equipe!
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PROBLEMA: A poluicao de rios
causada pelos efluentes da induistria téxtil

Nossa(s) Acdo(6es) Proposta(s)
= (Passo a Passo):

Campanha Visual: Criar uma campanha de
conscientizacao na escola com o tema
“A Cor da Agua”.

Oficina de Tingimento Natural: Organizar
uma pequena oficina para ensinar os
colegas a tingir tecidos com pigmentos
naturais (como agafrdo ou beterraba).

Quem sera
responsavel?

&
A equipe divide-se: um grupo
cria 0s cartazes da campanha,

e o outro grupo pesguisa e
organiza a oficina.

Quando
E faremos isso?

A campanha sera langada na

Semana do Meio Ambiente
da escola.

Como Saberemos
se Deu Certo?

A nossa acdo terd tido sucesso

se pelo menos 20 alunos de
outras turmas participaram na

: nossa oficina de tingimento natural,
J
PROBLEMA: O alto consumo de agua
“invisivel" na produgdo de roupas
| Nossa(s) Agdo(des) Propostal(s) 00O Quem sers
(Passo a Passo): @Q responsavel?

i . Toda a equipe sera responsavel
Exposicdo Interativa: Montar uma por montar a exposicio e
pequena exposicao no patio da escola organizar a logistica do bazar
com pegas de roupa e garrafas de dgua Ekiocas:
representando a quantidade “invisivel”
usada na sua produgao. gi=h  Quando

235]  faremos isso?
Bazar de Trocas: Organizar um "Bazar
de Trocas de Roupas" na escola para O bazar de trocas pode ser um
2 evento especial no final do
promaver o consumao consclente.
semestre.
Coma Saberemos
se Deu Certo?
A nossa agdo terd tido sucesso
se conseguirmos que pelo
menos 50 pecas de roupa
sejam trocadas durante o nosso bazar.

T

o -:{3-.

Muito bem, equipes! Vocés
investigaram, analisaram os
dados e escolheram a sua
missdo. Chegamos agora a
etapa mais importante de toda
a nossa jornada: transformar a
nossa descoberta em agdo.

Usem os modelos de
miniplanos que acabamos de
apresentar como inspiracdo. Na
pagina a
encontrarao 0 espago para
organizar as ideias da sua

seqguir, voces

equipe e construir o seu proprio
plano de agdo. Lembrem-se,
este ndo é apenas um
exercicio; é o primeiro passo
para se tornarem os agentes de
transformacdo que o nosso
planeta precisa. Maos a obral

Isso mesmo! Com o Dossié e
os exemplos que vimos, cada
equipe tem tudo o que precisa
para criar um plano de acdo
incrivel e fazer a diferenca de
verdade.

Maos a obra, entdo! E nao se
esquecam de uma parte muito
importante da nossa misséo:
registrar tudo! Fagam anotagGes
de cada passo. Quando
precisarem de fotografar ou
gravar um video aqui na escola,
pegam ajuda ao professor. Em
casa, podem usar os celulares
para registrar as pesquisas e
discusstes da equipe. Todo
esse material serd a prova da
jornada de vocés como agentes
de transformagio!
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MISSAO FINAL-
DO PLANO A TRANSFORMAC

PROFESSOR RDBINH{ﬁ
Detetives, vocés ja investigaram,
analisaram dados, compararam

informacdes e descobriram causas
e consequéncias dos problemas
estudados, Agora chegou o momento

mais importante da nossa jornada:
transformar conhecimento em a@

p ~ 1]
e

CLARA:

Entdo vamos
construir o nosso

praprio plano

Agora é a nossa
vez de pensar em
solugbes reais para
melhorar a situagio
que investigamos!

g ) NOSSO MlNlPLANO DE ACAO
&a NOME DA EQUIPE:

— e

Q 1. PROBLEMA DETECTADO | 2.NOSSA(S) ACAO(OES) PROPOSTA(S)
Qual problema a nossa equipe decidiu enfrentar? O que vamos fazer para ajudar a resolver
Registre aqui o problema escolhido apds as ou minimizar esse problema?
investigagdes realizadas. Descrevam os agdes passo a passo,
[} Passo 1:
D Passo 2:
P 3
L [ Passo
[:] Passo 4:
3. QUEM SERA RESPONSAVEL?
Como a equipe ird dividir as tarefas? D a5
[] Passo6:
D Passo 7:
2
i

B 4. QUANDO FAREMOS ISS0? 5. COMO SABEREMOS SE DEU CERTO?
H Cronograma da missdo Nossa Métrica de Sucesso

t Como vamos medir os resultados da nossa agio?

_ o
— b LEMBRETE DOS DETETIVES DA AGUA ¢ 4 —
dbmsnieste | @ | @gmes Qe 59 ?::.:‘:gm ,9 e

' sl i ] nosso ot:geﬁun?
H ? Q i fan | |

PROFESSOR ROBINHO:
Exatamente! Grandes mudangas
comegam com boas ideias
colocadas em pratica.

Maes a obra, equipes! ‘f & EJ

LucAas:

Investigamos como detetives

CLARA:
Agora nosso plano

| estd pronto para

_,\ sair do papel! |
S s

£ Vamaos agir como agentes
de transformagiio!




"\ ETAPA FINAL %

= CONSTRUINDO O CARTAZ DO PLANO DE ACAO

Agora é hora de transformar nossas ideias em um cartaz que todos véo entender! ~ ‘(

PROFESSOR ROBINHO:

N B tooocarmz .
Seu cartaz serd a vitrine do 2 DEVE RESPONDER: - s
trabalho da equipe! Caprichem © Qual problemai :
nas informagdes, nas imagens, ® o;e m_.::?ng ?

nos graficos, nas cores e na s ® T
organizacio! Assim, todos 3 Quais evidéncias coletamos?
& Qual plana de acio elaboramaos?

compreenderdo melhor o que
vocés investigaram e ® @ Como saberemos se dau certe?

(ﬂz DICAS IMPORTANTES
A Use letras grandes e legiveis,

(1

Organize as informacies
com cores e destaques.

Use gréficos, tabelas,
fotos, desenhos e icones,

i

propuseram! _/1 @ Qualimpacto queremos gerar? @i Sejam criativos e mostrem
‘%" aidentidade da equipel

NOSSAS EQUIPES MONTANDO O PLANO DE ACAO!

AGUAS CLARAS | o

AS DIVAS E
0 DIVO INTRUSO

@ 2. QUEM serd xssmusnw

Com
""'U e ird Ol

b= 1 M p A
@ML = / 57
\ ik sy 2 #giape )
= “'“""'Wmm iS50
Wﬂ""ﬂ'm
5 Comn
;‘"-M«S:IH

REMOS sE DEY csm

s
L "%mwu -

0
' ¥ Criém um tiulo \’

+ e criative & visual + cones, imagens R0
para chamar & grifices.
atengho! !

) DESAFIO DA EQUIPE

Utilkrem cartoling, papel kraft ou
outro material que tiverem disponivel
para criar um cartaz que mosire

toda a trajetéria da investigagio

& o plano de aclo da equipe!

& Nome da equipe @ Principais descobertas & Impacto esperado
@ Problema investigado & Plano de agio @ llustragdes, grificos
& Evidéncias coletadas & Métrica de sucesso ou fotografias

é O CARTAZ DA EQUIPE DEVE INCLUIR: ﬁ H

(@  cRIAR, PLANEJAR E TRABALHAR EM EQUIPE E TRANSFORMAR IDEIAS EM AGOES! @) -
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JEZTIRD  pIA DA CULMINANCIA: ®
- APRESENTACAO DOS PLANOS DE A(;AO =2

Chegou o grande dia de compartilhar nossas descobertas e mostrar
como podemos transformar o mundo com pequenas agdes!

PROFESSOR ROBINHO: “V P ,
@ DETETIVES DA AGUA:

Detetives da Agua, vocés
foram incriveis! Cada equipe INVESTIGAR, APRENDER E TRANSFORMAR!
investigou, aprendeu, criou

toda a nossa comunidade
escolar, Vamas ouvir com
atencio, fazer perguntas
e celebrar as ideias que
podem gerar grandes

NOSS0 PLANO DE AGAD ! NOSSO PLANO DE AGAD NOSSO PLAND DE AGho
1. PROBLEMA DETECTADO 1. PROSLEM, BETECTADO @ 1. PROBLEMA DETECTADD
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retizi 2 dgua da choe | i dario o cartazm do conaclntizache bgua & compartihar dicas.

3. QUEM SERR RESPONSAVELY 1. QUEM SERA RESPONSAVEL? | @ 3, QUEM SERR RESPOMSAVELT
Ana, Jedo v Pedm a2 Pgrians. Lucss o Gabriat Lhvia, Safia, Matheun o Rafael,
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Aprandemos muito @ i Cada idéla apresentada s N o Pequenas agdes,
investigando juntos! transformar a realidade! faz a diferencal grandes transformagges!

VAMOS CELEBRAR E APRENDER JUNTOS! NOSS0 COMPROMISSO:
Continuaremas sendo Detetives da Agua,

£
=00+ APLAUDA PERGUNTE REFLITA |
@ e {_:.’ Liben e i agindo hoje para garantir um futuro melhor

de cods remipn’! @ apwcda rmais! o peoche agi! W,umh,“ para todos os seres vives!

= MISSAO CUMPRIDA! -
- Detetives da Agua: investigar, aprender e agir por um futuro melhor!
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ORIENTAGCOES AO PROFESSOR: COMO ADAPTAR ESTE MATERIAL A SUA
REALIDADE

Caro(a) colega professor(a), este Caderno Pedagdgico Investigativo foi desenhado para ser
uma ferramenta viva e flexivel. Embora ele tenha sido aplicado originalmente no municipio de
Ipora (GO), a sua esséncia pode — e deve — ser adaptada para qualquer escola do Brasil.
Para que vocé tenha sucesso na replicacdo desta jornada com os seus "Detetives da Agua”,
preparamos este guia rapido de adaptacgao:
1. O Esqueleto Inegociavel (O que deve ser preservado) A espinha dorsal deste material
ndo € o cenario, mas a metodologia. Preserve a interdisciplinaridade (o uso da Matematica e
da Geografia como ferramentas unidas de andlise) e a visdo estrutural da Educacao
Ambiental Critica. Se quiser, envolva outros componentes curriculares - a tematica possibilita
esta abertura. O objetivo ndo é apenas culpar o aluno pelo banho demorado, mas leva-lo a
guantificar e compreender 0 peso do agronegocio e da industria na crise hidrica global.
2. O Cenario Flexivel (O que pode e deve ser substituido) A Conta de Agua: O taldo do
Colégio Estadual Edmo Teixeira é apenas um exemplo. Substitua-o por uma conta de agua
real da sua propria escola e também da residéncia do estudante. Isso gera engajamento
imediato e pertencimento nos estudantes.
A Bacia Hidrografica: Troque as referéncias ao "Ribeirdo Santa Marta" pelo rio, cérrego ou
bacia que abastece o seu municipio.
A Aula de Campo: Sabemos que nem sempre € possivel organizar uma expedicdo a
natureza. Se nao houver transporte ou logistica, adapte! Transforme a aula de campo em uma
"Expedicdo Hidraulica" dentro da prépria escola (mapeando o hidrémetro, a caixa d'agua, as
torneiras e 0s possiveis vazamentos) ou fagca uma "viagem virtual" utilizando videos,
documentarios e a ferramenta Google Earth para rastrear o caminho da agua na sua cidade.
3. O "Segredo" da Pedagogia Historico-Critica (Como mediar sem assustar o aluno) A
Pedagogia Histérico-Critica (PHC) € a sua bussola tedrica, ndo um conteudo a ser decorado
pelo aluno. Vocé néo precisa, nem deve, ensinar o que € PHC para os estudantes. Termos
académicos como "Catarse" ou "Instrumentalizacao" podem assustar as criancas e desviar o
foco da investigagdo. A sua missdo como professor € ser um "tradutor" da teoria,
transformando os 5 momentos metodologicos da PHC em acdes investigativas invisiveis e
naturais no roteiro da aula.
Sugerimos a seguinte traducao pratica para mediar os encontros com a sua turma:
« Em vez de anunciar a Pratica Social Inicial, diga: "O que nés ja vivemos e sabemos
sobre a falta de agua?"
« Em vez de Problematizacdo, lance o desafio: "Qual é o grande mistério dos nossos
numeros e de onde vem essa crise?"
« Em vez de Instrumentalizacdo, convide-os para a acao: "Quais ferramentas
(Matematica e Geografia) o nosso esquadrao vai usar para descobrir a verdade?"
« Em vez de Catarse, comemore a descoberta: "Vamos organizar as nhossas provas ho
nosso Dossié Final. O que descobrimos?"
« Em vez de Pratica Social Final, convoque-os para a mudanca: "Agora que temos os
dados, qual é o nosso Plano de Ac¢do para a escola?"
Ao fazer isso, a teoria académica permanece invisivel para a crianca, mas a pratica educativa
torna-se profundamente transformadora. Boa investigacao!
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APENDICE B - PROJETO PEDAGOGICO DA AULA DE CAMPO “A
DESCOBERTA”

1. Titulo da Agdo

Acao de Campo "A Descoberta": Recuperagdo de Nascentes no Ribeirdo Santa Marta
— essa ¢ uma das etapas da Eletiva "Detetives da Agua".

2. Tema

Educagdo Ambiental, Crise Hidrica e Técnicas de Recuperacao de Nascentes.

3. Professor Articulador

Robson Luiz de Sousa.

4. Justificativa

A gente viveu uma seca brava em 2023, e a regido sentiu forte os efeitos disso.
Andando pela propriedade do seu Rosico, d4 para ver de perto o estrago: muitas nascentes que
alimentam o Ribeirdo Santa Marta estdo completamente sufocadas, assoreadas. O motivo ¢ a
acao direta do homem — o gado pisoteando o solo sem parar, a retirada da vegetacao natural,
tudo isso foi empurrando terra e detritos para cima das nascentes, até tampa-las. Para formar
cidaddos que se importem de verdade com o meio ambiente, ndo basta falar dentro da sala de
aula. Eles precisam ir 14, ver com os proprios olhos o que acontece, e também conhecer o
trabalho de recuperacao que alguns institutos e produtores tdo fazendo — um trabalho que,
alids, ndo custa nada pro produtor aderir.

5. Objetivo Geral

Fazer com que os estudantes enxerguem na pratica a importancia da agua, os impactos
que a gente causa e como € possivel recuperar uma nascente degradada.

6. Objetivos Especificos

Entender por que as nascentes secam e assoreiam, vendo de perto o efeito do pisoteio
do gado e da falta de mata.

Conhecer as etapas basicas de recuperagdo: cercar a area, arrumar o solo com curvas
de nivel, plantar mudas.

Aprender na pratica como se faz o reflorestamento com espécies do Cerrado — o que
¢ "berco", "coroamento", e para que serve o hidrogel.

Perceber a fungdo da mata ciliar: segurar a terra e proteger a agua, igual nossos cilios
protegem os olhos.

7. Areas do Conhecimento
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Ciéncias da Natureza, Geografia e Matematica — tudo junto e misturado.

8. Percurso Metodologico

A visita vai ser na propriedade do seu Rosico, onde o pessoal ja estd trabalhando na
recuperacdo. Antes de comecar a caminhada, vou passar as instrugdes de seguranca e explicar
o roteiro. Durante o percurso, a ideia ¢ seguir uns passos bem praticos:

Diagnéstico visual: vamos parar no antigo ponto de captagao de agua e nas nascentes
que hoje tao secas, sem aquele "olho d'dgua" na superficie. Da para ver claramente como o gado
e o solo compactado acabaram com tudo.

Isolamento e preparo do solo: mostro para eles a cerca que foi colocada para proteger
a area, respeitando a distancia legal de 50 metros da nascente. Também vou explicar o servigo
que as maquinas vao fazer — a correcdo do solo e as curvas de nivel, que evitam que a
enxurrada leve mais sujeira para dentro da nascente.

Hora do plantio: ai a gente visita o lugar onde tdo plantando as mudas tipicas do
Cerrado, tipo aroeira pimenteira. Ensino o nome certo: a gente faz um "bergo" para plantar, ndo
uma "cova". E mostro o "coroamento" — aquela limpeza em volta da muda, uns 80 centimetros,
que protege contra pragas ¢ ajuda a segurar a umidade. Também explico como a gente prepara
o ber¢o com calcario, adubo e hidrogel — esse hidrogel parece gelatina e vai soltando agua aos
poucos, fundamental pro solo aqui que ¢ meio seco.

Encerramento com uma imagem: para fechar, fagco uma comparacgdo simples — a mata
ciliar funciona igual os cilios da gente. Quando fecha o olho, os cilios barram poeira e cisco.
As raizes das arvores fazem a mesma coisa com o barranco: seguram a terra e impedem que ela
caia e enterre a nascente.

9. Recursos Didaticos e Materiais

Transporte fretado para levar a turma até o local.

De apoio, a gente pode usar videos, entrevistas e reportagens que tdo no canal de
noticias e no Instagram do projeto "Juntos pelo Araguaia", tanto antes quanto depois da visita.

10. Proposta para a Culminéancia

Depois que voltar para a sala, o primeiro passo ¢ uma roda de conversa. Cada um fala
0 que viu, o que sentiu, o que achou das solugdes que tao sendo aplicadas. Essa conversa € o
pontapé inicial para despertar a curiosidade deles para a proxima fase: investigar os problemas
de agua dentro da propria escola.

11. Avaliagao
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A avaliacdo vai ser ao longo de todo o processo, em dois momentos que conversam

com a historia dos "Detetives da Agua".

O primeiro ¢ durante a trilha ecologica. Ali, vou observar como cada aluno se envolve,
se faz perguntas, se mostra vontade de descobrir, € também se respeita as regras de seguranga
e o ambiente.

O segundo momento ¢ na sala de aula, depois da visita. Com o Caderno Pedagogico
Investigativo em maos, vou dividir a turma em cinco "Equipes de Investigacdo". Cada equipe
recebe uma missao diferente: tem grupo que vai estudar a crise hidrica, outro o ciclo da 4gua,
outro as técnicas de plantio (com hidrogel e tal), outro a mata ciliar ¢ outro a legislagao
ambiental. Eles discutem entre si, trocam ideias, e no final a gente faz a "Hora da Assembleia"
— uma roda onde cada equipe manda um porta-voz para compartilhar as conclusoes. A ideia ¢
que o conhecimento seja construido por eles mesmos, de forma coletiva. E essa roda ainda serve

de gancho para proxima etapa: investigar uma fonte de dgua perto da escola.
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APENDICE C - TERMOS DE AUTORIZACAO DA PESQUISA (TCLE E TALE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado(a) Senhor(a),

Seu(sua) filho(a) ou tutelado(a) estd sendo convidado(a) a participar, como
voluntario(a), da pesquisa de Mestrado, que sera realizada no Colégio Estadual Edmo
Teixeira, em Ipora-GO.

O nome deste documento ¢ Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Por meio dele, todas as informagdes sobre a pesquisa, seus riscos, beneficios e seus direitos
como responsavel legal serdo detalhadas. O(A) senhor(a) devera ler e compreender todo o
conteudo. Ao final, caso concorde com a participagdo, sera solicitada a sua assinatura e vocé
recebera uma via deste documento, rubricada pelo pesquisador.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa

1.1 Titulo, Justificativa e Objetivos

A pesquisa intitula-se “INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE GEOGRAFIA E
MATEMATICA NA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA” ¢ tem como objetivo
principal elaborar e aplicar um material didatico (Caderno de Atividades) que articule os
saberes da Matematica e da Geografia para analisar a questdo do consumo de agua e seus
impactos socioambientais na realidade local (Fonte Seca). O proposito ¢ formar o estudante
para a leitura critica e a intervencdo social sobre problemas ambientais de sua propria
comunidade.

1.2 Procedimentos da Pesquisa

A participagdo do(a) aluno(a) envolverd as seguintes etapas, que ocorrerdo no
ambiente escolar e em Aula de Campo supervisionada:

e Aula de Campo (Visita Técnica): Participacdo em uma visita a nascente local (Fonte
Seca) para observacao inicial do problema ambiental. O transporte e o lanche/refeicao
para essa saida serio integralmente fornecidos pela equipe de pesquisa.

e Aplicacdo do Caderno de Atividades: Utilizacdo do material didatico interdisciplinar
em sala de aula durante o periodo previsto no cronograma.

e Coleta de Dados: O pesquisador fara a coleta de dados por meio de:

o Analise das produgdes do(a) aluno(a) registradas no préprio Caderno de
Atividades.

o Observagao participante das interagdes em sala de aula.
Entrevistas semiestruturadas com o(a) aluno(a) para coleta de percepcdes.

1.3 Riscos, Desconfortos e Minimizac¢ao

Os riscos envolvidos na participacdo sdo considerados minimos e inerentes a
atividades educacionais e de campo supervisionadas:

Risco/Desconforto Medidas de Seguranca e Cuidado

A equipe de pesquisa garante a
contratacdo de transporte seguro, supervisao
constante (Pesquisador ¢ Equipe de Apoio) ¢ a

Risco Fisico (Aula de Campo):
Mal-estar, queda ou contato com insetos



durante o deslocamento ou visita & Ficha de Mapeamento de Cuidados Especiais
nascente. sera utilizada para prever e atender a restrigoes de

constrangimento, cansago ou irritacao
durante as observacdes ou ao responder
as atividades.
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saude. Sera fornecido um kit de primeiros
SOCOITOS.

O(A) aluno(a) sera lembrado(a) de que
tem a liberdade de ndo responder a qualquer
questdo, solicitar uma pausa ou se retirar da
atividade a qualquer momento, sem que isso gere
qualquer prejuizo.

Risco Psicossocial: Possivel

1.4 Beneficios da Participacao

A participagao do(a) aluno(a) trara os seguintes beneficios:
Beneficio Direto: Oportunidade de desenvolver o raciocinio critico sobre problemas
ambientais e sociais, aprimorando a capacidade de aplicar conhecimentos de
Matematica e Geografia para a intervengao em sua propria realidade.
Beneficio Indireto: Contribui¢do para a validagao de um Produto Educacional inovador
que enriquecera o curriculo da escola.

1.5 Formas de Ressarcimento e Assisténcia

A participacdo na pesquisa ndo gerara NENHUM custo financeiro para o(a)

senhor(a) ou para seu(sua) filho(a).

Ressarcimento de Despesas: O transporte para a Aula de Campo e o lanche/refei¢do
serdo integralmente custeados e fornecidos pela equipe de pesquisa (Pesquisador
Responsavel), conforme detalhado no orgamento do projeto.

Assisténcia: Em caso de dano fisico ou complicagdo a saude, de qualquer natureza,
decorrente diretamente da participagdo na pesquisa, o Pesquisador Responsavel
garante a assisténcia integral e imediata, bem como o ressarcimento de todas as
despesas médicas e hospitalares relacionadas.

1.6 Confidencialidade e Divulgacao

A privacidade e o anonimato do(a) aluno(a) serdo mantidos em absoluto sigilo. As

informacdes coletadas serdo confidenciais e utilizadas apenas para fins cientificos. O nome
do(a) aluno(a), da escola e do municipio serdo preservados e substituidos por cédigos
alfanuméricos (Ex: Aluno A) ou nomes ficticios em todas as publica¢cdes e documentos. Para
a manutencdo do sigilo e do anonimato, apos o prazo de guarda obrigatdria estabelecido pelo
CEP para auditoria (5 anos), todo o material de pesquisa, incluindo anotacdes e gravacoes,
sera destruido de forma segura, ndo sendo utilizado em pesquisas futuras.

Concessao de Uso de Voz/Imagem (Rubricar a opcao escolhida):
() Permito a divulgagdo da voz e/ou imagem (como fotografias durante a Aula de
Campo) do(a) meu(minha) filho(a) nos resultados publicados da pesquisa, desde que o
anonimato seja mantido (uso de mascara, desfoque de rosto, etc.).
() Nao permito a publicagdo da voz e/ou imagem do(a) meu(minha) filho(a) nos
resultados publicados da pesquisa.

1.7 Voluntariedade e Retirada do Consentimento
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A participacdo ¢ totalmente voluntaria. O(A) senhor(a) tem a garantia expressa de
liberdade para retirar este consentimento ou para solicitar a retirada do(a) seu(sua) filho(a) da
pesquisa a qualquer momento, sem necessidade de justificacdao e sem que isso leve a qualquer
penalidade ou prejuizo para ele(a) no seu desempenho escolar ou em sua relagdo com a
escola/pesquisador.

1.8 Indenizacao e Resultados Puablicos

O(A) senhor(a) tem o direito de pleitear indenizacao (reparacdo a danos imediatos ou
futuros), garantida em lei, decorrentes da participacdo na pesquisa. Declaro que os resultados
da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favoraveis ou ndo, e as estratégias de divulgagao
serdo informadas aos participantes.

1.9 Contatos para Esclarecimentos

Pesquisador Robson  Luiz de Sousa /  E-mail:

Responsavel robson.sousa@seduc.go.gov.br / Telefone: 64 992312726
Telefone: (62) 3612-2239 / E-mail: cep@ifg.edu.br

Comité de Etica em

. (Para duvidas sobre os direitos do participante ou
Pesquisa (CEP/IFG)

dentincias)

2. Consentimento da Participac¢ido na Pesquisa

Fu,

portador(a) do RG n° e CPF n° ,

responsavel legal por , abaixo assinado,

apos receber a explicagdo completa dos objetivos do estudo e dos procedimentos envolvidos
nesta pesquisa, declaro que fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a)
responsavel sobre a pesquisa, seus riscos, beneficios e 0 compromisso de assisténcia. Declaro,
portanto, que concordo voluntariamente em consentir que a pessoa sob minha guarda participe
do projeto de pesquisa acima descrito. O presente Termo foi elaborado em duas vias (uma para
o Responsavel e outra para o Pesquisador), tendo sido todas as paginas rubricadas por mim e
pelo pesquisador(a).

Iporé Goias, de de 2026

Assinatura por extenso do(a) Responsavel Legal
RG/CPF:




181

Assinatura por extenso do(a) Pesquisador(a) Responsavel (Robson Luiz de
Sousa)
Em caso de o(a) Responsavel Legal ndo ser alfabetizado(a) ou nao puder assinar,
devera ser utilizada a coleta de assinatura datiloscopica (impressao digital), sendo obrigatoria
a presenca ¢ a assinatura de duas testemunhas que acompanharam a leitura e o esclarecimento

completo do Termo.

Assinatura da Testemunha 1 (Nome e RG)

Assinatura da Testemunha 2 (Nome e RG)

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Ol4! Eu sou o Professor Robson Luiz, ¢ estou fazendo uma pesquisa para o Mestrado
na escola. Vocé esta sendo convidado(a) a participar voluntariamente (s6 se vocé quiser,
claro!) do meu projeto.

Seus pais ja disseram que vocé pode participar (assinaram o TCLE), mas a sua
participacdo depende somente da sua vontade.

O nome deste documento ¢ TALE (Termo de Assentimento Livre e Esclarecido). Ele
serve para mostrar que vocé entendeu o que vamos fazer e que aceita fazer parte.

1. Sobre a Pesquisa (O que faremos juntos?)
1.1 Titulo, Objetivo e Assunto Principal

Esta pesquisa tem um objetivo muito legal: descobrir se um Caderno de Atividades
que mistura Matemadtica e Geografia ajuda vocé a entender e a resolver problemas importantes,
como a falta de agua na nossa comunidade.

1.2 O que vocé vai fazer? (Nossos Procedimentos)

Se vocé aceitar, vocé vai participar das seguintes atividades durante algumas aulas:
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e Aula de Campo (Nossa Missao Detetive): Vamos visitar a nascente local (a Fonte
Seca) para ver o problema de perto. O professor vai pagar seu transporte seguro e
seu lanche para esta saida!

e Usar o Caderno: Vocé usard o material em sala para fazer calculos e analisar a
Geografia, transformando o problema em nimeros e mapas.

e Nossa Conversa: O professor pode te fazer algumas perguntas (uma entrevista) ou te
observar enquanto vocé trabalha no caderno, para saber o que vocé achou do material.

2. O que pode acontecer (Riscos e Coisas Boas)

e O que é Chato (Riscos Minimos): E normal se sentir um pouco cansado(a) ou ter
davidas. Na Aula de Campo, existe o risco minimo de tropegar ou ter contato com
insetos.

¢ Como Cuidamos de Vocé:

o Vocé pode pedir para parar a entrevista ou solicitar uma pausa a qualquer
momento, sem que o professor ou a escola fiquem chateados.

o Para a Aula de Campo, seus pais receberam instrugdes de seguranca. Se vocé se
sentir mal, eu garanto que voce tera assisténcia médica imediata e sem custos.

e O que Voceé Ganha (Beneficios): Vocé vai aprender a usar a Matematica e a Geografia
para se tornar um cidaddo mais critico e preparado para propor solucdes para os
problemas do mundo real (como a falta de agua).

3. Direitos e Regras de Seguranc¢a

e Seu Nome é Segredo (Anonimato): Ninguém vai saber que as opinides sdo suas. Seu
nome NUNCA serd usado. O professor usara apenas um codigo (tipo "Aluno A"). O
material de pesquisa sera destruido apos o prazo legal (5 anos), garantindo que nada
serd usado em outras pesquisas no futuro.

o Custo Zero: A participacdo ¢ gratuita. Eu garanto o transporte e o lanche.

e Pode Desistir: Vocé pode dizer NAO agora ou desistir da pesquisa a qualquer
momento, € iSso nao vai te prejudicar em nada nas suas notas ou na sua relagdo com
a escola.

Concessao de Uso de Imagem/Voz (Rubrique a op¢ao escolhida):

e () Eupermito que o professor use fotos ou videos (com meu rosto borrado, para manter
o segredo) nos resultados da pesquisa.

e () Eu NAO permito que o professor use fotos ou videos meus nos resultados da
pesquisa.

4. Contato e Assinaturas

Se vocé tiver diividas sobre a pesquisa ou se algo acontecer, vocé pode falar comigo

ou com o Comité de Etica.
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‘ Contato ‘ Informacoes
Pesquisador Robson  Luiz de Sousa /  E-mail:
Responsavel robson.sousa@seduc.go.gov.br / Telefone: 64 992312726

] , Telefone: (62) 3612-2239 / E-mail: cep@ifg.edu.br
Comité de Etica em

. (Para duvidas sobre os direitos do participante ou
Pesquisa (CEP/IFG)

dentincias)

Eu,

b

concordo em participar do estudo. Fui informado(a) sobre o que vou fazer e sei que posso
desistir quando eu quiser.

Ipora Goias, de de

2026

Assinatura por extenso do(a) Participante (Aluno(a))

Assinatura por extenso do(a) Professor(a) Responsavel (Robson Luiz de Sousa)
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APENDICE D - REGISTROS DE OBSERVACAO PARTICIPANTE: DIARIOS DE
CAMPO (ENCONTROS 3 AO 14)

Diario de Campo — Encontro 3 - Aula de campo nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta

Data: 23/03/2026

Local: Fazenda do Sr. Rosico

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricio da situacao observada

A atividade ocorreu durante a aula de campo nas nascentes do Ribeirdo Santa Marta,
com participacdo dos estudantes do Colégio Estadual Edmo Teixeira. Inicialmente, os alunos
foram organizados no espago e orientados quanto a dinamica da visita.

Durante o percurso, a equipe técnica apresentou o projeto de recuperacdo ambiental,
destacando o uso de recursos provenientes de compensagao ambiental e explicando as técnicas
utilizadas, como o plantio de mudas, o uso de hidrogel, o coroamento e a corre¢do do solo com
calcario e NPK.

Em momento pratico, os estudantes participaram do plantio, sendo orientados a
preparar o “ber¢o” para a muda, realizar a mistura do solo com adubo e aplicar o hidrogel.
Também foram conduzidos a observagdo de arecas imidas, nascentes e trechos do Ribeirdo
Santa Marta, onde puderam visualizar o fluxo da dgua e sua relagdo com o ambiente.

Durante a visita ao ribeirdo, foi explicado que o local havia sido utilizado como ponto
de captacdo de agua durante a crise hidrica, relacionando o espaco observado com a realidade
vivida pelos estudantes na cidade.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Observou-se participacao ativa dos estudantes em diversos momentos da atividade,
especialmente durante as demonstragdes praticas. Os alunos realizaram perguntas, relativas ao
funcionamento do hidrogel e ao processo de recuperagao ambiental, indicando curiosidade e
envolvimento com a tematica.

Em algumas situagdes, os estudantes apresentaram respostas ainda iniciais, como ao
associar o hidrogel apenas a ideia de “hidratar”, revelando compreensao parcial do conceito.

Também foram identificados momentos de dispersdao, conversas paralelas e
necessidade de reorientagdo do grupo, especialmente em atividades que exigiam maior

concentracao.
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Durante a observagdo das nascentes e da area assoreada, alguns estudantes
conseguiram relacionar a presenca de areia a acdo da agua da chuva, indicando inicio de
elaboracdo de raciocinio investigativo.

3. Impressdes e interpretacoes do pesquisador

A aula de campo mostrou-se um momento significativo para o processo formativo dos
estudantes, ao possibilitar o contato direto com fendomenos naturais e praticas de recuperagao
ambiental.

As interagdes observadas indicam que os estudantes encontram-se em um processo
inicial de apropriacdo conceitual, mobilizando conhecimentos ainda proximos do senso
comum, mas ja avancando na construcao de explicacdes mais elaboradas a partir da mediacao
pedagogica.

A utilizagdo de linguagem acessivel pelos técnicos, como a substituicdo do termo
“cova” por “ber¢o”, contribuiu para a compreensao dos alunos, demonstrando a importancia da
media¢do na aprendizagem.

Ao mesmo tempo, as dificuldades de aten¢do e organizacdo do grupo evidenciam
desafios proprios do contexto de aula de campo, exigindo constante intervencao do professor.

De modo geral, a experiéncia favoreceu a articulagdo entre pratica e teoria,
constituindo-se como etapa fundamental para o desenvolvimento das atividades investigativas
propostas no Caderno Pedagogico.

Diario de Campo — Encontro 4 - Producdes discentes: sistematizando a experiéncia por
meio de desenhos

Data: 25/03/26

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricio da situacao observada

O quarto encontro foi realizado em sala de aula e teve como objetivo a retomada da
experiéncia da aula de campo por meio da atividade “Quatro desenhos”, proposta no Caderno
Pedagdgico Investigativo. A atividade consistia na produgdo de quatro representacdes visuais,
orientadas pelas seguintes dimensdes: (i) o que eu vi; (ii) o que me chamou atencdo; (iii) o que
esta sendo feito para cuidar da agua; e (iv) o que isso tem a ver comigo.

Apos a explicagao inicial, os estudantes iniciaram a elaborag¢do dos desenhos. Durante

a atividade, o professor circulou pela sala, observando as produgdes e dialogando



186

individualmente com os alunos, solicitando explica¢des sobre o que estavam representando e
estimulando a reflex@o sobre as experiéncias vivenciadas na aula de campo.

2. Registros das interacdes e comportamentos

As interagdes durante a atividade evidenciaram diferentes niveis de compreensio e
envolvimento dos estudantes. Em diversos momentos, o professor precisou intervir
diretamente, orientando os alunos a compreenderem o objetivo de cada desenho e solicitando
que explicassem o sentido de suas producdes.

Em um dos casos, ao ser questionado sobre o que havia desenhado, o estudante
representou a propria queda ocorrida durante a visita, afirmando que aquilo havia chamado sua
aten¢do. No entanto, ao ser incentivado a refletir sobre o significado dessa experiéncia,
respondeu que “ndo sabe” o que aquilo o fez pensar, indicando dificuldade em estabelecer
relacdes mais elaboradas a partir da vivéncia.

Por outro lado, alguns estudantes demonstraram maior capacidade de elaborar
explicagdes. Uma aluna, ao representar o plantio de uma muda com coroamento, explicou que
se surpreendeu ao conhecer essa técnica, afirmando que nunca havia visto esse tipo de preparo
do solo, inclusive comparando com préaticas realizadas em casa. Ao explicar seu desenho,
relatou que o coroamento ajuda a reter a 4gua da chuva e contribui para que a planta ndo morra,
evidenciando uma relagdo inicial entre pratica e fungao.

Também foram observadas produgdes que evidenciam a repeticdo de elementos entre
os alunos, como a representacdo do colega que caiu durante a visita, sugerindo que
determinados episodios tiveram maior impacto imediato, ainda que sem aprofundamento
reflexivo.

Em outros momentos, o professor precisou retomar o enunciado da atividade,
questionando diretamente os estudantes sobre o que haviam entendido, bem como orientando a
adequacao das respostas as propostas de cada parte da atividade. Em alguns casos, as producoes
ndo correspondiam ao que era solicitado, sendo necessario redirecionar o foco da tarefa.

Observou-se, ainda, que alguns alunos apresentaram dificuldade em estabelecer
relagdo entre a experiéncia da visita e sua realidade cotidiana. Em um exemplo, ao tentar
responder o que a atividade tinha a ver com sua vida, um estudante associou a experiéncia ao
uso do onibus, o que levou o professor a intervir, solicitando uma reflexao mais préxima dos
objetivos da proposta.

Apesar dessas dificuldades, também surgiram momentos em que os estudantes

comecgaram a construir relagdes mais amplas, como no caso da associacdo entre as plantas e a
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producao de oxigénio, indicando tentativas iniciais de conexao entre o conteudo trabalhado e
aspectos da vida cotidiana.

3. Impressoes e interpretacoes do pesquisador

O encontro evidencia que os estudantes conseguem retomar elementos da experiéncia
vivenciada na aula de campo, especialmente por meio da representagdo visual, demonstrando
capacidade de registro dos fendmenos observados. No entanto, as interagdes indicam que a
elaboracdo dessas representagdes nem sempre ¢ acompanhada de compreensdo mais
aprofundada.

As falas dos estudantes revelam dificuldades em transformar a vivéncia em reflexdo,
sendo comum a presenga de respostas imediatas, descritivas ou pouco articuladas. A
necessidade constante de intervengdo do professor, solicitando explicagdes, retomando
enunciados e orientando as respostas, evidencia que a constru¢ao do conhecimento ainda ocorre
de forma mediada.

A heterogeneidade da turma é um aspecto marcante, com alguns estudantes
apresentando maior capacidade de relacionar os conteudos trabalhados, enquanto outros
permanecem em niveis mais iniciais de compreensdo. A repeti¢ao de elementos nas produgodes,
bem como a dificuldade de responder as questdes mais reflexivas, indica limites na elaboragao
conceitual.

Por outro lado, observa-se a emergéncia de indicios iniciais de compreensdo,
especialmente quando os estudantes conseguem relacionar praticas observadas no campo, como
o coroamento, a fungdes especificas no cuidado com a agua e no desenvolvimento das plantas.

Desse modo, o encontro evidencia um momento de transi¢do no processo formativo,
no qual os estudantes conseguem observar e registrar a realidade, mas ainda apresentam
dificuldades em interpreta-la e relaciona-la de forma mais elaborada ao seu contexto. Esse
processo se mostra dependente da mediacdo pedagogica, que se configura como elemento
essencial para o avanco da aprendizagem.

Diario de Campo — Encontro S - De volta a sala: o que descobrimos no campo?

Data: 01/04/26

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricio da situacao observada

O quinto encontro foi realizado em sala de aula e teve como objetivo retomar a

experiéncia da aula de campo por meio da organizagdo e sistematizacdo das informagdes
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coletadas. A atividade foi conduzida a partir do Caderno Pedagdgico Investigativo (CPI),
estruturado em formato de missdes, orientadas por audios previamente elaborados pelo
professor.

Os estudantes foram organizados em grupos e orientados a acompanhar as instrugdes
por meio da projecdo do caderno na televisdo, ao mesmo tempo em que utilizavam a versao
impressa em maos. Os audios guiavam a leitura das questdes, o tempo das atividades e os
momentos de discussao.

Inicialmente, foi apresentado o “Painel de Dados da Expedi¢cdo”, retomando
informagdes sobre o percurso, as nascentes, o0 mapeamento da bacia hidrografica, as técnicas
de recuperacao ambiental e a atuacdo de empresas no financiamento das agdes.

Na sequéncia, os grupos passaram a desenvolver as missdes propostas, que envolviam
temas como crise hidrica, exploracdo ambiental, ciclo da 4gua no meio rural e urbano, técnicas
de plantio, uso do hidrogel e fun¢do da mata ciliar. As atividades eram realizadas por meio de
leitura, debate em grupo e registro escrito das respostas.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Durante a realizagao das atividades, observou-se a necessidade constante de mediagao
por parte do professor, tanto para organizacdo dos grupos quanto para compreensdo das
propostas. Em diversos momentos, foi necessario interromper o andamento da aula para
solicitar siléncio, aten¢ao e retomada do foco nas tarefas.

As interagdes evidenciaram dificuldades na leitura e interpretacdo das questoes. Em
varios grupos, os alunos demonstraram ndo compreender o enunciado inicialmente, sendo
necessario que colegas ou o professor realizassem releituras e explicagdes. Expressdes como
“ndo entendi a pergunta” e “qual que ¢ a pergunta mesmo?” apareceram com frequéncia,
indicando a necessidade de apoio para a compreensdo das atividades.

Nos momentos de discussdo, alguns estudantes apresentaram respostas iniciais
superficiais ou imprecisas, enquanto outros conseguiram avang¢ar com auxilio da mediagdo. No
debate sobre a crise hidrica, por exemplo, aparecem respostas relacionadas a “ganancia” e ao
foco das empresas no lucro, ainda que em construcdo. Em outras situagdes, os alunos
apresentaram dificuldades em diferenciar conceitos, como no caso da confusao entre o tema do
hidrogel e a analogia da mata ciliar.

Também foi possivel observar que parte dos estudantes demonstrou resisténcia a
realizagdo das atividades, verbalizando cansago ou insatisfacdo (“muito trabalho”), enquanto

outros conseguiram se engajar nas discussoes e produzir respostas com maior organizagao.
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Apesar das dificuldades, alguns grupos conseguiram construir respostas coletivas,
especialmente quando orientados diretamente pelo professor, que circulava entre os grupos,
fazia perguntas, solicitava explicagdes e ajudava na elaboracao das respostas.

3. Impressdes e interpretacoes do pesquisador

O encontro evidencia um momento de transi¢do entre a vivéncia pratica da aula de
campo € a tentativa de sistematizacdo dos conhecimentos em sala de aula. As atividades
propostas exigiam dos estudantes leitura, interpretacdo, discussdo e elabora¢do de respostas, o
que revelou desafios importantes nesse processo.

As interagdes indicam que os estudantes ainda apresentam dificuldades significativas
na compreensdo dos enunciados € na organizacdo do pensamento, necessitando de constante
mediacdo pedagbdgica para avangar nas atividades. A necessidade de releitura das questdes, a
dependéncia da explicacdo do professor e as respostas ainda em construgdo apontam para um
nivel inicial de elaboragao conceitual.

Por outro lado, também foi possivel identificar indicios de avango, especialmente nas
discussdes coletivas, nas quais alguns estudantes conseguiram mobilizar ideias relacionadas a
exploragao dos recursos naturais, a importancia da agua e ao papel das atividades humanas no
ambiente. Esses momentos, embora pontuais, indicam o inicio de um processo de constru¢ao
de significados.

A dindmica da aula também evidenciou a heterogeneidade do grupo, com diferentes
niveis de participacdo e compreensao, além da presenca de elementos como dispersao,
dificuldades de concentracdo e resisténcia as atividades, aspectos que exigiram intervengoes
constantes do professor.

Desse modo, o encontro nao evidencia a consolidacdo de uma leitura critica da
realidade, mas revela um processo em construgdo, no qual os estudantes comecam a organizar
as experiéncias vividas no campo, ainda com forte dependéncia da mediagao pedagogica. O
Caderno Pedagodgico Investigativo, nesse contexto, atua como instrumento organizador do
pensamento, embora seu potencial dependa diretamente da intervencdo docente para que os
estudantes consigam avangar na compreensao dos contetdos.
Diario de Campo — Encontro 6 - Continuidade da sistematizacao das atividades do
Caderno Pedagdgico Investigativo

Data: 08/04/26

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)
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1. Descricio da situacao observada

O sexto encontro ocorreu em sala de aula, dando continuidade as atividades iniciadas
no encontro anterior, com foco na finalizagdo das missdes propostas no Caderno Pedagdgico
Investigativo. Inicialmente, foi realizada uma retomada das questdes, com o professor
verificando o andamento de cada grupo e identificando até onde haviam conseguido avangar.

Os estudantes permaneceram organizados em grupos, porém com niveis distintos de
progresso, sendo que alguns haviam concluido apenas as primeiras questdes, enquanto outros
jé haviam avangado mais. A proposta da aula consistiu na retomada das atividades e na tentativa
de encaminhar a finalizagdo das respostas por meio da leitura, discussdo e registro coletivo.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Durante o desenvolvimento da aula, ficou evidente a dificuldade de manuten¢ao do
foco por parte de parte significativa dos estudantes. Em diversos momentos, foi necessario
interromper a atividade para reorganizar a turma, solicitar siléncio e retomar a atengdo para as
tarefas propostas.

As interagdes revelaram a presenga de conversas paralelas e dispersdo, o que impactou
o andamento das atividades em alguns grupos. Enquanto alguns estudantes se engajavam nas
discussoes, outros demonstravam pouca participacdo ou ndo acompanhavam a proposta, sendo
necessario o estimulo constante para que retomassem a atividade.

Ao percorrer 0s grupos, o professor precisou atuar de forma continua na condugao das
tarefas, solicitando que os alunos lessem as perguntas, respondessem oralmente e registrassem
as respostas. Em varios momentos, os estudantes demonstraram ndo ter iniciado as respostas
ou apresentaram dificuldade em compreender o que deveria ser feito, o que exigiu retomadas
frequentes dos enunciados.

Mesmo nos grupos que apresentaram respostas, observou-se que muitas delas eram
construidas com base em tentativas iniciais, frequentemente incompletas ou imprecisas. Em
alguns casos, os alunos aguardavam a validacdo do professor antes de registrar a resposta,
evidenciando dependéncia da mediagao.

Situacdes de duvida foram recorrentes, como na questdo relacionada ao hidrogel, em
que surgiram interpretagdes equivocadas, € na discussao sobre a mata ciliar, em que as respostas
exigiram intervencdo para melhor organizacdo das ideias. Além disso, foi necessario, em
diversos momentos, reforcar a importancia da participagao coletiva e da divisao de tarefas entre

os integrantes dos grupos.
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Também foram observados episddios em que estudantes afirmavam nao ter respondido
determinadas questdes ou demonstravam inseguranca para apresentar suas ideias, sendo
necessaria a intervencao do professor para incentivar a participacao € orientar a construgao das
respostas.

Apesar dessas dificuldades, alguns momentos de envolvimento foram registrados,
especialmente quando os estudantes eram diretamente questionados ou convidados a explicar
suas respostas. Nessas situacdes, surgiram tentativas de explicagao que, embora ainda simples,
indicam um processo inicial de compreensao.

3. Impressdes e interpretacées do pesquisador

O encontro evidencia que o processo de sistematizacao dos conhecimentos nao ocorre
de forma linear, sendo marcado por avancos ¢ dificuldades simultineas. A necessidade
constante de intervencao do professor, tanto para organizacdo do comportamento quanto para
orientacao das atividades, indica que os estudantes ainda apresentam desafios na autonomia em
relagdo a aprendizagem.

Os episodios de dispersdo, conversas paralelas e dificuldades de concentragdo revelam
aspectos do cotidiano escolar que interferem diretamente no desenvolvimento das atividades
propostas, exigindo do professor ndo apenas a mediacdo conceitual, mas também a conducdo
do ambiente de aprendizagem.

As respostas apresentadas pelos estudantes indicam um movimento de constru¢ao da
compreensao, ainda em nivel inicial. Embora alguns alunos consigam mobilizar ideias
relacionadas aos contetidos trabalhados, esse processo ocorre de forma dependente,
necessitando de apoio constante para a elaboragao e validagdo das respostas.

A heterogeneidade da turma se evidencia tanto no nivel de participagdo quanto na
qualidade das respostas, com alguns estudantes avancando mais rapidamente, enquanto outros
permanecem com dificuldades bésicas na compreensao das atividades.

Desse modo, o encontro reafirma que o processo formativo estd em construcao, sendo
marcado por limites reais que envolvem tanto aspectos cognitivos quanto comportamentais. A
mediacdo pedagdgica mostra-se, nesse contexto, fundamental ndo apenas para a compreensao
dos contetdos, mas também para o encaminhamento das atividades e a organizagao do trabalho
em sala de aula.

Diario de Campo — Encontro 7 - Investigando a fonte seca e analisando o taldo de agua

Data: 15/04/26

Local: Sala de aula
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Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricao da situacdo observada

O sétimo encontro foi realizado em sala de aula e teve inicio com a organizacao dos
Cadernos Pedagodgicos Investigativos (CPI), dispostos previamente sobre uma mesa para que
cada estudante localizasse o seu material. Apos a distribuigdo, os alunos se acomodaram em
seus lugares e a aula teve inicio com a retomada das atividades propostas.

Inicialmente, foi conduzida a leitura coletiva do contetido presente no caderno, com
destaque para a narrativa da “fonte seca”, que introduz a problematica da escassez de agua e
convida os estudantes a investigagdo das causas do fendmeno. Em seguida, o professor
promoveu a leitura orientada das paginas relacionadas a analise do talao de agua e aos dados
globais de consumo hidrico, realizando intervengdes frequentes para esclarecer o conteudo e
conduzir a participacao dos alunos.

A atividade avangou para a interpretacao de um taldo de dgua, no qual os estudantes
foram orientados a identificar informacdes como més de referéncia, consumo, valor da conta,
datas de leitura e componentes da tarifa. Posteriormente, foram discutidos dados globais acerca
do consumo de agua, com destaque para a distribui¢cdo percentual entre agricultura, industria e
uso doméstico, ampliando o debate para além da realidade imediata da escola.

Ao final, os estudantes foram orientados a registrar individualmente as respostas em
seus cadernos, a partir das discussoes realizadas coletivamente.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Durante a condugao da aula, foi possivel observar a necessidade constante de mediacao
para garantir a participagdo e a atengdo dos estudantes. Em diversos momentos, o professor
precisou interromper a atividade para solicitar siléncio e retomar o foco, evidenciando a
presenca de conversas paralelas e dispersdo.

As interagdes durante a leitura evidenciam dificuldades por parte dos estudantes em
acompanhar o texto de forma continua, sendo frequentes as interrup¢des com duvidas como
“ao longo do qué, tio?”, indicando a necessidade de apoio para compreensdo da leitura. Em
alguns momentos, o ritmo da aula foi comprometido por falas simultaneas e falta de atencao,
exigindo intervencdes diretas do professor.

Ao trabalhar os dados sobre o consumo de agua, o professor solicitou respostas diretas
aos estudantes, conduzindo perguntas como “a agricultura usa quantos por cento?” e “e 0 uso

doméstico?”, o que contribuiu para a participacdo pontual de alguns alunos. Ainda assim, a
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construgdo das respostas ocorreu de forma predominantemente guiada, com necessidade de
confirmacao e validacdo constante.

Durante a analise do taldo de agua, os estudantes conseguiram localizar informagdes
especificas, como valores e servigos cobrados, embora com apoio frequente. Em uma das
interagdes, um aluno verbalizou sua percepcao sobre a cobranca de taxas fixas, afirmando que
€ necessario pagar mesmo sem consumo, o que gerou uma discussdo inicial sobre a estrutura
da cobranga.

A participacdo dos estudantes ocorreu de forma heterogénea, com alguns alunos
respondendo prontamente ao serem solicitados, enquanto outros demonstraram menor
envolvimento ou dificuldade em acompanhar a atividade. O uso do megafone pelo professor
contribuiu para organizar as falas e direcionar a participacao, embora nao tenha eliminado
completamente as situagdes de dispersao.

3. Impressdes e interpretacées do pesquisador

O encontro evidencia um avango em relagdo aos momentos anteriores, ao introduzir
elementos de problematiza¢do e andlise de dados concretos relacionados ao consumo de agua.
No entanto, esse avango ocorre em meio a desafios significativos no que diz respeito a atencao,
a leitura e a autonomia dos estudantes.

A necessidade constante de intervengdo para manutencdo do foco indica que as
condigdes de participagcdo ainda impactam diretamente o desenvolvimento das atividades. As
dificuldades na leitura e interpretacdo do material demonstram que, embora os estudantes
tenham acesso aos dados, a compreensao destes depende da mediacao do professor.

Por outro lado, a atividade revela indicios iniciais de construgdo de uma leitura mais
ampliada da realidade socioambiental, especialmente quando os estudantes comegam a
perceber relagdes entre consumo, cobranga e uso dos recursos naturais. A discussdo sobre os
percentuais de consumo e sobre a estrutura da tarifa de agua contribuiu para ampliar o olhar
dos alunos para além do consumo individual.

A participagdo mediada, por meio de perguntas direcionadas, mostrou-se fundamental
para a mobilizagcdo dos estudantes, ainda que de forma pontual. A heterogeneidade do grupo se
manteve evidente, com diferentes niveis de compreensao e envolvimento.

Desse modo, o encontro evidencia um momento de transi¢do no processo formativo,
no qual os estudantes comegam a ter contato com dados que possibilitam a problematizacao da
realidade, embora ainda apresentem dependéncia significativa da mediacao pedagdgica para

compreender, interpretar e relacionar essas informagdes.
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Diario de Campo — Encontro 8 - Quantificando a crise: da irrigacdo a agua invisivel nas
roupas

Data: 22/04/26

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricao da situacdo observada

O oitavo encontro foi realizado em sala de aula e deu continuidade as discussoes
relacionadas ao consumo de 4gua, ampliando a analise iniciada no encontro anterior por meio
da introducdo de novos dados e calculos. A aula foi organizada a partir das paginas 25 a 27 do
Caderno Pedagogico Investigativo (CPI), que abordam o consumo de dgua em diferentes
setores e o conceito de dgua virtual associado a industria da moda.

O professor iniciou a aula retomando os dados ja trabalhados anteriormente,
especialmente os percentuais de consumo de 4gua nos setores agricola, industrial e doméstico.
Em seguida, projetou o material na televisdo e conduziu a leitura coletiva dos textos, utilizando
o megafone como estratégia para garantir que todos os estudantes acompanhassem a atividade.

Apos a leitura dos conteudos introdutorios, a aula avangou para a resolugdo de uma
atividade envolvendo o célculo de percentuais, na qual os estudantes deveriam determinar o
consumo de 4agua a partir de um valor total hipotético. Posteriormente, foi realizada a leitura de
textos relacionados a industria téxtil e ao consumo de agua na produ¢do de roupas, seguida de
atividades de calculo individual e reflexdo sobre o impacto ambiental desses processos.

Ao final, os alunos foram orientados a registrar suas respostas no caderno, a partir das
discussoes realizadas ao longo da aula.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Durante o desenvolvimento da aula, observou-se a necessidade constante de
intervencao do professor para garantir a ateng¢do e a participacdo dos estudantes. O uso do
megafone foi recorrente, tanto para conduzir a leitura quanto para organizar as falas e manter o
foco da turma.

A leitura coletiva ndo ocorreu de forma continua, sendo frequentemente interrompida
por duvidas dos alunos ou por momentos de dispersdo. Em algumas situagdes, foi necessario
retomar trechos do texto e direcionar a leitura para garantir a compreensao do contetido. Além
disso, houve momentos em que os estudantes ndo acompanhavam a pagina correta, exigindo a

reorganizac¢do do material.
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Na atividade de calculo, a participagdo ocorreu de forma orientada, com os estudantes
realizando as operagdes individualmente, mas necessitando de confirmagao e valida¢do das
respostas. A condu¢do do professor foi fundamental para direcionar o raciocinio matematico e
garantir que os alunos chegassem aos resultados esperados.

Durante a leitura sobre a indtstria da moda, alguns estudantes demonstraram interesse
ao perceber a quantidade de dgua envolvida na producao de roupas, embora a participagao tenha
ocorrido de forma pontual e, em muitos casos, dependente do estimulo do professor. As
discussodes sobre o consumo de dgua e seus impactos foram conduzidas de maneira guiada, com
pouca iniciativa espontinea dos alunos.

Situacdes de dispersdo e conversas paralelas também estiveram presentes ao longo da
aula, exigindo interrupgdes periddicas para retomada do foco. O professor precisou, em
diversos momentos, solicitar siléncio e refor¢ar a importancia da atividade, o que evidencia
dificuldades na manuteng¢do da atencdo por parte de parte dos estudantes.

Apesar dessas dificuldades, alguns alunos participaram das atividades de reflexao,
apresentando observagdes iniciais sobre o consumo de agua na producdo de roupas e seus
impactos ambientais, ainda que de forma simplificada.

3. Impressoes e interpretacoes do pesquisador

O encontro evidencia a continuidade do processo de problematizagdo iniciado
anteriormente, agora aprofundado pela introdu¢do de dados quantitativos e pela expansao do
debate para além do consumo direto de agua, incorporando o conceito de agua virtual.

As atividades propostas exigiram dos estudantes ndo apenas a leitura e compreensao
dos textos, mas também a mobiliza¢cdo de conhecimentos matematicos para interpretacdo de
dados. No entanto, as interagdes observadas indicam que esse processo ocorreu de forma
fortemente mediada, com dependéncia significativa da intervengdo docente tanto para a
realizacao dos calculos quanto para a compreensao dos conceitos apresentados.

A presenca de dispersdo, dificuldades de leitura e necessidade constante de
reorganizacdo da turma evidencia que a aprendizagem ocorre em meio as condigdes reais da
sala de aula, sendo influenciada por fatores comportamentais que interferem diretamente no
desenvolvimento das atividades.

Por outro lado, a introducao do tema da induastria da moda e da 4gua virtual contribuiu
para ampliar o campo de reflexao dos estudantes, permitindo o surgimento de questionamentos

iniciais sobre o consumo de agua em diferentes contextos. Embora essas reflexdes ainda
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aparecam de forma pontual e pouco sistematizada, indicam um avango no processo de
compreensdo da realidade socioambiental.

Desse modo, o encontro revela um momento de aprofundamento da problematizagao,
no qual os estudantes comegam a ter contato com dimensdes mais complexas do consumo de
agua, mas ainda apresentam limitagdes na interpretacdo € na autonomia, mantendo forte
dependéncia da mediagdo pedagdgica.

Diario de Campo — Encontro 9 — investigando a poluicao téxtil, o saneamento e o consumo
hidrico da escola

Data: 29/04/26

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricao da situacdo observada

O nono encontro foi realizado em sala de aula e teve inicio com a reorganizagio dos
estudantes, por meio da distribui¢do aleatdria dos cadernos sobre as mesas, de modo que cada
aluno se sentasse em um lugar diferente do habitual. Essa estratégia teve como objetivo reduzir
conversas paralelas entre estudantes que costumavam interagir constantemente.

Apbs a organizagdo inicial, os alunos foram orientados a abrir o0 Caderno Pedagogico
Investigativo nas paginas 28, 29 e 30. A aula foi conduzida em trés momentos: leitura e analise
do mapa de impactos da polui¢do téxtil, leitura das pistas sobre saneamento basico e resolugao
de um problema matematico, e interpretagao de dados de consumo de dgua da escola.

No primeiro momento, foi realizada a leitura da atividade sobre polui¢ao téxtil, com
participacdo oral dos alunos, seguida da identificacdo de causas e consequéncias. No segundo
momento, os estudantes realizaram a leitura de textos sobre saneamento basico e participaram
da resolucdo de um problema envolvendo porcentagem. No terceiro momento, os alunos
analisaram uma tabela de consumo de agua da escola, identificando valores e iniciando o
calculo da média mensal.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Durante a leitura inicial, observou-se dificuldade na conduc¢ao continua da atividade,
sendo necessario interromper diversas vezes para reorganizar a turma, solicitar siléncio e
orientar o estudante que realizava a leitura. Em alguns momentos, o professor precisou pedir
que o aluno se afastasse de colegas que estavam conversando, indicando a presenga de dispersao

no ambiente.
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Ao solicitar a identificacdao das causas da poluicao téxtil, os estudantes conseguiram,
com interven¢do do professor, apontar o uso de grande quantidade de produtos quimicos,
chegando ao numero de 8.000 produtos citados no texto. A partir disso, o professor conduziu a
organizacdo das ideias, nomeando o processo como tingimento e tratamento téxtil, e orientando
o registro no caderno.

No desenvolvimento da atividade, foram frequentes intervengdes para manter a
organizacdo da turma, como chamadas de atencdo diretas a estudantes que ndo estavam
participando ou que estavam conversando. Em alguns momentos, o professor sinalizou a
possibilidade de retirada de alunos da sala como forma de controle do comportamento.

Ao tratar das consequéncias da poluicdo, os alunos apresentaram respostas curtas e
fragmentadas, que foram sendo organizadas pelo professor. Identificaram, com mediacdo, a
presenca de efluentes toxicos, corantes e metais pesados, como chumbo, cobre € cromo, € suas
consequéncias para a vida aquatica e para a saide humana. No entanto, essas respostas foram
construidas de forma guiada, com necessidade constante de validagao.

Na atividade sobre saneamento bésico, a leitura foi realizada por diferentes estudantes,
com dificuldades na fluéncia e necessidade de repeticdo de trechos. As intervengdes do
professor foram frequentes para manter a disciplina e garantir a continuidade da leitura. Em
alguns momentos, foi necessario interromper a atividade para conter falas paralelas.

Durante a resolu¢do do problema matematico, os alunos inicialmente apresentaram
dificuldades em compreender o procedimento, sugerindo operagdes incorretas. O professor
conduziu passo a passo o calculo, orientando a transformacdo de porcentagem e a realizacdo
das operagdes. Com essa mediagdo, os estudantes chegaram aos valores corretos, embora com
davidas ao longo do processo.

Na etapa de andlise da tabela de consumo de dgua, observou-se novamente dificuldade
na organizacao e na interpretacdo dos dados. Houve divergéncia entre os estudantes sobre quais
meses apresentavam maior consumo, sendo necessaria a intervengao do professor para orientar
a leitura correta dos dados.

Na tentativa de céalculo da média, os alunos utilizaram calculadoras, porém
enfrentaram problemas operacionais, relatando que os aparelhos nao funcionavam corretamente
ou geravam resultados inconsistentes. Diante dessa situagdo, o professor propds a realizagao do

calculo manual, reorganizando os alunos e distribuindo tarefas de soma entre eles.
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Apesar desse encaminhamento, a atividade nao pode ser concluida devido ao tempo,
sendo necessario interromper o processo ¢ indicar que a continuidade seria realizada no
encontro seguinte.

3. Impressdes e interpretacoes do pesquisador

O encontro evidencia um momento de ampliacao das atividades, com integracao entre
leitura, interpretagdo, analise de dados e resolucdo de céalculos. Observa-se que os estudantes
conseguem acessar as informagdes apresentadas nos textos, mas apresentam dificuldades em
organizar essas informagdes de forma autonoma.

As interag¢des indicam que a constru¢cdo do conhecimento ocorre de forma fortemente
mediada, sendo o professor responsavel por conduzir o raciocinio, organizar as respostas €
validar as constru¢des dos estudantes. As respostas dos alunos, em sua maioria, sdo curtas e
dependem de questionamentos adicionais para se desenvolverem.

Os episodios de dispersdo e conversas paralelas mostram-se constantes ao longo da
aula, exigindo intervengdes frequentes para manutencdo do foco. A estratégia inicial de
reorganizacao dos alunos contribuiu parcialmente para a condugdo da aula, mas ndo eliminou
as dificuldades relacionadas ao comportamento.

As atividades matematicas revelam limitagdes no dominio de operagdes basicas, o que
impacta diretamente a continuidade das tarefas. A dificuldade no uso de calculadoras e a
necessidade de recorrer ao calculo manual evidenciam desafios operacionais que interferem no
desenvolvimento da aula.

Por outro lado, observa-se que, mesmo com dificuldades, os estudantes comegam a
estabelecer relagdes entre processos industriais, impactos ambientais e condigdes sociais, como
no caso da poluicdo téxtil e da desigualdade no saneamento basico. Ainda que essas relacdes
sejam construidas com forte mediagdo, indicam um movimento de ampliagdo da leitura da
realidade socioambiental.

Desse modo, o encontro revela um processo em constru¢do, no qual avancos na
compreensdo convivem com limitagdes na autonomia, na organizacao ¢ na consolidagdo dos
conhecimentos, refor¢ando a centralidade da mediacdo pedagogica para o desenvolvimento das
atividades.

DIARIO DE CAMPO — ENCONTRO 10 - Concluindo a investigacio do consumo hidrico
escolar e analise comparativa

Diério de Campo — Encontro -

Data: 13/05/26
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Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricao da situacdo observada

O décimo encontro foi realizado em sala de aula e teve inicio com a retomada das
atividades nao concluidas no encontro anterior, especialmente os célculos relacionados ao
consumo de dgua da escola. O professor iniciou corrigindo erros identificados nas resolucdes
feitas pelos alunos, orientando que refizessem os célculos no caderno.

A partir dessa retomada, a aula avancgou para o calculo do consumo médio mensal de
agua da escola, seguido da conversdo de unidades e do céalculo do consumo por pessoa. Em
seguida, foi realizada uma atividade de comparagao entre o consumo da escola ¢ a média de
consumo da cidade, utilizando porcentagem.

Na sequéncia, a aula foi ampliada para a analise da realidade local, com discussdo
sobre possiveis desperdicios de agua no ambiente escolar e introdu¢do do tema do pogo
artesiano. Por fim, os estudantes foram conduzidos a atividades de reflexdo que relacionavam
o consumo de 4gua na escola com questdes mais amplas, como escassez hidrica e consumo em
outros setores da sociedade.

2. Registros das interacdes e comportamentos

O encontro teve inicio com a corre¢do coletiva dos calculos, evidenciando que parte
dos estudantes havia realizado a atividade de forma incompleta ou incorreta. O professor
conduziu a resolugdo passo a passo, solicitando constantemente a participagdo dos alunos.
Durante esse processo, surgiram dificuldades em operagdes matematicas basicas, como somas,
divisdes e manipulacdo de valores, sendo necessario retomar os procedimentos diversas vezes.

Ao longo da atividade, foram frequentes interrupgdes relacionadas ao comportamento
dos estudantes, incluindo conversas paralelas, solicitagdes de materiais e dificuldades de
organizacao. Em alguns momentos, o professor precisou intervir de forma mais direta para
garantir a continuidade da aula, inclusive advertindo alunos e reorganizando a dinamica de
participacao.

Durante o céalculo da média, observou-se que os estudantes apresentaram dividas
quanto ao procedimento, sendo necessario reforcar a ideia de divisdao pelo nimero de meses.
No calculo do consumo por pessoa, surgiram interpretagdes iniciais equivocadas, como
propostas de divisdo incorreta, que foram gradativamente corrigidas com a mediagdo do

professor.
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Na atividade de comparagdo com a cidade, os alunos conseguiram identificar
qualitativamente que o consumo da escola era menor, mas apresentaram dificuldades na
realizacdo do calculo percentual. O professor conduziu o raciocinio passo a passo, orientando
a constru¢do da proporg¢do e a resolugdo da operagao.

Em contrapartida, a discussao sobre o pogo artesiano provocou maior participagao dos
estudantes. Diversos alunos contribuiram com experiéncias pessoais, explicando o
funcionamento de pocos em suas casas e trazendo exemplos relacionados a profundidade, custo
e funcionamento do sistema. Esse momento apresentou maior envolvimento da turma, com
constru¢do coletiva das explicagdes.

Apesar desse maior interesse, ainda foram observadas situacdes de dispersdo e
necessidade de controle da turma, com intervengdes constantes para manter a atencao e evitar
interrupgoes.

Na etapa final, os estudantes foram orientados a registrar conclusdes e responder
atividades de reflexdo individual. Observou-se que a elaboracdo dessas respostas ocorreu de
forma guiada, com o professor sugerindo ideias e conduzindo a escrita.

3. Impressoes e interpretacées do pesquisador

O encontro evidencia um momento de consolidagdo do processo formativo, marcado
pela retomada e finalizacdo de atividades anteriores. A necessidade de corrigir erros e refazer
calculos aponta que a aprendizagem ocorre de forma ndo linear, exigindo retomadas e
reorganizacgdes constantes.

As interagdes revelam que os estudantes ainda apresentam dificuldades no dominio de
conceitos matematicos, o que impacta diretamente na compreensao das atividades propostas. A
mediacdo do professor mostrou-se fundamental para que os alunos conseguissem avangar,
especialmente em atividades que envolvem raciocinio logico e interpretacdo de dados.

Por outro lado, observa-se um avango na relacao entre os contetidos trabalhados e a
realidade dos estudantes. A discussdo sobre o consumo de agua, os habitos cotidianos e o
funcionamento do pogo artesiano contribuiu para aproximar o conhecimento escolar de
experiéncias concretas vivenciadas pelos alunos.

O momento de maior participagdo ocorreu justamente quando os estudantes puderam
relacionar o conteido com situacdes de suas proprias casas, indicando que o engajamento

aumenta quando o conhecimento se conecta diretamente com a vivéncia.
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No entanto, a construc¢ao de interpretagdes mais elaboradas ainda depende da condugao
do professor, especialmente nas atividades que exigem analise mais abstrata, como compara¢ao
percentual e reflexdo socioambiental.

Além disso, as dificuldades relacionadas ao comportamento e a organizagdo do
ambiente de sala continuam presentes, exigindo intervengdes frequentes para garantir o
andamento da aula.

Desse modo, o encontro revela um processo de sistematizagdo em andamento, no qual

os estudantes comecam a compreender os resultados das atividades realizadas, mas ainda
apresentam limitagdes na autonomia, na interpretagdo e na consolidagdo dos conhecimentos,
reforcando a importancia da media¢ao pedagogica.
DIARIO DE CAMPO - ENCONTRO 11 - SISTEMATIZACAO DAS
INVESTIGACOES E CONSTRUCAO DE EXPLICACOES SOBRE O CONSUMO DE
AGUA

Data: 27/05/2026

Local: Sala de aula
Turma: 6° e 7° anos

1. Descricao da situacdo observada

O décimo primeiro encontro foi realizado em sala de aula e teve como principal
objetivo promover a sistematizagdo dos conhecimentos construidos ao longo da investigacao
desenvolvida por meio do Caderno Pedagogico Investigativo. A atividade teve inicio com a
retomada do “Dossi€ do Detetive”, secdo que retune as principais evidéncias coletadas durante
0s encontros anteriores.

Por meio de leituras compartilhadas entre professor e estudantes, foram revisitadas
informagdes relativas ao consumo de 4gua da escola, a comparagdo do consumo escolar com a
média da cidade, aos grandes consumidores de d4gua no Brasil, ao elevado consumo hidrico da
industria da moda, aos impactos da poluicdo industrial e aos problemas relacionados ao
saneamento basico.

Na sequéncia, os estudantes passaram para a secdo denominada “Minha Primeira
Descoberta — Refletindo e Conectando”, cuja proposta consistia em relacionar as evidéncias
levantadas durante a investigagdo a problematica da “fonte seca”, elemento central da narrativa
do caderno e associado a nascente visitada durante a aula de campo nas proximidades do

Ribeirdo Santa Marta.
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As atividades propostas solicitaram que os alunos construissem explicagdes sobre
como o consumo de agua da escola poderia estar relacionado a escassez hidrica e,
posteriormente, como problemas mais amplos, como o consumo industrial, a agricultura
irrigada e a auséncia de saneamento bdsico, contribuem para a crise da dgua em diferentes
escalas.

Em um terceiro momento, os estudantes foram conduzidos a refletir sobre a
contribuicao da Matematica e da Geografia para a compreensao da realidade investigada. Para
isso, retomaram calculos realizados em atividades anteriores ¢ analisaram informagdes
relacionadas ao consumo de 4gua da indUstria téxtil, especialmente os dados referentes aos

5.000 litros de dgua necessarios para a producdo de uma unica calga jeans.

Ao longo da aula, o professor retomou constantemente contetidos trabalhados em
encontros anteriores, incentivando os estudantes a utilizarem dados, calculos e informagdes
coletadas durante todo o percurso investigativo para fundamentar suas respostas.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Observou-se intensa participagdo dos estudantes durante a leitura do dossi€ e das
atividades de reflexdo. Diferentes alunos foram convidados a realizar leituras em voz alta,
identificando-se por seus codinomes utilizados ao longo da pesquisa.

Durante a retomada das evidéncias, os estudantes demonstraram reconhecer conteudos
ja trabalhados anteriormente. O estudante Corrego das Vacas relembrou informacdes
relacionadas ao consumo de dgua pela agricultura irrigada e pela industria, enquanto Rio Caiapo
realizou a leitura da se¢do destinada a construg@o das conclusdes da investigacao.

Um dos momentos de maior participagdo ocorreu durante a discussao sobre a relagdo
entre o consumo de 4gua da escola e a problematica da fonte seca. O estudante Corrego das
Vacas argumentou que o desperdicio de agua poderia contribuir para a diminuicdo da
disponibilidade hidrica, afirmando que o uso excessivo da agua auxiliaria no agravamento da
escassez. A partir dessa colocacdo, diversos alunos passaram a citar exemplos observados no
cotidiano escolar, mencionando torneiras abertas nos banheiros, desperdicio nos bebedouros e
uso inadequado das torneiras temporizadoras.

Outro momento significativo ocorreu durante a atividade intitulada “As pistas da
Geografia”. Nessa etapa, os estudantes foram convidados a relacionar o elevado consumo de
agua pelas atividades agricolas e industriais com problemas ambientais mais amplos. Alguns

alunos associaram a questdo ao desperdicio provocado por diferentes formas de consumo,
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enquanto outros compreenderam que a exploracdo excessiva dos recursos hidricos pode
contribuir para a escassez de agua em diversas regioes.

O estudante Rio Doce afirmou que “todos contribuem com isso”, demonstrando
compreender o problema como resultado de multiplas a¢cdes humanas. A estudante Lago Por
do Sol destacou que “as industrias estdo desperdicando muita agua”, enquanto Corrego
Engenho Velho argumentou que o desperdicio ocorre em atividades consideradas pouco
necessarias. Essas contribuigdes evidenciaram tentativas dos estudantes de relacionar os
conteudos estudados com situagdes concretas.

Durante as discussdes, observou-se um movimento espontaneo de aproximacao entre
os conteudos escolares e as experiéncias familiares. O estudante Corrego Bebedouro explicou
que sua familia acumula utensilios antes de realizar a lavagem, visando economizar agua.
Outros alunos relataram praticas semelhantes relacionadas a lavagem de roupas, organizacao
das tarefas domésticas e reutilizacao de recursos para evitar desperdicios.

Quando as atividades passaram a exigir maior elaboracdo escrita, sobretudo na
discussdo sobre as contribui¢des da Matematica e da Geografia para a compreensao da crise
hidrica, verificou-se que muitos estudantes ainda dependiam da mediacdo do professor para
formular respostas mais completas. Alguns conseguiram elaborar respostas originais, enquanto
outros reproduziram parcialmente os exemplos construidos coletivamente.

Ao longo da aula, também foram registradas conversas paralelas, deslocamentos pela
sala e interrupgoes frequentes, exigindo intervengdes constantes do professor para reorganizar
a turma e garantir a continuidade das atividades.

3. Impressdes e interpretacées do pesquisador

O encontro representou um momento relevante de sintese e consolidagdo dos
conhecimentos construidos ao longo da aplicagdo do Caderno Pedagdgico Investigativo.
Diferentemente dos encontros anteriores, centrados na exploracao de conceitos especificos, esta
aula buscou articular diferentes informagdes produzidas durante a investigacdo, permitindo aos
estudantes construir explicagdes mais abrangentes sobre a problematica estudada.

As discussodes revelaram avancos na capacidade dos alunos de relacionar situacdes
locais com fendmenos socioambientais mais amplos. As conexdes estabelecidas entre o
desperdicio de 4gua na escola, o consumo industrial, a agricultura irrigada, a poluicao e as
limitagdes do saneamento basico demonstram um movimento gradual de ampliagdo da

compreensao da realidade investigada.
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Também se observou um avango importante na utilizagao de conceitos e informagdes
produzidos ao longo do projeto. Os estudantes passaram a mobilizar dados anteriormente
trabalhados, como os 72% do consumo hidrico atribuidos a agricultura irrigada, os 22%
associados a industria e os 5.000 litros necessarios para a produgdo de uma calca jeans. Esses
elementos passaram a ser utilizados como argumentos para justificar suas interpretagdes sobre
os problemas relacionados a agua.

Outro aspecto relevante foi a frequéncia com que os estudantes recorreram as
experiéncias familiares para fundamentar suas respostas. Os relatos sobre economia de agua,
organizagdo das lavagens domésticas e reducdo do desperdicio indicam que os contetidos
trabalhados comegaram a dialogar diretamente com praticas vivenciadas fora da escola,

aproximando o conhecimento escolar da realidade cotidiana dos alunos.

Ao mesmo tempo, observou-se que muitos estudantes ainda apresentam dificuldades
para construir respostas autorais sem apoio docente. Em diferentes momentos, a mediagdo do
professor mostrou-se fundamental para esclarecer conceitos, reformular questdes e auxiliar na
organizacao das ideias.

De modo geral, o encontro evidenciou um avango na sistematizacdo dos
conhecimentos construidos ao longo da investigagdo, permitindo que os estudantes articulassem
diferentes evidéncias para interpretar a crise hidrica sob uma perspectiva mais ampla. Embora
a autonomia intelectual ainda esteja em processo de desenvolvimento, os registros indicam
progressos na compreensao das relagdes entre consumo, escassez, poluicao e uso dos recursos
hidricos, reforcando a importancia da continuidade das mediagdes pedagogicas para o

aprofundamento dessas aprendizagens.

DIARIO DE CAMPO — ENCONTRO 12 — CONSTRUCAO DOS MINIPLANOS DE
ACAO E TRANSFORMACAO DAS DESCOBERTAS EM INTERVENCAO

Data: 03/06/2026

Local: Sala de aula

Turma: (6° e 7° anos)

1. Descricao da situacdo observada

O décimo segundo encontro foi realizado em sala de aula e constituiu um momento de
transicao entre a etapa de investigacdo e a elaboracdo de propostas concretas de intervengao.

As atividades tiveram como base as paginas finais do Caderno Pedagdgico Investigativo,
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especialmente a secdo intitulada “Pista #3: Do Pensamento a A¢ao” e o conjunto de atividades
destinadas a constru¢do de miniplanos de agao.

No inicio da aula, os estudantes foram organizados em seus grupos de trabalho ja
constituidos anteriormente. O professor explicou que a tarefa consistia em concluir o percurso
iniciado nos encontros anteriores, passando da analise dos problemas socioambientais para a
elaboracdo de agdes concretas voltadas a transformacao da realidade investigada. Para isso, os
grupos deveriam percorrer as atividades compreendidas entre as paginas 35 e 42 do caderno.

As propostas iniciavam com reflexdes sobre as contribuigdes da Matematica e da
Geografia para a compreensdo da crise hidrica, avangcavam para debates sobre ac¢des individuais
e coletivas e culminavam na constru¢do de um miniplano de agao elaborado por cada equipe.
O trabalho exigia que os estudantes retomassem evidéncias produzidas ao longo de toda a
investigacao, selecionassem um problema socioambiental estudado, justificassem sua escolha
e elaborassem propostas concretas de enfrentamento.

Ao longo do encontro, o professor circulou constantemente entre os grupos,
acompanhando as leituras, esclarecendo duvidas e orientando os estudantes na elaboracdo dos
planos.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Desde o inicio da atividade, observou-se que muitos estudantes demonstravam
interesse em elaborar imediatamente o plano de ag@o, sem realizar a leitura das orientagdes e
dos didlogos presentes no material. Por esse motivo, grande parte das intervengdes do professor

concentrou-se em estimular a leitura integral das paginas antes da realizacao das atividades.

Diversas equipes apresentaram dificuldades para compreender que os exemplos de
planos de agdo existentes no caderno deveriam servir apenas como modelos orientadores e ndo
como respostas prontas. Em véarios momentos, o professor retomou essa orientagdo, destacando
que cada grupo deveria adaptar ou reformular os exemplos de acordo com o problema
escolhido.

O grupo Os Resenhas, por exemplo, demonstrou dificuldade em identificar
corretamente o problema selecionado para a construgao da proposta. Durante a conversa com a
equipe, o professor constatou que os estudantes ainda ndo haviam realizado toda a leitura do
material necessario para compreender a atividade.

Situagdo semelhante ocorreu com outras equipes, que buscavam preencher

diretamente os quadros do plano de acdo sem analisar os exemplos e explicagdes fornecidos
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pelo caderno. Em resposta a essas dificuldades, o professor conduziu releituras coletivas e
realizou questionamentos que levavam os grupos a retomarem etapas anteriores do percurso
investigativo.

Ao mesmo tempo, algumas equipes demonstraram maior envolvimento com a
proposta. O grupo As Eternas, por exemplo, escolheu trabalhar o problema relacionado ao
elevado consumo de agua pela irrigacdo agricola. Na justificativa construida pelo grupo, as
estudantes relacionaram a utilizacdo excessiva de agua a producao de alimentos e as
consequéncias que a escassez hidrica poderia gerar para a populagao.

Durante as discussdes, observou-se que os estudantes frequentemente recorriam as
experiéncias familiares e comunitarias para exemplificar suas ideias. Em vérios grupos
surgiram relatos relacionados ao desperdicio de dgua, ao uso doméstico dos recursos hidricos e
as formas de economia adotadas em suas casas.

Um dos momentos mais significativos ocorreu quando uma estudante apresentou uma
proposta de reaproveitamento da dgua descartada nos bebedouros da escola. A ideia consistia
em instalar um recipiente proximo ao local para coletar a dgua desperdicada durante o
enchimento das garrafas e utilizd-la posteriormente na irrigagdo de plantas. A proposta foi
explicada a turma e discutida com o professor, que reconheceu sua pertinéncia e viabilidade.

Ao longo da aula também permaneceram presentes comportamentos ja observados em
encontros anteriores, como conversas paralelas, distracdes e deslocamentos frequentes pela
sala. Esses episodios exigiram intervencdes constantes do professor para reorganizar os grupos
e garantir a continuidade das atividades.

3. Impressdes e interpretacées do pesquisador

O encontro representou um dos momentos mais significativos de todo o percurso
formativo desenvolvido por meio do Caderno Pedagdgico Investigativo. Diferentemente das
etapas anteriores, dedicadas a coleta de informacdes, anélise de dados e compreensdo dos
problemas socioambientais, esta aula teve como foco a transformag¢do do conhecimento
construido em propostas concretas de agao.

As atividades revelaram que os estudantes conseguiram retomar conceitos trabalhados
ao longo da investigagdo e utiliza-los para discutir possiveis formas de intervengao. Problemas
relacionados ao desperdicio de agua, a irrigacao agricola, a polui¢do hidrica, ao saneamento
basico e ao consumo excessivo passaram a ser considerados nao apenas como objetos de estudo,

mas como situagdes passiveis de transformacao.
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Também foi possivel observar avancos na capacidade dos estudantes de estabelecer
relagdes entre os contetidos escolares e a realidade vivida fora da escola. Diversas propostas
formuladas pelas equipes tiveram origem em experiéncias familiares, em observagdes do
cotidiano ou em situagdes percebidas no proprio ambiente escolar.

Entretanto, a aula também revelou que a autonomia dos estudantes ainda se encontra
em processo de constru¢do. A dificuldade de leitura das orientagdes, a constante busca por
respostas prontas e a dependéncia da validacao docente demonstram que muitos alunos ainda
necessitam de forte mediacdo para organizar suas ideias e tomar decisdes de forma
independente.

Apesar dessas limitagdes, a atividade evidenciou um movimento importante de
passagem da compreensao para a acao. Ao construir propostas voltadas para a resolugdo ou
minimizacao dos problemas estudados, os estudantes comegaram a assumir uma postura mais
ativa diante da realidade investigada.

De modo geral, o encontro revelou um avango significativo no percurso formativo dos
estudantes, evidenciando que a investiga¢do desenvolvida ao longo do projeto ndo permaneceu
restrita a analise dos problemas, mas passou a incorporar a elaboracao de alternativas concretas
de intervengao, aproximando o processo educativo da formagao de sujeitos capazes de analisar,
propor e agir sobre a realidade socioambiental em que estdo inseridos.

DIARIO DE CAMPO — ENCONTRO 13 - ORGANIZACAO DOS MINIPLANOS DE
ACAO E PREPARACAO PARA A CULMINANCIA

Data: 10/06/2026

Local: Sala de aula

Turma: 6° e 7° anos

1. Descricao da situacdo observada

O décimo terceiro encontro foi realizado em sala de aula e teve como objetivo
organizar os miniplanos de agdo produzidos pelas equipes para a culmindncia do projeto,
prevista para o dia 25 de junho. A atividade deu continuidade as propostas iniciadas nas paginas
finais do Caderno Pedagdgico Investigativo, especialmente aquelas relacionadas a construgao
dos planos de acao elaborados pelos grupos.

No inicio da aula, o professor explicou que cada equipe apresentaria seu plano de agao
durante a culminancia e que os trabalhos seriam expostos na quadra da escola. Para isso, os
estudantes deveriam transformar os planos anteriormente construidos no caderno em cartazes

ampliados.
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O professor apresentou um modelo ampliado do plano de acdo, contendo 0os mesmos
elementos presentes no caderno, como identificagdo da equipe, problema escolhido, acdes
propostas, responsaveis e formas de acompanhamento dos resultados. Em seguida, informou
que cada grupo receberia um conjunto de pecas recortadas e misturadas, que deveriam ser
organizadas, as bordas aparadas com tesoura, encaixar as extremidades e colar até formar o
cartaz completo.

Apos a formacao dos grupos, os estudantes iniciaram a montagem dos cartazes. A
atividade assumiu a forma de um quebra-cabega, exigindo que as equipes identificassem as
partes corretas, organizassem a estrutura e preparassem o material para posterior preenchimento
e apresentagao.

Durante todo o encontro, o professor circulou entre os grupos orientando a montagem,
esclarecendo duvidas e relembrando que a proposta deveria ser apresentada publicamente na
culminancia.

Também foi possivel observar o desenvolvimento da atividade préatica de montagem
dos cartazes. Os estudantes manipularam as pegas impressas, organizaram a estrutura dos
planos e discutiram a posicao correta de cada elemento do material.

2. Registros das interacdes e comportamentos

Logo apoés a explicagdo inicial, os estudantes demonstraram curiosidade sobre como
os cartazes seriam montados e apresentados na culminancia. Alguns questionaram se poderiam
consultar o plano produzido anteriormente no caderno para preencher a versao ampliada,
recebendo autorizacao do professor para utiliza-lo como referéncia.

Durante a organizag¢do dos grupos, observou-se movimentagao intensa dos estudantes
pela sala. O professor precisou orientar diversas vezes a formagdo correta das equipes e solicitar
que os alunos se reunissem com seus respectivos grupos para iniciar a atividade.

Quando as pegas foram distribuidas, surgiram dificuldades relacionadas a
identificacdo dos componentes do cartaz. Alguns estudantes afirmavam que determinadas
partes estavam faltando, enquanto outros perceberam que havia pecas em excesso ou
pertencentes a equipes diferentes. Em varios momentos, o professor precisou intervir para
reorganizar o material e devolver pegas aos grupos correspondentes.

Grande parte das interacdes girou em torno da montagem fisica do cartaz. Os
estudantes comparavam formatos, verificavam encaixes e discutiam coletivamente onde cada
peca deveria ser posicionada. A atividade exigiu colaboragdo constante entre os integrantes das

equipes.
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Também foram registradas duvidas relacionadas ao preenchimento dos planos de acao.
Alguns grupos questionaram se deveriam reproduzir exatamente as propostas construidas
anteriormente ou se poderiam modifica-las. O professor explicou que poderiam consultar o
caderno, mas também poderiam aprimorar ou reformular suas ideias caso julgassem necessario.

Durante o acompanhamento dos grupos, o professor retomou elementos da etapa
anterior, relembrando que cada plano de a¢do precisava conter um problema identificado, acdes
concretas, responsaveis e formas de avaliagdo. Em diferentes momentos, verificou-se que
alguns estudantes ainda apresentavam dificuldades para compreender a estrutura completa do
plano.

Um episodio significativo ocorreu quando uma estudante explicou uma proposta
relacionada ao reaproveitamento de dgua desperdigada nos bebedouros. A ideia consistia em
instalar um recipiente proximo ao local para armazenar a dgua descartada pelos estudantes
durante o enchimento das garrafas, utilizando posteriormente esse volume para molhar plantas
da escola. Ao explicar a proposta, a estudante detalhou o funcionamento da acdo e indicou que

ela ja havia sido registrada no plano do grupo.

Ao longo da aula também permaneceram presentes conversas paralelas € momentos
de descontracdo entre os estudantes. Apesar disso, a maior parte das interacdes observadas
esteve relacionada a montagem dos cartazes e a organizagdo dos materiais para apresentacao.

3. Impressoes e interpretacoes do pesquisador

O encontro teve carater predominantemente organizacional e preparatorio.
Diferentemente dos encontros anteriores, nao esteve centrado na investigagdo de novos
contetdos ou na construgdo de novas analises, mas na sistematizagdo das propostas produzidas
pelas equipes e na preparacdo dos materiais que seriam apresentados na culminancia.

A atividade permitiu observar como os estudantes retomaram os planos construidos
anteriormente ¢ passaram a reorganiza-los em um formato mais adequado para a divulgagdo e
apresentacdo publica. Nesse processo, foi necessaria constante mediacdo do professor para
orientar os grupos e esclarecer dividas sobre a estrutura dos cartazes.

As interagdes registradas indicam que muitos alunos ainda dependem de orientagdes
diretas para organizar tarefas coletivas mais complexas. As dificuldades observadas durante a
montagem dos materiais, a necessidade de localizar pegas corretas € os questionamentos sobre

o preenchimento dos planos evidenciam essa dependéncia.
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Por outro lado, o encontro também revelou a permanéncia de ideias construidas nas
etapas anteriores da investigacdo. A proposta de reaproveitamento da agua descartada nos
bebedouros demonstra que alguns estudantes conseguiram transformar os debates realizados ao
longo do projeto em sugestdes concretas de acao.

De modo geral, a aula funcionou como uma etapa de preparacao para a socializacao
dos resultados do projeto. Os registros indicam que o foco principal esteve na organizacao dos
materiais, na retomada das propostas construidas pelas equipes e na preparagdo para a
apresentacdo final prevista para a culminancia.

DIARIO DE CAMPO — ENCONTRO 14 — FINALIZACAO DOS CARTAZES E
SISTEMATIZACAO DOS MINIPLANOS DE ACAO

Data: 17/06/2026

Local: Biblioteca da escola

Turma: 6° e 7° anos

1. Descricio da situacao observada

O décimo quarto encontro foi realizado na biblioteca da escola, espago escolhido
devido a necessidade de utilizar mesas maiores para acomodar os cartazes produzidos pelas
equipes. A atividade constituiu uma continuidade direta do encontro anterior, no qual os
estudantes haviam iniciado a montagem dos cartazes correspondentes aos miniplanos de agao
elaborados ao longo da aplicacao do Caderno Pedagogico Investigativo.

Durante a aula, os grupos concluiram a estruturagao fisica dos cartazes e deram inicio
ao preenchimento dos espacos destinados ao registro das propostas construidas anteriormente.
Para isso, os estudantes utilizaram como referéncia os miniplanos ja elaborados nos cadernos,
transcrevendo para os cartazes informagdes relacionadas ao problema escolhido, agdes
propostas, responsaveis pela execug¢do, cronograma e formas de avaliacdo dos resultados.

Distribuidos em diferentes mesas da biblioteca, os grupos utilizaram materiais como
cola, réguas e pincéis para finalizar os cartazes. O professor acompanhou o trabalho das
equipes, orientando a organizacdo dos registros e esclarecendo duvidas relacionadas ao
preenchimento dos campos.

Os registros observados nos cartazes indicam que os grupos retomaram problemas
discutidos ao longo do projeto, entre eles o desperdicio de 4gua na escola, a escassez hidrica, a
falta de tratamento de esgoto, o consumo de 4gua na produ¢ao de roupas e questdes relacionadas
a irrigacdo agricola. Alguns exemplos dessas producdes podem ser observados nos cartazes

elaborados pelas equipes Os Sabios, Nascentes Vivas, Os Resenhas, Os Melhores e outras
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equipes participantes. As producdes apresentavam diferentes niveis de detalhamento, variando
desde registros mais sintéticos até propostas relativamente mais desenvolvidas.

2. Registros das interacdes e comportamentos

A maior parte da aula foi dedicada ao preenchimento dos cartazes e a revisdo das
informagdes produzidas anteriormente. Os estudantes consultavam constantemente os cadernos
para verificar dados e transcrever as propostas para a versao ampliada dos planos.

Observou-se trabalho coletivo na organizagdo dos materiais. Enquanto alguns
estudantes conferiam os textos registrados nos cadernos, outros ficaram responsaveis pela
escrita nos cartazes ou pela organizacdo dos materiais necessarios para a atividade.

Os cartazes produzidos evidenciam que os grupos conseguiram identificar problemas
relacionados aos temas investigados durante o projeto. A equipe Os Sabios, por exemplo,
trabalhou o problema do desperdicio de dgua na escola, propondo acdes relacionadas a
manuten¢do das instalagdes e a sensibilizacdo da comunidade escolar. A equipe Nascentes
Vivas abordou a questdao do saneamento basico, enquanto Os Resenhas direcionaram suas agoes
para o consumo de dgua associado a produgdo de roupas.

Também foram registradas propostas relacionadas a escassez de agua e ao desperdicio
em diferentes contextos. Uma das equipes retomou a ideia de reaproveitamento da agua
descartada nos bebedouros, representando graficamente a proposta de utilizacao dessa 4gua em
outras atividades.

Apesar do envolvimento dos grupos com a atividade, observou-se que nem todos os
cartazes foram preenchidos com o mesmo nivel de aprofundamento. Em alguns casos, os
registros apresentaram descri¢des breves, campos parcialmente preenchidos ou justificativas
pouco desenvolvidas. Também foram identificadas propostas formuladas de maneira genérica,
sem detalhamento mais consistente dos procedimentos de execucdo ou dos critérios para
avaliacao dos resultados.

Durante a atividade, o professor realizou intervengdes pontuais para esclarecer duvidas
e incentivar os estudantes a revisarem as informagdes registradas antes da versao definitiva.

3. Impressdes e interpretacées do pesquisador

O encontro representou uma etapa importante de sistematizacao das produgdes
realizadas ao longo do projeto. A atividade permitiu transformar registros anteriormente
construidos nos cadernos em materiais de maior visibilidade, destinados as etapas posteriores

de socializacdo.
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Os cartazes revelam que os estudantes foram capazes de identificar problemas
relacionados aos temas abordados durante a investigagdo. Entretanto, a elaboragdo das
propostas de agdo ainda se mostrou incipiente em parte das equipes, evidenciada por registros
resumidos, campos parcialmente preenchidos e dificuldades na explicitacdo dos procedimentos
necessarios para a execucao das agdes propostas.

Em diversos casos, as agdes apresentadas aparecem de forma resumida, com pouco
detalhamento dos procedimentos necessarios para sua execucdao. Da mesma forma, alguns
campos destinados a definicdo de responsaveis, cronogramas e critérios de avaliagdo foram
preenchidos de forma sintética ou permaneceram parcialmente desenvolvidos.

Esses aspectos sugerem que os estudantes demonstraram avangos na identificagao dos
problemas e na tentativa de propor agdes, mas ainda apresentam dificuldades para estruturar
intervencdes mais completas e sistematizadas. A elaboracdo dos cartazes evidenciou que a
passagem do reconhecimento de um problema para a constru¢do de propostas concretas de
enfrentamento continua demandando mediagdo pedagdgica significativa.

Ao mesmo tempo, os registros produzidos indicam que o trabalho desenvolvido ao
longo da aplicacdo do Caderno Pedagogico Investigativo ndo se restringiu a identificagao dos
problemas. Ainda que em niveis distintos de aprofundamento, os estudantes buscaram formular
alternativas relacionadas a economia de dgua, ao saneamento, a conscientizacdo ambiental e ao
consumo consciente.

Desse modo, o encontro revela um processo em construgdo: os estudantes
demonstraram capacidade inicial de transformar parte dos conhecimentos produzidos durante a
investigacdo em propostas de agdo, mas os materiais elaborados também evidenciam limites na
elaboragdo critica e no detalhamento dessas intervengdes, indicando que a consolidagdo dessa

etapa formativa ainda se encontrava em desenvolvimento.
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APENDICE E - INSTRUMENTO DE VALIDACAO DISCENTE DAS VERSOES DO
MATERIAL DIDATICO BASEADO NA PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA (PHC)

Avalia¢do do Caderno Pedagogico Investigativo "Detetives da Agua": O Antes e o Depois!

Ol4, Esquadrao! Durante nossas aulas, usamos a versao impressa do nosso Caderno Pedagogico
Investigativo. Com base na experiéncia de vocés, o professor pesquisador foi melhorando esse
material conforme os encontros iam acontecendo. Abaixo, vocé tem os links para acessar as
duas versoes.

Compare o material antigo (que usamos na sala) com o NOVO caderno digital e responda com
sinceridade. Sua opinido ¢ fundamental para a pesquisa do professor!

ANTES DE RESPONDER AS QUESTOES, PECO QUE FOLHEIE OS DOIS CADERNOS.
O CADERNO 1 VOCE JA TEM IMPRESSO. O CADERNO 2, SOMENTE DIGITAL.
CADERNO 1

¢ Link da Primeira Versio (Aplicada em sala): CLIQUE CADERNO PEDAGOGICO
INVESTIGATIVO - O QUE FOI TRABALHADO EM SALA DE AULA

CADERNO 2

¢ Link da Versio Nova (Caderno Atual Refinado): CLIQUE CADERNO

PEDAGOGICO INVESTIGATIVO - A VERSAO REFINADA

* Indica uma pergunta obrigatoria
Identificagao
1. Selecione o seu Codinome de Investigador(a) Ambiental na lista abaixo: *
(Marcar apenas uma oval)
e []6A Rio Claro
e []6A Cérrego Bebedouro
e []7A Corrego Engenho Velho
e []7A Corrego Danta
e [ ]6A Ribeirdo Santa Marta



PERGUNTA 1 - Estrutura e Organizacao do Caderno

[ ] 6A Ribeirao Jacaré

[ 1 7A Corrego dos Bois (verificar)
[ 17A Lago Por do Sol

[ ] 6A Ribeirdao Lajeado

[ 1 7A Cachoeirinha (verificar)
[ 1 6A Corrego Pires

[ 1 7A Rio Caiap6

[ ] 7A Ribeirdo Santa Marta

[ ] 7B Coérrego Engenho Velho
[ 1 7B Cérrego das Vacas

[ ] 6B Rio Caiap6

[ 1 6B Rio Doce

[ ] 7B Cérrego Bebedouro

[ 1 7B Rio dos Bois

[ ] 7B Nascentes da Serra do Facdo
[ ] 6B Corrego P¢ de Pato

[ 1 7B Lago Por do Sol

[ ] 6B Coérrego Tamandua

[ ] 6B Corrego Pires

[ ] 7B Cérrego P¢ de Pato

[ 1 7B Cachoeira da Fumaca

[ ] 6B Lago Por do Sol
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Observe as duas imagens: A primeira mostra como o conteudo estava organizado no caderno

utilizado em sala. A segunda mostra como o conteido esta organizado no caderno novo

(refinado).

Caderno utilizado em sala (Versao 1)



Desafio inicial: decifrando o taldo de dgua do Colégio

|
L

—l

Para voc#, detetive curioso:

Observe o telao de agua da
escola a responda 4s questlies
aseguir

1. Més de Referéncla: Qual é o
més a que este taldo de &gua se
refore?

Espago para rasposta;
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Desafio inicial: decifrando o taldo de dgua do Colégio |
J
= Para voca, detative curiosa:
=

Obssrve o talfio de dgun da
escala e respenda ds questBes
2 soguir

1. Més de Referéncia: Qual ¢ o

més & que este talfio de Agus se

rofere?

Espaco para  resposta: @

d
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I 1
| Desafio iniclal (continuagao) J

(Dica do Professor
Robinho): Procure a
secio "Consumo (s)"
e o valor "Faturado™.

2. Consumo Faturado: Qual foi o voluma de' '
Agus consumido pela escols nesle més, em
metros cibicos (m%)?

Espagopararespostal_____ m’
3.Valor Total da Conta: Qual foi o valor total (sm

Reais) que a escola pagou per essa conla de
agua?

Espacopararesposta: R$ g

4_Data de Leitura Atual e Proxima: Qual foi &
data da leitura atual do hidrdmetro para esla Fique de Olho!

(Dica da Clara): Olhe no
final do talao, onde esta
© "VALOR (RS)".

conta? E qual @ data prevista para a proxima nofar a data @ o numero da
leitura? leitura do seu hidrbmetro todo
Espago para resposta. més & uma otima tatica de

Data de ledura atual Prédima leitura detetve para controlar seu
consumo. Se o valor aumentar
muito de um més para o oulro

sam motvo, pode ser a primeira

5 lidade da Agua (G fia e Melo pista de um vazamento!
Amblente): O 1aldo traz Iinformagdes sobre a
lidade da agua ida. Qual éa a
sobre @ &gua fornecida pela Saneago para o
consuma? Contexto Geogrifico:

A qualdade da agua de
um o ests direlamente
ligada &s atividades em sua
bacia hidrogréfica. Cidades
sem tatamento de esgoto
e fazendas que usam
agrotoxicos podam
i a &agua que
chega até a sus torneira,

Quais paramelros de gualidade da agua sio
menitorados, de acordo com o taldo?

Espaco para suas reflexdes e anotagdes

24
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e 1. Sobre a facilidade de entender a organizacao das atividades e a sequéncia das
aulas, como vocé avalia cada versao do caderno?
* (Marcar apenas uma oval por linha)
e Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos
| () Fécil | () Muito facil
e Caderno novo (Versao refinada): () Muito dificil | () Dificil | ( ) Mais ou menos | ()
Fécil | () Muito facil
PERGUNTA 2 - Acesso as midias (links, QR codes, interagao)
Observe as duas imagens: A primeira mostra como os videos, dudios ou links eram acessados
no caderno utilizado em sala. A segunda mostra como o acesso a esses materiais foi organizado
no caderno novo (refinado).

Caderno utilizado em sala (Versao 1)



Missao Especial:

Expedicao as Nascentes
do RIBEIRAO Santa Marta

Ola, meus jovens detetives!
Preparem-se, pois a nossa
primeira missdo sera em campo!
Nés vamos visitar as nascentes
do Ribeirdo Santa Marta para
aprender na pratica sobre a
importancia de conservar o meio

ambiente!
Uau, uma aula de campo,

Professor? Que incrivel! O g
ndés vamos investigar por 1a?
Essa visita faz parte da nos
eletiva de Educagcdao Ambiental e
Sustentabilidade e do meu projeto
de pesquisa. Para preparar vocés,
eu fui até o local antes com um
analista socioambiental e gravei
um video do percurso. Vou passar
aqui na TV para vocés assistirem!

\ Ja estou me imaginando I3,
professor!

@ Ué, Professor, a imagem da TV

estd com defeito? Algumas
partes estdo borradas bem na
hora de mostrar a nascente!

Haha, ndo é defeito, Lucas!
Esse é o meu video de "spoiler"

(Clique na imagem abaixo para_J

assistir). JEu borrei e escondi
algumas partes de proposito
para manter a surpresa. Se eu
mostrasse tudo agora na TV, a
visita perderia a graca e vocés
nem iam querer fazer a
expedicao comigo! Para
embarcar nessa aventura e
descobrir o que esta escondido,
cada um de vocés levara para
casa uma autorizagdo de aula
de campo e um termo de
consentimento para participar da
minha pesquisa. Entreguem aos
seus pais, leiam os documentos
com atengcao e tragam tudo
assinado!
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Caderno novo (Versiao refinada)

Missao Especial:
Expedicao as Nascentes
do RIBEIRAO Santa Marta

o N
Ol4, meus jovens detetives!

Preparem-se, pois a nossa primeira missao
<. sera em campo! Nés vamos visitar as
nascentes do Ribeirdo Santa Marta para
aprender na pratica sobre a importancia
de conservar o meio ambiente!

S )
‘I T
':é Uau, uma aula de campo, Professor?
& Que incrivel! O que nés vamos
N D
investigar por 14?7
;

(Muita coisa, Clara! Mas primeiro: mostrem\
aos seus pais o video que gravei. Acessem
pelo QR Code ou busquem no YouTube
por Expedicdo e Pesquisa de Mestrado:
Orientagbes para a Assinatura dos Termos.
La explico a visita, meu mestrado e o uso
dos dados de vocés na pesquisa. Tem até
um ‘spoiler’ borrado do caminho! Eles
precisam assistir e assinar a autorizacao
e o termo de consentimento. Sem isso,

218

/Essa visita faz parte da nossa eletiva de
Educagdo Ambiental e Sustentabilidade e
do meu projeto de pesquisa. Para preparar
N voceés, eu fui até o local antes com um
analista socioambiental e gravei um video
do percurso. Vou passar aqui na TV para
vocés assistirem!

Vocé podera ver o video de

Spoiler, clicando no botao L
abaixo ou fazendo a leitura no
QR Code ao lado.

nada de expedicao!

Para ver o video feito para os
pais, cliqgue no botao abaixo =%
ou fazendo a leitura no QR -:'

Code ao lado.

Ué, Professor, aimagem da TV esta
com defeito? Algumas partes estao
borradas bem na hora de mostrar
a nascente!

T )
Haha, ndo é defeito, Lucas! E meu video

de “spoiler”! Borrei partes de proposito para
N manter a surpresa, sendo a visita perderia
a graca! Para embarcar nessa aventura,
entreguem aos seus pais a autorizacdo de
campo e o termo de consentimento da

i ; A
kpesqunsa‘ Tragam tudo assinado! )

Cada um de vocés levard para casa
uma Autorizacdo de Saida de Campo e
um Termo de Consentimento para

10
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2. Sobre a facilidade de acessar videos, audios e materiais digitais, como vocé avalia

cada versao do caderno?

* (Marcar apenas uma oval por linha)

PERGUNTA 3 - Instrugdes e Autonomia do Aluno

Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Muito dificil | ( ) Dificil | () Mais ou menos
| () Fécil | () Muito facil
Caderno novo (Versao refinada): ( ) Muito dificil | () Dificil | ( ) Mais ou menos | ()
Fécil | () Muito facil

Observe as paginas apresentadas no formulario (mesma pagina, antes e depois). Responda

considerando a clareza das orientagdes, o uso de recursos como audios e links, e a facilidade de

entender o que vocé precisava fazer em cada atividade.

Mesma pagina, antes e depois.

ANTES

DEPOIS

O projeto faz o cercamento & da manuiencao de graca por 3 anos. O gula nos
contou que, na cidade de Bom Jardim, apés 8 anos de crise hidrica, bastou
cercar a érea para a nascente voltar a jorrar e abastecer outras cidades em
apenas um anol

MISSAO DAS EQUIPES:
A HORA DO DEBATE!

Para vocé, detetive crilico: Reuna-se com a aquipe. Leiam & debatam juntos as 8
missoss abaixo. Usem os dades do nossc "Painel” @ 0 que ooés viram no passeio
para responderem a2 cada pergunta. Ao final, 35 equipes ser@o oe porta-vozes

U'glla nos contou que, na cidade de Bom Jardim, 2pés 8 anos
de crise hidrica, bastou cercar  drea para a nascente voltar a
Jorrar e abastecer outras cidades em apenas um ano!

MISSAO DAS EQUIPES:
A HORA DO DEBATE!

Para vocé, detetive critico: Reina-se com a equipe. Lelam e debatam juntos as 8
missdes abaixo, Usem os dades do nosso "Painel” @ o que vocés viram no passeio
para responderem a cada pergunta. Ao final, as equipes serdo os porta-vozes

dessas missdes para toda a sala!

{Habilidade: EFOSGE10-A}
+ A Arela; a Cnise Hidrica
e oimpacto do Uso
ografa:

O analista mostrou @ arela onde as
anfigas bombas de caplagdo secaram na
crise hidrica de 2023, Pensando
criticamente sobre @ nossa realidade em
Golés: por que a nossa sociedade e as
grandes empresas costumam explorar a
natureza até a agua secar e a crise
chegar, para 86 depols agir com projetos
de recuperacio?

+ O que essa atitude nos mostra sabre
a forma wresponsavel como o ser
humano explora 08 recurses ¢o meio
ambiente?

[Habilidade: EFO6GEO4-A}
2. ATerraUmidaeoCicloda
Agua (Rural vs:Urbano)

eografia:
Nos nEio vimos um rio forte jorrando, mas a
ferra estava alagacia porque o lengol
freatico estd aflorado. Compare o que vimos
no campo com 2 nossa cidade: como o
escoamento da agua da chuva acontece Ia
na fazenda {com s terra absorvendo a
agua) 8 como ele acontece nas ruas
asfaliadas e concretadas da nossa cidade?

» Por que a chuva é tio importante para
manter a bacia hidrografica viva?

dessas missoes para toda a salal

Habilidade: EFOSGEI0

" 1.A Areia, a Crise Hidrica
€ o Impacto do Uso

O ansista mostrou @ erels onde as antigas
bombas de captacio secaram na crize hidrica
de 2023 Pensando criticaments sobre a nosse
reatidade em Goids: por que & nossa sociedade
« as grandes empresas costumam explorar a
natureza sté a Ggua secar e a crise chegar,
paa 56 depois agir com projetos de
recuperacio?

Habilidade: EFOSGEO4

7% 2.ATerra Umida ¢ o Ciclo da
~ Agua (Rural vs. Urbano)

Nés ndo vimes um rio forte jormando, mas a terra
estava slsgada porque o lengol fredtico estd
afiorado. Compare o que vimos no campo com a
nossa cidada: come o escoamento da dgua da
chuva acontece I ne fazenda (com @ terra
absorvendo a dgua) e como ele acontece nas
ruas asfaltadas @ concretadas da nossa cidade?

* O que essa atitude nos mostra sobre & forma
irresponsdvel como o ser humano explora 08
recursos do meio ambiente?

+ Por que a chuva é tio importante para manter
@ bacia hidrogrifica viva?

N




Mesma pagina, antes e depois.

ANTES

§l, que oulros Servicos oOu taxas voch
consegue Kentificar que compdem o valor.
total da conta?

Espago para suas reflexBes e anotagbes

6. Componentes da Conta {Matemdtica:
e Cidadania): Além do valor da agua cm>

(Dica do Lucas); Olhe as

descrigoes na parte de "Servigos"

& "Tributos™ -

P-S

Excelente trabalho,  detetves!
Decifrar o taldo nos cdeu as

DEPOIS

6. Componentes da Conta (Matendt)
e Cidadania); Aem do valor da agua

wtal da corta?

lca
om

q% S QUA DUOTS ENVICOS OU taxas Voo
T L consegue identificar que comp3em o valor

Espago para suas reflexbes e anotacdes

| Ducfrar o balio nos de 53
| priemiis pss concretan sobve
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primelras pistas concretas sobre
0SS0 CONSUMO.

b . 1
L 1 L )

A Realidade da Escassez Hidrica o

Poluicao: Fatos e Numeros que

Preocupam
Excefente, deciframos a  primeira
pistal Mas, para sermos bons
detetives, precisamos expandir nosso
olhar para além dos muros da escola,
A crise da agua & muito mais
complexa do que © consumo
individual o, para entendermos as
grardes  causas, preparei  alguns

Peszoal. ey lrouwe um resumo do qua hd de ommlmr—sa

;mmmtmmmm:m seguets manera A anakse aponta que o
Ancos ani as ™ was

principal uso da agus no Brsh, em

) osckoniiona tmoa do volunw, & @ Inigacio,

resporsdwel por 50.3%, seguida pelo

dados para OOComma-Aoumsnsu.pn abastecimanto humane (223%) e pela
Indastra (9.95) "
Vejam sé ande val a nossa sgua?

Isso signiica que a alividede que mais
procisa do dgus NO MOS0 pais ¢ 8 do
mollar s plantagies ns sgroulea (s

pelo de Vocd sabia quo o Agincla Nacional do
Aquas & Sancsmento Bisico (ANA) foz
et super importante sabre como
cuidamos e usamos a noasa dgua agu
mo  Brasl?  Nocos  relatorio, el

pesquisaram a quantidade de agua

gacao e
72% da agua no Brasil
A agricultura é essencial para o ser
humano, mas é também um dos setores
que mfb consome &gua no Brasil e em
todo o mundo. Segundo a Organizacdo
das  Nagbes  Unidas  (ONU),
aproximadamente 70% de toda a agua
potavel disponivel no mundo 6 utilizada "+ (o) pamestico: 10%
para as € -
industriais consumem 20% e o uso
doméstico 10%. De acordo com a ONU,
o uso da agua tende a crescer a uma
taxa duas vezes maior do que o
crescimento da populagdo ao longo...

Uso da Agua Potavel no Mundo
imigagao). gastando muts mals sgu do
QU LISIMOS N2% NOSE3S Casas para beber
© tomar banho, ou do que as fabricas
unen parn producin as cols do nosIO
din n il

(Fonte: ONU}

(¥ Agricuttura: 70%

;( ¢ Inddstna: 20%

reduiivio o ANAY, #pores a clenen do
seu cehilar para 0 QR Code abaino oy
¢o}
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3. Sobre a clareza das orientacdes e 0 uso de recursos como audios, links e comandos para
guiar vocé nas atividades, como vocé avalia cada versdo do caderno?
(Marcar apenas uma oval por linha)
e Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos
| () Fécil | () Muito facil
e Caderno novo (Versao refinada): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos | ()
Fécil | () Muito facil
PERGUNTA 4 - Marcagao Pedagogica (PHC)
Observe as duas imagens: A primeira mostra uma atividade no caderno utilizado em sala, sem
indicacdo explicita das etapas da aprendizagem. A segunda mostra como o caderno novo

(refinado) apresenta de forma clara as etapas da aprendizagem através do sumario estruturado.



Caderno utilizado em sala (Versao 1) - ndo tem sumario

e atentos ao mundo ao redor, embarcam em uma

A FONTE SECA » p DAstonarts

DESENVOLVIMENTO .i

PERSPECTIVA |

Clara, Lucas e o Professor Robinho, curiosos)) DAS ATIVIDADES NA

trilha perto de sua escola. O que era para ser um
passeio agradavel se transforma em um enigma:
uma fonte que antes jorrava abundante agua agora
esta completamente seca. Chocados, eles
comegam a se questionar o porqué.

@ Ola, pessoall Sejam bem-vindos a nossa

HISTORICO-CRITICA |

——————J

CONTEXTO

primeira descoberta! Eu sou o Professor) l—a't-in—do_da?rét_ic'a—l

Robinho e, como prometido, vamos
embarcar numa jornada para desvendar os
mistérios do nosso mundo com a ajuda da

Matematica e da Geografia.
(@ Oi! Somos detetives ambientais. Com o

= Professor Robinho, usamos a matematica
para desvendar os problemas do nosso
mundo. Venha nessa aventura com a gente!
@ Professor, olha sé essa fonte! Lembro que
ela sempre estava cheia, com &agua
borbulhando. Agora... seca! Da até tristeza

(@ Eu também lembro! Sera que ndo choveu o
—~/ suficiente? Mas o rio ali perto parece normal.

Otimas observagdes, meus jovens detetives!

®’ Essa fonte seca € um sinal. Ela nos convida

a ir além do que vemos e a investigar o que

realmente esta acontecendo. Sera que o que

acontece aqui tem a ver com o nosso dia a

dia, com a nossa escola, ou até mesmo com

a nossa cidade? Para entender de verdade,

precisamos transformar essa curiosidade em
dados.

Social Inicial:
LA Experiéncia Concret

A\

ABC

=

Detetives Ambientais: Pessoas
que usam a curiosidade, a
observagao e o conhecimento
(como a Matematica e a
Geografia) para investigar e
entender os problemas do meio
ambiente ao seu redor.

20
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Caderno novo (Versiao refinada)

B SuMARIO

PARTE INICIAL — ORGANIZAGCAO DO CADERNO..........coovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 04
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ErdiadaNiageniunsanmrnarnn R e R R A e 13
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4. Sobre a facilidade de identificar e compreender as etapas da aprendizagem (como

inicio, desenvolvimento e conclusao das atividades), como vocé avalia cada versido do

caderno?

* (Marcar apenas uma oval por linha)

e Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos

| () Fécil | () Muito facil

e Caderno novo (Versao refinada): ( ) Muito dificil | () Dificil | ( ) Mais ou menos | ()
Fécil | () Muito facil
PERGUNTA 5 - Design, Organizacdo Visual e Facilidade de Leitura

Observe as duas imagens: A primeira mostra como o conteudo visual era apresentado no

caderno utilizado em sala. A segunda mostra como o conteudo visual foi organizado no caderno

novo (refinado).

Caderno utilizado em sala (Versao 1)

| iR men Ttz gae: Matamatica s |

I.G_anumfia como Ferramentas de Anélis,
—— ——

Muito bem, defstiveal Agora gue
deciframos o telfo de  Agua,

ANTES

oyzozs 25

0272025 P

032025 8
015 )

£ErInS

Atividades: Calculande Médias e

Porcentagens, e Analisando Pistas
4 & Sosivamt

a da crise
hidrica em outros lugares & as
grandes causas desse problema, &
hora de vollar o alhar para a nossa
Bscola,  mas  com uma  nova
perspectiva. Para aprofundar nossa
imvesligagac 8 nos equipar cam os
Instrismenios do saber sistematizada,
peguei aqui o histdrico de dados de
consumo de dgua da escola por més.
Observem ests tabels gue tenho em
meu tablet. Ela mostra o consumo de
#ua por més em melros cibicos
(s

Para vocé, detetive da agual %

: Organizando o5 Dados

{Matematica - Tabelas):

Otyserve a tabela de consumo de agua

da escoka,

« Qual foi o més em ogque a escola
consumiu mais agua? E o més com o
menor consumo?

« Més de malor consumo:

= Més de menor consume

2, Calculando a Média (Matematica -

Média Aritmética):

= Calcule o consumo medio mansal da
escola usando os dados da tabels
acima. Lembre-se: pars caleular 8
média, some fodos oS consumos
mensais & divida pelo ndmero de
meses!

Resolva na prixima paginat
30

(Dica do Professor
Rohinho) Para calcular
Entendil JAdd a média, some todos

praveronde  os consumos mensais
gastamos mals e divida pele ndmen

o menos,
MEsmao agqui, na
besira da fonte.

Mas sinda nao sabemos @

58 i550 A Muito ou pouco, Professor € se o

problama & vazamento, como a gente

descobra pelos nimeros? Ou se tem a
ver com o clima, ou com mals alunos?

Precisamos de mals referénaias para a
disponibilidade & o use da gua

Otimas  perguntas, Lucas! Para isso,
vemos usar far da

da meses! %

Espago para os calculos:

« Consumo madio mensal da escola)

m
3. Atividade Consume por Pessoa
-RazdoeF
S essa escola lerm 300 alnos e
funclonarios, calcule o consumo médic
de dgua por pessoa por més na
escola.  Espago para céloulo:

Consumo médio por pessoa na escola
m'ipessca

[~4. Atividade “Comparando com a]

Cidade" (Matematica - Porcentagem)

A média de uso de fgua na nossa,

cidade & de apraximadamente 5 m’ por

habitante por  més. Compare o

Matematica e da Geografia  Primeiro,
vames caledlar o eonsumo médio mensal
da escola para ter uma base. A média nog
dard uma ideia de "guanto se gasta
normalmente”, Depois. vamos comparar
558 GONSUMo oom @ madia de uso de
agua na nossa cidade, gue & de
sproximadaments 5 m’ por habitants por
més. Aseim, feremos uma pista sobre
mozso gasto comparado ao geral e
poderemos - reflatir sohee 8 gestiio da

Agua no 2spagn escalar

b z —

2

<

mésdio por pessea na escola

cdada. A escola consome quantos por
cento & mais {ou @ menos) que a
média da cidada? Espage pars cileulo:

. et
(Dica da Clara): Lembre-ze que
porcentagem & “lanta por 1007 Se o
consumo da escala & X e o da cidade
& Y. a diferanga percantual & X=Y/Y
x100% e

-
Diferenga  percemual:
% {@ maisa menos)

31

que vocl caloulow com a madia da’ >
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Caderno novo (Versiao refinada)
DEPOIS

"@ NSTRUMENTALIZAGRD: % L=
MATEMATICA E GEOGRAFIA T Y

Duteths, & ndicad oficial

COMO FERRAMENTAS DE ANALISE

PARA COMPREENDER, ANALISAR € TRANSFORMAR A REALIDADE! ; ; :
et 5 O Espaco para seus cilcalos ¢ anatacies: J Srampiwativn o locuiistes 6
[

ws | B
- . I "
:
,

free I - b e e Mt o

0972028

082025

0772025 10 RS1.689,56
0672025 10 RS$1.689,56

0572028 10 R$1.689 56

SINISA &

arise hiddca em outres hegares @ a5 grandes
causes desse problema. ¢ hora de voltwr o
oltiar para a nosa escola, mas com uma
nova perpective

Geogréficas e Socioambientais

; Muito bem, detetives! Agora que deciframos LUMLELESS Colculando Midias ¢
|\ o talsa de sgus, entendemos a dimensSo da Porcentagens, e Anakisando Pistas 30

3. Atividade Comsema jor Pessta
(Matemitica - Razéo ¢ Progoredo
Pegea ¢ “Caeswma midia mens! da ascela” ez |
Voct escantive amterirments ¢ fivida peias
502 pessaas.
, Comsume mefio por passaa na eseel;
G mpesioa

Para sprofundar nossa investigagio e nos
equpsr om ov instrumenics do  saber
sistomatizado, peguei squi o histsrico de dados
de consumo de sgus da escols por mis.

Observem esta tabela que tenho em meu tablet
Eln mostr © comsume de dgun por mas e
| metros cibicos i)

PR N a3 Dados (¥ ica - Tabelas):

Consumo dos Gitimos 12 meses Observe a tabels de consmo de bgua da escola

 ual fol o miks em que @ escols consumiu mals Sgus?
£ & mis com o menor consumo?

[ — . -
0472026 45 #52.602,00 * Més do malor compumos . g
03/2026 “ #82.10605 + Més de menor consumes 14
Y,

02r2026 “ RS2.070,77 2. Caiculando » Mécia (Matematics - Madia Aritmétical: 2
oroze 5 /81,5238 + Colade o consumo médio mensal do Calégio usendo

o dados de todos o8 mases (12 mesei). Lambre-se
1202025 47 #52141,5

para colclse 3 méda, some todes 05 consumon
1972025 2 R82070.77 meniais » duida pelo nimero de meses!

| 1072025 8 227040 Resolva na préxima péginal

49 50

5. Sobre a organizacio visual das paginas e a facilidade de leitura das informacdes, como
vocé avalia cada versiao do caderno?
* (Marcar apenas uma oval por linha)
e Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos
| () Facil | () Muito facil
e Caderno novo (Versao refinada): () Muito dificil | () Dificil | () Mais ou menos | ()
Fécil | () Muito facil
PERGUNTA 6 - Contribui¢do para a Aprendizagem e Leitura Critica
Observe as duas imagens: A primeira mostra como o plano de ac¢do foi construido no caderno
utilizado em sala. A segunda mostra como essa etapa foi ampliada no caderno novo (refinado),

incluindo momentos visuais de socializagao e agdo comunitaria.
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Caderno utilizado em sala (Versao 1)

A Nossa Missao: Construindo o Plano de
Acao
Nome da Equipe:

1. O Problema que a nossa equipe vai solucionar:

(Descrevam aqui, com as vossas palavras, o problema que a equipe escolheu na etapa anterior)

2. Nossa(s) Acao(oes) Proposta(s):

(Descrevam aqui, passo a passo, o que a equipe pretende fazer para resolver o problema).

3. Quem sera responsavel?

(Descrevam aqui como a equipe ird dividir as tarefas).

4. Quando faremos isso?

(Definam aqui um prazo ou um cronograma para a a¢ao).

5. Como Saberemos se Deu Certo? (Nossa Métrica de Sucesso):

(Descrevam aqui como a equipe ira medir 0 sucesso da sua acao).
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Caderno novo (Versiao refinada)

s

N

g SeiiSd DIA DA CULMINANCIA: @,
= APRESENTACAO DOS PLANOS DE ACAO! .

Chegou o grande dia de compartilhar nossas descobertas e mostrar

6"]'! como podemos transformar o mundo com pequenas agdes! ' {
% PROFESSOR ROBINHO: | ~F : &
~ DU o S voche DETETIVES DA AGUA: ‘
‘ usmamigesonelpg glnvesrchn, APRENDER E TRANSFORMAR! \A
F / solugBes e agora vai inspirar
g & 45 toda a nossa comunidade T
‘ escolar. Vamos ouvir com [H - —_— y R
atencdo, fazer perguntas ( )

e celebrar as ideias que
podem gerar grandes

AGRICULTURA
SUSTENTAVEL,

VAMOS CELEBRAR E APRENDER JUNTOS! ' [ NOSSO COMPROMISSO:
C emos sendo Detetives da Agua,

Y2
. - APLAUDA PERGUNTE REFUTA . , TRANSFORME
Vaorue o esforgo 9 Faca perguntas ¢ Om-u—o i:?tumdu agindo hoje para garantir um futuro melhor

B decade equipel ® b ‘ para todos os seres vivos!

vocé pode agr! T paraoseu daa dat

MISSAO CUMPRIDA! ~ 2

Detetives da Agua: investigar, aprender e agir por um futuro melhor!

65
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6. Sobre o quanto as atividades ajudaram vocé a aprender e a compreender e agir sobre
os problemas relacionados ao consumo de agua, como vocé avalia cada versao do
caderno?
(Marcar apenas uma oval por linha)

e Caderno utilizado em sala (Versao 1): () Ajudou muito pouco | () Ajudou pouco | (

) Ajudou razoavelmente | () Ajudou bastante | ( ) Ajudou muito
e Caderno novo (Versao refinada): ( ) Ajudou muito pouco | ( ) Ajudou pouco | ()
Ajudou razoavelmente | ( ) Ajudou bastante | () Ajudou muito

PERGUNTA FINAL (VALIDACAO GERAL)
Ao longo do formulério, vocé analisou diferentes aspectos das duas versdes do caderno.
7. Considerando toda a sua experiéncia com os dois cadernos, qual versao vocé considera
mais eficaz para ajudar na aprendizagem, compreensio e realizacio de acdes sobre o
consumo de agua?
* (Marcar apenas uma oval)

e [ ] A versdo utilizada em sala (Caderno 1)

e [ ] A versdao nova (Caderno refinado)

e [ ] As duas versdes ajudam da mesma forma
Agradecemos a sua participa¢do! Sua opinido ¢ muito importante e contribui diretamente para
a melhoria deste material. As respostas fornecidas ajudardo a compreender melhor como o
caderno pode apoiar a aprendizagem, a reflexdo e a constru¢do de agdes relacionadas ao

consumo de agua. Muito obrigado pela sua colaboragao!
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ANEXO A - PRODUCOES E ATIVIDADES DE SISTEMATIZACAO DOS
ESTUDANTES (VISITA TECNICA E REGISTROS DO CPI)

Nota do Pesquisador: Devido ao extenso volume documental gerado pelas diversas
equipes de estudantes ao longo das intervengdes com o Caderno Pedagdgico Investigativo, este
anexo apresenta apenas uma amostra representativa das producdes, ilustrando a jornada
metodologica (investigagado, calculo, reflexdo e agdo). O acervo integral contendo as resolucdes
de todos os grupos e registros fotograficos completos encontra-se arquivado sob a guarda do

pesquisador.

Figura 35 - Amostra: Sistematizac¢ao inicial das observacdes da visita técnica por meio de
desenhos (Encontro 4)

Fonte: Dados da pesquisa (2026)
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Figura 36 - Amostra: Estudantes decifrando dados reais de consumo hidrico no talio da
escola (Encontro 7).
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Figura 37 - Amostra: Transicio para a aciio e elaboracido do Miniplano de Acio
(Encontro 12)
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Figura 38 - Amostra: Trabalho colaborativo na materializacéo fisica dos Miniplanos de Acao
(Encontros 13 e 14)

Fonte: Dados da pesquisa (2026)

Figura 39 - Amostra: Apresentacio e socializacdo dos Miniplanos de Acio para a comunidade
escolar durante a Culminéncia.

Fonte: Dados da pesquisa (2026)
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ANEXO B — RECORTE DO PROJETO INVESTIGATIVO ESTRUTURADO -
EXTRAIDO DO DOCUMENTO CURRICULAR PARA GOIAS - AMPLIADO “O
USO SUSTENTAVEL DA AGUA” (GOIAS, 2019, P. 414-418)

TEMA: Uso Sustentivel da Agua

O projeto investigativo surge da percepcio de
um problema e de uma oportunidade para
resolvé-lo. A escolha da tematica Agua para
este projeto investigativo se justifica, pois, a

da dgua; a falta de conscientizacio diante da
crise d’agua; a falta de dgua nas escolas e nas
residéncias em especificos periodos do ano e a
poluigio exagerada das aguas causada por
agrotoxicos, lixo, residuos, esgotos e demais
poluentes. Assim, a Assembleia Geral das Na-
¢des Unidas declara a importdncia da imple-
mentagio e da gestdo integrada dos recursos
hidricos para alcangar os objetivos sociais, eco-
némicos e ambientais; assegurando o uso sus-
tentdvel da dgua e saneamento para todos.

» Higiene pessoal: escovacio dos dentes, banho;

» Limpeza da casa e escola;

» Regar as plantas (inclusive as hortas);

» Lavagem de lougas, roupas e veiculos;
» Higiene dos reservatorios de agua;

» Saneamento bdsico;

» Dindmica chuvosa;

» Nascentes, rios, corregos e lagos proximos de sua residéncia e escola;

» Crise hidrica no estado de Goias, no Brasil e no mundo;

» Importdncia da agua ao longo da historia;

» Brasil e a escassez da agua;

SUGESTAO DE PROJETO INVESTIGATIVO 01

década 2018 a 2028, conforme do Projeto de
Resolugio da ONU, foi proclamada como a Dé-
cada Internacional para a Agio: “Agua para o
Desenvolvimento Sustentdvel”. Ao longo desta

415

Para o desenvolvimento desse tema requer-se
a abordagem dos problemas relacionados ao
uso sustentdvel de dgua, em diferentes niveis,
local e/ou global, destacando dados do estado,
municipio (zona rural e urbana), do Brasil e do
mundo sobre disponibilidade da agua e os
principais usos.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental a
abordagem do tema “Uso sustentavel da

Agua” se dard no nivel local, considerando

década varas situacdes-problema serio foco
de discussdes, entre elas pode-se destacar: a
ma distnibuigio de dgua em todo o planeta; a
cultura do desperdicio; o mau aproveitamento

um contexto mais significativo para estudan-
tes dessa famxa etana Jd com as turmas dos
anos finais do Ensino Fundamental, o grau
de complexidade dos conhecimentos exigi-
dos dos estudantes serd aumentado grada-
tivamente, envolvem-se questdes referentes ao
pais e mundo. Considerando a integracio de
diferentes conhecimentos, os subtemas a
seguir podem ser trabalhados ao longo dos
anos do Ensino Fundamental:

+ Geografia da dgua no Brasil e no mundo;

. Agua= sande e qualidade de vida;

. Agua= alimentos e metabolismo corporal;

» Usinas Hidrelétricas;

» Impactos causados pela poluigdo dos rios;

« A questio do desperdicio de agua;

» Desmatamento e influéncia nos mananciais;

» Poluigdo das aguas: causas e consequéncias;

» Tratamento da dgua (doce e salgada) e do esgoto;

. Agua no Cerrado: influéncia no Brasil.

416



O planejamento do trabalho, por meio do
projeto investigativo, requer que se estabe-
lecam diferentes etapas como a problema-
tizagdo, levantamento e analise de dados e

A problematizacio emerge de um questio-
namento proposto pela turma de diversas
formas, propondo desafios que mobilizem os
conhecimentos prévios relacionados ao tema,
expressando a dimensfo a ser estudada; sua
definico pode ser feita a partir de questdes de
ordem social, politica, ambiental. cientifi-ca,
€tica, qualidade de vida, saide e cultural.

« E necessirio usar racionalmente a agua? Por qué?
+ Qual a quantidade de dgua consumida, em uma casa, por dia?

+ Quanto de dgua é consumido na minha casa?

+ Em qual més se consome mais agua?

+ Qual o percentual de dgua no corpo humano?

+ Quanto aos estudantes e aos pais, quais sdo as suas responsabilidades?

» Qual a responsabilidade da escola?

proposta de intervencdo. Sabendo que as
atividades para pesquisa, levantamento de
dados, em sala e extraclasse, visitas técnicas e
trabalhos de campo, devem considerar a

Problematizacao

Diante do problema os estudantes se detém,
examinam, refletem, relacionam a sua histora e
ressignificam suas descobertas.

Para o projeto investigativo do uso sustenta-
vel da dgua, é fundamental discutir questdes
referentes ao uso doméstico e ao uso co-
mercial da agpa nas indistrias e na agrope-
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gradacdo de conhecimento dos estudantes
envolvidos, possibilitando a elaboragio de
uma proposta de intervengo.

cuaria, que sdo grandes consumidores deste
recurso. A discussfio destes, sob a dtica de
diversas areas de conhecimento. suscitara
questionamentos que instiguem a pesquisa.

Visando contribuir com a pratica pedagogica, a
seguir sdo apresentadas algumas sugestdes de
subtemas, nesse contexto, tais como:

+ A discuss8o dessa questdo pertence exclusivamente a escola?

+ Como € escrita a palavra dgua em diversas linguas mundiais?

+ Como o homem se relaciona com a dgua em diversas

nacdes mundiais?

+ Qual o valor da agua em vanas nagdes mundiais?

+ Como séo os reservatorios de dgua no decorrer da historia da

humanidade?

+ Como a dgua presente no bioma Cerrado influi nas demais

regides brasileiras?

+ Quais atividades mais gastam ou desperdigam a agua?

A problematizagdo pode ser desenvolvi-da
por meio de diferentes atividades como rodas

de conversa, leitura de imagens efou

textos escritos, debates dentre outras estra-
tégias. O registro dessas atividades, além de

fornecer elementos de avaliagio, auxiliara no
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planejamento dos préximos passos do proje-to
investigativo.
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