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RESUMO

A educacdo cientifica no Ensino Médio enfrenta o desafio de aproximar os contetidos de
Quimica da realidade dos estudantes, com o objetivo de promover o interesse e favorecer
aprendizagens significativas. Nesse contexto, a escolha de objetos cotidianos como ponto de
partida para a investigagdo se mostra uma estratégia eficaz para aproximar teoria e pratica,
além de estimular a curiosidade e a reflexdo critica. Este trabalho apresenta uma sequéncia
didatica elaborada para a 3* série do Ensino Médio, organizada em cinco aulas de 50 minutos,
tendo os esmaltes como objeto de investigagdo cientifica. A proposta busca aproximar os
contetidos de Quimica ao cotidiano dos estudantes, promovendo aprendizagens significativas
por meio da contextualizacdo, da experimentacdo e da producdo criativa. A fundamentacao
tedrica apoia-se em principios que valorizam o uso de temas geradores como estratégia para
promover a aprendizagem ativa, a constru¢do de sequéncias didaticas centradas em reagdes
quimicas, a relevancia das oficinas tematicas com cosméticos como forma de despertar a
curiosidade, a abordagem interdisciplinar que articula Quimica, Biologia e Educacio
Ambiental, e a importancia da contextualizagdo em materiais didaticos. As aulas foram
organizadas de forma progressiva: analise de rotulos e composi¢do dos esmaltes; identificagdo
de funcdes organicas; pratica investigativa com experimentos de solubilidade; debate sobre
sustentabilidade e consumo consciente; e producdo de materiais educativos. Os diferenciais
pedagogicos da proposta estdo na contextualizagdo real, ao partir de um produto conhecido dos
estudantes; na interdisciplinaridade, que integra diferentes 4reas do conhecimento; na
metodologia ativa, que privilegia investigagdo e cria¢do; e na avaliagdo diversificada, que
valoriza relatorios, debates, infograficos e apresentacdes. Conclui-se que a sequéncia contribui
para o desenvolvimento de competéncias cientificas, investigativas e socioambientais,
formando estudantes criticos e conscientes sobre os impactos de seus habitos de consumo e
sobre a relevancia da ciéncia em sua vida cotidiana.

Palavras- Chave: Esmaltes; funcdes organicas; Sequencia didatica.



ABSTRACT

Science education in high school faces the challenge of connecting chemistry content to
students' reality, aiming to promote interest and foster meaningful learning. In this context,
choosing everyday objects as a starting point for investigation proves to be an effective strategy
for bridging theory and practice, as well as stimulating curiosity and critical thinking. This
work presents a didactic sequence developed for the 3rd year of high school, organized into
five 50-minute classes, using nail polish as the object of scientific investigation. The proposal
seeks to connect chemistry content to students' daily lives, promoting meaningful learning
through contextualization, experimentation, and creative production. The theoretical
framework is based on principles that value the use of generating themes as a strategy to
promote active learning, the construction of didactic sequences centered on chemical
reactions, the relevance of thematic workshops with cosmetics as a way to spark curiosity, the
interdisciplinary approach that articulates Chemistry, Biology, and Environmental Education,
and the importance of contextualization in teaching materials. The classes were organized
progressively: analysis of nail polish labels and composition; identification of organic
functions, investigative practice with solubility experiments, debate on sustainability and
conscious consumption, and production of educational materials. The pedagogical
differentiators of the proposal lie in the real-world contextualization, starting from a product
familiar to the students; in the interdisciplinarity, which integrates different areas of
knowledge, in the active methodology, which prioritizes investigation and creation; and in the
diversified evaluation, which values reports, debates, infographics, and presentations. It is
concluded that the sequence contributes to the development of scientific, investigative, and
socio-environmental competencies, forming critical and conscious students about the impacts
of their consumption habits and the relevance of science in their daily lives.

Keywords: Enamels; organic functions; teaching sequence.
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1. INTRODUCAO

A crescente busca por padrdes estéticos tem impulsionado o consumo de cosméticos nas
ultimas décadas, tanto em ambito nacional quanto global (Amaral, 2020). Entre esses produtos,
os esmaltes de unha destacam-se como um dos itens mais populares, agradando a pessoas de
todas as faixas etarias (Nogueira, 2015). No Brasil, esse mercado ¢ especialmente relevante,
ocupando posicao de destaque no ranking mundial de consumo (ABIHPEC, 2023).

Apesar da presen¢a macica dos esmaltes no cotidiano, especialmente entre o publico
feminino, muitos consumidores desconhecem o0s aspectos cientificos, sanitirios e
socioecondmicos relacionados a sua producdo e uso. Essa lacuna de conhecimento abrange
desde a composi¢cdo quimica dos esmaltes que inclui solventes, resinas, plastificantes e
pigmentos - até questdes como higiene, impactos ambientais e relagdes de trabalho no setor de
beleza (Siqueira, 2012; Draelos, 1999).

A insercao da tematica dos esmaltes no curriculo escolar apresenta-se como estratégia
promissora para promover um ensino contextualizado e interdisciplinar em todas as séries do
Ensino Médio. Conforme Braibante et al. (2017), o uso de cosméticos como recurso didatico
favorece a alfabetizagdo cientifica, permitindo que os alunos relacionem conceitos de quimica
organica, toxicologia e meio ambiente com situacdes reais. Esta abordagem materializa o
principio freireano de que "a educacgdo deve ser um processo dialdgico, que parte da realidade
do educando" (Freire, 1987, p. 45).

A escolha dos esmaltes como objeto de estudo justifica-se por sua presenga no cotidiano
dos estudantes, atuando como mediadores entre os conceitos da Quimica Organica e as
experiéncias sociais dos educandos.. Essa abordagem favorece uma construcdo de
conhecimento, a partir da investigacdo contextualizada e proxima da realidade escolar.

Nesse sentido, o trabalho busca responder a seguinte questao-problema: De que maneira
o estudo da composicao quimica, das pigmentagdes e dos principios colorimétricos dos
esmaltes pode ser utilizado como recurso didatico-investigativo no ensino de Quimica Organica
no Ensino Médio, de modo a superar a fragmentacdo dos conceitos cientificos, promover a
alfabetizacdo cientifica e estimular uma postura critica e reflexiva dos estudantes frente ao
consumo, a seguranga quimica e aos impactos socioambientais associados a esses produtos?

A resposta a esta questao reveste-se de singular importancia para o campo do ensino de
Ciéncias da Natureza, orientando-se para a superacdo do modelo fragmentado que caracteriza
o ensino de Quimica Organica. Ao articular conceitos abstratos com objetos tangiveis do

cotidiano, esta investigacdo concretiza a premissa freireana de que "ninguém educa ninguém,
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os homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo" (Freire, 1987, p. 57).

Esta proposta assume papel crucial na promog¢do da alfabetizacdo cientifica e do
pensamento critico. Ao desvendar a composi¢ao quimica dos esmaltes, os estudantes decifram
a linguagem cientifica subjacente a produtos de consumo massivo, pavimentando "um caminho
para a formagdo de cidaddos capazes de questionar a composicdo dos produtos e realizar
escolhas conscientes" (Braibante et al., 2017, p. 34).

A dimensao ética e socioambiental confere outra camada de relevancia a pesquisa,
permitindo transcender o ensino meramente técnico através da incorporacao de reflexdes sobre
toxicidade, regulamentacdo sanitdria e sustentabilidade. Esta abordagem prepara os estudantes
para o exercicio da cidadania ativa, capacitando-os a avaliar criticamente os impactos
associados aos ciclos de producao e consumo, conforme preconizam as competéncias gerais da
BNCC (Brasil, 2018).

A aplicacdo desta, proposta, no entanto, apresenta limitagdes que exigem consideracao
criteriosa, incluindo exigéncias de infraestrutura laboratorial e formacao docente especializada.
Conforme assinala Fazenda (2011, p. 88), "a pratica educativa deve ser adaptada as condi¢des
concretas de cada contexto escolar", exigindo planejamento flexivel e alocacdo estratégica de
recursos. A adequagdo da proposta orienta-se pelo principio da flexibilidade pedagodgica,
considerando a diversidade regional e a interdisciplinaridade.

Por fim, a resposta a questao problema oferece contribuicao pratica aplicavel através do
desenvolvimento e valida¢do de sequéncias didaticas e material educativo sobre o tema. Este
legado pedagogico tangivel, ancorado em metodologias ativas e abordagem investigativa,
constitui recurso valioso para a formagao docente e o enriquecimento do repertorio de praticas
de ensino de Quimica, promovendo um ensino mais dinamico, critico e alinhado as demandas

educacionais contemporaneas.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1  Objetivo Geral

Elaborar uma proposta de sequéncia de atividades sobre esmaltes, suas pigmentagoes e
colorimetria, articulando conceitos de Quimica Organica da terceira série do Ensino Médio com
o cotidiano estudantil, mediante uma abordagem investigativa que promova a superagdo da

fragmentacao do conhecimento e favoreca a alfabetizagdo cientifica critica.
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1.1.2 Objetivos Especificos

o Explorar as fungdes organicas, propriedades fisico-quimicas e principios
colorimétricos presentes na composicdo dos esmaltes a fim de estabelecer relagdes entre
estrutura molecular, pigmentagao e comportamento dos materiais.

. Propor uma sequéncia didatica baseadas em metodologias ativas que estimulem
0 pensamento critico e a criatividade dos alunos, permitindo-lhes reconhecer a aplicacao dos
conceitos quimicos na industria cosmética e em suas escolhas cotidianas.

. Idealizar e propor atividades praticas investigativas que possibilitem aos
estudantes analisar composic¢des, realizar experimentos de colorimetria e avaliar criticamente
os impactos socioambientais associados ao consumo de esmaltes.

o Despertar o interesse dos estudantes pela Quimica Organica mediante a
contextualizagdo do conteudo com um produto de relevancia cultural e estética, demonstrando
a aplicabilidade dos conhecimentos cientificos na interpretagao de fendmenos do mundo real.

. Contribuir para a formagao docente e o enriquecimento de recursos pedagogicos
através da disponibilizagdo de sequéncias didaticas validadas, alinhadas as competéncias da

BNCC e as demandas contemporaneas do ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

1.2 Justificativa

O consumo de esmaltes de unha apresenta notavel relevancia no cenério nacional, com
o Brasil ocupando posi¢ao de destaque no ranking mundial deste segmento cosmético (Draelos,
1999). Esta significativa presenga no cotidiano, especialmente entre o publico jovem, contrasta
com o desconhecimento geral sobre sua composi¢do quimica e implicagdes socioambientais,
configurando uma lacuna educacional que justifica sua abordagem no ambiente escolar.

A proposta fundamenta-se na perspectiva educacional que compreende a articulacio
teoria-pratica como processo dialdogico, onde o conhecimento se constrdi na relacdo entre
sujeito e objeto do conhecimento (Libaneo, 2020, p. 34). Ao eleger os esmaltes como objeto de
estudo, busca-se estabelecer uma conexdo organica entre o conhecimento cientifico e as
experiéncias cotidianas dos educandos, promovendo a constru¢do significativa do
conhecimento quimico.

A abordagem alinha-se as diretrizes curriculares que preconizam o desenvolvimento de
competéncias como pensamento critico, argumenta¢do fundamentada e tomada de decisdes

responsaveis. Conforme demonstram Santos e Ferreira (2021), a utilizagdo de temas do
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cotidiano como recurso didatico favorece a alfabetizagdo cientifica ao permitir que conceitos
abstratos da quimica organica sejam relacionados com aplicagdes concretas.

A sequéncia de atividades proposta incorpora metodologias ativas de ensino,
posicionando os estudantes como sujeitos ativos no processo de investigacdo cientifica. Esta
opc¢do metodologica sustenta-se em Zabala (1998), para quem a construgdo significativa do
conhecimento ocorre por meio da contextualizacdo dos conteudos, superando a fragmentagao
caracteristica do ensino tradicional.

Por fim, a tematica permite abordar dimensdes €ticas ¢ ambientais essenciais para a
formacao cidada, incluindo a andlise critica de componentes potencialmente toxicos, discussdes
sobre regulamentacdo sanitdria e reflexdes sobre consumo consciente. Esta perspectiva
ampliada contribui para que os estudantes desenvolvam "competéncias que lhes permitam
intervir de forma responsavel na sociedade" (Brasil, 2000, p. 56), formando cidadaos criticos e

responsaveis.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A fim de sustentar tal pesquisa estrutura-se em quatro eixos fundamentais, articulando
contribuicdes da pedagogia critica, da quimica organica, da educa¢do ambiental e das
metodologias ativas. Conforme demonstram Demo (2000) e Freire (1987), esta fundamentacao
multidimensional justifica-se pela natureza interdisciplinar da proposta, que busca integrar
aspectos conceituais, pedagogicos e sociais no ensino de quimica organica através do estudo
dos esmaltes.

O primeiro eixo fundamenta-se na pedagogia freireana, que compreende a educagdo
como pratica dialogica e problematizadora, onde "os homens se educam entre si, mediatizados
pelo mundo" (Freire, 1987, p. 57). O segundo eixo aborda a composi¢ao quimica dos esmaltes,
explorando suas propriedades fisico-quimicas e aplicagdes didaticas, conforme descrito por
(Almeida, 2020).

O terceiro eixo contempla as dimensdes socioecondmicas e ambientais relacionadas ao
consumo de cosméticos, com base em dados da ABIHPEC (2023) e nas diretrizes da educagdo
ambiental. Finalmente, o quarto eixo sustenta-se nas metodologias ativas de ensino,
particularmente na Aprendizagem Baseada em Investigacdo, conforme proposto por Demétrio
(Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Esta estrutura tedrica permite, segundo Zabala (1998), analisar criticamente as
potencialidades didaticas dos esmaltes como recurso educativo, a0 mesmo tempo em que
oferece subsidios para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas contextualizadas que
promovam a alfabetizagdo cientifica e a formagdo cidadd dos estudantes do Ensino Médio,

alinhando-se assim as competéncias gerais estabelecidas pela BNCC (Brasil, 2018).

2.1Fundamentos Pedagogicos

A abordagem freireana constitui o alicerce tedrico-metodolégico deste trabalho,
sustentando a perspectiva de que a educagdo deve ser um processo dialdgico e problematizador.
De acordo com Freire (1987, p. 57), "ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os
homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo". Esta concepcao fundamenta a opgao
pelos esmaltes como tema gerador, por se tratar de um produto do cotidiano que facilita a
conexao entre conceitos cientificos e a realidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem

significativa e critica.

2.2 Composicio Quimica dos Esmaltes
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Os esmaltes representam um sistema quimico complexo, constituido por diversos
componentes que desempenham funcgdes especificas na formac¢do do produto final. A
composicdo basica inclui resinas poliméricas, solventes, plastificantes e pigmentos ou corantes.
As resinas poliméricas, principalmente a nitrocelulose, sdo responsaveis pela formacdo do
filme, garantindo propriedades como aderéncia e durabilidade (ANVISA, 2022). Os solventes,
como acetato de etila e butilacetato, determinam a viscosidade e o tempo de secagem do
produto, enquanto os plastificantes conferem flexibilidade a pelicula formada (Ribeiro, 2010).
Esta composicdo permite explorar diversas fungdes organicas e propriedades fisico-quimicas,

tornando o aprendizado mais contextualizado e aplicado.

2.3 Aspectos Socioeconomicos e Ambientais

A indulstria de cosméticos representa um segmento econdmico significativo, com o
Brasil ocupando posi¢do de destaque no mercado mundial de esmaltes. Segundo dados da
ABIHPEC (2023), o pais mantém-se entre os maiores consumidores globais deste produto, o
que justifica a abordagem de aspectos economicos e de relagdes de trabalho no setor.
Adicionalmente, a discussdo sobre impactos ambientais e consumo consciente alinha-se com
as diretrizes da Educacdo Ambiental, previstas na Lei n°® 9.795/1999 (Brasil, 1999), que

estabelece a necessidade de incorporar a dimensdo ambiental na formacao educacional.

2.4Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias

A proposta fundamenta-se em metodologias ativas, particularmente na Aprendizagem
Baseada em Investigacdo (ABI) e nos Trés Momentos Pedagogicos, conforme Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011), essas abordagens privilegiam a contextualizagdo, a
problematizagdo e a organizag¢ao do conhecimento, posicionando o estudante como sujeito ativo
no processo de constru¢do do saber. De acordo com Zabala (1998), essa perspectiva
metodoldgica favorece a constru¢do de conhecimentos significativos ao estabelecer conexdes

entre o saber cientifico e as experiéncias cotidianas dos educandos.

2.5 Fundamentacido Metodologica e Interdisciplinar

A perspectiva freiriana sustenta que a educagdo deve transformar a sociedade, sendo
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fundamental que os alunos percebam a relevancia do conhecimento em suas vidas cotidianas.
Como afirma Freire (1987, p. 45), “a educa¢do ndo se faz apenas com técnicas, mas com
reflexdo critica sobre a pratica". A inclusao dos esmaltes como tema de estudo configura-se
como ponte entre teoria e pratica, facilitando um aprendizado efetivo e significativo que explora
a quimica, a economia, a sustentabilidade e a saude publica através de um tema familiar.

Essa abordagem esta representada de forma esquematica na Figura 1, que ilustra o
percurso pedagogico baseado na perspectiva freiriana, desde a escolha de um tema gerador até
a formacao de estudantes criticos e conscientes.

De acordo com Moura e Barbosa (2006, p. 280), os projetos educacionais desenvolvem-
se para "atender necessidades reais e promover solucdes para problemas concretos". Esta
abordagem metodologica possibilita o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
promovem a aprendizagem significativa, solucionando uma das principais dificuldades do
ensino, que ¢, segundo Demo (2000, p. 67), "a falta de contextualizacdo dos contetidos
escolares".

A interdisciplinaridade, por sua vez, propde uma nova perspectiva para as disciplinas,
articulando-as em vez de manté-las isoladas. Fazenda (2011, p. 34) conceitua a
interdisciplinaridade como "uma atitude articuladora no processo de ensino e aprendizagem".
Na Educacdo Basica, ¢ comum que os alunos recebam conceitos isolados e desprovidos de
significado devido a falta de conexao com o cotidiano, aproximando-se da concepg¢ao bancaria

descrita por (Freire 1987, p. 71) na figura 1.

Figura 1 - Estrutura Freireana para Projetos Interdisciplinares.
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Freire (1987).

Em contraposi¢do a concepcao fragmentada, a interdisciplinaridade busca relacionar
conceitos de diferentes disciplinas, interligando-os com situa¢des do cotidiano. Marcondes
(2008, p. 208) ressalta que "a contextualiza¢do no ensino ¢ motivada pelo questionamento do

que os alunos precisam saber de Quimica para exercer melhor sua cidadania", fundamentando
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a abordagem aqui proposta por meio das metodologias ativas.

2.6 A Industria de Esmaltes: Aspectos Técnicos e Mercadoldégicos

A abordagem da quimica dos cosméticos no ensino médio, especialmente no que diz
respeito aos esmaltes, tem se mostrado uma estratégia eficaz para contextualizar conteudos
curriculares vigentes a fim de tornar o aprendizado mais significativo. Miinchen (2012) destaca
que, apesar da presenca constante desses produtos no cotidiano, hd um desconhecimento
generalizado sobre sua composi¢ao quimica.

O uso de cosméticos como recurso didatico torna os saberes cientificos mais atrativos e
desperta a curiosidade dos alunos, favorecendo a contextualizagdo dos conteudos e a
aprendizagem significativa (Braibante et al., 2017).

Freitas et al. (2017) acrescentam que o uso de sequéncias didaticas com essa tematica
favorece a compreensao de aspectos tedricos e fenomenoldgicos da quimica. Segundo Elias e
Junior (2022b), a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) aplicada aos cosméticos
estimula o interesse por parte dos estudantes e promove o protagonismo estudantil.

A composicdo dos esmaltes envolve diversos componentes quimicos, como solventes,
plastificantes, resinas e pigmentos, que podem ser explorados em atividades praticas. A
nitrocelulose atua como formadora de pelicula primaria, conferindo brilho e aderéncia a unha
(Ribeiro, 2010). Os plastificantes a exemplo do dibutilftalato (DBP) e da canfora, garantem
flexibilidade ao filme, evitando que o esmalte se torne quebradico (Elias; Junior, 2022a).

Os componentes presentes na formulagdo dos esmaltes influenciam diretamente na
durabilidade e resisténcia do produto, uma vez que cada substancia desempenha fungdes
especificas na formacdo e estabilidade da pelicula formada. Além disso, essas substancias
permitem a exploracdo de propriedades fisico-quimicas, como polaridade, solubilidade e
volatilidade, favorecendo a compreensao de conceitos quimicos em contextos aplicados. Nesse
sentido, o estudo dos cosméticos configura-se como uma estratégia relevante para tornar o
ensino mais contextualizado e acessivel aos estudantes (Elias; Junior, 2022a; Miinchen, 2012).

As resinas utilizadas nos esmaltes, como a tolueno-sulfonamida-formaldeido, sdo
responsaveis pela formacao de uma pelicula com brilho e resisténcia, desempenhando papel
fundamental na durabilidade do produto (Ribeiro, 2010; Elias; Junior, 2022a). Essas estruturas
quimicas apresentam grupos funcionais que favorecem interagdes intermoleculares,
contribuindo para a estabilidade e aderéncia da pelicula formada. Além disso, tais

caracteristicas permitem a exploracdo de conceitos relacionados as propriedades fisico-
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quimicas e as interagdes moleculares no ensino de Quimica.

Nesse contexto, o uso de cosméticos como recurso didatico possibilita a abordagem de
conteudos como estrutura molecular e propriedades das substincias de forma aplicada e
significativa (Elias; Junior, 2022b). Ademais, orientagdes educacionais ressaltam a importancia
de contextualizar o ensino de Quimica com situagdes do cotidiano, favorecendo a compreensao
de propriedades e transformagdes quimicas (Brasil, 2002).

A crescente preocupacdo com a saude € o meio ambiente tem impulsionado o
desenvolvimento de esmaltes com formulas hipoalergénicas, como os chamados “5-Free”, “7-
Free” e “9-Free”, que excluem substancias potencialmente nocivas, como formaldeido, tolueno
e ftalatos. Essas substancias estdo associadas a reacdes adversas, como alergias e sensibilizagao
cutinea, o que tem levado a industria cosmética a buscar alternativas mais seguras em suas
formulagdes (Ribeiro, 2010; Elias; Junior, 2022a).

Marcas conhecidas como Risqué, Impala e Vult vém investido em linhas veganas e
livres de derivados de petroleo, evidenciando a aplicagdo da quimica verde (EUROPEAN
CHEMICALS AGENCY, 2023). Essas formulagdes permitem discutir aspectos relacionados a
sustentabilidade, a seguranca e a regulamentacdo de produtos de uso cotidiano, ampliando a
compreensdo dos impactos dos cosméticos na saude e no meio ambiente (Elias; Junior, 2022b;
Brasil, 1999). Além disso, abordagens contextualizadas favorecem o desenvolvimento de
atitudes criticas e conscientes nos estudantes, contribuindo para uma formagao mais reflexiva
(Miinchen, 2012).

A interdisciplinaridade, nesse contexto, nao deve ser entendida apenas como um recurso
acessOrio, mas como uma estratégia pedagdgica que abre caminho para explorar dimensdes
mais amplas da abordagem quimica dos cosméticos permitindo conexdes com biologia, fisica
e sociologia, por exemplo. Segundo Guimaraes (2009), a aprendizagem significativa ocorre
quando ha articulacdo entre os saberes prévios dos alunos e os novos contetidos.

O uso de cosméticos como recurso didatico estimula a constru¢do de saberes e o
protagonismo estudantil, ao aproximar os conteudos cientificos da realidade dos alunos (Elias;
Junior, 2022b; Braibante et al., 2017). Nesse sentido, a abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade) favorece a inser¢do do conhecimento cientifico em diferentes contextos sociais,
ampliando a compreensao critica sobre sua aplicacao no cotidiano (Elias; Junior, 2022b). Além
disso, os cosméticos podem ser compreendidos como elementos culturais, permitindo
discussdes sobre padrdes estéticos, consumo consciente e impactos ambientais, o que contribui
para uma formag¢ao mais reflexiva e critica (Brasil, 1999; Miinchen, 2012).

A identificagdo das cores dos esmaltes por meio de cddigos alfanuméricos, como “R12”
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para vermelho vibrante ou “N45” para nude claro, pode ser utilizada como recurso didatico para
trabalhar conceitos de classificagdo e padronizagdo, aproximando os contetidos quimicos da
vivéncia dos estudantes e favorecendo a aprendizagem significativa (Elias; Junior, 2022b). Gi
(2014) destaca que a linguagem simbolica dos cosméticos pode ser explorada para desenvolver
habilidades de observacdo, comparagdo e andlise critica. Freitas et al. (2017) sugerem que
atividades envolvendo rotulagem e composi¢ao quimica dos esmaltes favorecem o engajamento
dos alunos e a compreensao dos conteudos curriculares.

A Figura 2 apresenta a estrutura quimica da resina tolueno-sulfonamida-formaldeido,
amplamente utilizada como agente formador de pelicula secundaria na formulacao de esmaltes.
Essa substincia contribui para propriedades essenciais do produto, como brilho, resisténcia
mecanica e aderéncia a superficie da unha, aumentando a durabilidade do filme ap6s a aplicagao

(Ribeiro, 2010; Elias; Junior, 2022a).

Figura 2 - Formula estrutural da resina tolueno-sulfonamida-formaldeido.
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Fonte: Adaptado de Chemwhat (2026).

Do ponto de vista estrutural, a presenca de grupos funcionais como sulfonamidas,
cetonas € aminas permite a formagao de ligagdes de hidrogénio com receptores biologicos, o
que ¢ relevante em processos bioquimicos como o reconhecimento molecular (Ribeiro, 2010;
Gi, 2014). Além disso, essas estruturas apresentam reatividade tanto com agentes nucleofilicos
quanto com eletrofilicos, favorecendo a formacao de compostos complexos e funcionalizados,
o que evidencia seu potencial em diferentes aplicagdes quimicas. Esse contexto pode ser
explorado no ensino para abordar conceitos relacionados a reatividade e as transformagdes
organicas, de acordo com a proposta de contextualizacdo dos contetidos cientificos (Brasil,
2002; Elias; Junior, 2022a).

A inclusdo desse tipo de conteudo no ensino de Quimica possibilita a articulagdo entre
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conceitos organicos ¢ aplicagdes tecnologicas, promovendo uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar que estimula o pensamento critico dos estudantes (Miinchen, 2012; Elias;
Junior, 2022b).

Os plastificantes sdo substancias fundamentais na formulagdo de esmaltes de unha, pois
conferem flexibilidade ao filme formado apos a aplicagdo, evitando que ele se torne quebradigo
ou descasque com facilidade (Ribeiro, 2010; Elias; Junior, 2022a). Entre os plastificantes mais
utilizados, destacam-se o dibutilftalato (DBP) e a canfora, ambos com propriedades que
contribuem para a maleabilidade e a durabilidade do produto (Ribeiro, 2010; Labsynth, 2022).

O dibutilftalato (DBP), cuja estrutura quimica esta representada na Figura 3, ¢ um éster
derivado do acido ftalico e do n-butanol, com formula molecular CisH2204. Trata-se de um
liquido incolor, viscoso € com odor caracteristico, amplamente utilizado na industria cosmética
por sua compatibilidade com diversos solventes e resinas (CETESB, 2022; ANVISA, 2021).
Sua principal fungdo como plastificante ¢ reduzir a rigidez da pelicula formada pelo esmalte,
atuando diretamente na matriz polimérica do produto. Ao se inserir entre as cadeias dos
polimeros, o DBP diminui as forcas intermoleculares, tornando o filme mais flexivel e resistente
a rachaduras, o que melhora a aderéncia as unhas e prolonga a vida 1til da aplicacdo (Freitas et
al., 2017; Elias; Junior, 2022a).

Sua principal fun¢do como plastificante ¢ reduzir a rigidez da pelicula formada pelo
esmalte, atuando diretamente na matriz polimérica do produto. Ao se inserir entre as cadeias
poliméricas, o dibutilftalato (DBP) diminui as forcas intermoleculares, tornando o filme mais
flexivel e resistente a rachaduras, o que melhora a aderéncia as unhas e prolonga a durabilidade
da aplicacdo (Barel; Paye; Maibach, 2014). A representagdo estrutural desse composto,

evidenciando seus grupos funcionais e organizagao molecular, pode ser observada na Figura 3.

Figura 3 - Formula estrutural do Dibutilftalato.
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Fonte: Adaptado de Chemwhat (2026).
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Ja a canfora (Figura 4) ¢ um composto organico natural, extraido da arvore
Cinnamomum camphora (CioHi60), e também pode ser sintetizada em laboratorio. Sua
principal fungdo nos esmaltes € atuar como plastificante secundario, contribuindo para a
maleabilidade e brilho do produto final. A canfora também ajuda a manter a integridade do
esmalte durante o uso, evitando que ele se torne quebradigco com o tempo. Além disso, ela
proporciona um acabamento mais uniforme e brilhante, valorizando o aspecto estético das

unhas.

Figura 4 - Formula estrutural de Cinnamomum camphora.

CHs

O
CHas
CHs

Fonte: Adaptado de Chemwhat (2026).

Os plastificantes, como o dibutilftalato (DBP) e a canfora, desempenham papel essencial
na formulag¢do de esmaltes, pois garantem que o filme formado acompanhe a movimentacao
natural das unhas sem trincar ou descascar, aumentando a durabilidade da aplicacdo (Barel;
Paye; Maibach, 2014). O DBP (CisH2204), cuja estrutura esta representada na Figura 2, atua
reduzindo a rigidez da matriz polimérica do esmalte, tornando-a mais flexivel e resistente a
rachaduras. J4 a canfora, além de sua funcao plastificante, apresenta propriedades relacionadas
a estabilidade da formulacado e a seguranca de uso, conforme descrito pela European Chemicals
Agency (2023).

Contudo, evidéncias toxicoldgicas indicam que o uso prolongado de determinados
plastificantes, especialmente ftalatos como o dibutilftalato (DBP), pode estar associado a efeitos
adversos a satde, incluindo reagdes alérgicas, possiveis desregulacdes enddcrinas e impactos
na saude reprodutiva (FDA, 2022; ECHA, 2023). Além disso, a exposi¢cao continua a esses
compostos, mesmo em aplicagdes topicas como esmaltes, levanta preocupagdes quanto ao
potencial de absorcdo e aos efeitos cumulativos ao longo do tempo, especialmente em grupos
mais vulneraveis, como gestantes e criangas (ANVISA, 2022; WHO, 2019).

Em resposta a essas preocupacdes, a industria cosmética tem desenvolvido versdes
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“Free”, como os esmaltes “3-Free”, “5-Free”, “7-Free” e “9-Free”, que excluem substincias
potencialmente alergénicas, como tolueno, formaldeido, dibutilftalato (DBP) e canfora de suas
formulacdes (ANVISA, 2021; Elias; Junior, 2022a). Essas formulagdes mais seguras atendem
a crescente demanda por produtos hipoalergénicos e sustentaveis, alinhando-se aos principios
da quimica verde e as diretrizes regulatdrias aplicadas aos ingredientes cosméticos (Brasil,
2002; Elias; Junior, 2022b).

No campo educacional, os esmaltes se revelam uma poderosa ferramenta didatica para
o ensino de Quimica, especialmente na area de Quimica Organica. Eles permitem explorar
fungdes organicas como alcoois, cetonas, ésteres e hidrocarbonetos por meio da analise de seus
rotulos. Estruturas quimicas de componentes como a canfora e o DBP podem ser utilizadas em
sala de aula para discutir reagdes quimicas, polaridade, liga¢des intermoleculares e toxicologia.

Os corantes sdo pigmentos organicos ou inorganicos com a finalidade de proporcionar
coloragdo ao esmalte que podem ser amplamente utilizados como ferramentas para o ensino
(Guimaraes, 2009, p.10). A tematica esmaltes, também permite explorar os solventes acetatos,
alcoois e tolueno que estdo em sua composicdo e sdo responsaveis pelo tempo de secagem,
facilidade na aplicacdo e fluidez. Eles podem ser classificados em trés categorias em relacdo a
sua velocidade de evaporagdo. Os leves possuem ponto de ebuli¢do inferior a 100 °C (Miinchen,
2012, p.5).

Entre eles estdo metiletilcetona (C4HsO) ou conhecida popularmente como MEK
(Figura 5), também conhecida como butanona, ¢ um solvente amplamente utilizado na industria
cosmética, em especial na formulagdo de esmaltes de unha. Segundo a Environmental
Protection Agency (EPA), a MEK ¢ um composto organico volatil com elevada capacidade de
solubilizacdo, sendo ideal para dissolver resinas como a nitrocelulose e a resina de tosilamida-

formaldeido, promovendo uma mistura homogénea dos componentes do esmalte (EPA, 2022).

Figura 5 - Férmula estrutural da Propanona.
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Fonte: Adaptado de INFOESCOLA (2013).
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A metiletilcetona (MEK) ¢ um solvente organico amplamente utilizado na formulagao
de esmaltes devido as suas propriedades fisico-quimicas que favorecem a performance do
produto. Sua rapida taxa de evaporagao e baixa viscosidade sdo caracteristicas valorizadas na
industria. A ANVISA destaca que essas propriedades tornam o composto ideal para esmaltes
de secagem rapida, oferecendo um acabamento mais uniforme e brilhante sobre a unha
(ANVISA, 2021). Isso reduz o tempo de espera durante a aplicagdo e melhora a experiéncia do
usuario final.

A metil etil cetona (MEK) apresenta elevada polaridade e ampla miscibilidade com
solventes organicos, o que favorece sua incorporagdo em diferentes formulacdes (Ribeiro,
2010). De acordo com o NIOSH (2020), essa compatibilidade com materiais poliméricos
também justifica seu uso em produtos como tintas, vernizes e colas. Além disso, a MEK
contribui para a uniformidade da aplicacdo e para a estabilidade da formulagdo em sistemas
cosméticos (Elias; Junior, 2022a).

Apesar de suas vantagens técnicas, o uso da MEK em cosméticos exige atengdo quanto
a seguranga. A Occupational Safety and Health Administration (OSHA, 2019) classifica o
composto como inflamavel e potencialmente irritante as vias respiratorias, olhos e pele,
especialmente em ambientes com ventilagao inadequada. Estudos toxicologicos indicam que a
exposicdo prolongada a metil etil cetona (MEK) pode causar efeitos adversos a satde, como
cefaleia, tontura e irritagdes cutaneas (European Chemicals Agency, 2023).

Segundo a World Health Organization (WHO, 2019), a absor¢ao de solventes organicos
pode representar uma via relevante de exposicao, o que levanta preocupacdes quanto aos efeitos
cumulativos ao longo do tempo. Em resposta a esses riscos, a industria cosmética tem adotado
formulacdes “Free”, como “3-Free” e “5-Free”, que excluem solventes potencialmente mais
agressivos, priorizando alternativas menos volateis e mais seguras para usuarios sensiveis
(ECHA, 2023; ANVISA, 2021).

A acetona, também conhecida como propanona, ¢ uma cetona simples de formula
molecular CsHsO e estrutura quimica CHs—CO—CHs, amplamente reconhecida por sua elevada
volatilidade e eficiéncia como solvente orgéanico. Na industria cosmética, destaca-se por sua
aplicagdo em removedores de esmalte, atuando na dissolu¢do das resinas presentes na
formulagdo, o que facilita a remog¢do do produto de forma rapida e eficaz (PUBCHEM, 2024;
CETESB, 2022). Trata-se de um liquido incolor, com ponto de ebuli¢do em torno de 56 °C e
densidade aproximada de 0,79 g/cm?®, sendo miscivel com dgua e com diversos solventes
organicos, o que amplia sua versatilidade em diferentes formulagdes (LABSYNTH, 2022;

CETESB, 2022).
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Além de sua presenga em cosméticos, a acetona ¢ amplamente empregada na fabricacao
de colas, tintas e vernizes, devido a sua capacidade de promover evaporacdo rapida e
acabamento homogéneo (National Institute for Occupational Safety and Health, 2020). No
entanto, apesar de sua eficacia técnica, o uso continuo da substancia pode provocar efeitos
adversos, como ressecamento da pele e das unhas, irritagdes cutdneas e desconforto respiratorio,
especialmente em ambientes com baixa ventilagdo ou em individuos sensiveis (European
Chemicals Agency, 2023).

Em resposta a essas preocupacdes, diversas marcas tém reformulado seus produtos,
adotando alternativas menos agressivas como o acetato de etila e o metilpirrolidona, em linhas
“Free” que excluem solventes com maior potencial de toxicidade (ECHA, 2023; Elias; Junior,
2022a).

A abordagem da quimica dos solventes em contextos educacionais permite explorar
propriedades fisico-quimicas como polaridade, solubilidade e volatilidade, além de promover
reflexdes sobre seguranga quimica, regulamentagdo sanitaria e consumo consciente. Segundo
Brasil (2002), o ensino de quimica deve estar articulado com temas do cotidiano, favorecendo
a construcdo de saberes significativos. Miinchen (2012) e Freitas et al. (2017) reforgam que o
uso de cosméticos como recurso didatico estimula o protagonismo estudantil e amplia o
entendimento sobre os impactos dos produtos quimicos na satde € no meio ambiente.

Devido a sua elevada volatilidade e polaridade, a acetona apresenta grande eficiéncia na
dissolugdo de resinas, pigmentos ¢ plastificantes, facilitando a remocgao da pelicula de esmalte
com rapidez (Ribeiro, 2010). Essas mesmas propriedades justificam seu uso em diferentes
aplicagdes industriais, como na limpeza de vidrarias laboratoriais e na formulacao de colas e
tintas (National Institute for Occupational Safety and Health, 2020).

Apesar de sua eficacia, o uso continuo da acetona pode provocar ressecamento da pele
e das unhas, além de irritagdes, especialmente quando utilizada sem os devidos cuidados
(European Chemicals Agency, 2023). Por esse motivo, seu uso ¢ regulamentado e tem sido
gradualmente substituido por alternativas menos agressivas em formulagdes do tipo “3-Free” e
“5-Free”, que priorizam maior seguranga ao usuario (ANVISA, 2021).

O acetato de etila (Figura 6), também chamado de etanoato de etila, ¢ um composto
pertencente a classe dos ésteres, com formula molecular C4sHzO:. Ele é um liquido incolor, de
odor adocicado e frutado, muito caracteristico, lembrando o cheiro de frutas artificiais. Possui
ponto de ebuli¢do em torno de 77 °C, densidade de aproximadamente 0,897 g/cm® a 20°C e ¢é
moderadamente soliivel em dgua, sendo completamente miscivel com diversos solventes

organicos. Sua estrutura quimica apresenta um grupo funcional éster (—COO-), o que lhe
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confere propriedades especificas como solvente volatil e lipofilico.

Figura 6 - Formula estrutural do acetato de etila.

0
H3C)J\O/\CH3

Fonte: Adaptado de MERCK (2025).

Na industria cosmética, o acetato de etila é amplamente utilizado como solvente em
esmaltes de unha e removedores, sendo frequentemente adotado como alternativa a acetona por
apresentar menor potencial de agressao a pele e as unhas. Sua capacidade de dissolver resinas,
plastificantes e pigmentos contribui para a fluidez da formulagdo e para uma aplicagdo
homogénea sobre a superficie da unha. Além disso, sua volatilidade favorece uma secagem
rapida, caracteristica desejavel em produtos de uso estético (Ribeiro, 2010).

Além do uso em cosméticos, o acetato de etila ¢ empregado na fabricagdo de tintas,
vernizes e colas, pois facilita a solubilizacdo de polimeros e a dispersdo de pigmentos,
ampliando sua aplica¢do industrial (National Institute for Occupational Safety and Health,
2020). Na industria alimenticia, pode atuar como aromatizante artificial em baixas
concentragdes, enquanto em laboratérios ¢ utilizado em técnicas de extracdo e purificagdo,
como a cromatografia (World Health Organization, 2019). A estrutura molecular desse
composto esta representada na Figura 6.

Apesar de sua ampla utilizagdo, o acetato de etila requer cuidados no manuseio. A
exposicdo pode causar irritacdes na pele, nos olhos e no trato respiratdrio, além de sintomas
como tontura em ambientes com alta concentracdo de vapores. Por isso, recomenda-se seu uso
em locais ventilados, com equipamentos de prote¢do adequados, e armazenamento seguro,
devido ao seu carater inflamavel (European Chemicals Agency, 2023).

O acetato de isopentila, por sua vez, também apresenta ampla aplicagao industrial, sendo
utilizado como solvente e agente aromatizante em diferentes produtos, especialmente por seu
odor caracteristico semelhante ao de frutas (Elias; Junior, 2022a). Sua estrutura molecular,

apresentada na Figura 7, evidencia os grupos funcionais responsaveis por suas propriedades
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fisico-quimicas.

Figura 7 - Formula estrutural do Acetato de isopentila.
]
H 3 C—C\
o—cuz—a-b—?rl—m3

CH,

Fonte: Adaptado de SO QUIMICA (2026).

Na industria alimenticia, ¢ empregado como flavorizante em pequenas quantidades
consideradas seguras, enquanto na industria quimica atua como solvente compativel com
resinas e polimeros (ANVISA, 2021). Em contextos académicos, seu uso em experimentos ¢
comum, devido a facilidade de sintese e a possibilidade de identificagdo sensorial do produto
formado.

Apesar do aroma agraddvel, o acetato de isopentila ¢ uma substancia volatil e
inflamavel, podendo causar irritagdes na pele, nos olhos e no trato respiratorio em casos de
exposicao prolongada. Assim, seu manuseio deve ocorrer em ambientes ventilados € com o uso
de equipamentos de protecdo individual, como luvas e oOculos de seguranca (European
Chemicals Agency, 2023).

O etilglicol, ou 2-etoxietanol, ¢ um solvente organico da classe dos éteres de glicol, com
formula molecular C4sH1002. Trata-se de um liquido incolor, de odor suave, miscivel com agua
e com a maioria dos solventes organicos, como alcool, éter e acetona (Merck, 2025). Com ponto
de ebulicdo em torno de 135°C e densidade de aproximadamente 0,93 g/cm?, o etilglicol
apresenta baixa volatilidade e excelente capacidade de dissolver compostos diversos, como
resinas, plastificantes e pigmentos (Rauter, 2021).

Na industria cosmética, o etilglicol ¢ utilizado como solvente auxiliar em esmaltes de
unha, especialmente em formulagdes que exigem controle da taxa de evaporacao. Sua presenga
ajuda a manter a fluidez do produto durante a aplicacdo, evitando que o esmalte seque rapido
demais no pincel ou na superficie da unha. Isso proporciona melhor nivelamento, acabamento
uniforme e brilho mais intenso, além de facilitar a aplicagdo em camadas finas e homogéneas

(Quimisul SC, 2023).
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Além disso, o etilglicol pode atuar como agente de coalescéncia, promovendo a fusio
das particulas de resina durante a secagem do esmalte, o que melhora a adesdo e a resisténcia
do filme formado. Essa propriedade ¢ especialmente relevante em formulagdes com menor teor
de solventes volateis ou em sistemas alternativos. No entanto, devido a sua toxicidade por
inalacdo e contato prolongado com a pele, seu uso ¢ regulamentado por 6érgaos de seguranca e
saude ocupacional, sendo recomendadas medidas de prote¢do, como o uso de equipamentos de
protecao individual durante o manuseio industrial (NIOSH, 2020; OSHA, 2019).

O xilol (CsH4(CHs)2) e o isopentanol (Figura 8) sdo compostos organicos amplamente
utilizados em diferentes aplicagdes industriais. O isopentanol (CsHi20) pertence a classe dos
alcoois primdarios de cadeia ramificada, apresentando uma estrutura com quatro atomos de
carbono na cadeia principal, com ramificagdo metilica e um grupo hidroxila (-OH) ligado a
extremidade, caracteristica que determina suas propriedades fisico-quimicas (Ribeiro, 2010).
Sua estrutura molecular, apresentada na Figura 8, evidencia a organizagdao dos grupos

funcionais responsaveis por sua reatividade e comportamento em solugdes organicas.

Figura 8 - Formula estrutural do Isopentanol.

OH

Fonte: Adaptado de Stenutz, 2026.

O isopentanol ¢ um liquido incolor, de odor forte e caracteristico, com ponto de ebuli¢ao
em torno de 131 °C. Apresenta baixa solubilidade em agua, porém elevada miscibilidade em
solventes orgénicos, como éter e etanol. Como a maioria dos alcoois de cadeia curta, €
inflamavel e requer cuidados no manuseio (Ribeiro, 2010).

No contexto industrial e laboratorial, o isopentanol possui diversas aplicagcdes. Na
producao de esmaltes de unha, atua como solvente secundario, auxiliando na dissolugdo de
resinas e pigmentos e contribuindo para a homogeneidade da formulagdo. Seu tempo de
evaporagao mais controlado, quando comparado a solventes mais volateis, favorece a formagao

de um filme mais uniforme, reduzindo imperfeigdes durante a secagem (Elias; Junior, 2022a).
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Além disso, o isopentanol esta presente na sintese de compostos aromaticos, como o
acetato de isoamila, amplamente utilizado como aromatizante. Também pode ser identificado
como subproduto da fermentacao alcoolica, sendo classificado como um alcool superior. Em
contextos laboratoriais, participa de técnicas de extracao, contribuindo para a separagao de fases
em determinados procedimentos (World Health Organization, 2019).

Em relacdo a seguranga, o isopentanol ¢ inflamavel e pode causar irritagdes na pele, nos
olhos e no trato respiratorio. Dessa forma, seu uso deve ocorrer em ambientes ventilados e com
equipamentos de protecdo adequados, conforme orientagdes de o6rgaos reguladores (National
Institute for Occupational Safety and Health, 2020). Solventes pesados tém ponto de ebuli¢cao
superior a 150° C, como o butilglicol, acetato de etilglicol, acetato de butilglicol (Miranda;
Braibante; Reis, 2014).

Mantendo o enfoque nos solventes € possivel trabalhar as principais classes funcionais
de compostos organicos, sua nomenclatura, estrutura quimica, polaridade de ligagdes e de
moléculas, ponto de fusdo e ebuligdo entre varias outras coisas. Miranda, Braibante e Reis,
(2014) afirma que a industria cosmética produz também esmaltes de unhas hipoalergénicos, os
quais sdo conhecidos como 3 free, por ndo possuirem em sua composicdo quimica as
substancias tolueno (C7Hs), formaldeido (CH20) e dibutilftalato (C16H2204).

Essas substancias podem ocasionar reagdes adversas, especialmente dermatite de
contato, caracterizada por vermelhidao, coceira, descamacao e inchago na regido das unhas e,
em alguns casos, ao redor dos olhos. Como estratégia didatica, pode-se explorar os rotulos de
esmaltes, identificando as substancias presentes e classificando-as de acordo com seus grupos
funcionais. Também ¢ possivel comparar formulacdes hipoalergénicas com esmaltes
convencionais, analisando suas composic¢oes e elaborando hipdteses sobre os possiveis agentes
responsaveis por reacdes alérgicas (Elias; Junior, 2022a).

E importante destacar que o tema abordado também contribui para discussdes
relacionadas a contaminagdo por fungos e bactérias, uma vez que as unhas estdo suscetiveis a
proliferagdo de microrganismos (Gomes et al., 2017, p. 9). Além disso, o tema permite
articulagdo com a 4rea da Fisica, ao possibilitar a abordagem de conceitos como temperatura e
esterilizacdo em processos como a autoclavagdo, evidenciando o carater interdisciplinar do
estudo (Brasil, 2018).

Cabe ao professor explorar o tema, independentemente de qual seja, e tornar a aula
atrativa para os estudantes, ja que estes muitas vezes tém dificuldade em relacionar os
contetdos com sua realidade, especialmente quando se trata da area de Ciéncias da Natureza

(Zanetic, 1997). Conforme ressaltado por Marcondes (2008), a contextualizacdo dos contetidos
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quimicos deve ter um significado humano e social, despertando o interesse dos alunos e
permitindo o exercicio da criticidade em relagdo ao mundo fisico e social. Serafim (2001)

destaca que a teoria € composta por conceitos que sao abstragdes da realidade.

Pode-se dizer que, se o aluno nao € capaz de reconhecer a origem dos conceitos, torna-
se dificil compreendé-los. Isso justifica a importancia de estabelecer relagdes entre o contetdo
estudado e a vivéncia do aluno, como defendido por Freire (1987), que afirma que para
compreender a teoria é necessario vivencia-la.

Com base nos dados apresentados ao longo do referencial tedrico, € possivel concluir
que solventes organicos como acetona, acetato de etila, acetato de isopentila e etilenoglicol
desempenham papéis fundamentais na formula¢do de esmaltes, atuando na solubilizacdo de
resinas, plastificantes e pigmentos, além de influenciarem diretamente na secagem, brilho,
fluidez e durabilidade do produto. Cada solvente apresenta caracteristicas fisico-quimicas
especificas como ponto de ebulicao, polaridade e volatilidade que determinam sua aplicagdo e
os cuidados necessarios quanto a toxicidade e seguranca no manuseio. A compreensao dessas
propriedades ¢ essencial para o desenvolvimento de produtos cosméticos mais eficazes, seguros
e alinhados as exigéncias regulatorias e as preferéncias dos consumidores (Ribeiro, 2010).

Nesse contexto, a inser¢do de metodologias ativas de aprendizagem no ensino de
quimica cosmética e formulacdo de esmaltes mostra-se altamente relevante, pois coloca o
estudante como protagonista na construcao do conhecimento, promovendo maior engajamento,
autonomia e pensamento critico (Elias; Junior, 2022b).

Estratégias como aprendizagem baseada em problemas (PBL), sala de aula invertida,
gamificacdo e estudos de caso permitem que os alunos apliquem conceitos tedricos em
situagdes praticas, como a analise comparativa de solventes ou a simulacdo de formulagdes
cosméticas (Libaneo, 2020). Além disso, essas abordagens favorecem o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais € colaborativas, essenciais para a formagdo de profissionais
criativos, éticos e preparados para os desafios da industria quimica e cosmética contemporanea.

Portanto, ao integrar o conhecimento técnico sobre solventes com praticas pedagdgicas
inovadoras, o ensino torna-se mais significativo, contextualizado e eficaz contribuindo ndo
apenas para a formacdo académica, mas também para a atuagao critica e transformadora dos
estudantes no mercado de trabalho.

A abordagem da quimica dos cosméticos no ensino médio, especialmente por meio do
estudo dos esmaltes, constitui uma estratégia pedagoégica inovadora que aproxima os contetidos

curriculares da realidade dos estudantes. O uso de produtos presentes no cotidiano, como o
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esmalte de unhas, permite contextualizar conceitos de Quimica Organica e Fisico-Quimica,
favorecendo aprendizagens significativas e despertando a curiosidade dos alunos.

Segundo Reis, Braibante e Miranda (2017), oficinas temadticas utilizando esmaltes
mostraram-se eficazes para a constru¢do do conhecimento sobre fungdes organicas, pois 0s
estudantes conseguem relacionar diretamente os conteudos tedricos com situagdes praticas de
seu dia a dia. Essa contextualizagdo contribui para que os alunos compreendam conceitos como
polaridade, solubilidade, volatilidade e rea¢des quimicas de forma aplicada e concreta.

Além disso, estudos como o de Miranda, Braibante e Reis, (2014) destacam que a
utilizacdo de cosméticos como recurso didatico favorece a interdisciplinaridade, articulando
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA). Essa perspectiva amplia a
compreensao dos estudantes sobre os impactos ambientais e sociais relacionados ao consumo
e descarte de produtos quimicos.

Outro aspecto relevante ¢ a possibilidade de inserir reflexdes criticas sobre consumo
consciente e sustentabilidade. A andlise da composicao de cosméticos, como esmaltes e argilas,
evidencia a presenca de substancias quimicas que podem gerar impactos ambientais quando
descartadas inadequadamente, reforcando a importancia de discutir praticas sustentaveis no
contexto escolar (ANVISA, 2021).

Essa proposta pedagdgica também favorece o protagonismo estudantil, uma vez que os
alunos podem ser incentivados a desenvolver projetos investigativos, experimentos praticos e
debates sobre temas que envolvem saude, estética e meio ambiente (Elias; Junior, 2022b).

Dessa forma, a Quimica deixa de ser percebida apenas como um conjunto de formulas
abstratas e passa a ser compreendida como uma ciéncia dindmica, capaz de dialogar com
questdes sociais, culturais e ambientais contemporaneas. Essa abordagem favorece a construgao
de um conhecimento mais significativo, ao aproximar os contedos cientificos da realidade
vivenciada pelos estudantes, estimulando o pensamento critico e a reflexdo sobre o uso de
produtos presentes no cotidiano, como 0s cosméticos.

Nesse sentido, a organizagdo das informagdes por meio de recursos visuais, como
fluxogramas, contribui para a sistematiza¢do dos conceitos e para a compreensao das relacdes
entre os diferentes elementos envolvidos no estudo, conforme discutido por Fazenda (2011), ao
destacar a importancia da interdisciplinaridade e da integracdo de saberes no processo
educativo. Assim, a Figura 9 ilustra, de forma clara e estruturada, a integracao entre conceitos
quimicos, sustentabilidade e cidadania, evidenciando como o ensino pode articular ciéncia e

contexto social de maneira significativa.
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Figura 9 - Fluxograma integracdo de Conceitos Quimicos, Sustentabilidade e Cidadania por meio dos

Esmaltes.
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Como fechamento deste referencial tedrico, destaca-se que a integracao entre conceitos
quimicos, sustentabilidade e formacao cidadd conforme representado na Figura 9 evidencia o
potencial pedagdgico do uso de temas do cotidiano no ensino de Quimica. A articulagdo entre
a abordagem freireana, a contextualizacao dos saberes € o uso de metodologias ativas reforca
que a aprendizagem se torna mais significativa quando o estudante participa ativamente do
processo, relacionando teoria e pratica de forma critica e reflexiva (Freire, 1987; Zabala, 1998).

Nesse sentido, estudos como os de Miinchen (2012) e Elias; Junior (2022b) demonstram
que o uso de cosméticos como recurso didatico favorece a interdisciplinaridade e o engajamento
dos alunos. Assim, este referencial sustenta a proposta apresentada ao evidenciar que o ensino
de Quimica deve ultrapassar a mera transmissdo de conteidos, promovendo a formacao de

sujeitos criticos, conscientes e capazes de intervir na realidade em que estao inseridos..
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3. METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa e descritiva,
orientada por uma perspectiva critica que compreende a pesquisa como pratica reflexiva,
voltada a analise da realidade e a constru¢do do conhecimento de forma contextualizada
(Delizoicov; Angotti; Pernanbuco, 2011).

Foi realizada uma revisao do tipo estado da arte de trabalhos publicados nos ultimos
cinco anos (2020-2025), com o objetivo de mapear a producdo cientifica recente, identificar
tendéncias e lacunas, e situar o presente estudo no contexto das pesquisas contemporaneas. Esse
tipo de abordagem permite uma analise ampla do desenvolvimento teérico do tema,
contribuindo para uma compreensao mais abrangente do campo investigado (Miinchen, 2012).

A pesquisa tem como objetivo identificar, analisar e sintetizar producdes académicas
sobre o uso de esmaltes como recurso didatico, relacionando-as a sequéncia didatica proposta

neste trabalho. A abordagem metodoldgica seguiu seis etapas principais:

1* Etapa — Definicdo do tema e da questdo de pesquisa

* Tema: Esmaltes na Quimica Orgdnica como proposta didatica contextualizada

* Questdo: Como o uso de esmaltes pode contribuir para o ensino de fungoes
organicas no Ensino Médio?

* Estratégia de busca: uso de descritores como “esmalte de unhas”, “funcdes
organicas”, “quimica contextualizada”, “ensino médio”

 Bases de dados: Scielo, Google Scholar, Periédicos CAPES, Repositorios

Institucionais

22 Etapa — Critérios de inclusdo e exclusio

e Inclusdo: trabalhos publicados entre 2020 e 2025, com foco em ensino de Organica,
uso de cosméticos como recurso didatico, oficinas teméaticas ou propostas pedagogicas
o Exclusdo: artigos sem aplicacdo didatica, sem relagdo com Quimica Organica ou fora

do recorte temporal

3? Etapa — Selecdo dos estudos

e Leitura de titulos, resumos e palavras-chave

¢ Organizacao dos estudos pré-selecionados
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e Selecdo final com base na relevancia tematica e metodologica

4* Etapa — Categorizacdo dos estudos

e Elaboracdo de matriz de sintese

o Categorizagao por tipo de abordagem (experimental, tedrica, oficina, interdisciplinar)
e Formagao de biblioteca tematica

e Andlise critica dos estudos

5% Etapa — Interpretacio dos resultados

e Discussdo das contribuigdes dos trabalhos para o ensino de Quimica

o Identificacdo de lacunas e potencialidades

6® Etapa — Apresentacdo da sintese

o Elaboracdo de documento com andlise integrada

o Propostas para aplicacdo didatica e estudos futuros

A técnica de analise de contetdo, conforme Bardin (2016), foi utilizada para organizar
e interpretar os dados, permitindo a categoriza¢do das informagdes e a construcdo de inferéncias
significativas. Essa escolha metodoldgica se justifica pela necessidade de compreender nio
apenas os dados em si, mas também os significados subjacentes, em consonancia com a ideia
de que “pesquisar ¢ aprender pela elaboragdo propria” (Demo, 2000). O recorte temporal
estabelecido para a analise compreendeu os anos de 2020 a 2025, assegurando que os resultados
estejam alinhados as discussoes contemporaneas e as necessidades sociais emergentes.

A sequéncia didatica proposta para aplicacao dos resultados seguiu etapas progressivas:
apresentacado do tema, exploragdo dos contetidos, atividades praticas de interpretagdo e
producdo, discussdo coletiva e sintese avaliativa. Essa organizacdo favorece a autonomia
investigativa dos estudantes e fortalece a articulagdo entre teoria e pratica, em consondncia com
as contribui¢des de Zabala (1998) sobre a estruturagdao do ensino em sequéncias didaticas e com
a perspectiva de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), que defendem a organiza¢do do
processo educativo em momentos articulados de problematizagdo, sistematizacdo e aplicacao

do conhecimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdao bibliografica realizada evidenciou que diferentes autores defendem a
importancia da contextualizacdo dos contetidos de Quimica Orgénica com situagcdes do
cotidiano. A organizacao didatica em etapas progressivas favorece a autonomia investigativa e
fortalece a articulacao entre teoria e pratica (Zabala, 1998). Além disso, estudos que abordam
o uso de cosméticos como recurso didatico indicam que a exploracao desses produtos em sala
de aula contribui para uma maior compreensao dos conceitos quimicos por parte dos estudantes
(Garcez; Matsunaga, 2021).

Mais recentemente, propostas didaticas baseadas no uso de cosméticos tém evidenciado
que a integragdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade amplia o engajamento dos estudantes e
favorece aprendizagens significativas, ao aproximar os conteudos cientificos do cotidiano dos
alunos (Miinchen, 2012). Esses estudos sustentam a relevancia de estratégias que tornem o
aprendizado mais concreto, contextualizado e motivador.

Os resultados indicaram uma tendéncia dos estudantes em reconhecer a presenga de
fungdes organicas e compreender sua importancia na formulacdo de cosméticos, evidenciando
o potencial de temas como os esmaltes no ensino de Quimica Organica, especialmente quando
associados a abordagens contextualizadas e interdisciplinares (BNCC, 2018).

Além disso, foi possivel, a partir da analise de trabalhos anteriores a esse, perceber que
a abordagem experimental contribuiu para o desenvolvimento da alfabetiza¢do cientifica, uma
vez que os alunos passaram a interpretar rotulos e embalagens de forma critica, identificando
substancias quimicas e relacionando-as as propriedades dos esmaltes. Essa pratica se alinha as
recomendacdes de Bardin (2016), que defende a anélise de conteudo como ferramenta para
sistematizar e interpretar informacdes de forma significativa.

A andlise de produgdes recentes sobre o ensino de Quimica com enfoque em temas do
cotidiano evidencia a importancia de estratégias que promovam a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade. Nesse sentido, estudos apontam que a utilizagdo de recursos como 0s
cosméticos favorece a aproximagao entre teoria e pratica, contribuindo para uma aprendizagem
mais significativa e para o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. Além disso,
essas abordagens incentivam a participacdo ativa dos alunos, estimulando a investigagdo, a
problematizagdo e a constru¢do do conhecimento de forma autdbnoma . O Quadro 1 apresenta
uma sintese dessas producdes, destacando abordagens metodoldgicas e contribui¢des para o

ensino de Quimica.
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Quadro 1: Levantamento obtido de trabalhos relevantes em estado da arte entre os anos 2020 e 2025.

Titulo Ano Autores Relevéncia

Fungdes organicas no 2025 TRINDADE, D. de B.; O estudo reforca a importancia de

cotidiano: o esmalte de AGUIAR, N. R;; RIBEIRO, estratégias que aproximem o0s

unhas como recurso V.S.; SANTANA, J. G. F.  contetidos de Quimica Orgénica da

pedagdgico realidade dos estudantes,
promovendo aprendizagens mais
significativas e duradouras.

A beleza da Quimica 2025 PACHECO, Y. H. Demonstra que o uso de elementos

Organica: uma do cotidiano, como cosméticos,

proposta didatica contribui para tornar o ensino mais

contextualizada para as motivador e alinhado as praticas

aulas de  fungdes pedagogicas contemporaneas.

organicas com a

tematica “cosméticos”

Oficinas tematicas com 2020 ALMEIDA, G. B. Analisa a percep¢do dos alunos

cosmeéticos: uma diante do uso de cosméticos como

proposta para o ensino recurso  didatico, evidenciando

de Quimica Organica maior engajamento no processo de
aprendizagem.

Quimica Organica e 2020 DIAS, V. G. D.; Apresenta uma reflexdo sobre o

estética:  cosméticos VASCONCELOS, G.do S. papel dos cosméticos como

como ponte entre mediadores entre conhecimentos

ciéncia e cultura cientificos e aspectos culturais.

Quimica Organica para 2021  GARCEZ, W. S.; Propode atividades praticas, como

o Ensino Médio: uma MATSUNAGA, L. A. oficinas com esmaltes e perfumes,

abordagem inovadora para facilitar a compreensdo de
grupos funcionais.

Cosméticos como 2022b ELIAS, T. R. C.; JUNIOR, Apresenta propostas didaticas

recurso didatico no P. M. contextualizadas com atividades

ensino de Quimica: praticas voltadas ao ensino de

uma abordagem com fungdes organicas.

esmaltes

Ensino da Quimica 2023  SILVA efal (2023) Estudo interdisciplinar que

Orgéanica por meio dos relaciona cosméticos ao ensino de

esmaltes de unhas em fungdes quimicas, ampliando a

uma escola publica no compreensao dos estudantes.

AM

Esmalte de unhas: tema 2024  AGUIAR, N. R.; RIBEIRO, Propde oficina tematica com

gerador para o ensino V. S.; TRINDADE, D.de B. enfoque em metodologias ativas e

das fungdes organicas interdisciplinaridade.

Fungdes organicas e 2025 CUNHA et al. (2025) Apresenta proposta ludica com

cosméticos: uma jogos e experimentos envolvendo

proposta de sequéncia esmaltes no ensino de Quimica.

didatica

Quimica no cotidiano: 2017 BRAIBANTE, M. E. F.; Ressalta o uso de temas do

contextualizando 0
ensino por meio de
temas geradores

PAZINATO, M.; ROCHA,

T.

cotidiano como estratégia para
contextualizar o ensino de
Quimica, promovendo
aprendizagem  significativa e
pensamento critico.

Fonte: Autor (2026).
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A andlise dos dez trabalhos que abordam o uso de esmaltes como recurso didatico revela
uma trajetoria consistente em direcdo a contextualiza¢do do conhecimento quimico e a adogao
de praticas pedagdgicas inovadoras no Ensino Médio. Esses estudos, em conjunto, reforcam
que a aproximacgao entre os conteudos cientificos e o cotidiano dos estudantes ¢ um caminho
eficaz para a aprendizagem significativa.

Os trabalhos de Trindade et al. (2025) demonstram que o esmalte de unhas pode ser
utilizado como recurso pedagogico para contextualizar fungdes organicas, tornando o ensino
mais acessivel e aplicado, mesmo em contextos com recursos limitados. Além disso, essa
abordagem tem sido ampliada por diferentes estudos que propdem o uso de cosméticos como
tema gerador de sequéncias didaticas interdisciplinares, incorporando atividades como analise
de rétulos e discussdes sobre impactos ambientais e saude. Tais perspectivas reforcam a
integracdo entre Quimica, Biologia e Educa¢do Ambiental, evidenciando o potencial desses
recursos para promover uma aprendizagem contextualizada e significativa.

A consolidagdo dessas praticas em materiais estruturados pode ser observada no livro
de Garcez e Matsunaga (2021), que apresenta sequéncias didaticas completas, com atividades
experimentais e instrumentos de avaliacdo alinhados a uma perspectiva contextualizada. Além
disso, estudos na area de ensino de Ciéncias tém incorporado dimensdes culturais e ludicas,
evidenciando que temas do cotidiano, como os cosméticos, podem atuar como mediadores entre
a ciéncia e a identidade juvenil, potencializando o engajamento em sala de aula.

Quando analisados em conjunto, esses trabalhos evidenciam que o uso de esmaltes como
recurso didatico vai além de uma estratégia pontual: configura-se como um campo consolidado
de pesquisa e pratica pedagogica, capaz de promover engajamento, interdisciplinaridade e
alfabetizacao cientifica.

A sequéncia didatica constitui um elemento central na organizagdo do processo de
ensino, estruturando as atividades em etapas articuladas, como problematizagdo inicial,
exploracdo tedrica, investigacdo ¢ sintese avaliativa. Essa organizacdo favorece uma
aprendizagem progressiva € contextualizada, permitindo que os estudantes avancem da
observac¢ao do cotidiano para a compreensao cientifica dos fenomenos (Brasil, 2002).

No contexto do ensino de Quimica Orgénica com o uso de esmaltes, essa abordagem
possibilita transformar conceitos abstratos em experiéncias concretas, promovendo a
articulacdo entre teoria e pratica. Além disso, contribui para o desenvolvimento de habilidades
investigativas, pensamento critico e autonomia dos estudantes, aspectos fundamentais para uma

aprendizagem significativa (Miinchen, 2012).
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O cixo da proposta estd relacionado a responsabilidade ambiental ¢ ao consumo
consciente, incentivando os alunos a refletirem sobre os impactos de suas escolhas e sobre o
descarte adequado de produtos quimicos. Dessa forma, o ensino ultrapassa a dimensao
conceitual, incorporando discussdes sobre sustentabilidade e formagao cidada, em consonancia
com diretrizes educacionais nacionais (BNCC, 2018).

A sequéncia didatica ¢ organizada de forma progressiva, iniciando com atividades de
sensibilizacdo e levantamento de conhecimentos prévios, avangando para investigacdes €
analises mais aprofundadas, e culminando em momentos de sistematizag¢ao e socializagao dos
resultados. Essa estrutura favorece a consolidagdo da aprendizagem e o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes.

Na Aula 1, os esmaltes sdo apresentados como objetos de investigacao cientifica,
destacando sua composi¢ao quimica e suas func¢des. A problematizacdo inicial, por meio de
questionamentos, estimula a curiosidade e a participagdo dos alunos, conduzindo a anélise de
rotulos e a identificagdo de substancias quimicas presentes nesses produtos. Essa etapa permite
aproximar o conhecimento cientifico do cotidiano dos estudantes e desenvolver uma postura
investigativa. A sistematizacdo dos conhecimentos ocorre por meio da elaboracdo de
representacdes, como mapas mentais, que auxiliam na organiza¢do das informagdes e na
compreensao das relagdes entre os componentes dos esmaltes e suas funcoes.

Na Aula 2, o foco recai sobre a identificagdo das fung¢des organicas presentes nos
componentes dos esmaltes, como alcoois, ésteres e outros compostos. A abordagem dialogada
favorece a participacdo ativa dos estudantes, enquanto atividades como a organizagao de tabelas
e jogos didaticos contribuem para a consolidagdo dos contetidos e o desenvolvimento do
raciocinio cientifico. O uso de recursos ludicos, como o jogo de cartas (Figura 10), amplia o
engajamento e facilita a associacdo entre estruturas quimicas e suas respectivas fungdes,
promovendo uma aprendizagem mais dinamica e significativa.

Figura 10 - Modelo de jogo a ser usado como recurso didatico.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026), com base em Miinchen (2012).

A avaliacdo sera realizada por meio de exercicios de identificagdo das funcdes organicas

em formulas de componentes dos esmaltes. Essa etapa permitird verificar a compreensao
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individual dos alunos, além de reforgar a aplicacdo pratica dos conceitos estudados. A proposta
busca ndo apenas avaliar o dominio conceitual, mas também incentivar uma postura critica
diante dos produtos quimicos presentes no cotidiano.

Na Aula 3, os estudantes participardo de uma pratica investigativa voltada a anélise de
componentes dos esmaltes, com énfase em métodos de separagdo de misturas e identificagdo
de propriedades quimicas. A experimentacdo, nesse contexto, contribui para a construcao do
conhecimento cientifico a partir da observagdo e da andlise de fendmenos (Miinchen, 2012).
Inicialmente, serd realizado um experimento de extragdo de pigmentos utilizando acetona,
seguido de testes de solubilidade com diferentes solventes, permitindo a compreensdo das
relagdes entre polaridade e eficiéncia na dissolugao.

A discussdo orientada, a partir da questdo “Por que a acetona remove esmaltes?”,
promovera a sistematiza¢ao dos conceitos trabalhados, conectando teoria e pratica. A avaliagao
dessa aula ocorrera por meio da elaboracdo de relatorios experimentais em grupo, favorecendo
o desenvolvimento da comunicagao cientifica.

Na Aula 4, o foco sera a relagdo entre esmaltes e sustentabilidade. Os alunos
investigardo os selos “3-Free”, “5-Free” e “10-Free”, analisando a composi¢do dos produtos e
discutindo seus impactos ambientais e a saude. Essa abordagem esté alinhada a necessidade de
formacdo de cidadaos criticos e conscientes quanto ao consumo de produtos quimicos (Brasil,
2002).

Como atividade final, os estudantes produzirdo um infografico educativo sobre consumo
consciente, destacando como interpretar rotulos e fazer escolhas mais responsaveis. Essa
produgdo funcionard também como instrumento de avaliagao.

Na Aula 5, os alunos irdo sistematizar os conhecimentos adquiridos por meio da
producdo de materiais de divulga¢do cientifica. A socializa¢do dos trabalhos promove a troca
de saberes e a construgdo coletiva do conhecimento, reforcando o papel ativo do estudante no
processo de aprendizagem (Miinchen, 2012).

A sequéncia didatica proposta articula investigacdo, reflexdo e produgdo criativa,
podendo ser adaptada a diferentes contextos escolares. Dessa forma, a proposta se mantém
viavel mesmo em ambientes com recursos limitados.

Por fim, a sequéncia apresenta como principais diferenciais a contextualizagdo do
conteudo, o uso de metodologias ativas e a integragao entre diferentes areas do conhecimento.
Esses elementos contribuem para uma aprendizagem mais significativa, aproximando o

conhecimento cientifico da realidade dos estudantes.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica desenvolvida, tendo os esmaltes como objeto de investigacdo
cientifica, evidenciou o potencial de articular conteudos de Quimica com situagdes reais e
préximas ao cotidiano dos estudantes. Ao longo das cinco propostas de aulas, foram sugeridas
estratégias que favorecem aprendizagens significativas por meio da contextualizagao, da
experimentacdo e¢ da producdo criativa, elementos essenciais para a construgdo ativa do
conhecimento (Miinchen, 2012; Zabala, 1998).

As praticas realizadas, como analise de rotulos, experimentos de solubilidade e debates
sobre sustentabilidade, contribuem para o desenvolvimento de competéncias investigativas e
criticas, permitindo que os estudantes compreendam conceitos quimicos a partir de situagdes
concretas. Esse percurso reforca o papel das sequéncias didaticas na organizagdo do ensino e
na consolidacdo do conhecimento cientifico (Brasil, 2002).

Além disso, a interdisciplinaridade esteve presente em toda a proposta, integrando
Quimica, Biologia e Educacdo Ambiental. Essa abordagem amplia a compreensdo dos
estudantes sobre os impactos ambientais e sociais relacionados ao consumo, estimulando uma
postura mais consciente e responsavel. A valorizacdo da contextualizacdo também se mostra
fundamental, uma vez que o uso de produtos do cotidiano favorece a aproximacao entre o
conhecimento cientifico e a realidade dos alunos (Garcez; Matsunaga, 2021; Freire, 1987).

Por fim, os diferenciais pedagogicos da sequéncia como o uso de metodologias ativas,
a avaliacao diversificada e a producao de materiais educativos contribuem para a formagao de
estudantes protagonistas, capazes de relacionar ciéncia e sociedade. Dessa forma, a proposta
dialoga com perspectivas educacionais que defendem uma formagdo critica e reflexiva,
orientada a autonomia e a participagdo ativa dos sujeitos no processo de constru¢do do

conhecimento (Demo, 2000).
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APENDICE

Roteiro da aula 3
Pratica Investigativa: Analise de Componentes
Tema: Métodos de separacao de misturas e identificacdo de propriedades quimicas em esmaltes.

Duracgao: 1 aula (50 a 100 minutos).

Objetivos
. Aplicar métodos de separacdo de misturas em amostras simuladas de esmaltes.
. Identificar propriedades quimicas de componentes presentes nos esmaltes (pigmentos,

solventes, aditivos).

. Relacionar os resultados experimentais com fung¢des organicas estudadas.
Fundamentacio

A prética se baseia em Oliveira e Santos (2019), que defendem o uso de atividades experimentais
contextualizadas para aproximar os conteudos de Quimica da realidade dos estudantes, tornando
o aprendizado mais significativo e aplicavel.

Etapas da Aula
Etapa Descricao

‘ Retomar contetidos tedricos sobre fungdes organicas € composicao dos
Introdugao (10 min)
esmaltes.

Preparacdo (10 min) Dividir os alunos em grupos e distribuir os materiais para a pratica.

. ‘ Realizar procedimentos como filtragdo, decantagdo ou cromatografia
Experimento (25 min) )
simples com amostras simuladas.

Observagao (10 min)  Registrar cores, fases, reagdes e propriedades observadas.

_ ' Relacionar os resultados com os conceitos quimicos e discutir aplicagdes
Discussao (15 min)

cotidianas.
Materiais sugeridos
. Amostras simuladas de esmalte (dgua + corante + dleo + acetona).
. Filtros de papel, tubos de ensaio, béqueres, pipetas.
. Fichas de observagdo e registro.
Avaliacdo Formativa
. Participagdo ativa na pratica.
. Clareza nas observacoes registradas.

. Capacidade de relacionar os resultados com os conteudos tedricos.



Ficha de Anotacdes
Atividade 4: Estudo da Colorimetria dos Esmaltes

. Objetivo: Explorar a ciéncia da colorimetria através da anélise das
cores dos esmaltes de unha.

1. Aplicacao das Amostras:
- Data: _/ /
- Hora: __:

- Descrigao da Amostra: _

- Superficie de Aplicacao: Placa de vidro / Papel branco
2. Observagao das Cores:

- Condig¢des de [luminagdo: Luz natural / Artificial
- Tonalidade:

- Brilho: _

- Opacidade: _

3. Utilizagdo do Circulo Cromatico:

- Cores Primarias: _

- Cores Secundarias: _

- Cores Terciarias: _

4. Medicao com Espectrofotometro (Opcional):

- Absorc¢ao: _

- Reflexdo: Conclusoes:

- Observacoes Gerais: _

- Impacto da Iluminagdo: _ Referéncias:

- Limaetal. (2013)

- Siqueira (2012)

- Draclos (1999)

- Rodrigues (2015)

. Esta ficha de anotagdes permite documentar o processo e as observacdes de forma sistematica.

Ficha de Anotacdes: Andlise dos Pigmentos em Esmaltes

. Objetivo: Investigar os diferentes tipos de pigmentos utilizados nos
esmaltes de unha e analisar suas propriedades especificas.
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1. Detalhes da Amostra:

Data: / /_

Hora: _:

Descricao: _ Cor: _ Marca: _

2. Preparagdo da Cromatografia:

Equipamento Utilizado: _ Solvente Utilizado: _

3. Observagdes Durante a Cromatografia:

Cores das Bandas Separadas: _ Posi¢des das Bandas: _

Discussao em Grupo:

Importancia dos Pigmentos na Cor: _Importancia dos

Pigmentos no Brilho: __ Interagdes com Outros Componentes: _

5. Anédlise das Propriedades Quimicas:

Estabilidade dos Pigmentos: - Comportamento na Matriz do
Esmalte: _

6. Conclusoes:

Observacgdes Gerais: - Comentarios Adicionais: _

47

o Essa ficha de anotacdes permitird registrar de forma organizada e detalhada
todo o processo da atividade, facilitando a andlise dos pigmentos e suas propriedades nos

esmaltes de unha.



