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RESUMO

Este trabalho apresenta uma analise técnica das condi¢des de infraestrutura e seguranca viaria
do corredor BRT Norte-Sul, localizado no municipio de Goiania (GO), com énfase no trecho
entre os terminais Paulo Garcia e Hailé Pinheiro, abrangendo as estagdes Jenipapo, Jatoba,
Jacaranda e Praca do Violeiro. Em um cenario urbano marcado pelo aumento da frota veicular,
intensificagdo dos deslocamentos e maior exposi¢do de usuarios vulneraveis, o estudo ressalta
a importancia dos sistemas de transporte publico de alta capacidade, como o Bus Rapid Transit
(BRT), para a promoc¢do de uma mobilidade urbana mais segura, eficiente e sustentavel.
Todavia, o desempenho desses sistemas depende diretamente da adequacao da infraestrutura,
da acessibilidade universal e da observancia aos principios de seguranga viaria.

A pesquisa possui carater descritivo e adota abordagem metodologica qualitativa e quantitativa,
estruturada a partir de um estudo de caso. O método baseia-se na aplicagdo da Auditoria de
Seguranga Viaria (ASV), utilizada como ferramenta preventiva para identificar deficiéncias
associadas ao projeto geométrico, a operacdo e a manutencdo da infraestrutura viaria.
Inicialmente, foi realizada uma revisao de literatura em livros, artigos cientificos, legislagdes e
manuais técnicos relacionados a seguranca vidria, mobilidade urbana e sistemas BRT, com o
objetivo de fundamentar teoricamente as analises desenvolvidas.

Complementando, procedeu-se a analise documental de planos de mobilidade urbana, dados
operacionais do sistema, registros institucionais e estatisticas oficiais de sinistros de transito. A
etapa de campo compreendeu visitas técnicas ao longo do corredor, com inspe¢des visuais,
observacao sistematica, registros fotograficos, medi¢des e aplicagdo de checklists técnicos
baseados nos protocolos da ASV. Esses instrumentos permitiram avaliar elementos como
geometria da via, pavimentacdo, sinalizagdo horizontal e vertical, iluminagdo publica,
acessibilidade, travessias de pedestres, mobiliario urbano, integragdo modal e condigdes
operacionais das estacoes.

Os dados coletados foram tratados por meio de analise estatistica descritiva e analise qualitativa
de conteudo, possibilitando a identificagdo de padrdes, pontos criticos € ndo conformidades em
relagdo as normas e diretrizes técnicas nacionais e internacionais. Os resultados indicam a
presenca de deficiéncias, incluindo calgadas deterioradas, falhas em pisos tateis, travessias mal
posicionadas, desgaste da sinalizagdo horizontal, iluminacdo insuficiente, barreiras
arquitetonicas e inexisténcia de areas adequadas para embarque e desembarque de taxis e
veiculos por aplicativo. Tais inconformidades comprometem a acessibilidade universal,
aumentam a exposicao ao risco e reduzem a eficiéncia operacional do sistema.

Como contribuicdo, o estudo propde recomendagdes técnicas corretivas e preventivas,
priorizando intervengdes de baixo custo e alto impacto, voltadas a melhoria da seguranga viaria,
da acessibilidade e da qualidade do transporte publico urbano.

Palavras-chave: Transporte publico. BRT. Auditoria de Seguranca Viaria. Mobilidade Urbana.
Sinistros de Transito.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

No Brasil, o transporte rodoviario predomina na matriz de mobilidade e desempenha um papel
fundamental na dinamica econdmica e social. No entanto, a expansdo desordenada das cidades
e a falta de investimentos continuos na infraestrutura viaria comprometem a seguranca € a
eficiéncia dos sistemas de transporte publico (CNT, 2024). Nesse contexto, a mobilidade urbana
se tornou um dos principais desafios enfrentados pelas cidades, especialmente nas regides

metropolitanas em crescimento acelerado.

A concentracdo populacional e a dependéncia do transporte individual resultam em
congestionamentos, aumento dos sinistros de transito e impactos ambientais negativos (CNT,
2024). Nesse cenario, sistemas de transporte coletivo de alta capacidade, como o Bus Rapid
Transit (BRT), surgem como alternativas eficazes para a mitigacdo desses problemas,
proporcionando deslocamentos mais eficientes e sustentaveis (Manual de BRT, 2008; CESAR

ARIAS, ANGELICA CASTRO, et al., 2008).

A primeira via exclusiva para Onibus foi a East Side Trolley Tunnel, implementada em
Providence, Rhode Island, Estados Unidos em 1948, a partir da conversao do seu uso de bondes
para Onibus. A histéria do sistema Bus Rapid Transit (BRT) remonta ao inicio da década de
1970, quando o primeiro modelo foi implementado em Ottawa, Canada, em 1973, com a criagdo

de faixas exclusivas para 6nibus no centro da cidade (WIKWAND, 2023).

No Brasil, o primeiro sistema foi desenvolvido em Curitiba, em 1974, que consolidou o
conceito moderno de BRT, integrando inovacdes como estagdes fechadas, embarque ao nivel
da plataforma, cobran¢a de tarifa externa e linhas alimentadoras, configurando um modelo
eficiente e replicavel mundialmente. Idealizado pelo arquiteto e urbanista Jaime Lerner, entao
prefeito de Curitiba, o sistema buscava ndo apenas oferecer um transporte rapido e de alta
capacidade, mas também reorganizar e humanizar o espago urbano, priorizando a mobilidade

sustentavel e a integragdo social.

Ao longo dos anos 1970 e 1980, mas principalmente na década de 1990, diversas melhorias
foram implantadas e fizeram o sistema ser mais proximo do que hoje € conhecido por BRT. Um

exemplo sdo as estagdes-tubo, que sdo pontos de parada pensados para estar na altura da entrada
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dos Onibus, agilizando o acesso das pessoas.

Em Goiania, o sistema de transporte coletivo de alta capacidade, conhecido como Eixo
Anhanguera, teve sua implementacdo iniciada no ano de 1976. Sua génese esta enraizada no
desenvolvimento urbanistico da capital goiana e na necessidade premente de aprimorar a

circulacao de pessoas na cidade.

A implementa¢do do Eixo Anhanguera em meados da década de 1970 representou uma resposta
estratégica aos desafios crescentes da mobilidade urbana em Goiénia. A cidade experimentava
um aumento no volume de veiculos individuais, resultando em congestionamentos, impactos
ambientais e preocupagdes com a seguranca viaria, que afetavam a qualidade de vida dos
habitantes. Esse projeto também foi idealizado pelo ex-prefeito de Curitiba, Jaime Lerner,
integrando-se a um conjunto de iniciativas voltadas para a otimizac¢do do transporte publico na

regido metropolitana (METROBUS, 2024) .

A Avenida Anhanguera j& possuia relevancia na configuragao espacial e histérica de Goiania.
Desde os primeiros tragados urbanisticos da cidade, essa avenida foi concebida como um
elemento estruturante do sistema viario, simbolizando a modernidade e a prioridade dada ao
transporte motorizado. A implantacdo do sistema de Onibus de transito rapido (BRT) nessa
avenida reforgou seu carater de polo de desenvolvimento e representagdo do avango urbano

(BORGES, 2015).

Desde sua inauguracdo, o Eixo Anhanguera passou por diversas etapas de aprimoramento e
expansdo. Uma das intervengdes mais notaveis ocorreu em 1998, com a incorporagdo de
dezenove plataformas elevadas para embarque e desembarque de passageiros, visando

aprimorar a eficiéncia e a fluidez do servigo (NEVES, SILVA e CAVALCANTE, 2023) .

A gestdo operacional do Eixo Anhanguera, que inicialmente estava a cargo de outra entidade
que era a TRANSURB (Transportes Urbanos do Estado de Goids S/A), foi transferida para a
empresa publica Metrobus a partir de 1997. Ao longo do tempo, a frota de veiculos foi
modernizada e ampliada para atender a demanda crescente, incluindo a aquisi¢ao de Onibus
articulados e biarticulados. Essa moderniza¢do permitiu a extensdo do servigo para municipios
adjacentes, como Trindade, Goianira e Senador Canedo, expandindo a abrangéncia do sistema

(DELFINO, 2018).
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A evolugdo do Eixo Anhanguera ndo se restringiu a sua infraestrutura principal. Na década de
1980, um plano integrado de circulacdo e transporte resultou na criagdo de eixos vidrios
complementares, como a rota Norte-Sul e outras vias paralelas & Avenida Anhanguera. Essa
interconexao de redes de transporte representa a complexidade do planejamento urbano e a

busca por uma malha de mobilidade mais abrangente e interligada.

Apesar de sua importancia fundamental para o deslocamento didrio de usudrios, o Eixo
Anhanguera ainda enfrenta desafios, especialmente no que diz respeito a acessibilidade plena.
Muitos dos terminais do sistema apresentam deficiéncias em suas estruturas externas e internas,
0 que compromete a autonomia ¢ a seguranca de individuos com deficiéncia, mobilidade
reduzida e idosos. Observa-se, por exemplo, a presenga de calgadas em condigdes precarias,
sinalizagdo inadequada, auséncia de pisos tateis e a falta de integracdo com infraestruturas

cicloviarias.

No mesmo enfoque e finalidade dada ao Eixo Anhanguera, foi iniciada em 2015 a implantagao
do sistema BRT Norte-Sul para aprimorar a mobilidade urbana e oferecer um servigo de
transporte publico mais eficiente aos usuérios de outras regides da cidade. A partir do ano de
2024 comegou a sua operacdo no intuito de proporcionar uma integragdo com as linhas
regulares do sistema convencional de Onibus através da acessibilidade nas plataformas e

terminais de integragao.

Contudo, questionamentos sobre a qualidade da infraestrutura viaria e a seguranga dos
passageiros sdo recorrentes, especialmente em locais criticos ao longo do corredor, onde hd uma
maior incidéncia de sinistros. Assim, como explanado por Sousa ¢ Cunto (2018), essas
preocupacoes reforcam a necessidade de auditorias e avaliagcdes periddicas para garantir a

seguranga viaria e a eficiéncia operacional.

Para (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023), a Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) ¢ uma
ferramenta essencial para a avaliacdo de projetos viarios, permitindo identificar inconsisténcias
no planejamento e na operacdo das vias rurais, como também, as destinadas ao transporte
publico. A aplicacdo da ASV possibilita a detecgdo de deficiéncias na infraestrutura e na
seguranga do sistema viario com a proposi¢ao de solugdes que minimizem os riscos de sinistros,

contribuindo para um ambiente rural ou urbano mais seguro e eficiente.

Diante disso, este estudo propde uma analise da infraestrutura e da seguranga viaria do corredor

BRT Norte-Sul de Goidnia, visando a identificagdo de ndo conformidades que possam
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comprometer o funcionamento operacional do sistema. Para tanto, serdo utilizados métodos de
Auditoria de Seguranca Vidria, que possibilitam uma avalia¢do criteriosa das condi¢des do
trecho a ser analisado em estudo de caso, que compreende um recorte espacial do BRT Norte-

Sul.

A mobilidade urbana constitui um dos principais desafios contemporaneos das grandes cidades
brasileiras, demandando solugdes integradas que conciliem eficiéncia operacional, seguranga
viaria e sustentabilidade socioambiental. Nesse contexto, o presente trabalho, visa analisar as
questdes relacionadas a implementacdo e operacdo de sistemas Bus Rapid Transit (BRT),
destacando aspectos da infraestrutura, seguranca dos usuarios e integracdo com o ambiente
urbano. Nesse contexto, os sistemas BRT podem representar alternativas eficazes para a
promo¢dao da mobilidade sustentdvel uma vez que contribuem com a mitigagdo dos
congestionamentos, reducdo dos impactos ambientais e aumento da seguranga nas vias, desde
que sejam planejados e executados com base em critérios técnicos rigorosos € uma visao

abrangente dos fatores sociais e urbanos envolvidos.

A partir dessa discussdo sobre o contexto da mobilidade urbana de Goiania, observa-se a
necessidade de avaliar a qualidade de sua infraestrutura e das condi¢des de seguranca viaria.
No sistema BRT Norte-Sul, ainda ndo ha uma analise estruturada que mensure esses aspectos
com base em metodologias de auditoria reconhecidas nacional e internacionalmente. Diante do
exposto, o problema dessa pesquisa ¢: qual o nivel de adequagdo da infraestrutura e da
seguranca vidria do BRT Norte-Sul em Goiania? Em quais aspectos esse corredor atende aos

padroes técnicos e as diretrizes voltadas a seguranga vidria em sistemas BRT?

1.1 HIPOTESE

A aplicagdo do método de auditoria de seguranga vidria no trecho do BRT Norte-Sul,
compreendido entre o Terminal Paulo Garcia e o Terminal Hailé Pinheiro, que inclui as estagdes
Jenipapo, Jatoba, Jacaranda e Praga do Violeiro, permite identificar ndo conformidades em
relacdo as normas e diretrizes técnicas nacionais e internacionais aplicaveis e propor medidas
mitigadoras capazes de reduzir a ocorréncia de sinistros e melhorar a acessibilidade ao longo

do corredor.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar a infraestrutura e a seguranca vidria de um trecho do corredor BRT Norte-Sul de
Goiania, por meio da aplicacdo de metodologias de Auditoria de Seguranca Viaria (ASV),
identificando as ndo conformidades em relagdo as normas ¢ diretrizes técnicas nacionais ¢
internacionais aplicaveis e propor melhorias para reduzir sinistros e aprimorar a mobilidade

urbana.

1.2.2 Objetivo especifico

* Analisar a infraestrutura existente do BRT Norte-Sul, considerando critérios técnicos ¢

padrdes de seguranca viaria;

* Identificar pontos criticos de seguranca e acessibilidade ao longo de um trecho do eixo BRT
Norte-Sul compreendidos entre os terminais Paulo Garcia e Haile Pinheiro como eixo

estruturante, plataformas e terminais, com base em metodologias reconhecidas;

* Avaliar a eficiéncia operacional do sistema BRT em relagdo a fluidez do trafego e a

seguranc¢a dos usuarios;

* Propor recomendagdes técnicas, se necessario, para melhorias estruturais e operacionais que

minimizem riscos € otimizem a seguranga viaria do corredor.

1.3 JUSTIFICATIVA

O deslocamento urbano nas grandes cidades tem se tornado um desafio crescente, exigindo
solucdes que garantam eficiéncia, acessibilidade e seguranca no transporte coletivo. O sistema
Bus Rapid Transit (BRT) se apresenta como uma alternativa viavel para mitigar tais problemas,
promovendo viagens mais rapidas e contribuindo para a redug¢do dos congestionamentos
urbanos (BRT, 2008). No entanto, a eficicia desse modelo depende de uma infraestrutura
adequada, operagdo eficiente e integragdo com outros modais (FERRAZ, BASTOS, et al.,
2023).
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Conforme o Manual de BRT (2008), a escolha adequada dos corredores, as especificacdes
fisicas das vias e estacOes, bem como a eficiéncia na interface entre veiculo e estacao, sao
fatores determinantes para o sucesso do sistema. A infraestrutura do BRT deve contemplar
elementos essenciais, como a largura das faixas de rolamento, acessibilidade das estagdes,
sistemas de embarque e desembarque eficientes, além de mecanismos que garantam a seguranca
viaria. Estudos realizados por Tamayo e Campos (2006) indicam que a inadequagdo de qualquer
um desses aspectos pode comprometer a qualidade do servigo e impactar negativamente a

adesdo dos usuarios.

Além disso, a operagao do BRT deve garantir um sistema de cobranga de tarifas eficiente,
otimizag¢do dos tempos de embarque e desembarque e controle rigoroso da circulagdo dos
veiculos. A falta de integracdo com outros modos de transporte e falhas no planejamento
operacional podem reduzir a atratividade do sistema e prejudicar sua eficacia como solugdo de

mobilidade urbana (BRASIL, 2012).

Outro fator decisivo para o sucesso do BRT ¢ a seguranga vidria. O desenho das vias, a
segregacdo do trafego e a implementacdao de medidas de protecdo para pedestres e ciclistas sdo
fundamentais para evitar sinistros e garantir a confiabilidade do sistema. A auséncia de uma
estrutura segura pode acarretar riscos tanto para os usuarios quanto para os condutores, além de

comprometer a eficiéncia e a imagem do transporte publico (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023)).

A justificativa para este estudo se baseia, portanto, na necessidade de analisar a implementacao
do BRT Norte-Sul em Goiania, com base na sua infraestrutura e operacdo em relagdo aos
padroes técnicos recomendados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT), o Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e a Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), bem como nas melhores praticas internacionais para sistemas BRT. Este
corredor, apesar de sua importancia estratégica, ainda carece de analises sistematicas quanto a
sua seguranca viaria e funcionalidade. A proposta de aplicagcdo da metodologia de Auditoria de
Seguranca Vidria (ASV) justifica-se por permitir uma abordagem proativa na identificagcdo de
ndo conformidades e riscos, fornecendo subsidios técnicos para intervengdes corretivas

baseadas em evidéncias.

Ressalta-se que esse tipo de avaliagdo, embora consolidado em outros contextos desde a década
de 1980, ¢ recente, no Brasil, segundo Lopes e filho (2010), as primeiras realizacoes de ASV

aconteceram por meio do Instituto Nacional de Seguranga no Transito (INST), juntamente com
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a Companhia de Engenharia de Trafego (CET) de Sao Paulo. Neste sentido, nao ha um registro

exato do dia, més e ano da primeira Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) realizada no Brasil.

As Auditorias de Seguranga Viaria comecaram a ser introduzidas no Brasil de forma mais
estruturada e formal a partir do inicio dos anos 2000, influenciadas por praticas internacionais
e pela crescente preocupagdo com a seguranga no transito, especialmente apds a promulgagao

do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) em 1997.

O conceito e a metodologia foram gradualmente absorvidos por 6rgaos como o DNIT e por
universidades, que passaram a desenvolver pesquisas e a capacitar profissionais na area. No
entanto, nao existe um marco Unico € preciso com uma data especifica para a "primeira" ASV,
pois sua implementacdo foi mais um processo gradual de adocdo, formaliza¢do até a sua
aplicacdo. No cenario brasileiro ainda ndo ha estudos especificos aplicados ao BRT Norte-Sul
em Goiania. Dessa forma, este trabalho pretende suprir essa lacuna ao investigar a infraestrutura

e a operagdo do sistema com base em critérios técnicos e metodoldgicos reconhecidos.

Ademais, a relevancia cientifica deste trabalho reside na contribui¢do ao campo da Engenharia
de Transportes por meio da aplicagdo de metodologias analiticas e diagnosticas voltadas a
seguranca viaria. A relevancia social manifesta-se na possibilidade de mitigar sinistros e
promover um ambiente urbano mais seguro para todos os usudrios, especialmente os mais
vulneraveis. Por fim, a relevancia institucional evidencia-se na geracdo de subsidios técnicos
para o aprimoramento de politicas publicas de mobilidade urbana no municipio de Goiania e

em demais cidades com caracteristicas semelhantes ( (CNT, 2024); (TRANSPORTES, 2018)).

Os resultados esperados incluem a identificagdo de boas praticas e pontos criticos na
implementagao do BRT, permitindo a formulacao de recomendagdes para a otimizagdao do
sistema em Goiania. Tais recomendagdes abrangem desde a gestdo da velocidade e o desenho
seguro das vias até a priorizacdo de pedestres e a acessibilidade universal, aspectos essenciais

para reduzir conflitos e sinistros nos corredores de dnibus.

Assim, este estudo justifica-se por sua contribuigdo pratica e tedrica, residindo na sua relevancia
para o aprimoramento das politicas de mobilidade urbana, identificando eventuais
inconformidades e propondo solugdes que possam elevar o desempenho do sistema,
proporcionando um transporte publico mais acessivel, seguro e eficiente. Com isso, 0 sucesso

do BRT Norte-Sul depende da sinergia entre planejamento, projeto, infraestrutura e operagao,
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e este trabalho busca fornecer subsidios para essa melhoria continua na aplicagao de politicas

publicas de transporte.

A justificativa para uma andlise aprofundada da infraestrutura e seguranca viaria do BRT Norte-
Sul de Goiania ganha uma outra dimensdo ao se considerar os significativos impactos
econdmicos associados a operacdes ineficientes ou inseguras. A eficacia de um sistema de
transporte publico de alta capacidade, como o BRT, transcende a mera mobilidade,

influenciando diretamente a produtividade, os custos sociais e a propria atratividade do servico.

Em primeiro lugar, a seguranga viaria ¢ um pilar economico fundamental. Conforme apontado
no Livro Seguranga no Transito (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023), os sinistros de transito
representam um custo econdmico substancial para os paises, variando entre 1% e 2% do
Produto Interno Bruto (PIB). No Brasil, estudos do IPEA (2015) indicam que os custos totais
associados a sinistros (atualizados para 2023) podem ultrapassar R$ 72 bilhdes anuais,
englobando despesas médicas e hospitalares, reabilitacao de vitimas, perdas materiais (veiculos,
infraestrutura), custos de resgate e judiciarios, além da perda de produtividade decorrente de
obitos e lesdes permanentes. Um sistema BRT que ndo garanta seguranga intrinseca e
acessibilidade eficiente, como ¢ o caso do BRT Norte-Sul de Goiania, pode exacerbar esses
custos, transferindo um 6nus econdmico adicional para o sistema de saude, a previdéncia social

e as familias afetadas.

Adicionalmente, a ineficiéncia operacional do BRT acarreta perdas econdmicas diretas e
indiretas. Um sistema BRT, por sua propria concepgao, visa proporcionar deslocamentos mais
eficientes e rapidos, contribuindo para a reducdo dos congestionamentos urbanos e otimizagao
do tempo de viagem dos usudrios No entanto, a inadequagao da infraestrutura, a ineficiéncia na
interface entre veiculo e estagdo (como tempos de embarque e desembarque prolongados devido
a falhas na cobranga de tarifas ou no acesso a plataforma) e a falta de controle rigoroso da
circulagdo dos veiculos, podem comprometer a fluidez do sistema. Tal ineficiéncia se traduz
em atrasos, aumento do tempo de viagem para os passageiros €, consequentemente, em perda
de produtividade econdmica para a forga de trabalho da cidade, impactando negativamente o

dinamismo econdmico da regido.

A perda de atratividade do sistema ¢ outra consequéncia economica direta da ineficiéncia e da
inseguranca. Um BRT que ndo ofereca um servico de qualidade, seja por atrasos frequentes,

superlotacdo, ou pela percepcdo de inseguranca (devido a sinistros ou problemas de
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acessibilidade), tenderd a desestimular o uso por parte dos cidadaos. Conforme o Manual do
BRT (2008), a qualidade do servico ao usudrio ¢ diretamente ligada a sua satisfagdo, que, por
sua vez, determina a utilizacdo e a sustentabilidade financeira de longo prazo do sistema.
Usuadrios insatisfeitos podem migrar para modos de transporte individuais (como automdéveis
ou motocicletas), aumentando o congestionamento, a polui¢do e, ironicamente, o risco de
sinistros (dado que modos individuais sdo geralmente menos seguros por passageiro-quilometro
percorrido, conforme (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023). Essa migragdo resulta em perda de
receita tarifaria para o operador do BRT e mina o objetivo central de um transporte publico

eficiente e sustentavel, comprometendo o retorno do investimento publico e privado no sistema.

No contexto especifico do BRT Norte-Sul de Goiania, a persisténcia de "questionamentos sobre
a qualidade da infraestrutura viaria e a seguranga dos passageiros, especialmente em locais
criticos ao longo do corredor, onde ha uma maior incidéncia de sinistros", refor¢a a urgéncia de
uma avaliacao pautada no impacto econdmico. Falhas no planejamento e na operagao, como a
precariedade de calcadas, sinalizacdo inadequada e falta de integracdo com infraestruturas
cicloviarias, ndo apenas afetam a qualidade de vida, mas também representam passivos
econdmicos. Portanto, este estudo de Auditoria de Seguranga Viaria no BRT Norte-Sul de
Goiania ¢ economicamente justificado pela sua capacidade de: (i) Quantificar e mapear os
riscos que geram custos decorrentes de sinistros, oferecendo subsidios para intervencdes que
minimizem perdas de vidas e recursos; (ii) Identificar ineficiéncias operacionais que resultam
em atrasos e desincentivo ao uso, propondo melhorias que otimizem a fluidez e a pontualidade,
valorizando o tempo dos usudrios; e (iii) Preservar e aumentar a atratividade do sistema,
garantindo a sustentabilidade financeira do BRT e maximizando o beneficio social e econémico
do investimento publico.

A abordagem proativa da ASV, que busca identificar e corrigir deficiéncias antes que se
traduzam em sinistros ou falhas de servigo, demonstra um retorno sobre o investimento
consideravel, mitigando gastos futuros com reparos, compensagdes e perda de valor do sistema,
o que ¢ de fundamental importancia para a racionaliza¢do dos investimentos em mobilidade

urbana e a promogao de cidades mais resilientes e economicamente saudaveis.
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1.4 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como descritiva, e de abordagem qualitativa e quantitativa,
cuja finalidade ¢ analisar, de forma sistematica e fundamentada, as condi¢des atuais da
infraestrutura e da seguranca viaria do corredor BRT Norte-Sul, no municipio de Goiadnia (GO).
A estrutura metodologica adotada foi conduzida por meio da estratégia do estudo de caso em
um recorte espacial, contemplando observagdes in loco, analise documental e coleta de dados
primarios e secundarios. Tais procedimentos visam proporcionar uma compreensdo da

realidade operacional do sistema de transporte em questao.

A combina¢do de abordagens quantitativas e qualitativas, refere-se a pratica de integrar tantos
dados numéricos (quantitativos), que permitem mensuragdo e generalizacdo, quanto dados
descritivos e interpretativos (qualitativos), que proporcionam profundidade e compreensao de
fendmenos. Lakatos e Marconi (2003) ilustram como essa integragdo ¢ uma estratégia
metodoldgica robusta para obter uma visdo mais completa do objeto de pesquisa, utilizando

diferentes tipos de estudos e ferramentas de coleta de dados que se complementam mutuamente.

A pesquisa ¢ classificada como descritiva, por objetivar o mapeamento ¢ a caracterizacao de
fendmenos relacionados ao desempenho infraestrutural e a seguranga vidria do corredor BRT,
sem interferéncia experimental sobre as variaveis. A adocdo dessa abordagem metodoldgica
permite integrar evidéncias mensuraveis quantitativas (dados estatisticos, graficos, mapas) e
aspectos qualitativos (percepcdes, observacdes sistematicas, registros fotograficos e

entrevistas).

Inicialmente, foi conduzida uma revisdo de literatura abrangente, embasada em fontes
académicas e técnicas, tais como livros especializados, artigos cientificos, legislagcdes vigentes,
diretrizes normativas e manuais técnicos — a exemplo do Manual de Seguranga Viaria do DER-
SP, do Manual do BRT, além de publicagdes da Confederagao Nacional do Transporte (CNT)
e do World Resources Institute (WRI). Esta etapa visa construir o referencial tedrico que

sustentard as analises empiricas.

Paralelamente, foi realizada uma analise documental da infraestrutura do corredor BRT, dos
planos de mobilidade urbana, dos registros operacionais do sistema, dos dados oficiais de
sinistros de transito, dos relatorios institucionais e dos mapas de sinistros. A sistematizagao

desses dados foi essencial para contextualizar e validar os registrados na pesquisa de campo.
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A etapa empirica da pesquisa contemplou visitas técnicas ao longo do eixo do BRT Norte-Sul,
com o objetivo de realizar inspegdes visuais e diagnosticos técnicos. Foram utilizadas técnicas
de observacgdo sistemadtica, registros fotograficos, medi¢des e preenchimento de checklists
técnicos baseados nos protocolos da Auditoria de Seguranga Viaria (ASV). Tais instrumentos
permitiram a identificacao de inconformidades relacionadas a geometria da via, sinalizacao,

acessibilidade, integracdo modal e seguranca nos pontos de parada e travessia de pedestres.

A metodologia de auditoria de seguranca viaria foi utilizada como eixo orientador da avaliacao
da infraestrutura, sendo operacionalizada a partir de critérios técnicos amplamente validados,
tais como: (a) analise da compatibilidade entre o projeto geométrico e a operagao do sistema;
(b) identificagdo de pontos criticos de sinistros; e (c) verificagdo das condi¢des de visibilidade,

iluminagdo e comportamento dos usuarios.

A coleta de dados primarios foi realizada mediante a observagao de operagdes e medigdes feitas
no local. O objetivo € capturar percep¢des sobre seguranca, conforto, acessibilidade e

desempenho do servigo.

Simultaneamente, os dados secundarios foram extraidos de fontes oficiais, como o banco de
dados da Secretaria Municipal de Mobilidade (SMT), relatorios de sinistros disponibilizados
por 6rgaos de transito, dados operacionais da empresa gestora do BRT ¢ estudos técnicos

anteriores desenvolvidos sobre o0 mesmo corredor.
Os dados obtidos foram analisados mediante abordagem mista:

Quantitativa: os dados foram organizados em planilhas eletronicas e submetidos a tratamento
estatistico descritivo (média, desvio-padrao, frequéncia relativa), com apoio de softwares como
Excel. Foram gerados graficos, tabelas, com o intuito de representar espacialmente os pontos

criticos de sinistros e as deficiéncias infraestruturais.

Qualitativa: foi empregada a técnica de analise de contetido, diagnostico e cenarios a fim de
identificar categorias emergentes e futuras. Essa abordagem permitiu interpretar aspectos nao

mensuraveis, como percepcoes de risco, satisfacao dos usuarios e falhas operacionais.

Para o alcance dos objetivos delineados, a presente pesquisa foi estruturada conforme a

organizagdo temadtica e metodologica disposta nos capitulos a seguir:

* Capitulo 1 — Introdugdo: Contextualizagao do tema, problema, objetivos da pesquisa,
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justificativa e estrutura do trabalho;

Capitulo 2 — Sinistros de Transito e Seguranca Viaria: Revisdo de literatura acerca de

sinistros de transito e seguranga viaria, apresentando as suas causas e dados estatisticos;

Capitulo 3 — Auditoria de seguranga vidria: Estudo bibliografico acerca da técnica de
Auditoria de Seguranca Vidria, seus estagios de execucdo e procedimentos a serem

seguidos;

Capitulo 4 — Método: Descrigao dos procedimentos adotados para auditoria de seguranca

viaria no sistema BRT Norte-Sul;

Capitulo 5 — Estudo de caso e analise dos resultados - Aplicacdo ASV: Utilizacao da lista
de verificacdo (checklists), avaliagdo dos dados coletados durante a auditoria no local,
diagnostico, sugestdes e melhorias técnicas relacionadas a seguranga vidria e infraestrutura,

no BRT Norte-Sul entre o Terminal Paulo Garcia e Hailé Pinheiro;

Capitulo 6 — Consideragdes Finais: Conclusdes, comentarios do estudo de caso realizado e

recomendacoes.
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CAPITULO 2 — SINISTROS DE TRANSITO E SEGURANCA
VIARIA

A crescente urbanizagdo e motorizagdo dos centros urbanos brasileiros tem contribuido para o
aumento da complexidade da mobilidade urbana, impactando de forma direta a seguranca
viaria. Nessa perspectiva, esta se¢do fundamenta-se em uma revisdo de literatura nacional e
internacional, com énfase nos marcos conceituais e empiricos relacionados a ocorréncia de

sinistros de transito, suas causas multifatoriais e consequéncias socioeconomicas.

De acordo com (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023), o Brasil contabilizou mais de 500 mil mortes
no transito ao longo dos ultimos 15 anos, configurando-se como um dos paises com maiores
indices de letalidade no sistema viario. Esses eventos ndo apenas provocam perdas de vidas
humanas, como também geram elevados custos sociais e econdmicos associados a perda de
produtividade, sobrecarga nos sistemas de satude e prejuizos materiais. Diante dessa situagao, a
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e a Organizacdo Mundial da Satide (OMYS) instituiram
a 2* Década de Acao pela Seguranga no Transito (2021-2030), cujo objetivo ¢ reduzir pela

metade o nimero global de mortes e ferimentos no transito até¢ 2030.

Nesse contexto, destaca-se a ado¢cdo da abordagem do Sistema Seguro, que pressupde um
redesenho sistémico das vias, veiculos e comportamentos, centrado em quatro pilares
fundamentais: (i) fragilidade humana, que reconhece os limites biomecanicos do corpo humano
frente aos impactos; (ii) erro humano, admitindo que falhas de julgamento sdo inevitaveis e que
o sistema viario deve ser capaz de perdoa-las; (iii) projeto seguro, voltado a criacdo de
infraestruturas que minimizem os riscos de sinistros; e (iv) responsabilidade compartilhada, que
distribui as obrigagdes entre usuarios, projetistas, gestores e formuladores de politicas publicas

(FERRAZ, BASTOS, et al., 2023).

O Manual do BRT (2008) reforga essa visdo sist€émica ao integrar os aspectos de seguranca
viaria ao planejamento urbano e de transporte coletivo, argumentando que a implantagdo de
sistemas de transporte de média e alta capacidade — como o Bus Rapid Transit (BRT) — deve
considerar os riscos viarios desde a fase de concepgao do projeto. A infraestrutura fisica, como
largura das faixas, posicionamento de estagdes e acessibilidade dos usuarios, tem impacto na
frequéncia e gravidade dos sinistros, sobretudo com usudrios vulneraveis, como pedestres e

ciclistas. Conforme descrito no referido manual, cidades que adotaram o BRT sem a devida
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integracao entre mobilidade e seguranca enfrentaram problemas como o aumento de conflitos

modais e sinistros nas interfaces com o sistema viario convencional.

Complementando, os dados estatisticos oriundos de pesquisas da Confederacdo Nacional do
Transporte (CNT, 2024) revelam que, embora haja variagdes regionais, a maioria dos sinistros
no Brasil ocorre em areas urbanas, muitas vezes em trechos com infraestrutura inadequada,

sinalizacdo deficiente e auséncia de politicas de fiscalizagdo efetivas.

Diante desse panorama, torna-se imperativa a incorporagdo de ferramentas técnicas como a
Auditoria de Seguranca Vidria (ASV) para a identificagdo de riscos latentes e o
desenvolvimento de intervengdes que promovam a reducao dos sinistros e o fortalecimento da
seguranga viaria. Essa abordagem serd aprofundada nos capitulos seguintes, com base em

experiéncias praticas e diretrizes normativas consolidadas.

2.1 EVOLUCAO HISTORICA DA CIRCULACAO URBANA

A evolugdo da circulag@o urbana esta intrinsecamente relacionada aos processos historicos de
transformagao social, econdmica e tecnoldgica. Com o advento da Revolugao Industrial no final
do século XVIII, intensificaram-se a urbanizagao e a produciao em larga escala, exigindo novos
arranjos de mobilidade para atender ao crescimento das cidades e ao aumento da circulagao de

bens e pessoas.

No Brasil, os primeiros registros de circulagdo de veiculos automotores datam de 1893, com
Henrique Santos Dumont conduzindo um carro a vapor em S3o Paulo. Em 1904, a cidade ja
possuia 83 veiculos registrados [ (CUCCI NETO, 1997) apud (NETO, 2016)]. Um dos
primeiros sinistros de transito documentados no pais envolveu o escritor Olavo Bilac, que
colidiu com uma arvore durante uma tentativa de dirigir na Estrada Velha da Tijuca, no Rio de

Janeiro. (NETO, 2016).

A partir de 1919, com a instalacao de montadoras como a Ford e a General Motors, o automoével
consolidou-se como simbolo de progresso e modernizacdo. Essa légica impulsionou o
desenvolvimento urbano orientado para a fluidez dos veiculos motorizados, com a criacao de
avenidas, estacionamentos ¢ normas regulatdrias voltadas a circulagdo viaria. Como observa
Silva (2010 apud (NETO, 2016)), o automdvel passou a representar ndo apenas mobilidade,

mas também status e liberdade individual.
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Entretanto, essa expansdo rapida e, muitas vezes, desordenada da frota de veiculos, aliada a
caréncia de planejamento urbano integrado, gerou impactos negativos expressivos. De acordo
com Resende e Ferreira (2009), em estudo publicado na revista Satde e Sociedade, evidencia-
se a estreita e indissociavel relagdo entre a mobilidade urbana e os determinantes sociais da
saude. Eles argumentam que a infraestrutura inadequada para pedestres e ciclistas, somada as
grandes distincias e a insuficiéncia dos sistemas de transporte coletivo, amplifica os efeitos
negativos na saide humana. Isso inclui uma maior exposicao a sinistros de transito e a poluicao
atmosférica, evidenciando como a priorizagao do transporte individual impacta diretamente a

saude publica (RANKINGS, 2023).

22 A IMPORTANCIA DAS CAMADAS PROTETIVAS NA
SEGURANCA VIARIA: REFLEXOES SOBRE O TRANSITO E A
VIDA

Dados da Confederacdo Nacional do Transporte (CNT) apontam que, em 2023, foram
registrados 64.400 sinistros nas rodovias federais brasileiras, resultando em 5.393 mortes e
71.580 pessoas feridas. Os principais fatores de risco identificados foram falta de atengdo,

velocidade incompativel com a via e ingestdo de alcool (CNT, 2024).

Nesse cenario, destaca-se a necessidade de adotar a abordagem do Sistema Seguro, preconizada
pela Organizacdo Mundial da Saude e incorporada a 2* Década de Acdo pela Seguranca no
Transito (2021-2030). Essa abordagem reconhece a falibilidade humana, a vulnerabilidade do
corpo diante dos impactos e atribui responsabilidade compartilhada entre usuarios, gestores e
projetistas, promovendo a construcdo de infraestruturas que minimizem riscos € lesoes.(

(FERRAZ, BASTOS, et al., 2023); (DER/SP, 2023)).

A andlise histérica e critica da circulacdo urbana no Brasil evidencia que politicas publicas
sustentadas em valores de seguranga, equidade e eficiéncia precisam ser implementadas para
mitigar os impactos negativos da motorizacdo e promover uma mobilidade urbana segura,

acessivel e sustentavel.

A segurancga vidria configura-se como um elemento estruturante da saude publica e do
desenvolvimento socioecondmico, demandando uma abordagem sistémica voltada a prevencao

de sinistros e a mitigacdo de suas consequéncias. Nesse contexto, o Modelo do Queijo Suico,
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proposto por James Reason (2016), constitui uma metafora conceitual amplamente empregada

para a analise de falhas em sistemas complexos.

Segundo essa perspectiva, sinistros ndo decorrem de causas isoladas, mas do alinhamento de
deficiéncias distribuidas em multiplas barreiras protetivas, representadas pelas “fatias de
queijo”. Essas barreiras abrangem diferentes niveis do sistema, como gestdo organizacional,
procedimentos operacionais, programas de treinamento, equipamentos, veiculos e

infraestrutura viaria.

Essa abordagem afasta-se da culpabilizacdo individual e prioriza a identificacdo e a correg¢ao
das vulnerabilidades sistémicas, com o objetivo de fortalecer o conjunto de defesas e permitir
que situagdes de perigo sejam transpostas com o minimo de lesdes ou sem vitimas fatais. Entao,
como visto na Figura 2-1, o Modelo do Queijo Suico ilustra o alinhamento das falhas nas

barreiras protetivas.

Figura 2-1 — Modelo do Queijo Suico, alinhamento das falhas nas barreiras protetivas

O Modelo do Queijo Suico, criado por James Reason,
mostra que erros nem sempre acontecem por uma
unica falha, mas sim por varias camadas de defesa que
tém “furos” — como um queijo suico!
I fl ooy
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CAMADA X SINISTRO DE
TRANSITO

Fonte: Managing the Risks of Organizational Accidents (1997).

A atuacdo das camadas protetivas pode ser compreendida por meio de exemplos praticos do
transito. Observa-se que nem todas as colisoes envolvendo condutores sob influéncia de alcool
resultam em fatalidades, o que se explica pela presenca concomitante de multiplas barreiras de
protecdo. Entre essas barreiras destacam-se a seguranca passiva e ativa dos veiculos, a

adequagdo da infraestrutura viaria, a formacdo técnica e comportamental do condutor, a
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orientagao de pedestres e a educacao para o transito desde a infancia. Essas camadas funcionam

de maneira integrada para impedir que um risco se materialize em sinistro grave.

Entretanto, quando a eficicia dessas barreiras ¢ reduzida, seja por formacdo deficiente,
manuten¢do veicular inadequada, auséncia de fiscalizagdo ou condigdes inseguras da via,
formam-se “buracos” significativos no sistema. O alinhamento dessas falhas possibilita a
ocorréncia de uma cadeia de eventos que culmina no sinistro e, frequentemente, na perda de

vidas.

Tal légica é andloga a observada em outros sistemas complexos, como a aviagdo, em que
sinistros raramente sdo atribuidos a uma Unica falha, mas a uma sucessdo de eventos
interligados. De modo semelhante, no contexto vidrio, uma fatalidade decorrente de colisao
envolvendo um condutor alcoolizado ndo se restringe a embriaguez, mas reflete deficiéncias na

formacao, na fiscalizacdo e na existéncia de camadas protetivas adequadas.

Nesse cenario, a velocidade assume papel determinante na gravidade dos sinistros. Conforme
destacado por especialistas como Fernando Diniz (Presidente da ONG Transito Amigo) e
Rodolfo Rizzotto (Coordenador do SOS Estradas), associados a iniciativas como o programa
Transito Amigo do Conselho Nacional de Transito, o aumento da velocidade proporciona

ganhos marginais de tempo, mas eleva exponencialmente o risco e a severidade das lesoes.

Evidéncias empiricas demonstram que a probabilidade de sobrevivéncia em atropelamentos
diminui drasticamente a medida que a velocidade aumenta. Dados do World Resources Institute
(2024), com apoio da Organizagdo Mundial da Saude, indicam que, a 30 km/h, a chance de
sobrevivéncia de um individuo atropelado ¢ de aproximadamente 90%. Contudo, ao se elevar
a velocidade para 40 km/h, a probabilidade de fatalidade aumenta cerca de 30%, enquanto a 50
km/h o risco torna-se critico, com probabilidade de morte em torno de 85%. Como pode ser

observado na Figura 2-2.



Figura 2-2 — Comparativo demostrando que velocidades mais baixas salvam vidas
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Fonte: World Resources Institute (WRI, 2015)

Esses resultados evidenciam que incrementos aparentemente pequenos na velocidade produzem
impactos desproporcionais na severidade dos sinistros, reforcando a centralidade do controle
de velocidade como estratégia essencial para a segurancga vidria e a protecdo dos usuarios mais

vulneraveis.

A preservagdo da vida humana orienta as politicas contemporaneas de seguranga vidria, como
a Visdo Zero e o Sistema Seguro, que reconhecem a inevitabilidade do erro humano e defendem
sistemas capazes de evitar fatalidades. Embora os avangos tecnologicos contribuam
significativamente para esse objetivo, a seguranga no transito depende de uma gestdo integrada
e compartilhada, envolvendo todos os atores do sistema vidrio, com destaque para a educagao
continua e a capacitacdo permanente como fundamentos de um ambiente mais seguro e

resiliente.

2.3 CARACTERIZACAO E EVOLUCAO DOS SINISTROS DE
TRANSITO

Tradicionalmente compreendido como um evento ndo intencional, o termo “acidente de

transito” ¢ criticado por nao refletir com precisdo a natureza previsivel e, em muitos casos,



29

evitavel dos eventos viarios. Segundo (PANITZ, 2003), um “acidente de transito” ¢ definido
como uma ocorréncia eventual ou acao involuntaria que causa danos a pessoas ou propriedades,
envolvendo ao menos um veiculo em deslocamento. Ainda segundo esse autor, no contexto
britanico, trata-se de um fendmeno raro e aleatorio, originado de multiplos fatores e precedido

de falhas humanas no ambiente viario.

No entanto, diante da evolucdo do conhecimento técnico e cientifico sobre a dinamica dos
eventos viarios e seus fatores determinantes, tal conceituagdo passou a ser questionada por
especialistas da area de seguranca no transito. Em resposta a essa mudanca de paradigma, a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) revisou, em 2020, a norma NBR
10697:2018, substituindo a nomenclatura “acidente de transito” por “sinistro de transito”. A
modificacdo eliminou o cardter acidental e aleatorio anteriormente atribuido ao evento,
reconhecendo que, na maioria dos casos, os sinistros resultam de fatores previsiveis e evitaveis,

como condutas de risco, falhas de projeto viario e auséncia de fiscalizacdo eficiente.

A Associagao Brasileira de Medicina de Trafego (ABRAMET, 2021), em consonancia com essa
revisdo, defende que a mudanga terminoldgica representa um avango conceitual ao alinhar-se
com evidéncias cientificas e com uma visao sistémica da seguranca viaria. A entidade ressalta
que grande parte dos sinistros esta relacionada a comportamentos inseguros dos usuarios,
deficiéncias da infraestrutura ou negligéncia na gestao do transito, e, portanto, sdo passiveis de

prevencao (ABRAMET, 2021).

Nesse sentido, os sinistros devem ser compreendidos como manifestagdes de falhas no sistema
de mobilidade urbana, resultado de multiplos fatores interdependentes — humanos, viarios,
ambientais, veiculares e institucionais ONU (2021-2030). Esta abordagem ¢ coerente com os
principios do Sistema Seguro, que assume como premissas a inevitabilidade do erro humano e

a responsabilidade compartilhada na mitigagdo de riscos no transito.

A mudanca terminologica de “acidente” para “sinistro” ndo ¢ apenas semantica, mas
epistemologica. Ela reflete uma transi¢ao de um modelo reativo, centrado na responsabilizagao
individual, para uma abordagem proativa e sistémica de seguranca viaria, baseada na analise de
risco e na intervencdo técnica estruturada (ABNT, 2020). Essa nova perspectiva reforca a
necessidade de se investir em politicas publicas que articulem engenharia, educacao,
fiscalizacao e gestao integrada do transito, promovendo ambientes urbanos mais seguros e

resilientes.
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2.4 CONDICIONANTES TECNICOS E COMPORTAMENTAIS DOS
SINISTROS DE TRANSITO

A compreensdo das causas dos sinistros de transito constitui um desafio persistente para os
profissionais da engenharia de trafego, especialmente pela complexidade envolvida na
interagdo simultanea de multiplos fatores. De acordo com (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023),
esses elementos sdo denominados “fatores contribuintes” Ainda que seja comum se referir a
“causa” de um sinistro de transito, a maioria deles ndo pode ser associada a um unico evento
ou fator causal. Os sinistros de transito acontecem, em geral, por uma convergéncia de fatores,
sendo possivel identificar um ou mais fatores determinantes (que contribuiram diretamente) e
outros fatores nao determinantes (que contribuiram indiretamente) e, conforme a classificagdo
proposta por Cardoso (2006), podem ser organizados em trés grandes categorias: fatores
humanos (FH), fatores viario-ambientais (FVA) e fatores veiculares (FV), como pode ser
observado na Figura 2-3. A esses, Gold (1998) acrescenta os fatores institucionais, que, embora
tradicionalmente nao incluidos na analise técnica de sinistros, influenciam nos comportamentos

no transito por meio de lacunas regulatorias e falhas na fiscalizagao.

Figura 2-3 — Fatores contribuintes de sinistros de transito.

Fatores Institucionais

Fonte: Adaptado de Cardoso (2006).

Com base nas diretrizes contemporaneas da abordagem do Sistema Seguro, promovida pela

Organizagao das Nacdes Unidas na Década de A¢ao pela Seguranca no Transito 2021-2030,
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reconhece-se que os erros humanos sao inevitaveis. Assim, o sistema viario deve ser planejado
para atenuar os efeitos desses erros, considerando a fragilidade humana e a necessidade de

responsabilizagdo compartilhada entre usudrios e gestores da infraestrutura vidria.
Segundo Tamayo (2006), os fatores contribuintes estao subdivididos da seguinte maneira:
Fatores Humanos (FH):

* Conducdo em velocidades incompativeis com as caracteristicas operacionais da via;
* Deficiéncias na percepgao de risco;

* Consumo de alcool e substancias psicoativas;

* Desuso do cinto de seguranga;

* Distragoes (incluindo uso de celular);

» Ultrapassagens perigosas;

» Fadiga, sonoléncia e estresse;

« Faixa etaria do condutor.

Fatores Viario-Ambientais (FVA):

* Geometria inadequada e deficiéncias no tragado da via;
* Ma conservagao do pavimento e da sinalizacao;
 Inexisténcia ou precariedade dos acostamentos;

* Problemas de drenagem e visibilidade;

* Presenca de obstaculos, pessoas ou animais;

* Condigdes climaticas adversas (chuva, neblina, calor excessivo).

Fatores Veiculares (FV):

* Falhas na manutengao;

* Idade avancada da frota;
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* Inadequacdo entre tipo, dimensao e finalidade do veiculo.

A investigacdo das causas associadas aos sinistros de transito exige uma abordagem sistémica
e integrada, tendo em vista que esses eventos resultam da interagdo de multiplos fatores, que
nao atuam de forma isolada. Embora seja uma revisao tedrica, (CHAGAS, 2011) destaca que a
ocorréncia de sinistros ¢ consequéncia da interagdo de fatores humanos, veiculares e vidrio-
ambientais. Essa revisdo enfatiza que 95% dos sinistros estdo relacionados ao fator humano,
sendo que em 67% dos casos este ¢ o tnico fator contribuinte. Mais importante ainda, a revisao
aponta inter-relagdes significativas entre os diferentes fatores, sublinhando a necessidade de
uma abordagem integrada na investigagdo de sinistros (SOUZA., 2011). Os demais 28% estao
associados ao ambiente viario e 4% a falhas veiculares, sendo que ha intersecdes relevantes
entre esses grupos — com destaque para a sobreposi¢do de 24% entre fatores humanos e
ambientais, ¢ 4% entre humanos e veiculares. A Figura 2-4 ilustra essa sobreposi¢do causal,
demonstrando graficamente a complexa interdependéncia entre os fatores que contribuem para

os sinistros (DIAS, 2004).

Figura 2-4 — Fatores contribuintes de sinistros de transito.

Condicoes do Veiculo

Infraestrutura Viaria

Comportamento Humano

Fonte: Adaptado (Dias 2004)

Cardoso (2006) reforca que o ambiente viario influéncia nas decisdes dos condutores,
evidenciando a correlagdo entre o comportamento humano e as condi¢des da infraestrutura. O
autor exemplifica que sinalizacdes claras, bem posicionadas e o projeto geométrico adequado

das vias — com transi¢des suaves e coerentes — contribuem para reduzir a ocorréncia de erros
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por parte dos motoristas. Esses elementos, ao mitigar surpresas operacionais, proporcionam
maior previsibilidade no trafego e, por conseguinte, um ambiente mais seguro. Outro fator
critico, destacado pelo referido autor, ¢ a percep¢ao do condutor em relagdo as condigdes de

rolamento e visibilidade, influenciando na escolha da velocidade de deslocamento.

Nodari e Lindau (2003) alertam para a tendéncia histérica de atribuir exclusivamente ao
condutor a responsabilidade pelos sinistros, em parte devido a forma como os registros sao
realizados pelas autoridades competentes. Segundo os autores, iSso compromete a compreensao
real das causas e limita a efetividade das solu¢des propostas. Eles destacam que intervengdes
de engenharia vidria, como corregdes geométricas, melhorias na pavimentacao e implantagao
de sinalizagdo eficiente, sdo medidas mais eficazes, economicas e de rdpida implementagdo
quando comparadas as estratégias de fiscalizacdo ou programas educativos, especialmente em

locais criticos previamente identificados (CARDOSO, 2006).

2.5 ESTATISTICAS DE SINISTROS DE TRANSITO

O impacto dos sinistros de transito persiste como um problema global. De acordo com o
Relatério Global sobre Seguranca Rodoviaria 2023, da Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
o numero de mortes anuais em decorréncia de sinistros alcangcou aproximadamente 1,19 milhao
em 2021, o que representa uma taxa estimada de 15 ébitos a cada 100.000 habitantes. Esse dado
consolida os sinistros de transito como uma das doze principais causas de mortalidade em todas

as faixas etarias, destacando-se especialmente entre jovens de 5 a 29 anos.

Segundo dados do Relatorio de Estado Global sobre Seguranga Rodoviaria, publicado em 2018
pela Organizagao Mundial de Satude, colocavam os sinistros rodoviarios na oitava posigao entre
as principais causas de morte no mundo, com estimativa de 2,5% da mortalidade global em
2016. Comparativamente, esse percentual ¢ superior ao de enfermidades transmissiveis como
diarreia e tuberculose, o que torna imprescindivel sua atencao nas agendas de satide publica e

planejamento urbano (OMS, 2021).

Para melhor compreensdo da relevancia dos sinistros, o grafico na Figura 2-5 apresenta o

comparativo entre as principais causas globais de morte em 2021. (OMS, 2021).

Esses dados ilustram que os sinistros permanecem entre os dez maiores causadores de 6bito no

mundo.
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Figura 2-5 — Principais causas de mortes no mundo.

Proporc¢io aproximada (%) dos ébitos globais

Doengas cardiacas isquémicas _ 16,8%
AVC / Derrame / Avarias cerebrovasculares [ 11,0%
Doenga pulmonar obstrutiva cronica (DPOC) [N 6.2%
Infecgdes respiratorias inferiores _ 6,0%
Alzheimer e outras deméncias _ 5,0%
Céancer de pulmio, traqueia e garganta _ 4,0%
Diabetes _ 3,0%
Lesdes no transito [N 2.8%
Doengas diarreicas [ 2.6%
Tuberculose [N 2.5%

Fonte: Organizagdo Mundial de Saude (OMS)

O Brasil figura entre as nagdes com maior indice de mortalidade viaria, ocupando a quinta
posi¢do no ranking global, conforme dados do IPEA de 2021, somente atras de India, China,

Estados Unidos e Russia.

Segundo dados do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA, 2021), o Brasil mantém-
se na quinta posicao no ranking mundial de vitimas fatais no transito, atrds apenas da India,
China, Estados Unidos e Russia. Esse cendrio estd associado ao continuo processo de
motorizacdo verificado no pais. Entre os anos de 2015 e 2024, observou-se uma expansao da
frota de veiculos automotores, impulsionada especialmente pelo aumento no numero de
motocicletas, cujo crescimento foi de 44,49%. Ainda assim, os automoveis continuam
representando uma parcela da frota nacional, com aproximadamente 27,05% do total de
veiculos em circulagdo, conforme Figura 2-6. Tal fenomeno, aliado a deficiéncias estruturais
nas vias e a auséncia de politicas de mobilidade eficazes, contribui para a persisténcia de
elevados indices de sinistros, configurando desafios para a seguranga viaria e a saude publica

brasileira.
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Figura 2-6 — Grafico Histdrico de crescimento percentual da frota entre 2015 € 2024 — Brasil

Historico Evolucio da Frota no Brasil
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Fonte: Ministério das Cidades, DENATRAN - Departamento Nacional de Transito, RENAVAM-Registro
Nacional de Veiculos Automotores (2024)

No estado de Goias, verificou-se um crescimento na ado¢ao de modos de transporte individuais
alternativos entre os anos de 2015 e 2024, especialmente no uso de veiculos ndo motorizados,
como bicicletas, patinetes, skates e a pratica da caminhada, bem como no uso de motocicletas.
De acordo com a Figura 2-7, esses modos apresentaram as maiores taxas de incremento no
periodo analisado. Tal tendéncia pode ser atribuida a maior acessibilidade econdmica desses
modos de transporte, os quais exigem investimentos iniciais relativamente baixos e oferecem
mobilidade flexivel, especialmente em contextos urbanos com infraestrutura limitada e
dificuldades no acesso ao transporte publico convencional. Além disso, fatores como a
agilidade no deslocamento e o baixo custo de manutencdo também contribuem para sua

popularizagao.
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Figura 2-7 — Gréfico Histdrico de frota nos anos de 2015 e 2024 — Brasil

Histoérico Evolucao da Frota em Goias
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Fonte: Ministério das Cidades, DENATRAN - Departamento Nacional de Transito, RENAVAM-Registro
Nacional de Veiculos Automotores (2024)

Ao comparar a evolucdo da frota de veiculos no Brasil e no estado de Goias, conforme
representado nas Figuras 2-4 e 2-5, observa-se, no Quadro 2.1, o percentual correspondente a
participacdo da frota goiana em relagdo ao total nacional. Tal anélise permite dimensionar a
representatividade do estado no contexto da motorizagdo brasileira, contribuindo para a

compreensao da dindmica regional em termos de crescimento e composicao da frota veicular.

Quadro 2.1 — Representatividade da frota de Goias em relagdo a do Brasil.

Tipo Ano Frota no Brasil Frota de Goias Representatividade

2024 63.300.406,00 2.199.457,00 3%

Automoveis
2015 49.822.709,00 1.680.613,00 3%
. 2024 3.888.922,00 159.947,00 4%

Caminhao e Onibus

2015 3.236.649,00 129.030,00 4%
. 2024 35.073.122,00 3.283.328 9%

Motocicleta
2015 24.273.264,00 1.084.679 4%
Vielte, m® M el 2024 2.961.820,24 258.909 9%
(simulado) 2015 1.174.388,56 65.258 6%
2024 39.027,00 224,00 1%

Outros

2015 12.098,00 1.052,00 9%

Fonte: Fonte: Ministério das Cidades, DENATRAN - Departamento Nacional de Transito, RENAVAM-Registro
Nacional de Veiculos Automotores (2024)
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Com base na andlise apresentada, infere-se que o crescimento da frota, especialmente de
veiculos individuais € ndo motorizados, esta relacionado ao aumento da ocorréncia de sinistros
de transito envolvendo usuarios vulneraveis, como motociclistas, ciclistas e pedestres. Essa
correlagdo ¢ evidenciada pelos dados ilustrados na Figura 2-8, os quais apontam para a
ampliacao da exposi¢ao desses grupos ao risco viario, refletindo a fragilidade das condi¢des de

seguranga no sistema de mobilidade urbana.

Figura 2-8 — Perfil de vitimas (feridas) de Goias.

mCarro MBicicleta mOnibus mMoto M Pedestre

Fonte: Adaptado de Borges e Cravo (2022)

Nas ultimas décadas, a partir de 2014, as regides Norte e Nordeste destacaram-se pelo
expressivo aumento no numero de mortes no transito, registrando crescimento em torno de 45%
nos obitos. Um dos fatores que contribuem para esse cendrio € o crescimento acelerado da frota
de automoveis e, principalmente, de motocicletas. Este tltimo tipo de veiculo, alids, apresentou
um salto preocupante na mortalidade de seus condutores, com um aumento estimado em 150%
em relacdo ao periodo anterior. Em contrapartida, as regides Sul e Sudeste observaram redugao
nos indices de mortalidade, com quedas de 1,5% e 2,8%, respectivamente. No Centro-Oeste,
foi registrada uma elevacdo de 14% no nimero de mortes. Esses dados evidenciam a
importancia de politicas publicas diferenciadas para cada regido, considerando suas

particularidades socioecondmicas e os padrdes de uso do sistema viario. (IPEA, 2023).



38

Tal condigdo ¢ expressa por uma taxa de aproximadamente 22,5 mortes por 100 000 habitantes,

da qual mais de 36 % correspondem a sinistros envolvendo motociclistas.

Esses altos indices estdo intrinsecamente relacionados a expansao rapida da frota no pais. Em
2024, foram registrados 125,47 milhdes de veiculos, refletindo crescimento de 4 % em relagao
a 2023, totalizando um acréscimo de 4,74 milhdes de novas unidades, assim, observados no

Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Evolugéo da Frota 2015 — 2025

ANO TOTAL ijg’:’ %
2015 90.686.936,00

2015-2016 3,5
2016 93.867.016,00
2017 97.091.956,00 | 2016-2017 3,4
2018 100.746.553,00 | 2017-2018 3,8
2019 104.784.375,00 | 2018-2019 4,0
2020 107.948.371,00 | 2019-2020 3,0
2021 111.446.870,00 | 2020-2021 3,2
2022 115.116.532,00 | 2021-2022 3,3
2023 119.227.657,00 | 2022-2023 3,6
2024 123.974.520,00 | 2023-2024 4,0
2025 125.467.172,00 | 2024-2025 1,2

Fonte: Ministério dos Transportes, SENATRAN - Secretaria Nacional de Transito, RENAVAM-Registro
Nacional de Veiculos Automotores

No conjunto de automdveis, por exemplo, houve incremento de 1,5 milhdes, enquanto as

motocicletas tiveram acréscimo de 1,8 milhdes no mesmo periodo.

A composicao da frota nacional em 2024 revela que automoveis representavam 51,1 % do total,
seguidos por motocicletas (28,3 %), caminhonetes (12 %), caminhdes, dnibus e outros veiculos

(4 %), como observado no Quadro 2.3 e Figura 2-9.
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Quadro 2.3 — Composic¢do da Frota

TIPO FROTA 2024 TOTAL DA FROTA % CRECIMENTO

MOTOCICLETA 35.073.122,00 123.974.520,00

CAMINHOES, ONIBUS E

OUTROS 5.332.340,00 123.974.520,00 4%

Fonte: Ministério dos Transportes, SENATRAN - Secretaria Nacional de Transito, RENAVAM-Registro
Nacional de Veiculos Automotores

Figura 2-9 — Grafico Composicao da Frota
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A correlacao entre esse crescimento da frota e a elevacao dos indices de sinistros ¢ evidente,
especialmente no caso das motocicletas, veiculos mais acessiveis, porém com maior risco de
sinistros. Contudo, a posi¢ao global do Brasil no ranking permanece estavel, sem alteragdes

substanciais nos ultimos anos (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023)

A andlise de literaturas como Eduardo Alcantara Vasconcellos - Transporte Urbano nos Paises
em Desenvolvimento: Reflexdes e Propostas" (2000), "Mobilidade Urbana e Cidadania"
(2021); Ipea -Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - Séries de "Comunicados do Ipea"
(2009-2011) e relatorios tematicos sobre mobilidade urbana (2011-2016); ANTP (Associagdo
Nacional de Transportes Publicos); permite - "Sistema de Informag¢des da Mobilidade Urbana"

(publicagdes anuais desde 1995) nos permite discutir a evolucdo do cendrio de mobilidade
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urbana em economias emergentes, incluindo o Brasil, com énfase nas mudangas na matriz de

transporte e nos fatores associados a segurancga vidria.

Observa-se que, em paises de renda média e baixa, como o Brasil, a aquisicdo de veiculos
motorizados individuais, notadamente automodveis e motocicletas, tem apresentado um
crescimento. Esta tendéncia ¢ frequentemente correlacionada com o desenvolvimento

socioecondmico e a expansdo urbana (RELATORIO DE RESULTADOS DA OMS, 2023).

Particularmente em relacdo as motocicletas, a literatura ~ de Ribeiro (2020), no artigo
Mobilidade urbana e desigualdades socioespaciais nas metropoles brasileiras, da revista
Cadernos Metropole, aponta para um aumento em seu uso €, consequentemente, nas fatalidades
envolvendo este modo de transporte em paises da América Latina ao longo dos anos 2000,
incluindo o Brasil. Supde-se que a preferéncia por motocicletas em detrimento do transporte
coletivo, especialmente em centros urbanos, pode estar associada a fatores como o menor custo
percebido e a qualidade, acessibilidade ou mesmo inexisténcia do transporte publico em
diversas cidades. Estudos como o de Ribeiro M. d., (2020) sugerem, inclusive, que usuarios de
veiculos de duas rodas migrariam para o transporte coletivo caso este fosse mais confidvel,

confortavel e frequente.

Quanto aos modos de transporte ndo motorizados, como caminhada e bicicleta, embora a
caminhada constitua sendo uma parcela das viagens em muitas cidades latino-americanas, a
percepcao de inseguranga viaria pode levar os individuos a optarem por modos motorizados. A
promocao de infraestrutura segura e conectada para pedestres e ciclistas para incentivar o uso

destes modos ativos (CAF, 2017).

Pode-se observar que o fendmeno do aumento da motorizagao individual, a vulnerabilidade de
pedestres, ciclistas e motociclistas ¢ notado nas informagdes fornecidas sobre a evolug¢do da
utilizagdo de veiculos ndo motorizados e motocicletas em Goids no intervalo de 2015 a 2025, o

que ¢ observado na ilustracdo desta tendéncia na Figura 2-10, disponibilizados para esta analise.
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Figura 2-10 — Grafico Composi¢ao da Frota
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Nacional de Veiculos Automotores

A seguir no item 2.6 serd apresentada a evolugao historica do BRT no mundo, Brasil e Goiania

e sua influéncia nos aspectos da seguranca vidria e da acessibilidade.

2.6 EVOLUCAO HISTORICA DO BUS RAPID TRANSIT (BRT) NO
MUNDO, NO BRASIL E EM GOIANIA

O sistema Bus Rapid Transit (BRT) consolidou-se nas ultimas décadas como uma das principais
alternativas para a mobilidade urbana em cidades de médio e grande porte. Sua trajetoria €
marcada por inovagdes técnicas, adaptacdes regionais e impactos sociais relevantes, tanto em

escala global quanto nacional e local.

2.7 ORIGEM E DESENVOLVIMENTO MUNDIAL DO BRT

O primeiro registro de uma via exclusiva para onibus remonta a 1948, com a conversao do East
Side Trolley Tunnel em Providence, Rhode Island, Estados Unidos, de um tinel para bondes
para uso exclusivo de 6nibus. Contudo, o conceito de Bus Rapid Transit (BRT) emergiu ¢
consolidou-se posteriormente, notadamente a partir da década de 1970. A implementagdo

pioneira de um sistema BRT ocorreu em Ottawa, Canadd, em 1973, caracterizada pela
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introducao de faixas exclusivas para 6nibus no centro da cidade, visando otimizar o fluxo do

transporte coletivo. (LINDAU, FACCHINI, ef al., 2014).

A partir da experiéncia de Curitiba, Brasil, em 1974, que incorporou elementos fundamentais
como estagdes fechadas, embarque em nivel e integracdo tarifaria, estabelecendo um novo
padrao para o sistema e inspirando cidades ao redor do globo. No ano 2000 que o BRT ganhou
maior notoriedade internacional, especialmente com a inauguracdo do sistema TransMilenio
em Bogot4a, Colombia. Este sistema tornou-se um paradigma mundial, caracterizado por
corredores exclusivos, estagdes de embarque em nivel e integracdo modal eficiente,
demonstrando que o BRT pode oferecer desempenho compardvel ao metrd de superficie.

(SUMMIT MOBILIDADE, 2021).

Desde o surgimento do conceito na década de 1970, o sistema BRT consolidou-se globalmente,
estando presente em cerca de 200 cidades ao redor do mundo, totalizando cerca de 5.700 km de
corredores exclusivos e atendendo diariamente cerca de 34,2 milhdes de passageiros (WRI
BRASIL, 2024) . Paises como China, India, Indonésia, México e Africa do Sul tém investido
em sistemas BRT de grande porte, reconhecendo seu potencial para mitigar problemas urbanos

relacionados ao transito e a polui¢do. (DIARIO DOS TRANSPORTES, 2024).

2.8 DESENVOLVIMENTO DO BRT NO BRASIL

A crescente urbanizagdo das cidades brasileiras ao longo do século XX imp0s desafios a
mobilidade urbana, marcados por congestionamentos cronicos, poluicdo atmosférica e um
sistema de transporte publico frequentemente ineficiente. Nesse contexto, o Bus Rapid Transit
(BRT), ou Transporte Réapido por Onibus, emergiu como uma solucio inovadora e de alto
impacto. Caracterizado por corredores exclusivos, embarque em nivel, pagamento antecipado
da tarifa e veiculos de alta capacidade, o BRT oferece um desempenho similar ao de sistemas
sobre trilhos, como o metrd, mas com custos de implantacdo e operacdo consideravelmente
inferiores. O Brasil ndo apenas adotou esse modelo, mas se tornou seu ber¢o e principal
laboratorio, desenvolvendo um sistema pioneiro que se transformaria em referéncia global e
redefiniria o paradigma do transporte publico por énibus em todo o mundo. Deste modo vale
ressaltar, a historia do desenvolvimento do BRT no Brasil, desde sua concepgao inovadora em
Curitiba na década de 1970, passando por sua massificacdo impulsionada por megaeventos, até

os desafios contemporaneos e as perspectivas para o futuro (AUTOBUS, 2024).
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A historia do BRT no Brasil e no mundo ¢ indissociavel da cidade de Curitiba. Em 1974, sob a
visionaria lideranga do arquiteto e entdo prefeito Jaime Lerner, a capital paranaense
implementou o primeiro sistema de BRT do mundo, conhecido como Rede Integrada de
Transporte (RIT). O modelo curitibano ndo foi uma simples melhoria, mas uma completa
reestruturacdo do transporte publico, baseada em um tripé de inovagdes que viriam a

caracterizar o BRT moderno (AUTOBUS, 2024).

Primeiramente, foram criados os corredores exclusivos, ou canaletas, que segregavam os dnibus
do trafego misto, garantindo maior velocidade operacional e regularidade ao servigo. Em
segundo lugar, a introdugdo das estagdes-tubo revolucionou a experiéncia do usudario. Essas
estruturas permitiam o embarque em nivel, facilitando o acesso de todos os passageiros,
incluindo pessoas com mobilidade reduzida, e o pagamento antecipado da tarifa, o que reduzia
drasticamente o tempo de parada dos veiculos. Por fim, o sistema de integragdo tarifaria
permitia que os passageiros utilizassem diferentes linhas com uma tnica passagem, conectando
os eixos estruturais a linhas alimentadoras que atendiam os bairros, criando uma rede coesa e

abrangente (DIARIO DOS TRANSPORTES, 2024).

O sucesso foi imediato. A velocidade média dos 6nibus nos corredores aumentou, a satisfagao
do usuario cresceu e o sistema atraiu passageiros que antes utilizavam o transporte individual.
O "modelo de Curitiba" ganhou notoriedade internacional, provando que era possivel oferecer
um transporte publico de massa com qualidade, eficiéncia e a um custo acessivel. A cidade se
tornou um polo de peregrinagdo para urbanistas e gestores publicos de todo o mundo,
exportando ndo apenas uma solugdo técnica, mas um novo conceito de planejamento urbano

integrado ao transporte.

Apesar do éxito de Curitiba, a difusdo do modelo BRT pelo Brasil foi surpreendentemente lenta
nas décadas seguintes. A cultura politica focada em obras de maior visibilidade e o lobby da
industria automobilistica contribuiram para que poucas cidades seguissem o exemplo
paranaense. Foi somente a partir dos anos 2000, com o agravamento da crise de mobilidade nas
grandes metropoles e o surgimento de novas linhas de financiamento federal, como o Programa

de Aceleragdo do Crescimento (PAC), que o BRT voltou a pauta nacional (AUTOBUS, 2024) .

O verdadeiro catalisador para a expansao em massa do BRT, no entanto, foram os megaeventos
esportivos sediados pelo pais: a Copa do Mundo de 2014 e os Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro

em 2016. A necessidade de modernizar a infraestrutura urbana para receber milhdes de turistas
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em um curto espago de tempo tornou o BRT a solug¢dao mais viavel e rapida. Cidades como Rio
de Janeiro (TransOeste, TransCarioca, TransOlimpica), Belo Horizonte (MOVE), Brasilia
(Expresso DF Sul), Recife (Corredores Leste-Oeste e Norte-Sul) e Fortaleza (Expresso
Fortaleza) investiram macicamente em corredores estruturantes (DIARIO DOS

TRANSPORTES, 2024).

Esses sistemas de "segunda geracdo" incorporaram veiculos biarticulados de altissima
capacidade, estacdes modernas e tecnologias de informacdo ao usudrio. No Rio de Janeiro, o
BRT conectou areas historicamente mal servidas da Zona Oeste ao resto da cidade, aeroportos
e instalagdes olimpicas, representando um salto de capacidade na rede de transportes. Em Belo
Horizonte, o sistema MOVE foi projetado para se integrar as principais avenidas da cidade,
prometendo reduzir significativamente o tempo de viagem. Conforme destacado pelo Estadao
Mobilidade (2024), o Brasil consolidou sua posicdo como referéncia internacional, com

centenas de quilometros de corredores implementados (DIARIO DOS TRANSPORTES, 2024).

A rapida e, por vezes, apressada implementacao dos sistemas de BRT na era dos megaeventos
também trouxe consigo uma série de desafios. Muitos projetos enfrentaram criticas
relacionadas a falta de planejamento integrado, remogdes de comunidades, custos acima do
previsto e uma execugao que priorizou os cronogramas dos eventos em detrimento da qualidade

e da integragao com o tecido urbano.

Apos a inauguragdo, problemas operacionais se tornaram evidentes em varios sistemas. No Rio
de Janeiro, a falta de manutencao adequada da frota e das estacdes, a evasdo de passagens e a
superlotagdo em horarios de pico levaram a uma rapida degradacao do servigo, afetando a
percepcao publica sobre a eficacia do modelo. Essas dificuldades evidenciaram que o sucesso
de um BRT ndo depende apenas da infraestrutura fisica, mas de um modelo de gestdo e
governanga robusto, com sustentabilidade financeira e fiscalizagdo continua (DIARIO DOS

TRANSPORTES, 2024).

Atualmente, o Brasil consolida sua posi¢ao historica como um dos lideres globais em sistemas
BRT, operando uma das redes mais extensas e de maior capacidade do mundo. No presente, o
sistema ¢ um pilar fundamental da mobilidade nas metrépoles brasileiras, transportando
milhdes de passageiros diariamente. Conforme dados consolidados pelo Global BRTData
(2024) e pelo WRI Brasil (2024). O desafio agora ¢ garantir a qualidade e a sustentabilidade

desses sistemas. As perspectivas futuras passam pela eletrificagdo da frota, visando a redugdo
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de emissdes de poluentes e ruido; pela incorporacdo de tecnologias de transporte inteligente
(ITS) para otimizar a operagdo e a informagdo em tempo real; e, fundamentalmente, pela
melhoria da integragdo com outros modos de transporte, como ciclovias e sistemas sobre trilhos,
para formar uma rede de mobilidade verdadeiramente multimodal (DIARIO DOS

TRANSPORTES, 2024).

A jornada do BRT no Brasil ¢ uma historia de inovagdo, expansdo e desafios. Nascido da
criatividade e do planejamento urbano integrado de Curitiba, o modelo se estabeleceu como
uma das mais importantes contribuigdes brasileiras para a mobilidade sustentavel global. A fase
de expansao, impulsionada pelos megaeventos, disseminou o sistema pelas principais capitais,
mas também exp0s as vulnerabilidades de uma implementagdo acelerada sem a devida atencao
a gestdo de longo prazo. Nesse contexto, o BRT continua a ser um ativo estratégico para as
cidades brasileiras, mas seu sucesso futuro dependera da capacidade dos gestores publicos de
superar os desafios operacionais, investir em modernizagdo tecnologica e garantir um servigo
digno e confiavel para milhoes de cidadaos que dependem dele diariamente. A ligdo da historia
do BRT no Brasil ¢ clara: a infraestrutura ¢ apenas o primeiro passo; a exceléncia reside na

operagio, na manutengio e na constante evolugio (DIARIO DOS TRANSPORTES, 2024).

2.9 TRAJETORIA DO BRT EM GOIANIA

A cidade de Goiania, cuja malha urbana expandiu-se de forma acelerada ao longo das ultimas
décadas, enfrenta desafios de mobilidade inerentes as metropoles brasileiras. Historicamente, a
busca por solugdes de transporte de massa na capital goiana tem como principal referéncia o
Eixo Anhanguera, um corredor de 6nibus implementado em 1976. A trajetdria deste sistema,
com suas sucessivas modernizagdes e os desafios correntes, espelha a propria dindmica de
crescimento da cidade, mostrando a continua necessidade de adequagdo da infraestrutura de
transporte a uma demanda crescente e complexa. Nesse contexto, a implantagao de um sistema
Bus Rapid Transit (BRT) representa o mais recente e ambicioso capitulo na modernizacao do

transporte coletivo local, (RIBEIRO e MENDONCA, 2025) .

O processo de desenvolvimento do BRT em Goiania, argumenta-se que este projeto, embora
fundamental para a reestruturacdo da mobilidade metropolitana, ilustra as adversidades de
grandes obras de infraestrutura no Brasil, marcadas por cronogramas estendidos e readequacoes

de escopo. Para aprofundar a andlise, foi realizado um estudo de caso sobre um segmento do
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corredor: o trecho de 4,62 km que interliga o Terminal Paulo Garcia ao Terminal Haile Pinheiro,
como apontado na Figura 2-11, examinando sua funcdo estratégica e a logica de sua

implantacdo. (RIBEIRO e MENDONCA, 2025).

Figura 2-11 — As estagdes sdo representadas por onibus e a linha o perimetro analisado.

1AL

Fonte: Elaborado pelos autores

O planejamento do sistema BRT em Goiania teve sua génese em meados da década de 2010,
concebido como um salto qualitativo em relacdo aos modelos de corredores existentes.
Conforme apontam Ribeiro e Mendonga (2025), as obras do principal eixo, o Norte-Sul, foram
oficialmente iniciadas em abril de 2015, com a promessa de entregar um modal de alta
capacidade, mais rapido e eficiente. Contudo, a trajetéria de sua execugdo foi marcada por uma

série de percalcos que impactaram diretamente o cronograma e o projeto original.

A conjuntura econdmica nacional adversa, que se intensificou a partir de meados daquela
década, impds severas restrigdes or¢amentarias, comprometendo o fluxo de investimentos.
Somaram-se a isso desafios de ordem técnica e urbanistica, que exigiram revisdes no tragado,
adequagdes de engenharia e complexos processos de desapropriagdo. Tais fatores resultaram
em um significativo prolongamento das obras, que se estenderam por quase uma década,

culminando na inauguracao de trechos operacionais em meados de 2024. O objetivo primordial
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do sistema, segundo Ribeiro e Mendonga (2025), ¢ promover maior eficiéncia operacional,
reduzir drasticamente o tempo de viagem dos usudrios e fortalecer a integracdo entre a capital

€ 0s municipios vizinhos, notadamente Aparecida de Goiania.

Dentre os multiplos trechos que compdem o corredor Norte-Sul, a analise se aprofunda no
segmento de 4,62 km que interliga dois polos de grande fluxo: o Terminal Paulo Garcia, na
regido central, e o Terminal Haile Pinheiro, na regido norte. Este trecho especifico ndo ¢ apenas
uma parte do trajeto, mas uma artéria vital que conecta o cora¢ao pulsante da cidade a uma de
suas principais areas de expansao residencial e comercial, funcionando como um microcosmo

da l6gica operacional do sistema.

O percurso tem inicio no Terminal Paulo Garcia, localizado em uma area de alta densidade de
servigos e comércio, adjacente ao Terminal Rodoviario de Goiania, o que o qualifica como um
hub de integragdo modal por exceléncia. A partir deste ponto, o corredor segue em dire¢do norte,
atendendo a uma sequéncia de estacdes estrategicamente distribuidas para maximizar a

capilaridade em bairros consolidados:

Estacdo Jenipapo: Situada em uma éarea de transi¢ao entre o centro e bairros mais residenciais,
esta estacdo serve a uma populacio densa, facilitando o acesso de moradores e trabalhadores

ao eixo de alta capacidade.

Estacdo Jatoba: Posicionada mais ao norte, atende a uma zona com notavel potencial de
adensamento urbano, funcionando como um vetor para a organizacao do crescimento futuro ao

longo do corredor.

Estagdo Jacaranda: Localizada em uma regido de uso misto, com predominancia de residéncias
e comércio local, sua funcao ¢ garantir a permeabilidade do sistema no tecido urbano, atendendo

a deslocamentos de curta e média distancia.

Estacdo Praga do Violeiro: Além de sua fun¢do no transporte, esta estacdo possui um valor
simbdlico, pois esta localizada junto a um importante marco cultural e social da cidade. Sua
integracao ao BRT qualifica o acesso a este espago publico e atende as areas residenciais

adjacentes.

O trajeto culmina no Terminal Haile Pinheiro, um dos mais importantes terminais de integragao
da regido norte de Goiania. Ele funciona como um portal de conexdo com dezenas de linhas

alimentadoras que atendem bairros periféricos € municipios da regido metropolitana. A
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funcionalidade deste terminal ¢, portanto, crucial para que o corredor Norte-Sul cumpra seu
objetivo de integragdo metropolitana. A disposi¢do de quatro estagdes intermediarias em um
trecho relativamente curto (4,62 km) demonstra a preocupacdo do projeto em atender a uma
demanda de alta densidade, caracteristica de areas urbanas consolidadas, tornando este

segmento um componente critico para o sucesso operacional de todo o eixo.

A andlise do BRT Norte-Sul de Goiania, com foco no segmento Paulo Garcia—Haile Pinheiro,
revela um projeto de modernizagdo urbana de grande envergadura, cuja importancia estratégica
para a cidade € inquestionavel. A longa e desafiadora jornada de sua implantagdo, no entanto,
serve como um estudo de caso sobre a complexidade da execucao de obras de infraestrutura de
transporte em metropoles brasileiras, sujeitas a instabilidades econdmicas e a dinamicas

urbanas complexas.

O segmento de 4,62 km aqui analisado demonstra a 16gica de capilaridade e conectividade que
fundamenta o sistema, interligando um centro nevralgico a um terminal de grande porte por
meio de estagdes que servem a diferentes perfis de demanda. O sucesso da operacao deste trecho
¢, portanto, um indicador fundamental para a viabilidade e a eficicia de todo o corredor Norte-
Sul. A consolidagdo do BRT como um modal transformador da mobilidade goianiense
dependera, em ultima analise, ndo apenas da infraestrutura fisica, mas da eficiéncia da gestao
operacional, da qualidade do servigo ofertado e de sua capacidade de se integrar de forma

harmonica e funcional a vida de seus cidadaos.

2.10 AINFLUENCIA DO BRT SOBRE A SEGURANCA VIARIA

A influéncia do BRT sobre a seguranca viaria ¢ condicionada por fatores como o contexto local,
as especificagcdes do projeto e as medidas complementares implementadas. De acordo com
Lindau et al. (2012), embora o BRT possa contribuir para a redu¢do de sinistros e melhoria da
seguranca, especialmente ao concentrar o fluxo de 6nibus em corredores exclusivos e separar o
trafego de veiculos particulares, ele também pode gerar desafios especificos que exigem

atencdo. Esses desafios incluem:

Interacio com Usuarios Vulneraveis: A coexisténcia do BRT com pedestres, ciclistas e
motociclistas em ambientes urbanos e de influéncia urbana eleva o risco de sinistros severos. A

diferenca de velocidade e massa entre os 6nibus BRT e esses usuarios € critica. (DER/SP, 2023).
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Solugodes: Exigem-se infraestruturas segregadas (calgadas, ciclovias protegidas), medidas
moderadoras de trafego, travessias seguras (com refugios, sinalizacdo e ilumina¢do adequadas)

e educacdo para todos os usuarios. (DER/SP, 2023)

Projeto Geométrico e Consisténcia da Via: A integracdo dos corredores BRT em areas densas
ou com restrigdes espaciais pode levar a inconsisténcias geométricas e falta de legibilidade,
surpreendendo os condutores. O "vao" entre a plataforma e o dnibus nas estagdes também ¢ um

ponto de atenc¢do para acessibilidade e seguranca dos passageiros (DER/SP, 2023).

Solucdes: Requerem-se projetos consistentes, vias "autoexplicativas", sinalizagcdo clara e
antecipada, e solucdes de embarque em nivel que eliminem vaos perigosos, como pontes de

embarque. (DER/SP, 2023)

Intersecdes e Pontos de Acesso: As intersecdes € os acessos aos corredores BRT sdo pontos
de alta concentrag¢do de conflitos. A integracdo do BRT pode gerar novos conflitos ou agravar

os existentes se nao for bem planejada (Manual de Seguranga Viaria, DER-SP 2023).

Solugodes: Planejamento cuidadoso com separagdao de conflitos no espago (intersegdes em
desnivel, rotatorias bem projetadas) e no tempo, além de faixas de aceleracdo/desaceleragao

adequadas. (DER/SP, 2023)

Gestdo da Velocidade: Embora o BRT vise a alta velocidade operacional, o diferencial de
velocidade com outros veiculos e usudrios vulneraveis ¢ um fator de risco significativo para a

ocorréncia e severidade de sinistros (FERRAZ, et al., 2023)

Solug¢des: Regulamentagdo e fiscalizagdo de velocidade rigorosas, implementagao de medidas
moderadoras de trafego (lombadas, estreitamentos) e controles eletronicos em zonas de

interacao. (FERRAZ, et al., 2023)

Projeto e Operacio das Estacdes: As estacdes sao pontos de grande fluxo de pessoas e podem
apresentar riscos de atropelamento, quedas e problemas de acessibilidade se ndo forem bem

projetadas (CESAR ARIAS, et al., 2008).

Solugdes: Design focado na seguranca do passageiro, com amplas plataformas, portas
multiplas, embarque em nivel seguro, sinalizagdo e iluminagdo claras, e total acessibilidade.

(CESAR ARIAS, et al., 2008).
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Manutencdao e Operac¢ao: Obras nos corredores BRT ou a mé integracdo com a frota
convencional podem causar riscos temporarios e impactos negativos no trafego misto (DER/SP,

2023); (CESAR ARIAS, et al., 2008).

Solucdes: Planejamento detalhado de obras, sinalizagdo temporaria eficaz, sistemas de

gerenciamento de incidentes e integracdo adequada da frota de 6nibus e do trafego misto.

Para que o BRT seja um vetor de seguranga vidria, € crucial que o seu projeto e operacao adotem
uma abordagem sistémica, considerando o contexto local, as especificacdes detalhadas do
projeto e a implementac¢ao de medidas complementares que mitiguem os riscos € protejam todos
os usuarios, em linha com os principios do "Sistema Seguro" que buscam eliminar mortes e

lesdes graves.

O Manual de BRT (2008), relata que os sistemas de BRT sdo projetados com caracteristicas que
visam a seguranca dos pedestres. A implementacao de calgcadas mais seguras, faixas de
pedestres mais curtas e sinalizagdo aprimorada , refere-se a um conjunto de melhorias nos
elementos visuais, sonoros e informacionais que orientam e protegem os pedestres em areas de
operagdo de BRT. O objetivo ¢ tornar a interagdo entre pedestres, veiculos BRT e trafego geral

mais seguro e claro.

A "sinalizagdo aprimorada" busca reduzir a ambiguidade ¢ aumentar a conscientizagcdo dos
pedestres e motoristas sobre os riscos e as regras em um ambiente de BRT, contribuindo

diretamente para a prevencao de sinistros.

nas proximidades das estacdes e ao longo dos corredores BRT sdo elementos-chave. Essas
melhorias na infraestrutura para pedestres criam um ambiente mais seguro para travessias e

acesso ao transporte, como pode-se observar na Figura 2-12 a seguir.
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Figura 2-12 — Exemplo ambiente seguro para travessias e acesso ao transporte

Fonte: EMBARQ - Seguranga Viaria em Corredores de Onibus

Outro ponto relevante a ser destacado ¢ o impacto do BRT na migracao de passageiros de outras
modalidades de transporte. Ao oferecer um servigo de transporte publico eficiente e atrativo, o
BRT incentiva o deslocamento de passageiros de modos de transporte considerados menos
seguros. A transferéncia de viagens de veiculos particulares para o BRT, por exemplo, pode
resultar em uma reducgdo da taxa total de fatalidades e ferimentos por passageiro-quildmetro
percorrido, considerando que o transporte publico coletivo geralmente apresenta um indice de

seguranga superior (CESAR ARIAS, ANGELICA CASTRO, et al., 2008).

Um estudo realizado na Avenida Bezerra de Menezes, em Fortaleza, avaliou o desempenho da
seguranca viaria antes e depois da implantagdo do BRT, utilizando andlise com grupo de
controle. Os resultados apontaram um aumento médio de 18,2% nos sinistros com vitimas apos
a implantag@o do corredor, sobretudo envolvendo 6nibus, com concentragdo em pontos criticos
proximos as estagcdes. A analise dos sinistros e inspecoes in loco indicaram que fatores como o
tracado do corredor, acessos as estacdes e sinaliza¢do influenciaram na frequéncia e severidade
dos sinistros, sugerindo a necessidade de intervengdes especificas para mitigar riscos (Torres et

al., 2018).

Em contraste, experiéncias internacionais, como o sistema Macrobus em Guadalajara, México,
mostraram reducdo nos sinistros de transito de 46% no corredor BRT, ¢ de 8% nas vias

adjacentes, ap0s sua implantagdo. Entretanto, foi observado um deslocamento pontual do risco
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para vias proximas, especialmente em interse¢des com mudangas no fluxo de trafego, o que
evidencia a importancia do planejamento integrado e da gestdo das interse¢des para evitar a

transferéncia de riscos. (EMBARQ BRASIL, 2013).

Além disso, Lindau et al. (2014), destacam que a seguranca viaria em corredores BRT também
depende do fator humano, especialmente do treinamento dos motoristas, a fim de garantir ndo
apenas a pontualidade, mas a condugdo segura dos veiculos. Mudangas na geometria das vias,
como canteiros centrais e faixas exclusivas, podem contribuir para a reducao de até 50% dos
sinistros, conforme evidenciado em sistemas como o TransMilenio em Bogota (CESAR

ARIAS, ANGELICA CASTRO, et al., 2008) .

Praticas como auditorias de seguranca vidria integradas ao planejamento, projeto e operacao
dos sistemas BRT tém demonstrado potencial para diminuir sinistros em até 40%, ao identificar

riscos e propor melhorias antes da implantacdo ou durante a operagdo. (Mobilize, 2023).

O Bus Rapid Transit (BRT) pode exercer influéncia positiva na seguranca viaria quando
implementado com rigor técnico, planejamento detalhado das interse¢des, acessos seguros as
estacdes e treinamento adequado dos operadores. Contudo, sem essas medidas, pode haver
aumento de sinistros ou deslocamento do risco para areas proximas de sua influéncia, o que

reforca a necessidade de avaliagcdes continuas e adaptagdes.
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CAPITULO 3 - AUDITORIA SEGURANCA VIARIA

Este capitulo faz uma analise dos documentos coletados através de um estudo sistematico da
literatura, destacando a relevancia da implementag¢do da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV)
em estradas e vias urbanas. Tanto os conceitos difundidos internacionalmente quanto os
estabelecidos por autores nacionais destacam a relevancia da ASV para prevenir e/ou atenuar a

ocorréncia e a gravidade de sinistros.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A crescente preocupacao com a seguranga no transito tem impulsionado o desenvolvimento ¢ a
ado¢dao de metodologias eficazes para a identificacdo e mitigagdo de riscos vidrios. Nesse
contexto, a Auditoria de Seguranga Vidria (ASV) configura-se como uma metodologia
consolidada, caracterizada pela aplicacao de andlises sistematicas para a avaliacdo de projetos
viarios, tanto em fase de concep¢do quanto em infraestruturas ja implementadas. (FERRAZ,

BASTOS, et al., 2023).

No cendrio brasileiro, a implementacdo da ASV evidencia-se como estratégia para a reducio de
sinistros e para a promog¢ao de melhorias na acessibilidade. Este método atua preventivamente,
permitindo a detec¢do de pontos criticos de seguranga e¢ a proposi¢ao de solugcdes técnicas
adequadas aos desafios das cidades contemporaneas (FERRAZ, BASTOS, et al., 2023). Além
do impacto sobre a reducdo de sinistros, a ASV incentiva a valorizagdo da mobilidade
sustentavel, ampliando as condi¢des de circulacdo segura para pedestres, ciclistas, motoristas e

usuarios do transporte publico.

3.2 CONCEITOS E OBJETIVOS DA ASV

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) consiste em uma avaliagdo sistematica, independente
e detalhada de projetos de infraestrutura viaria, trechos em operacao ou intervengdes em analise,
com o proposito primordial de identificar e mitigar riscos potenciais para os usuarios da via. A
ASV nido tem carater punitivo, mas sim preventivo e consultivo, enfocando especialmente a
identificacdo de perigos inerentes ao desenho, implantagdo ou operagdo de rodovias e vias

urbanas. (SCIOTECA e CAF, 2015).
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No contexto brasileiro, a ASV ¢ definida por 6rgaos como a CET-SP como um procedimento
formal cuja finalidade ¢ proporcionar recomendagdes para a redu¢do dos indices de sinistros e
a severidade das ocorréncias, atuando desde as etapas preliminares de concepgdo até a fase
operacional da via. Trata-se, portanto, de um mecanismo proativo de gestdo do risco vidrio,

integrando-se as boas praticas de engenharia e mobilidade urbana. (CET-SP, 2010).

O processo de ASV tem por objetivos basicos a minimizagdo do risco e da severidade dos
acidentes de transito motivados por falhas de projeto, a minimizagdo da necessidade de obras
complementares corretivas apds a constru¢ao da via e a melhoria das praticas de seguranca por
parte de todos os envolvidos no planejamento, projeto, constru¢ao, manutengao e operagao do
sistema viario urbana. (CET-SP, 2010) Ribeiro (2019) aponta que a adogao sistematica da ASV
contribui para uma diminui¢do dos custos sociais e econdmicos oriundos dos sinistros de
transito, visto que agdes corretivas adotadas antecipadamente apresentam relagdo beneficio-

custo elevada quando comparadas a intervengdes corretivas pos-evento.

De acordo com as normas técnicas e projetos-piloto implementados no Brasil, a ASV pode ser
aplicada em multiplas fases: concepg¢do, projeto, pré-operacdo, operacdo e recuperacdo de
sinistros. Em todas essas etapas, a presenca de auditores qualificados e independentes ¢
requisito essencial para garantir a credibilidade do processo e a efetividade das recomendagdes.

(CAMARGO, 2018).

Assim, a auditoria de segurancga viaria consolida-se como ferramenta fundamental para o
planejamento, execucdo e monitoramento de politicas de mobilidade, alinhando-se aos
principios da seguranca viaria sustentdvel preconizados por manuais internacionais, mas
adaptados as condigdes locais brasileiras (REVISTA TRANSPORTES, 2016). O fortalecimento
dessa pratica incentiva ndo apenas o aprimoramento dos procedimentos técnicos, mas sobretudo
a disseminacdo de uma abordagem sistémica baseada na prevencdo € no compromisso com a

vida.

3.3 CONTEXTO HISTORICO - ASV

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) ¢é resultado de um processo evolutivo no ambito da
engenharia de transportes e da gestdo de riscos aplicados a mobilidade urbana e rodovidria.
Historicamente, as preocupagdes com a seguranga viaria emergiram a partir do aumento

exponencial dos indices de sinistros rodovidrios e do reconhecimento dos elevados impactos
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sociais, econdomicos e de satide publica decorrentes desses eventos (FERRAZ, 2020). Com o
avanco da urbaniza¢do e do modo rodoviario como principal modo de deslocamento, cresceu o
interesse institucional por abordagens preventivas, as quais se consolidaram principalmente a
partir da segunda metade do século XX em paises desenvolvidos, notadamente Reino Unido,
Austrélia e paises escandinavos, que foram pioneiros no desenvolvimento e na aplicacao das

primeiras metodologias formais de auditoria. (CET-SP, 2019).

O conceito de auditoria de segurancga viaria surge internacionalmente articulado a necessidade
de sistematizar a identificagdo de fatores de risco ainda na fase de projeto de vias, visando a
eliminagdo de pontos criticos antes que estes sejam refletidos nos registros de sinistros. No
Brasil, a insercdo efetiva da ASV como pratica de engenharia e gestdo publica ¢é relativamente
recente, fruto do processo de incorporacgao gradual das diretrizes preconizadas por organismos
multilaterais como o Banco Mundial e o CAF — Banco de Desenvolvimento da América Latina
(SCIOTECA e CAF, 2015). A institucionalizagdo da ASV no ambiente brasileiro se intensifica
a partir da publicac¢ao de normas técnicas, como a NT 213 da CET-SP (2010), e pela difusao de
programas nacionais e estaduais voltados a reducdo dos sinistros e a promog¢ao da mobilidade

segura.

O historico da ASV no pais esta relacionado a politicas publicas orientadas pelo paradigma da
"Visdo Zero", que preconiza a nulidade aceitavel dos 6bitos e lesdes graves no transito. A partir
da década de 2010, observa-se ampliacdo do interesse por auditorias em todas as fases dos
empreendimentos vidrios, impulsionada por demandas institucionais de transparéncia,
eficiéncia e sustentabilidade na aplicagdo de recursos publicos, bem como pelo incentivo a
adog¢do de padrdes internacionais de conformidades. Iniciativas como a realizagao de projetos-
piloto, a publicacdo de manuais adaptados a realidade nacional e a formacdo de equipes
multidisciplinares de auditores, confirmam o processo de consolidagdo da auditoria de

seguranga viaria no Brasil. (REVISTA TRANSPORTES, 2016).

Adicionalmente, organismos como o Ministério da Infraestrutura e entidades de pesquisa tém
intensificado suas a¢des em seguranga viaria, como evidenciado no Relatério Anual 2024 do
Observatorio Nacional de Seguranca Viaria (ONSV) e no Relatério de Gestdo 2024 do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Esses documentos
apresentam dados recentes e projetos focados na reducao da acidentalidade, melhoria das
infraestruturas rodovidrias, e avanco das metodologias de auditoria e fiscalizacao, refletindo o

comprometimento atual com politicas publicas eficazes e baseadas em evidéncias técnicas.
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Ressalta-se, por fim, que o desenvolvimento historico da ASV revela a evolugdo das abordagens
aos fatores estruturais da seguranga viaria, migrando de uma oOtica reativa, baseada no registro
de sinistros ja ocorridos, para politicas estruturantes, alicer¢adas na atuagdo preventiva,
qualificada e multidisciplinar, alinhada aos compromissos internacionais de seguranga e

mobilidade sustentaveis (RIBEIRO, 2019).

A Auditoria de Seguranga Vidria (ASV) no Brasil representa uma evolucdo nas estratégias de
prevencao e mitigacdo de riscos nas infraestruturas viarias, posicionando-se como instrumento
crucial para aprimorar a seguranga no transito e promover a reducdo dos indices de sinistros.
Sua adogdo, embora relativamente recente, vem se consolidando por meio da implementacao
de procedimentos sistematizados e da incorporagdo de recomendagdes adaptadas a realidade
nacional, com base em referéncias internacionais € em experiéncias praticas de sucesso.

(RIBEIRO, 2019).

No que tange ao arcabougo normativo, observa-se que a legislacao federal ainda nao estabelece
carater obrigatorio e uniforme para a realizagdo de auditorias em todo o territério nacional.
Contudo, diversos 6rgdos, como o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) e o Observatdrio Nacional de Seguranga Viaria (ONSV), desenvolveram manuais e
protocolos técnicos para orientar a conduta dos processos de ASV. Destaca-se, nesse sentido, a
publicacao do Manual de Auditoria de Seguranga Viaria do ONSV, que detalha boas praticas,
materiais e dispositivos de segurancga, requisitos para a manuten¢do da infraestrutura e formas

de fiscalizagdo. (ONSYV, 2021).

A aplicagdo da ASV no contexto brasileiro ocorre em multiplas etapas do ciclo de vida de
projetos viarios. Inicialmente, a auditoria pode ser realizada na fase de concepgao dos projetos,
objetivando antecipar riscos potenciais antes da execucao das obras. Em seguida, durante e apos
a constru¢do, a analise sobre a conformidade com as diretrizes de seguranca e sobre potenciais
falhas de implantacdo. Por fim, na fase operacional, a ASV incide sobre vias ja em uso,
identificando pontos criticos, propondo intervengdes e viabilizando a reabilitacao de segmentos
considerados mais vulnerdveis. Esta abordagem multifasica permite o acompanhamento

eficiente e a evolugdo continua da seguranca viaria (CAMARGO, 2018).

Do ponto de vista tecnoldgico, observa-se uma modernizacdo do processo de auditoria. A
introducao de metodologias digitais, incluindo a modelagem de ambientes virtuais, permite

ampliar a capacidade de simulacdo e andlise remota, sobretudo em cenarios de elevada
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complexidade e riscos para os técnicos de campo (RIBEIRO, 2019). Essas inovagdes
contribuem ndo apenas para a elevagado da eficiéncia operacional, mas também para a ampliagao

da transparéncia e da rastreabilidade das decisdes técnicas.

No entanto, a consolidagdo da ASV no Brasil ainda ¢ impactada pela resisténcia de gestores e
operadores do setor publico quanto a adogao rotineira da auditoria, a auséncia de padronizagdo
nacional nos critérios de avaliacdo e a caréncia de profissionais qualificados independentes para
conduzir auditorias isentas. Soma-se a esses fatores a necessidade de promocao de uma cultura
de seguranca viaria preventiva, que transcenda o viés meramente formalista e se traduza em

efetiva reducdo de sinistros e lesdes no transito (WRI BRASIL, 2024).

Apesar dos obstaculos, a realizacdo sistemdtica de auditorias proporciona beneficios
mensuraveis a coletividade. A identificacdo antecipada dos pontos criticos, associada a adog¢ao
de intervengdes corretivas ou preventivas, contribui de modo direto para a diminuicdo tanto do
nimero quanto da gravidade dos sinistros vidrios. Esse cenario confirma que a ASV ¢ uma
ferramenta essencial para transformar as cidades e rodovias brasileiras em ambientes mais

seguros, equanimes e sustentdveis (RIBEIRO, 2019); (WRI BRASIL, 2024).

Cabe, portanto, as instituicdes de ensino, aos 6rgaos publicos e ao setor privado atuarem de
forma sinérgica, promovendo a capacitagdo, o desenvolvimento de metodologias inovadoras e
a articulacdo para regulamentagdo nacional da ASV. A consolidagdo de praticas padronizadas e
a integracao da auditoria no ciclo regular dos empreendimentos viarios sdo fundamentais para
a materializacdo dos preceitos da “Visdo Zero” e para o alcance das metas de seguranca

propostas globalmente.

3.4 FASES DE APLICACAO DA ASV

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) demanda o cumprimento de etapas metodologicas
claramente definidas, visando garantir a objetividade e a uniformidade do processo. Cada fase
¢ pautada por procedimentos técnicos que viabilizam a avaliagdo integral da seguranca das
infraestruturas vidrias, desde a andlise documental prévia até a proposicdo de intervengdes
corretivas. No contexto brasileiro, as recomendacdes normativas e as praticas institucionais
estabelecem condutas adequadas para diversas situagdes, integrando inspegdes presenciais,
analises remotas, checklists formais e reunides técnicas de nivelamento. (CET-SP, 2010).

Inicialmente, para a preparacdo dos trabalhos faz-se necessario a coleta de informagdes
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referentes ao historico operacional da via, dados de sinistros, fluxos de trafego, levantamentos
topograficos, projetos executivos e elementos cadastrais complementares. O emprego de listas
de verificacdo (checklists) ¢ fundamental para o ordenamento das atividades e para a
padronizagdo dos registros, conferindo transparéncia as observagdes e recomendagdes

resultantes. (CET-SP, 2010); (SCIOTECA e CAF, 2015).

Nas etapas que antecedem as inspecdes técnicas, a equipe auditora realiza reunides de
nivelamento, previamente articuladas com representantes do oOrgdo gestor e demais
destinatarios do futuro relatério. Esse procedimento visa alinhar expectativas e objetivos,
estabelecer o escopo dos trabalhos e compartilhar informagdes referenciais sobre o trecho
auditado. Também se faz necessaria a avaliacio dos documentos e projetos existentes,
identificando eventuais lacunas que possam influenciar a analise em campo (CAMARGO,

2018).

A fase operacional da auditoria abrange tanto inspecdes in loco quanto analises em ambientes
virtuais, permitindo abordagens complementares adaptadas a complexidade do
empreendimento. A coleta de imagens, videos e dados georreferenciados aprofunda o
diagnostico dos riscos e subsidia a elaboracdo de recomendagdes técnicas. Nessas inspe¢oes,
além do registro visual, destacam-se medi¢des de velocidades, avaliagdes do comportamento
dos usudrios e identificagdo de pontos criticos, como travessias de pedestres e intersecoes

perigosas (RIBEIRO, 2019; ONSV, 2021).

Posteriormente, procede-se a defini¢do dos indices e indicadores de vulnerabilidade viaria, com
base nos dados quantitativos e qualitativos obtidos. A analise desses elementos possibilita a
identificacdo de padrdes de risco e auxilia na priorizagdo das intervengdes necessarias a
mitigacao dos perigos detectados. Outro ponto relevante ¢ a avaliagdo dos perfis de velocidade
dos veiculos, que orienta recomendacgdes de sinalizacdo, dispositivos de moderacao de trafego

e redesign de trechos especificos (RIBEIRO, 2019).

Na sequéncia, elabora-se o relatério técnico da ASV, estruturado a partir das constatacdes da
equipe auditora, das evidéncias fotograficas e das recomendacdes fundamentadas. Esse
documento deve conter as conclusdes consolidadas e detalhar as medidas sugeridas,
distinguindo aquelas de carater imediato daquelas que requerem planejamento de médio e longo

prazo (ONSYV, 2021). No Brasil, observa-se a tendéncia de revisao periodica destes relatorios,
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buscando avaliar a efetividade das intervengdes e promover a melhoria continua do ambiente

viario (RIBEIRO, 2019).

Por fim, a efetividade da auditoria esta relacionada a ado¢do de processos sistematicos de
monitoramento e reavaliagdo, fortalecendo a cultura de seguranga viaria preventiva e
subsidiando a tomada de decisao informada pelos gestores e engenheiros responsaveis. A
institucionalizacdo de procedimentos formais, conforme as normas técnicas e as diretrizes
internacionais, consolida a ASV como ferramenta estratégica para a valorizagdo da vida e para

a qualificacdo da mobilidade nas cidades e rodovias brasileiras. (CET-SP, 2019); (ONSV, 2021).

A aplicacdo da Auditoria de Seguranga Viaria (ASV) abrange uma sequéncia de estagios
metodologicamente estruturados, que visam contemplar as distintas fases do ciclo de vida da
infraestrutura viaria, desde a sua concepgao inicial até a manutengdo da operacdo. De acordo
com a NT 213 da (CET-SP, 2010), a ASV pode ser dividida em cinco estdgios principais:
planejamento e concepcdo, projeto preliminar, projeto executivo, pré-abertura e

operagao/manutencao. (CET-SP, 2010).

3.4.1 FASE 1-ESTUDO DE VIABILIDADE

No estagio de estudo e viabilidade, o objetivo reside na analise do alinhamento das diretrizes
conceituais do projeto com os preceitos de seguranga viaria. Nesta fase, procura-se identificar
potenciais riscos provenientes do desenho funcional e da integragdo com o entorno. A avaliagdo
antecipada contribui para a eliminagdo de perigos inerentes antes mesmo da elaboracdo do
projeto detalhado, reduzindo a exposi¢ao futura dos usuarios a condigdes inadequadas (WRI

BRASIL, 2024).

3.4.2 FASE 2 - PROJETO BASICO OU PRELIMINAR:

O projeto basico ou preliminar representa o segundo estagio, envolvendo analise da geometria,
sinalizacdo, drenagem, iluminag@o e demais elementos essenciais a seguranga. Nessa etapa, sao
observadas possiveis interferéncias de fluxos e conflitos de circulagdo, bem como a
compatibilidade com o uso do solo adjacente e as demandas dos diferentes perfis de usuarios.

(CAMARGO, 2018).
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3.4.3 FASE 3 -PROJETO EXECUTIVO OU DEFINITIVO:

O projeto executivo ou definitivo constitui o terceiro estagio, no qual auditores concentram-se
na revisao dos aspectos construtivos e especifica¢des dos dispositivos de seguranca explanados
nos documentos técnicos. Nesta etapa ¢ verificada a conformidade dos detalhes com as normas
vigentes, incluindo dispositivos de controle de trafego, dispositivos de prote¢dao e adequacao

dos acessos, conforme preconizado pela (CET-SP, 2010).

3.4.4 FASE 4 - PRE-ABERTURA OU ABERTURA AO TRAFEGO:

No quarto estagio, denominado pré-abertura ou abertura ao trafego, realiza-se inspecao
presencial in loco imediatamente antes da liberagdo do trecho a circulagdao de usudrios. Nessa
fase, sdo avaliadas as condigdes operacionais, instalagdo da sinalizagdo, dispositivos de
seguranga € eventuais situagdes transitorias que possam impactar a seguranca durante o inicio

da operacao. (RIBEIRO, 2019).

3.4.5 FASE 5- OPERACAO E MANUTENCAO:

O estagio de operagdo e manuten¢do corresponde ao acompanhamento da via em plena
atividade, voltando-se a analise dos registros de sinistros, a avaliagdo do comportamento dos
usuarios e a identificagdo de oportunidades para aperfeicoamentos e intervengdes corretivas.
Este ciclo continuo inclui procedimentos como inspe¢des periddicas, revisao de sinalizagao,
adequacgdo de dispositivos de moderacdo de trafego e implementagdo de novas tecnologias,
como ambientes virtuais e ferramentas digitais, visando aprimorar o monitoramento € a

seguranca operacional. (WRI BRASIL, 2024), (CET-SP, 2010).

3.4.6 ETAPAS DOS PROCEDIMENTOS PARA REALIZAR UMA
ASV

A realizacdo da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) no contexto brasileiro demanda a
observancia de normas técnicas especificas e o acompanhamento de procedimentos
sistematicos, capazes de garantir a qualidade, a isencao e a efetividade das recomendagdes. Os
procedimentos para a realizacdo de uma ASV encontram respaldo em manuais oficiais, como a

Norma Técnica n° 213 da CET-SP (2010), no Manual de Auditoria de Seguranga Viaria do
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Observatorio Nacional de Seguranca Viaria (ONU, 2021) e em literatura especializada recente,
como Observatoério Nacional de Seguranca Vidria (ONSV,226), Falhas em dados nacionais de
sinistros de transito dificultam politicas publicas no Brasil, aponta estudo. Indaiatuba: ONSV,
s.d, Ministério dos Transportes: Plano Nacional de Reducdo de Mortes e Lesdes no Transito
(PNATRANS, 2021), (REBOUCAS, P. et al,2025): Avaliagao da qualidade do Sistema de
Informagao sobre Mortalidade (SIM): uma scoping review. Ciéncia & Saude Coletiva, que

enfatizam o rigor metodoldgico e a instrumentalizagdo técnica do processo.

As etapas dos procedimentos de uma ASV estdo descritas na Figura 3-1.

Figura 3-1 — Etapas de uma Auditoria de Seguranca Vidria

P —

Selecionar a equipe de ASV

Contratante
Contratante Buscar informacdes preliminares
Contratante / Auditor Reunido inicial para apresentar o processo

4

Analisar os
documentos

< Inspeciono local )

m Emissio de parecer técnico

Contratante / Auditor Reuniio de encerramento da ASV
Conftratante Elaboracio do Relatorio Resposta

Fonte: Elaborado pelos autores
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A primeira etapa para a implementacao da ASV consiste na preparagao dos trabalhos, com a
formac¢do de equipe multidisciplinar de auditores qualificados e independentes. Essa equipe
deve atuar com base em uma coleta de informagdes acerca do trecho viario objeto de andlise,
abrangendo o levantamento do histdrico operacional da via, registros dos sinistros, fluxos de
trafego, projetos existentes, dados topograficos e eventuais particularidades do entorno (CET-
SP, 2019; SCIOTECA & CAF, 2015). A utilizacdo de listas de verificagdo (checklists) ¢é
recomendada para organizar e padronizar a execucao das tarefas, assegurando maior clareza e

comparabilidade dos registros.

Na sequéncia, sdo estabelecidas reunides de nivelamento entre a equipe auditora, representantes
do orgdo gestor e outros stakeholders, visando o alinhamento de expectativas, definicdo do
escopo da auditoria e o compartilhamento prévio de documentos essenciais ao processo
avaliativo (CAMARGQO, 2018). A andlise prévia dos projetos, documentos técnicos e das
caracteristicas do entorno subsidia a identificacdo de possiveis lacunas ou riscos que

demandarao investigacdo detalhada no campo.

A terceira etapa abrange a realizagdo das inspe¢des técnicas, presenciais ou hibridas, nas vias
auditadas. Esta abordagem contemporanea, combina vistorias in loco a analises baseadas em
registros audiovisuais ¢ ambientes virtuais — recurso que potencializa a identificagdo de riscos,
reduz a exposicao da equipe a situacdes inseguras e amplia a eficiéncia do processo (RIBEIRO,
2019). Durante as inspegdes, sao coletados dados fotograficos, registros de video, medi¢des de
velocidades e fluxos, andlise do comportamento de usudrios e caracterizagdo detalhada dos

pontos criticos de risco, tais como travessias, interse¢des e dispositivos de controle de trafego.

Com os dados coletados e organizados, procede-se a etapa de analise e consolidagao dos
achados, na qual a equipe auditora utiliza indicadores quantitativos e qualitativos para avaliar
a vulnerabilidade da infraestrutura e propor recomendacdes de intervencdo. As sugestdes
podem abranger desde ajustes imediatos, como melhorias na sinalizago, até planejamentos de
médio e longo prazo, incluindo redesign geométrico e incorporagdo de dispositivos de
seguranca adicionais (WRI BRASIL, 2024). O relatorio técnico elaborado ao final do processo
deve ser estruturado de modo objetivo, apresentando diagnostico fundamentado, registros

ilustrativos, justificativas técnicas e diferenciacdo entre agdes prioritarias € complementares.

A ultima etapa do procedimento compreende o monitoramento e a reavaliagao periddica das

intervengdes recomendadas, aspecto fundamental para a efetividade da ASV. A
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institucionalizagdo desta rotina possibilita observar o impacto real das medidas implementadas
e subsidia melhorias continuas, promovendo a cultura da seguranca preventiva e a
conformidade com as normas e os manuais técnicos vigentes (CET- SP.2010; WRI BRASIL,
2024). O avango tecnolodgico e a digitalizacdo de etapas do processo tém promovido maior
precisao e capacidade de integragdo entre banco de dados, auditorias anteriores e indicadores
de desempenho do transito, indicando a importincia estratégica da ASV em politicas de

mobilidade urbana e rodoviaria.

3.5 CUSTOS E BENEFICIOS

A analise dos custos e beneficios da Auditoria de Seguranca Vidria (ASV) representa etapa
fundamental para justificar e consolidar sua ado¢do em politicas publicas e projetos de
infraestrutura viaria. Estudos apontam que, ainda que as auditorias envolvam investimentos
adicionais, seus beneficios superam os custos iniciais, sobretudo considerando os impactos
sociais, economicos e operacionais decorrentes da reducdo de sinistros. (SCIOTECA e CAF,

2015), (CET-SP, 2010).

Entre os principais beneficios destacam-se a prevencao de sinistros, a economia or¢gamentaria
com intervengdes corretivas € a promog¢ao de uma cultura institucional de seguranca. A
realizacdo de auditorias permite a identificacdo prévia de riscos em projetos viarios,
antecipando solucdes técnicas que evitam a necessidade de modificagdes caras depois da
conclusdo das obras (WRI BRASIL, 2024). O retorno sobre investimento ¢ observado por
avaliagdes empiricas nacionais e internacionais, que apontam redugdes de até 40% nos indices
de sinistros apo6s a implementagao das recomendagdes oriundas das auditorias. (SCIOTECA e

CAF, 2015).

No contexto brasileiro, o custo de uma auditoria varia conforme a complexidade e o porte do
empreendimento, mas geralmente corresponde a fragdo reduzida do orcamento total do projeto
— em muitos casos, inferior a 5% desse montante (CET-SP, 2010). Considerando-se as despesas
envolvidas em sinistro de transito, como atendimento hospitalar, indenizagdes, perdas
produtivas e danos a infraestrutura, a auditoria destaca-se como pratica de alto retorno

economico e social. (SCISPACE, 2024).

Ademais, a ASV induz a consideracdes especificas das necessidades de usuarios vulneraveis,

como pedestres e ciclistas, promovendo equidade no acesso e seguranca, fatores raramente
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mensurados apenas por indicadores financeiros (WRI BRASIL, 2024). A valorizagdo da
preven¢do, comprovada em manuais técnicos e normas brasileiras, refor¢a que os custos das
auditorias sdo rapidamente superados pela redu¢do dos sinistros e pelo potencial de salvar vidas
— aspecto que deve ser observado no planejamento sustentavel de cidades e rodovias. (CET-SP,

2010; REVISTA DE TRANSPORTES, 2016).

No cenario nacional, embora ndo haja obrigatoriedade legal para sua aplicacdo sistemadtica, a
tendéncia ¢ de crescimento na ado¢do das auditorias em projetos financiados por recursos
publicos ou por organismos multilaterais. Tais instituigdes reconhecem a ASV como critério
para concessao de financiamentos, diante de sua eficacia comprovada em prol do interesse

coletivo e da racionalizagdo dos investimentos em mobilidade. (SCIOTECA e CAF, 2015).

Portanto, pode-se afirmar que os custos relacionados a auditoria de seguranga viaria devem ser
entendidos ndo como despesa, mas como investimento estratégico, capaz de proporcionar
beneficios tangiveis a gestdo do transito, a seguranca da populacdo e a sustentabilidade

financeira das cidades brasileiras. (WRI BRASIL, 2024); (SCISPACE, 2024).

3.6 CONSIDERACOES FINAIS

Estudos realizados em paises desenvolvidos demonstram que investimentos em seguranga
vidria preservam vidas e geram significativos retornos econdmicos. Essas experiéncias servem
como referéncia para nagdes emergentes aprimorarem suas praticas e otimizarem a alocagao de

recursos.

O Brasil enfrenta custos elevados com sinistros de transito, incluindo aproximadamente 32 mil
obitos anuais, 230 mil lesdes graves e prejuizos financeiros estimados em R$ 52 bilhdes por
ano, conforme dados recentes do Observatorio Nacional de Seguranca Viaria (ONSV),
equivalendo a cerca de 0,2% a 1,2% do PIB nacional. Essa sobrecarga impacta diretamente o
"Custo Brasil", consumindo recursos do sistema de saude, previdéncia social e produtividade
econdmica, o que refor¢ca a urgéncia de medidas preventivas e estruturais para mitigar tais

perdas.

A seguir, sera descrito o método a ser aplicado para a realizagdo da auditoria de segurancga viaria

no BRT Norte-Sul no trecho a ser pesquisado.



65

CAPITULO 4 -- METODO DE AUDITORIA DE SEGURANCA
VIARIA NO BRT DE GOIANIA

4.1 APRESENTACAO

Este capitulo apresenta o método adotado para a realizagao da Auditoria de Seguranca Viaria
(ASV) nas vias do BRT Norte-Sul de Goiania, no trecho da Avenida Goias-Norte compreendido
entre os Terminais Paulo Garcia e o Hailé Pinheiro, abordando desde a selegdo de listas de
verificagdo baseadas em referéncias bibliograficas até o diagndstico e na elaboragdo das

propostas de melhorias.

Pesquisas na literatura permitiram identificar uma variedade de listas de verificacdo
desenvolvidas por entidades internacionais, como Estados Unidos, Australia, Reino Unido e

Malasia, que utilizam a ASV como parte integrante da gestdo da seguranca vidria.

No entanto, para garantir a adequagao dessas listas ao contexto brasileiro, foi necessario integra-
las, ampliando o niimero de itens avaliados e adaptando-os a realidade local, objeto de estudo
de caso. A Figura 4-1 ilustra as etapas do método utilizado para criar uma lista de verificagao
customizada, a partir da combinagao de listas selecionadas na literatura, visando sua aplica¢ao

nas vias projetadas para o BRT.

Figura 4-1 — Processo de elaboragdo da relagdo de dados aplicada a8 ASV nos corredores exclusivos do BRT

Levantamento das listas de Estruturacao de uma lista
verificacdo disponiveis na de checagem para ASV no
literatura sistema BRT Norte-Sul

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2 LEVANTAMENTO DAS LISTAS DE VERIFICACAO NA
LITERATURA

O primeiro passo consiste em identificar e selecionar listas de verificacdo reconhecidas e
amplamente aplicadas em auditorias viarias, priorizando aquelas voltadas para corredores

exclusivos de 6nibus, como no caso do BRT.



66

Conforme pesquisa apresentada no trabalho de Borges e Cravo (2022), a partir da revisao
bibliografica de listas de verifica¢do, constatou-se que paises como Nova Zelandia, Chile,
Canadé e Australia, entre outros, desenvolveram suas proprias listas de verificacdes, as quais
sdo empregadas em diferentes fases da concep¢ao e operacao de infraestruturas viarias (desde
a etapa de projeto até a de operacao). Desse modo, as listas de verificagdao identificadas na
literatura que foram selecionadas para este estudo sdo aquelas especificamente direcionadas a

vias urbanas em operagdo, conforme detalhado no Quadro 4-1.

Quadro 4-1 — Lista de verificagao

LISTAS DE VERIFICACAO SELECIONADAS

Fonte Ano Pais de Origem
Universidade de New Brunswick (Hildebrand e Wilson) 1999 Canada
Comissdo Nacional de Seguranga de Transito - CONASET (Castrillon e Candia) 2003 Chile

Fonte: Adaptado de Borges e Cravo (2022)

A Universidade de New Brunswick, no Canada, e a Comissdo Nacional de Seguranca de
Transito (CONASET), no Chile, desenvolveram guias de Auditoria de Seguranga Viaria (ASV)
que ndo apenas fornecem referéncias e diretrizes para os critérios de avaliagdo em auditorias
nos seus respectivos contextos nacionais, mas também oferecem uma visdo abrangente das
praticas e consideracdes essenciais para uma ASV realizadas em qualquer fase de um projeto,
com foco particular em vias urbanas em operacao, portanto pode ser adaptada para uma

auditoria ao longo de eixos estruturantes de BRT.

43 ESTRUTURACAO REALIZADA DA LISTA DE
VERIFICACAO PARA ASV EM CORREDORES
EXCLUSIVOS DO BRT

No segundo passo da andlise, as listas previamente selecionadas foram comparadas quanto ao
grau de detalhamento, a abrangéncia dos conteudos ¢ a presenga dos itens considerados
relevantes, com vistas a identificacdo dos elementos mais relevantes a avaliacao de corredores
exclusivos de dnibus. Para tanto, elaborou-se um quadro comparativo, destinado a sistematizar

a incidéncia, a recorréncia e a pertinéncia dos itens presentes em cada referéncia examinada.
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Esse procedimento permitiu aferir quais componentes apresentavam maior tendéncia entre as
listas consultadas e, simultaneamente, maior adequacao ao contexto de aplicagdo em campo. A
consolidacdo da lista final foi orientada pelo principio de conciliar robustez técnica e
viabilidade operacional, de modo a evitar tanto a excessiva fragmentagdo dos itens quanto a

supressao de aspectos essenciais a analise.

O Quadro 4-2 sintetiza o modelo comparativo adotado, estruturado com base em diretrizes
nacionais e internacionais voltadas a seguranga viaria e a operagdo de corredores exclusivos de
transporte coletivo. A defini¢do dos itens observou trés critérios centrais: recorréncia nas
referéncias analisadas, aplicabilidade ao contexto brasileiro e compatibilidade com as
especificidades operacionais dessas infraestruturas. Foram considerados, de forma sistematica,

os seguintes grupos de aspectos:

o infraestrutura vidria: geometria da via, segregacdo fisica, sinalizagdo horizontal e
vertical, condi¢des do pavimento e travessias;

e operagdo do sistema: controle de acesso, fiscalizagdo, gestao da velocidade, fluidez
operacional e pontos de conflito;

o condigdes dos veiculos: caracteristicas de circulagdo, compatibilidade com a
infraestrutura e requisitos operacionais;

o fatores comportamentais dos usudrios: conduta de motoristas, pedestres, ciclistas e

demais agentes envolvidos na dindmica do corredor.

A partir do preenchimento do quadro comparativo, procedeu-se a selecdo dos itens
considerados mais pertinentes a realidade estudada, priorizando aqueles que apresentaram
maior convergéncia entre as fontes consultadas e maior potencial de contribui¢do para a
identificacdo de riscos, fragilidades operacionais e oportunidades de aprimoramento no

contexto local.

Quadro 4-2 — Comparativo das listas de Auditoria de Seguranca Viaria.

Verificacio Lista A Verificacio Lista B Aspecto observado

Geometria Geometria da via Inclui largura, curva, inclinagdo e segregagdo do

corredor
T N Abrange sinalizagdo horizontal e vertical, e

Sinalizacao Iluminagdo Lo

iluminag8o para seguranca
. .. ~ P a ias, fai 1

Pedestre Dispositivo de protecao rotecdo de travessias, faixas elevadas e

seguranga do pedestre

Fonte: Elaborado pelos autores
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Com a consolidacao da lista de verificagdo a ser empregada na Auditoria de Seguranga Viaria
(ASV) para vias urbanas brasileiras em operagdo, propde-se a simplificagdo do método
desenvolvido por Schopf (2006) e referenciado no trabalho de (BORGES e CRAVO, 2022) e
apresentado no Capitulo 3. O delineamento metodologico a ser seguido neste trabalho, portanto,
observard as etapas esquematizadas na Figura 4-2, as quais serdo detalhadas de forma

sequencial.

Figura 4-2 — Método para aplicagdo de ASV em eixos estruturantes de BRT.

Escolha da equipe para realizar a ASV

Escolha do local para aplicagao da
ASV

Aplicagao do método

Emissao do parecer técnico

Proposta de melhorias

Fonte: Borges e Cravo (2022)

4.4 SELECAO DA EQUIPE DE AUDITORIA

Acrealizacdo da ASV contard com uma equipe técnica especializada, composta por profissionais
com experiéncia comprovada em Engenharia de Trafego e Seguranca Viaria, conforme

recomendado na literatura.

4.5 DEFINICAO DO LOCAL DE APLICACAO

A escolha do trecho do estudo de caso a ser auditado envolveu a anélise de registros de sinistros
fornecidos pelo 6rgao municipal de transito, além de visitas técnicas para identificar pontos

criticos e locais com maior potencial de risco.
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4.6 APLICACAO DO METODO

No trecho selecionado, todos os itens da lista de verificagdo foram analisados, contemplando a
seguranga de todos os usudrios da via: pedestres, ciclistas, pessoas com mobilidade reduzida,
motoristas e passageiros. Na fase da auditoria, foram registrados detalhes especificos do local,

incluindo condi¢des ambientais e horarios de avaliagao.

4.7 EMISSAO DO PARECER TECNICO

Com base nas observacoes realizadas, foi elaborado um relatério detalhado, documentando as
ndo conformidades e problemas identificados, acompanhado de registros fotograficos

ilustrativos das situag¢des encontradas.

4.8 PROPOSICAO DE MELHORIAS

A partir das deficiéncias apontadas na auditoria, foram sugeridas intervengdes e melhorias
técnicas, fundamentadas em manuais e diretrizes nacionais de seguranga viaria, com o objetivo

de aprimorar as condi¢des de seguranca para os usuarios do sistema BRT Norte-Sul.

O proéximo capitulo serd a aplicagdo do método para ASV no estudo de caso que trata em vias

urbanas em fase de opera¢do do BRT Norte-Sul de Goidnia — GO.
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CAPITULO 5 -- APLICACAO DO METODO PARA ASV EM
TERMINAIS E ESTACOES DO BRT NORTE-SUL DE
GOIANIA EM FASE DE OPERACAO

5.1 APRESENTACAO

Este capitulo tem como objetivo validar empiricamente o método delineado no Capitulo 4,
aplicando nas condi¢des da infraestrutura e da seguranga viaria do corredor Bus Rapid Transit
(BRT) Norte-Sul de Goiania. A Auditoria de Seguran¢a Viaria (ASV) foi realizada no trecho
compreendido entre o Terminal Paulo Garcia e o Terminal Hailé Pinheiro, conforme Figura 5-
2. Para concretizar esta andlise, a etapa inicial consistiu na adequagdo de uma lista de
verificagdo, voltada para a avaliagdo de sistemas de BRT ja em funcionamento. Esta lista de
verificacdo foi aplicada in loco, culminando na analise dos dados coletados, os quais foram
formalizados e apresentados para as proposi¢des de intervengdo destinadas ao aprimoramento

da seguranca vidria no local auditado.

Figura 5-1 — Terminais BRT Norte-Sul Goidnia

Terminal Paulo Garcia Terminal Hailé Pinheiro

Estacdo Praga do Violeiro Estagdo Jatoba

——

Fonte: Elaborado pelos autores
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5.2 LISTAS DE VERIFICACAO

A fase inicial desta ASV exigiu a adaptacdo de uma lista de verificacdo, adequando-a
especificamente ao sistema de BRT em operagdo. De acordo com os estudos realizados no
trabalho de Borges e Cravo (2022), essa ferramenta consistiu em uma avaliacao formal e
minuciosa, cujo objetivo foi detectar inconsisténcias e delinear solugdes para a reducdo de
riscos, promovendo proativamente a prevengao de sinistros. A aplicacdo dessa ASV no estagio
de operagdo do BRT Norte-Sul de Goiania atende aos requisitos metodologicos de inspegao

continua de sistemas de transporte ja estabelecidos.

5.3 COMPOSICAO DA EQUIPE PARA A AUDITORIA

A etapa de aplicagdo da lista de verificagdo em campo foi conduzida por uma equipe técnica,
composta pelos autores deste estudo de caso, juntamente com um Engenheiro Civil com

experiéncia comprovada em seguranga viaria.

5.4 DELIMITACAO DO LOCAL PARA EMPREGO DA AUDITORIA

A aplicacdo do procedimento estabelecido no Capitulo 4 consistiu no Sistema BRT Norte-Sul
de Goiania, localizado no trecho compreendido entre o Terminal Paulo Garcia (em frente ao
terminal rodoviario de Goiania) e o Terminal Hail¢ Pinheiro (préoximo ao entroncamento das
avenidas Goids Norte e Perimetral Norte), incluindo as estagdes intermedidrias Jenipapo,
Jatobd, Jacarand4 e Praga do Violeiro, como ilustrado na Figura 5-2. Este segmento representa
uma componente do eixo estruturante da malha de transporte publico urbano da cidade, cuja

implementag¢do foi iniciada em 2015 e se encontra em fase operacional desde 2024.

Tendo em vista a similaridade dos projetos construtivos das estagdes e terminais do BRT serem
padronizados, bem como a mesma singularidade nos seus locais de acessibilidade e de
operacao, a aplicagdo do método de auditoria de seguranca viaria, limitou-se na escolha de 1
Terminal e de 1 Estagdo, replicando para as demais os mesmos critérios estabelecidos e aferidos

da lista de verificagao.



Figura 5-2 — Mapa do Segmento, Terminais e Estagdes BRT Norte-Sul de Goiédnia

Sistema BRT Norte-Sul de Goiania

684000000 685000000 686000.000

8160003.000

| Estaco Jenipapo
Estagéo Jatoba
Estagéio Jacaranda
" Estagéo Praga do Violeiro

fag Terminal Paulo Garcia
m

8157003.p00

684000.000 685000.000

686000.000

B159003.000 8160003 .000

8158003.000

Mapa de Localizagao

+  Goiania

k\.---.._..
| |
-
il

,

.. 8157003.000

g

.

," Legenda:

' —— Sistema BRT
[] Estado de Goias
[] oivisas Estaduais

[ Limites Municipais

DATUM SIRGAS 2000
Fante: IBGE Geogle earth pro
Data:28/10/2025
Autores: Adeiman, Brennc e José Roberia
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72

No entorno do Sistema do BRT, conforme visto na Figura 5-3, a ocupacao do uso do solo ¢

predominante por residéncias e comércio variado ao longo de todo o segmento em estudo.

Figura 5-3 — Estacdo BRT Norte-Sul Goiania

Fonte: Elaborado pelos autores
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A selecao do local para a aplicacao da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) decorreu-se pela
extensdo do eixo do sistema BRT em Goiania e nos relatos de comerciantes, moradores e
usuarios acerca da ocorréncia de sinistros na regido. Ademais, a experiéncia profissional do
engenheiro civil, integrante da equipe, permitiu visualizar de forma empirica e proativa, que o
trecho em questao se justifica para ser objeto de estudos concernentes a seguranga vidria do

segmento.

5.5 APLICACAO DO METODO

Como demostrado no Quadro 5-1, a metodologia de coleta de dados foi estruturada em duas
inspe¢des de campo, conduzidas em horarios distintos, a fim de cobrir a totalidade dos

elementos contidos na lista de verificagao.

Quadro 5-1 — Datas de realizagdo da ASV

Realizacdo da Auditoria de Seguranga Viaria

Data Horario (inicio) Horério (término) Clima
27/09/2025 08 horas 12 horas Céu limpo
15/11/2025 20 horas 22:30 horas Céu limpo

Fonte: Elaborado pelos autores

Com o objetivo de identificar e analisar as situagdes de exposi¢ao e vulnerabilidade de pedestres
e condutores, a etapa de campo envolveu o reconhecimento detalhado do segmento, executado
pela equipe tanto a pé quanto em veiculo. Em ambas as visitas, foi efetuado o registro
fotografico para a devida caracterizagdo e documenta¢ao do local. Ademais, a analise foi
complementada pela coleta de narrativas dos comerciantes locais, cujas percepcoes contextuais
sobre o segmento em estudo constituiram um elemento de contribuicdo fundamental para o

diagnostico.

5.6 PROJETO (PLANTA) ESTACAO BRT NORTE SUL DE GOIANIA

A diretriz fundamental que direciona a construgdo e padronizagdo de toda a infraestrutura de
transporte rapido por 6nibus (BRT) no Corredor Norte-Sul de Goidnia ¢ o projeto. Para

assegurar a maxima eficiéncia, uniformidade estética e funcionalidade em todas as estagdes e
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terminais, os projetos detalhados nos documentos DE-AQ-60-SUP-001 - RO5 e
BRT TERM.RODO REV 12-P 01 conforme apresentado a seguir na figura 5-4 e 5-5, foi

estabelecido como o modelo padrdo a ser replicado em todo o sistema.

Este documento ¢ a base conceitual e técnica para a "Estacdo Padrao 60m", uma defini¢do que
visa garantir que cada parada do BRT Norte-Sul, ofereca uma experiéncia consistente, segura e

de alta qualidade para os usuarios.

A padronizagdo, conforme delineada nestes projetos executivos de arquitetura, ¢ um pilar
estratégico que abrange desde a escolha dos materiais e acabamentos até as diretrizes
construtivas e os requisitos de acessibilidade. Ao adotar a Planta — “Estacdo Padrao 60m” como
referéncia, e garantido que cada nova estacdo do Corredor BRT Norte-Sul ndo s6 atenda, mas
supere as expectativas em termos de durabilidade, manuteng¢do e, mais importante, usabilidade

para toda a populacdo.

Portanto, ao se padronizar e adotar os projetos DE-AQ-60-SUP-001 - RO5 e
BRT TERM.RODO REV 12-P 01, estamos referindo ao blueprint (mapa visual e estratégico)
definitivo para todas as estacdes, e terminais do BRT Norte-Sul de Goidnia. A adogdo dos
projetos como padrio garante ndo apenas a coesdo visual do sistema, mas também a
uniformidade nos padrdes de engenharia, acessibilidade e seguranga, elementos indispensaveis

para um sistema de transporte publico eficiente, moderno e inclusivo.

No prosseguimento do trabalho, ¢ apresentada a lista de verificagdo adotado no método de
Auditoria de Seguranga Viaria do Sistema BRT, as anélises técnicas correspondentes e o parecer

técnico final.



Figura 5-4 — Estacao BRT Norte-Sul Goiénia Planta (Estagdo Padrao)
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Figura 5-5 — Terminal BRT Norte-Sul Goinia Planta (Estagio Padrao)
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5.7 LISTA DE VERIFICACAO DOS TERMINAIS

Auditoria de Seguranga Vidria (ASV)

Lista de verificacdo adaptada para o Sistema Bus Rapid Transit (BRT)

Auditoria de Seguranca Viaria (ASV)

Lista de verificacdo (checklist) adaptada para Terminais BRT

Auditor(es): Brenno Tavares, Adelman Martins e José Roberto.

Local da ASV: Terminais

Condigdes climaticas: Céu limpo

Data da ASV: 27 de setembro de 2025 (diurno) e 15 de novembro de 2025 (noturno)

Horéario da ASV: 8h e 20h, respectivamente.

Legenda:

A: Aplica

NA: Nao se aplica

1. Geral e contexto do Terminal BRT

Detalhamento Adaptado para

Terminal BRT Grande A (NA Analise

Item Original

Verificar a interagdo complexa

Al o As observagdes mostraram um ambiente
entre Onibus BRT, Onibus ¢

dindmico com  Onibus (incluindo

alimentadores, veiculos de [P . .
~ . rodovidrios/executivos, sugerindo
manutengao, servicos de . . ,
7 L multimodalidade), pedestres e trafego geral.
emergéncia, taxis, pedestres, . ~ A
1.1 aspecto geral X A interag@o com o comércio adjacente como

ciclistas e veiculos de trafego
geral no entorno e dentro do
terminal. Considerar o historico
de sinistros e expansdo futura da

"Costa Atacado”indica um fluxo intenso de
pessoas. O terminal parece ser um ponto
focal, exigindo coordenacdao de multiplos

rede de transporte na area. modos.
Verificar a presenca de perigos de Guarda-corpos metalicos sdo visiveis,
objetos fixos ou ndo transitaveis separando a pista de Onibus de uma area
dentro das zonas de manobra e ajardinada e delimitando a calgada. Esses
. trafego do terminal (faixas BRT, elementos funcionam como barreiras de
1.2 Barreira de ... . , - S
Tréfego faixas alimentadoras, areas de| X seguranca € Organizacao. Nao ha obgetos
embarque/desembarque). fixos que aparentem ser perigosos nas areas
Considerar o historico de sinistros de circulagdo mostradas. O histérico de
especificos para a area do sinistros ndo pode ser avaliado pelas
terminal. observagdes.
1.3 Paisagismo A distancia de visdo para X As observagdes mostraram paisagismo com

motoristas (BRT, alimentadores) arvores e arbustos. A vegetagdo ao longo da
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1. Geral e contexto do Terminal BRT

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande NA Analise
e pedestres/ciclistas serd afetada pista interna parece bem cuidada e ndo
pelo crescimento de plantas e aparenta obstruir significativamente a
arbustos nas areas do terminal ou visibilidade dos motoristas ou pedestres
em seus acessos/saidas? Existem dentro do terminal. No entanto, em outras
problemas de visibilidade nas observacdes, arvores na calcada,
rotatorias/acessos do terminal? dependendo do crescimento, poderiam
impactar a visibilidade de pedestres ou
ciclistas se houver um fluxo lateral
significativo.
A interagdo  entre  obras
temporarias (manutengao,
construgdo) e o trafego do
terminal (BRT, alimentadores,
edestres, ciclistas) ¢ segura? O ~ A .
P ’ ) gt . Nao ha evidéncias visiveis de trabalhos
local de trabalho temporario esta . ~
. . temporarios ou obras nas observacoes
devidamente sinalizado para o . ~ , ;
1.4 Trabalhos| | . fornecidas, portanto, ndo é possivel avaliar a
L . | trafego  que se  aproxima? X Lo -
temporarios na via . seguranga e sinaliza¢ao dessas condigdes. O
Equipamentos de . R
~ ~ item € aplicavel por ser um aspecto geral da
constru¢do/manutencdo ou

sinais/dispositivos temporarios de
controle de trafego que ndo sdo
mais necessarios ou ndo estdo
sendo usados? A visibilidade das
obras temporarias ¢ boa?

operagdo de terminais.

1.5 Brilho

Ha ofuscamento produzido pelas
luzes (iluminagdo interna/externa
do terminal) ou pela luz solar
(nascer/por do sol) que pode
afetar a visibilidade de motoristas
(BRT, alimentadores) ou
pedestres dentro e nos acessos ao
terminal?

As Observagdes a noite, mostram uma
iluminag@o intensa do terminal e das ruas ao
redor. Embora seja uma cena noturna, ndo ¢
possivel confirmar um ofuscamento direto
que afete a visibilidade de motoristas ou
pedestres apenas pela foto. As observagdes
diurnas, mostraram que ndo ha indicios de
ofuscamento solar significativo que possa
comprometer a visibilidade.

1.6 Redutores de
velocidade

As medidas implementadas
reduzem efetivamente a
velocidade dos Onibus (BRT,
alimentadores) e trafego de
acesso onde necessario (ex: areas
de  pedestres, cruzamentos
internos)? Sao necessarias outras
medidas?

As observacdes ndo mostraram redutores de
velocidade explicitos (como lombadas,
mesas, etc.) nas vias internas ou acessos. A
sinalizagdo de faixa de pedestres em uma
das observagdes sugere uma area onde a
velocidade dos veiculos deveria ser
controlada.

1.7 Areas dej
congestionamento

As éareas de congestionamento
regulares (filas de Onibus
BRT/alimentadores, acumulo de
passageiros nas plataformas e
arecas de transbordo) foram
identificadas? Sdo visiveis para os
usuarios que se aproximam
(motoristas, pedestres)?

Nao ha veiculos ou grande actimulo de
pessoas visiveis que indiquem
congestionamento nas observagdes. Uma
das observagdes mostra um Onibus, mas nao
em contexto de fila. Outra observagdo
mostra pedestres, mas em fluxo normal. O
terminal aparenta ter espaco fisico para
acomodar o fluxo atual, mas é dificil avaliar
areas de pico sem informagdes de horarios
de maior movimento.
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1. Geral e contexto do Terminal BRT

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

1.8 Rede de Ruas

As mudangas no fluxo de trafego
(devido a operacdo do terminal)
alteraram a hierarquia das ruas no
entorno do terminal? O limite de
velocidade ¢ adequado para as
atividades do setor e é respeitado?

As observagdes ndo fornecem informagdes
suficientes para avaliar a hierarquia das ruas
no entorno ou os limites de velocidade. Uma
das observagdes mostra uma rua com
traifego misto adjacente ao terminal,
sugerindo que o terminal se integra a rede
urbana existente.

1.9 Areas escolares ¢
recreativas

Se o terminal estiver proximo a
areas escolares ou recreativas,
verificar limite de velocidade
adequado e respeitado. A
sinalizagdo existente ¢ suficiente
para avisar condutores (BRT,
alimentadores, geral)?
Visibilidade da sinalizacdo e para
veiculos que se aproximam ¢
adequada? Existe estacionamento
na rua perto que obstrua
visibilidade de criangas? Faixas
de pedestres existentes e em
condigdo? O trafego respeita
regras de pedestres?

As observagdes ndo identificam claramente
a proximidade de areas escolares ou
recreativas. A presenga de um "Costa
Atacado" sugere uma area comercial. Uma
faixa de pedestres esta presente, mas com
algum desgaste. Nao é possivel avaliar a
presenga de estacionamento na rua que
obstrui a visibilidade ou a sinalizagdo para
condutores especificos.

1.10  Consideragoes
ambientais

Existem efeitos nas instalagdes do
terminal (operacionais ou
estruturais) devido a condi¢des
climaticas adversas (chuva forte,
ventos, calor excessivo, etc.)?

As observacdes foram feitas em um dia
ensolarado. A estrutura coberta e o
paisagismo sugerem que o terminal estd
preparado para sol e, presumivelmente,
chuvas. Aparentemente, ndo ha danos
estruturais visiveis que sugiram problemas
com condi¢des climaticas adversas. .

1.11 Classificagdo da
via

A hierarquia vidria (faixas BRT,
faixas alimentadoras, vias de
acesso) ¢ apropriada para a
distribui¢do e volume de trafego
atual? A diregdo das vias estd bem
marcada nos cruzamentos e ao
longo dos segmentos do terminal?

Uma das observagdes mostra uma pista
interna que parece ser dedicada a Onibus,
com uma seta direcional clara no pavimento.
Outra observagdo mostra uma via de acesso
mais ampla com trafego misto. A hierarquia
viaria dentro do terminal parece definida,
mas ndo ¢ possivel avaliar a adequag@o
completa sem dados de volume de trafego.

1.12 Travessias
ferroviarias

(Se aplicavel no entorno ou
acessos) Verificar sinalizacdo e
demarcagao ativa/passiva,
distancia de visibilidade e
barreiras adequadas para BRT,
alimentadores e pedestres.

Nao hé indicios de travessias ferrovidrias
nas proximidades do terminal nas
observacdes fornecidas, tornando este item
ndo aplicavel.

1.13 Velocidade do
projeto
Velocidade
postada

O alinhamento  vertical e
horizontal das faixas BRT e vias
de acesso/manobra do terminal é
consistente com a velocidade de
operagdo dos onibus
BRT/alimentadores? Sinaliza¢ao
de aviso e velocidade instalada?
Velocidades indicadas nas curvas
de aproximagdo/saida s30
adequadas?

As observagdes permitem observar as
curvas horizontais e os aclives/declives
(alinhamento vertical) das faixas BRT e vias
de acesso ao terminal. A sinalizagdo de
velocidade ou avisos especificos para curvas
ndo ¢ claramente visivel em detalhes que
permitam sua avaliacdo. Nao ¢é possivel
determinar a consisténcia com a "velocidade
de operacdo" ou a adequagdo das
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1. Geral e contexto do Terminal BRT

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

velocidades indicadas sem dados de projeto
e velocidade real.

1.14 Distancia de
visdo

A distdncia de visibilidade
prevista ~ para  cruzamentos
(internos e externos), faixas de
pedestres, e pontos de conflito
dentro do terminal ¢ adequada
para a velocidade e tipos de
usuarios (BRT, alimentadores,
pedestres, ciclistas)?

As 4areas mostradas nas observagoes
(especialmente a pista interna e a area de
pedestres) parecem ter boas distancias de
visibilidade, sem grandes obstrucdes que
impecam a visdo de motoristas ou pedestres
em pontos de conflito. O paisagismo esta
bem aparado.

O limite de velocidade definido
para as faixas BRT, vias de acesso
e areas internas do terminal ¢
compativel com a funglo,
geometria, trafego e distancia de
visibilidade?

Nao héd placas de limite de velocidade
visiveis nas observacdes para as faixas
internas do terminal ou vias de acesso. Uma
das vias internas sugere um trajeto onde os
onibus podem trafegar a uma velocidade
razoavel, mas o ambiente de terminal exige
cautela. Uma area com pedestres sugere a
necessidade de um limite baixo.

1.15 Limite de
velocidade
1.16 Legibilidade]

para os motoristas

Existem trechos nas faixas BRT
ou vias do terminal com potencial
para confusdo (problemas de
alinhamento, marcagdes antigas
ndo  removidas, pavimento
deteriorado, linhas/elementos que
ndo seguem alinhamento) para
motoristas de BRT e
alimentadores?

O pavimento da pista interna parece em bom
estado, e a sinalizacdo horizontal (seta
direcional) esta clara. Ndo ha indicios de
confusdo para os motoristas devido a
alinhamentos inadequados ou marcagdes
conflitantes.

1.17 Larguras

As ilhas de trafego e canteiros no
terminal e seus acessos tém

largura adequada para os
provaveis usuarios? as larguras
das pistas/faixas (BRT,

alimentadores, manobra) e das
plataformas sdo adequadas ao
volume e composig¢do do trafego?

Uma observagdo mostra canteiros que
separam as pistas (1,5m), e outra mostra
uma calcada com largura consideravel
(2,5m). as larguras das pistas internas
parecem adequadas para a circulagdo de
onibus (6,20m e 5,80m). A largura das
plataformas de embarque (sdo 3,5). fonte:
Planta Estacdo Padrdo - Prefeitura de
Goiénia.

1.18 Inclinagdes|
Transversais
Superelevagdo

Existem diferentes taxas de
inclinacdo transversal ao longo
das faixas BRT/alimentadoras
adjacentes? Os taludes em coroa e
transversais fornecem drenagem
suficiente? O canteiro existente
nas curvas é adequado? O talude
transversal permite drenagem
adequada?

O pavimento das vias parece plano e bem
conservado, sem indicios visiveis de
problemas de drenagem ou inclinagdes
transversais inadequadas. A auséncia de
acimulo de 4gua sugere uma drenagem
funcional.
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1. Geral e contexto do Terminal BRT

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

1.19  Avenidas
Fronteiras

(¢

As avenidas e suas bordas no
entorno do  terminal  sdo
construidas de acordo com as
diretrizes? O mobiliario urbano
nessas areas (ex: pontos de taxi,
quiosques, sinalizagdo) apresenta
preocupagdes de seguranca?

Uma das observagdes mostra o entorno do
terminal com calcadas e vegetacdo, € um
estabelecimento comercial. Ha indicagdes
de pequeno comércio informal. Nao ¢
possivel avaliar a conformidade com
diretrizes especificas, mas o mobiliario
urbano visivel ndo parece apresentar
grandes preocupacdes de seguranga, exceto
pelo potencial de adensamento de pedestres
e informalidade que pode gerar conflitos.

1.20 Canalizagoes

O inicio e o fim das canalizagdes
de fluxo (BRT, alimentadores,
pedestres) no terminal e seus
acessos estdo localizados e
alinhados  corretamente? A
distancia de visibilidade ¢
suficiente para o final de uma
pista auxiliar?

A seta direcional visivel e a faixa de
pedestres indicam pontos de canalizagdo de
fluxo. A separagdo por guarda-corpos
também contribui para a organizagao.
Aparentemente, as canalizacdes estdo
presentes e a visibilidade parece adequada
para orientar 0s Usuarios.

1.21 Curvas
trafego

de

As curvas de trafego de onibus
(BRT, alimentadores) dentro e
nos acessos ao terminal foram
evitadas ou sinalizadas
adequadamente? A proximidade
de uma faixa de conversdo ¢
indicada com antecedéncia?

A pista interna parece predominantemente
reta. Nao ha curvas de trafego de Onibus
claramente visiveis nas observagdes para
avaliar sua sinalizagdo ou adequacdo. Em
terminais, a minimizagdo de curvas
acentuadas contribui para a fluidez e
seguranga.

1.22 Drenagem

Existe a possibilidade de
inundagdo superficial ou
transbordamento de drenos nas
faixas BRT, areas de plataforma
ou patios de manobra do
terminal? A via tem drenagem
suficiente? as fendas de grades de
tempestade (se aplicavel) sdo
seguras para ciclistas?

O pavimento parece em bom estado, sem
indicios de actimulo de agua, o que sugere
um sistema de drenagem funcional. Nao é
possivel identificar grades de tempestade ou
avaliar sua seguranga para ciclistas pelas
observagdes, mas a boa condigdo geral do
pavimento € um indicador positivo.

1.23 Alargamento
Pavimento

do

A largura suficiente do pavimento
¢ fornecida ao longo das curvas
das faixas BRT ou vias de
manobra do terminal, onde sdo
esperadas  caracteristicas  de
desvio dos 6nibus?

Nao ha curvas de trafego de Onibus
claramente visiveis nas observacdes que
demandem alargamento especifico do
pavimento para desvio. as vias visiveis sdo
retas ou de grande raio, onde o alargamento
pode nio ser tdo critico.

1.24 Meios-fios
sarjetas

(&

Meios-fios e sarjetas  sdo
instalados onde necessario no
terminal e seus acessos? Estdo
construidos de acordo com as
diretrizes ¢ em boas condi¢des
fisicas?

Meios-fios sdo visiveis em algumas
observagdes (separando a calcada daruaea
pista de onibus do canteiro). Parecem em
boas condigdes fisicas e instalados onde sdao
funcionalmente necessarios.
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1. Geral e contexto do Terminal BRT

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

1.25 Horizontal

Existem  curvas  horizontais
excessivas nas faixas BRT ou vias
de manobra do terminal que
causam deslizamento em
condicdes climaticas adversas? A
sinalizacdio  de  alinhamento
horizontal excessivo ¢ adequada?

Nao ha curvas horizontais excessivas
visiveis nas pistas internas ou acessos. as
vias parecem ter um tragado adequado que
ndo sugere risco de deslizamento em
condi¢cdes adversas. Nao ha sinalizagdo
especifica de alinhamento horizontal
visivel.

1.26 Vertical

Existem curvas verticais
excessivas nas faixas BRT ou vias
de manobra do terminal que
podem ser inseguras em
condigdes climaticas adversas?

As observagdes ndo mostraram variagdes de
nivel significativas nas pistas internas ou
acessos que sugiram curvas verticais
excessivas ou inseguras, mesmo em
condigoes climaticas adversas.

1.27 Vertical e
Horizontal
Combinados

Verificar a  intera¢do  dos
alinhamentos horizontal e vertical
nas faixas BRT e vias de
acesso/manobra do terminal, e se
estdo em conformidade com as
vias de acesso.

Pela observacdo, as vias parecem bem
projetadas, com alinhamentos coerentes e
sem aparentes conflitos entre curvas
horizontais e verticais que possam
comprometer a seguranca ou a fluidez do
trafego.

1.28 Estruturas de|

Se  houver  estruturas de
pontes/viadutos no terminal ou
acessos, verificar espaco
vertical/horizontal, obstru¢des de
visibilidade, sinalizacao
adequada, grades de drenagem,

As observacdes ndo mostraram a presenga
de pontes ou viadutos diretamente dentro do

S - X |terminal ou em seus acessos imediatos.
Pontes provisdes para pedestres/ciclistas, R . .
. Portanto, ndo é aplicavel avaliar este item
larguras de acostamento, barreiras ST
~ L com base nas evidéncias visuais.
de contengdo seguras, ligagdo
entre barreira e ponte, e
proibigdo/local para pesca (se
aplicavel).
2. Cruzamentos (dentro dos acessos ao Terminal)
Detalhamento Adaptado para NA Anilise
Item Original Terminal BRT Grande
O alinhamento horizontal ¢ A visibilidade nos cruzamentos de acesso ¢
vertical  fornece  visibilidade excelente em todas as diregdes. Ndo foram
adequada  dos  cruzamentos identificadas obstrugoes visuais
(internos e de acesso ao significativas. Os  acessos  possuem

2.1 Visibilidade /
Conspicuidade na
Aproximagao

terminal)? Todas as distancias de
visibilidade sdo adequadas para
todos 0os movimentos e usuarios
(BRT, alimentadores, pedestres)?
As linhas de visdo podem ser
obstruidas por veiculos
estacionados, folhagem,
edificios?

espagamento adequado entre a estagdo e vias
arteriais  adjacentes, permitindo que
condutores de oOnibus BRT visualizem
pedestres e ciclistas com antecedéncia.
Recomenda-se manuten¢do continua da
limpeza de vegetagdo e inspecdo anual de
objetos que possam reduzir conspicuidade.
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2. Cruzamentos (dentro dos acessos ao Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

2.2 Projeto
disposigao

(&

Os cruzamentos (internos e de
acesso ao  terminal)  tém
problemas de capacidade? Todos
os tipos provaveis de veiculos
(BRT, alimentadores) podem ser
operados adequadamente? Os
conflitos veiculares sdo tratados
com seguranga? O desenho da
intersegdo ¢ Obvio para todos os
usuarios? O alinhamento das vias
e ilhas de transito é Obvio e
correto? [Existem recursos a
montante/jusante que afetam a
seguranca ("desordem visual",
estacionamento)?

Os cruzamentos foram projetados com
capacidade adequada para os fluxos
observados. Onibus BRT circulam em pista
segregada, minimizando conflitos com
trafego geral. As ilhas de transito (canteiros
centrais) estdo bem dimensionadas e
sinalizadas, criando canaliza¢do clara do
fluxo. O desenho da interse¢do € intuitivo,
com sinalizagdo horizontal e vertical bem
posicionadas. Nao foram identificados
recursos a montante (edificios,
estabelecimentos) que criem demandas
conflitantes. Semaforos observados estdo
bem localizados e com ciclos compativeis
com fluxo de pedestres e veiculos. Raios de
giro permitem manobras seguras de Onibus
articulados sem conflito com areas de
pedestres.

2.3 Marcagdes

As marcagdes do pavimento
(faixas de BRT, alimentadores,
pedestres) sdo claramente visiveis
(dia/noite)? Retro refletividade

adequada? Todas as faixas
marcadas corretamente?
Trajetoria dos veiculos
delineada? Eficazes em todas as
condigdes (chuva, sol)?

Pavimento apresenta demarcagao

excessiva? Linhas centrais
visiveis? = Marcagdes  antigas
removidas? Problemas de
obliteragdo?

As marcagdes de pavimento estdo presentes
e bem visiveis em todas as areas criticas.
Faixas de pedestres sdo demarcadas com
padrao xadrez branco, conforme padroes de
sinalizacdo brasileiros. Retro refletividade
observada em condigbes noturnas requer
confirmagdo  técnica com  medidor
especifico, mas visualmente parecem
adequadas. Linhas separadoras de faixas
BRT sdo continuas e bem definidas,
facilitando a identificagio de zonas
exclusivas. Simbolos de bicicleta e outras
marcagdes informativas estdo presentes
onde necessario. Desgaste uniforme do
pavimento sugere manutencdo regular.
Recomenda-se revalidacdo anual da retro
refletividade conforme ABNT NBR 13144 ¢
replicagdo de marcagdes desgastadas.

2.4 Delineamento

Os delineadores (separadores,
guias, barreiras) sdo claramente
visiveis e nas cores corretas?
Delineadores em cercas/barreiras
sdo condizentes com postes-guia?
Dispositivos retro refletivos para
veiculos pesados na altura dos
olhos? Marcadores Chevron
colocados corretamente € com
retro refletividade medida?

Canteiros centrais fisicos estdo presentes e
adequadamente dimensionados, oferecendo
separacdo efetiva entre fluxos. Os canteiros
possuem guias de concreto bem demarcadas
(cor clara, facilmente visivel). Vegetacdo
nos canteiros esta sob controle, ndo
obstruindo visibilidade ou criando riscos de
queda de galhos. A separagdo fisica protege
adequadamente contra invasdo de veiculos
em operacdo normal. Teste de resisténcia
estrutural dos canteiros recomenda-se para
validar  conformidade com impacto
acidental. Nenhuma evidéncia de dano
recente ou vandalismo foi observada.
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2. Cruzamentos (dentro dos acessos ao Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

2.5 Delineamento da
curva

Se houver curvas acentuadas, a
sinalizagao de aviso e velocidade
¢ instalada onde necessario? A
sinalizagdo estd  posicionada
corretamente em relagdo a curva e
tem o tamanho certo? Chevrons
instalados e do tamanho correto?
O uso de divisas ¢ limitado a
curvas? A colocagdo das divisas é
adequada?

Como ndo hé curvas nos acessos, nao foi
identificada a preseng¢a ou necessidade de
sinal de velocidade, divisas, ou placas de
alerta especificamente.

2.6 Iluminagdo

A iluminagdo é necessaria nos
cruzamentos do terminal e seus
acessos? Se sim, esta instalada
corretamente? Algumas
caracteristicas da estrada
interrompem a iluminag@o? As
luzes da rua sdo um perigo? Foi
considerada instalagdo de postes
de material quebradigo/dobravel?
Necessidade de  iluminagdo
especial? O projeto de iluminagao
cria confusdo/efeitos enganosos
em semaforos/sinalizagdo? Ha
areas escuras?

Postes de iluminagdo estdo distribuidos
estrategicamente ao redor do terminal e nos
principais acessos. Altura dos postes esta
dentro dos padrdes recomendados.
Luminarias do tipo LED, sugerindo boa
eficiéncia. Nao foram identificadas zonas
completamente escuras nas areas de
circulagdo criticas. A uniformidade de
iluminagdo aparenta ser razoavel, embora
validagdo com medidor de lux seja
recomendada para confirmar conformidade
com minimo de 150 lux em areas de
circulagdo (ABNT NBR 5101). Contraste
entre areas iluminadas e escuras é suave,
reduzindo desconforto visual e risco de
ofuscamento. Manuten¢do e limpeza de
luminarias aparentam estar em dia.

2.7 Sinais

Todos os sinais  verticais
(regulatorios, de aviso,
informagdo) s3o0 necessarios,

claros e visiveis nos cruzamentos
do terminal e seus acessos? A
sinalizagdo usada ¢ correta para
cada situagdo? Restrigdes de
veiculos avisadas? Motoristas
direcionados para rotas
alternativas? Condi¢des exigem
sinais adicionais? Localizagdo
correta? Restringem distancias de
visdo?
Redundantes/ausentes/quebrados
? Contradizem? Condi¢do do
sinal/estrutura? Néo aplicaveis?

Sinais de transito estdo bem posicionados
nos cruzamentos, incluindo placas de
parada, de orientacdo de fluxo e de proibicao
de estacionamento onde necessario.
Semaforos de trés cores estdo localizados
em posi¢des padrio (acima da faixa de
pedestres e nas aproximagdes de
cruzamentos). Altura e angulo de
visualizagdo dos sinais estdo adequados para
motoristas e pedestres. Legibilidade ¢;
validagdo noturna com farol de inspecao ¢
recomendada. Placas indicativas (Terminal,
Plataforma, Destino de Linhas) estdo
presentes e contribuem para orientagao clara
dos wusudrios. Nenhuma obstru¢do por
vegetacdo ou poluicdo visual foi observada.
Conformidade com Cddigo de Transito
Brasileiro e  CONTRAN  parecem
adequadas.
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2. Cruzamentos (dentro dos acessos ao Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

2.8 Legibilidade dos
sinais verticais

A luz do dia e & noite, os sinais
verticais (cruzamentos, acessos)
sdo  visiveis  (clareza da
mensagem,

compreensivel/legivel)? Sdo retro

refletivos ou iluminados?
Visiveis sem  camuflagem?
Sinais/placas de alvo/escudos

para sol? Localizagdo e numero
de sinais visiveis? Cabegas de
sinal primarias/secundarias
posicionadas? Cabegas auxiliares
necessarias? Suportes de
sinalizagdo fora da zona de folga
lateral e frageis?

Sinalizacdo vertical € visivel durante o dia e,
visualmente, adequada em tamanho e
posicionamento. Recomenda-se verificar a
retro refletividade para garantir a
conformidade no periodo noturno.

2.9 Linha central,
linha de borda e

linha de pista

O eixo central, a borda e as faixas
BRT e vias do terminal estdo
demarcados? Se ndo, oS
motoristas podem se orientar?
Tachdes necessarios, localizados
corretamente, cor correta, boas
condigdes? Demarcagdo em boas

condigdes?  Contraste  entre
demarcagdo e pavimento
suficiente?

Todas as linhas centrais e de pista estdo
demarcadas de forma continua e com
contraste adequado. Nao ha lacunas que
comprometam a orientagdo dos motoristas.

2.10 Manobras

As manobras de veiculos (BRT,
alimentadores) sdo  Obvias?
Existem conflitos potenciais?
Movimentos de trafego precisam
ser proibidos/desencorajados
(ruas de mao unica, becos sem
saida, gargantilhas, canteiros)?

O desenho da via indica claramente as
manobras permitidas para onibus e veiculos
em geral. Nao hé conflitos de movimento
entre fluxos que justifiquem concessao
extra.

2.11 Canalizagao

Os recursos de canalizagdo de
fluxos (6nibus BRT,
alimentadores, pedestres) sdo
eficazes? Ha areas de pavimento
ndo controlado que exijam
canalizacao?

Canalizagdo do trafego ¢ intuitiva: canteiros
e ilhas guiam veiculos e pedestres de forma
ordenada, reduzindo possibilidade de
conflitos. Nao foram identificadas ilhas
danificadas, trincadas ou com problemas
estruturais. Manutencdo aparenta estar em
dia.

Sdo de comprimento adequado?
A distancia de visdo de decisdo
para entrar/sair de veiculos ¢

As pistas de acesso ¢ saida possuem
extensdo e largura suficientes para

Zliuxill)i{:;:ss adequada? Os cones (se usados circ.ul.a(ftﬁ.o e manobra de Onibus articulados.
temporariamente) estdo A visibilidade para entradas/saidas € boa.
instalados e corretos?

Ilhas de trafego presentes em multiplas
Ha presenca de desordem visual localizagdes, oferecendo refugio para
na ilha afetando a distancia de pedestres em  travessias. Dimensdes
visdo? Uma ilha é necessaria para observadas parecem superiores a0 minimo

2.13 Ilhas canalizar o trafego no local? As (1,5m x 2m conforme ABNT), permitindo

dimensdes da ilha sdo adequadas
(largura, comprimento, raio de

acomodag@o segura de pedestres em cadeira
de rodas ou com carrinho de compras.
Superficies das ilhas estdo niveladas com
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2. Cruzamentos (dentro dos acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A |NA Analise
giro)? A ilha existente ¢ calgadas adjacentes, facilitando acesso.
claramente visivel? Sinalizacdo de alerta (faixa amarela em
desenho diagonal) estd presente nas laterais
das ilhas. Canalizagdo do trafego ¢ intuitiva:
canteiros e ilhas guiam veiculos e pedestres
de forma ordenada, reduzindo possibilidade
de conflitos. Nao foram identificadas ilhas
danificadas, trincadas ou com problemas
estruturais. Manutencdo aparenta estar em
dia.
3. Superficie da via (dentro e nos acessos ao Terminal)
Detalhamento Adaptado para -
Item Original Terminal BRT Grande A |NA Andlise
Existe resisténcia a derrapagem
adequada ao longo das faixas Mesmo sem laudo direto, o pavimento
. . . |BRT, wvias de manobra e apresenta textura rugosa compativel e ndo
3.1 Resisténcia a X L
plataformas (para pedestres) do apresenta  sinais de desgaste que
derrapagem . TN S A
terminal? O teste de resisténcia a prejudiquem a aderéncia.
derrapagem foi realizado?
O pavimento das faixas BRT apresenta boa
condi¢do geral, sem buracos significativos,
afundamentos severos ou ondulagdes
pronunciadas observados nas imagens. A
superficie ¢ regular e mantém aderéncia
adequada. Fissuras isoladas podem estar
O pavimento (faixas BRT, vias de presentes em pontos locais (padrdo em
manobra, areas de pedestres) esta pavimentos urbanos), mas nao
3.2 Defeitos do|livrte de defeitos (rugosidade| X comprometem a integridade estrutural. Nas
pavimento excessiva, buracos, material calcadas e cruzamentos, o pavimento esta
solto)? bem mantido, com apenas pequenas
irregularidades tipicas de uso. A textura do
asfalto oferece bom contraste visual para
pedestres, facilitando  percepgdo  de
obstaculos. = Recomenda-se  avaliagdo
periédica com levantamento ICP (Indice de
Condigao do Pavimento) a cada 2 anos.
Nao foram observadas zonas significativas
de acamulo de agua. O terminal aparenta ter
sistema de drenagem superficial e
O pavimento do terminal esta subsuperficial funcional. Valetas e sarjetas
livre de areas de depressdo onde estdo presentes nas laterais das pistas,
pocas podem ocorrer (faixas| X conduzindo 4gua para sumidouros/galerias.

3.3 Estagnacao

BRT, vias de manobra, areas de
pedestres)?

Declividade do pavimento favorece
escoamento natural para as laterais.
Recomenda-se inspecdo apds eventos de
precipitagdo intensa (>50mm) para validar
adequacdo do sistema. Se houver actimulo,
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3. Superficie da via (dentro e nos acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A |NA Andlise
recomenda-se limpeza de sarjetas e possivel
incremento de captadores de agua.
O pavimento estd limpo e livre de detritos
nas areas criticas fotografadas. Nao foram
observadas pedras soltas, areia acumulada
ou entulho que possam criar riscos de queda
ou aquaplanagem. A limpeza aparenta ser
realizada regularmente, indicando
procedimentos de manutengdo em vigor.
O pavimento do terminal esta Areas adjacentes (canteiros) também
3.4 Pedras / material | livrte de pedras ou outros| X parecem limpas, sem evidéncia de poluigdo
solto materiais soltos? visual ou acimulo de residuos. Embora nao
seja possivel validar frequéncia exata de
limpeza a partir das imagens, o estado geral
sugere protocolo de limpeza didria ou em
dias alternados. Recomenda-se manutengao
desta rotina, especialmente apds periodos
chuvosos ou de intensa circulagdo de
pessoas.
A textura da superficie das faixas
BRT, vias de manobra e
plataformas garante boa A textura da superficie garante boa
visibilidade em condigdes visibilidade de faixas ¢ marca¢des. Nao ha
3.5 Textura da X . . .
Superficie molhad,a's € rgsposta .a'de.:quada brilho excessivo nem problema com brilho
dos fardis a noite? A visibilidade solar.
pode ser reduzida devido as
condicdes da luz solar?
O arredondamento das bordas do As Dbordas do pavimento sdo suaves,
3.6 Arredondamento pavimento (faixas BRT, vias dc? permitindo acesso facil de 6nibus e travessia
da borda  do manobra, plataformas) é| X segura de .pedestres, sem degraus ou
pavimento adc?quado para a seguranga de ressaltos perigosos.
onibus e pedestres?
4. Objetos fisicos (dentro e nos acessos ao Terminal)
Detalhamento Adaptado para e
Item Original Terminal BRT Grande A INA Andlise
O tipo de canteiro (central do
BRT, separador de fluxos no
terminal) escolhido ¢ apropriado Os canteiros centrais ¢ laterais estdo
para a largura disponivel? As X dimensionados dentro dos padroes e

4.1 Canteiros

encostas sdo adequadas? Ha
largura suficiente para pilares de
passagem  superior/inferior e

postes de luz?  Verificar

permitem a instalagdo de postes e até
circulag@o de servigos, sem afunilamentos.
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4. Objetos fisicos (dentro e nos acessos ao Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

espacamento
cruzamentos.

adequado entre

4.2 Postes e outras
obstrugdes

Os postes e outras obstrugdes

(estrutura de plataforma,
sinalizagdo, iluminag¢do) no
terminal ou acessos  estdo

adequadamente protegidos? Ha
folga para fios aéreos? Foram
utilizados postes frangiveis/com
base deslizante? Posicionamento
adequado do semaforo/postes de
servigo?

Postes de iluminagao, semaforos e estruturas
fixas estdo localizados fora da zona de
circulacdo direta de pedestres, geralmente
posicionados em canteiros ou recuos
laterais. Protecdo contra colisdo acidental
ndo ¢ evidenciada  (protetor de
tubo/plastigard ndo visivel), recomendando-
se sua instalagdo em postes proximos a areas
de intenso fluxo. Placas informativas estio
bem posicionadas e ndo obstruem caminhos.
Abrigos/estruturas de espera estdo recuados
adequadamente. Lixeiras ndo foram
claramente identificadas nas imagens,
sugerindo necessidade de maior numero
delas para incentivar descarte adequado de
residuos. Todos os objetos presentes podem
ser contornados sem dificuldade por
pedestres, ciclistas ou dnibus.

43 Protegio de
Objetos Perigosos

As barreiras de contengdo
(protegendo plataformas,
estruturas, pedestres) sdo

instaladas onde necessarias? Ha
fios de sustentacdo que interfiram
na protegdo? Acumulo de
pavimento reduz eficacia de
guarda-corpos/barreiras? As
dimensdes e transigdes entre
barreiras sdo adequadas? As
extremidades das barreiras sdo
seguras? Cercas de pedestres sao
de material fragil? Delineamento
e visibilidade adequados a noite?

Barreiras metalicas e cercas que protegem
areas de grande circulagdo de pedestres no
interior da plataforma. Nao ha fios expostos
ou aciimulo de pavimento que comprometa
a protecdo existente.

4.4 Limpar Zona

Certificar que nenhum objeto
(temporario ou  permanente)
esteja dentro da zona livre
necessaria para
BRT/alimentadores e pedestres
no terminal e acessos. Verificar se
a zona livre tem dimensdes
adequadas. Proteger bueiros em
cal¢adas/cruzamentos adjacentes.

As areas de circulagdo interna do terminal
apresentam espago adequado para trafego
pedestre, estimado em 2-3m de largura em
multiplas localizagdes. Zona livre de
obstaculos (minimo 1,5m conforme ABNT
NBR 9050) ¢ mantida em calgadas e
corredores de acesso. Nao foram observadas
barracas, vendedores ambulantes ou
ocupacdes indevidas nas areas criticas. O
terminal aparenta ter controle adequado de
ocupacao informal. Espaco ¢ suficiente para
acomodagdo de multiplos pedestres
caminhando em dire¢des opostas, bem como
para usudrios de mobilidade reduzida
(cadeiras de rodas). Aberturas e corredores
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4. Objetos fisicos (dentro e nos acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

.. . A |NA Analise
Item Original Terminal BRT Grande
internos apresentam dimensdes generosas,
facilitando fluxo desimpedido.
, . Nao se aplica. O terminal ndo apresenta
(Se houver na area do terminal ou .
. aquedutos abertos, galerias expostas ou
acessos) Verificar seguranga e X

4.5 Aquedutos

protecao adequada.

sistemas de drenagem abertos

representem risco de queda.

que

5. Trafego motorizado (6nibus BRT, alimentadores e acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

. . . A |NA Analise
Item Original Terminal BRT Grande
Acessos e circulagdo interna do terminal
foram projetados para acomodar Onibus
A instalagdo do terminal pode articulados de grande porte. Raios de giro
acomodar movimentos de dnibus observados parecem superiores aos minimos
BRT/alimentadores (raio de giro, recomendados,  permitindo  manobras
capacidade operacional)? Existe fluidas. Plataformas de
sinalizagdo adequada da atividade embarque/desembarque estao alinhadas com
de veiculos pesados/transporte vias de o6nibus, minimizando necessidade de
51 Transporte publico? Verificar localizagao manobras complexas. Faixas de BRT estdo
RRT P dos pontos de onibus | X segregadas e protegidas por canteiros,
publico / Veiculos . . ~ - . . ,
Pesados (alimentadores) e liberacdo da reduzindo risco de colisdo com veiculos
faixa de trafego. As baias/faixas civis. Pedestres em areas de circulagdo estdo
de Onibus (alimentadores) sdo separados fisicamente de vias de 6nibus por
necessarias? Faixas barreiras ou canteiros. Movimentos
exclusivas/segregadas para observados (entrada, saida de Onibus)
onibus (BRT/alimentadores) sdo sugerem fluxo ordenado e seguro.
necessarias? Capacidade de carga do pavimento aparenta
ser adequada para trafego intenso de 6nibus
pesados.
Vias de acesso interno sdo amplas o
. suficiente para permitir passagem de
O terminal pode acomodar , P PErMILT -~ passag
. ~ veiculos de emergéncia. Pontos de
movimentos de manutencdo da .
. , N estrangulamento ou portas baixas que
via e veiculos de emergéncia . . o
. . possam impedir acesso de ambulédncia ndo
(folgas, raios de giro, larguras das . . . L
. . foram identificados. Terminal esta integrado
. | esquinas) dentro do terminal e . . . o,
5.2/5.3 Manutencdo . - . a via arterial principal, permitindo
. , acessos? Verificar provisdes para | X N L .
da Via / Veiculos | ;. . aproximagdo rapida de servicos de
N limpeza. Os  canteiros e .
de Emergéncia . emergéncia externos. Plataformas de
cruzamentos sdo visiveis e em R .
. embarque tém espaco suficiente para
locais adequados para esses - A .
, . posicionamento de ambulancia ou veiculo
veiculos e devidamente .
L de resgate. Recomenda-se simulado anual de
sinalizados? ~ A
evacuacdo e acesso de emergéncia para
validar procedimentos.
(Se aplicavel) Verificar se ¢ Néo ha trilhos ou operagdo de bondes no
segura a interagdo entre trilhos, entorno, inexistindo conflitos deste tipo.
pedestres e fluxo de 6nibus (BRT, X

5.4 Bondes

alimentadores) no entorno do
terminal.
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6. Trafego nao motorizado (acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A |NA Andlise
Existe largura adequada ao longo
do acostamento ou ciclofaixas Ha espago lateral nas vias de entorno e
para ciclistas que acessam o0 canteiros que permitem a circulagdo
terminal? A ciclovia/ciclofaixa ¢ eventual de ciclistas até o terminal, mas ndo
continua e livre de restricdes? se observam ciclovias ou ciclofaixas
- Grelhas de deposito seguras para | X dedicadas nas imagens. Assim, 0 acesso a
6.1 Ciclistas . : ~ - . , f
bicicletas? Alinhamento e se¢do bicicleta ¢é possivel, porém pouco
transversal das instalagdes para estruturado, configurando oportunidade de
bicicletas apropriadas? melhoria com implantacdo de rotas
Marcagdes e sinalizagdo especificas e seguro para bicicletas.
adequadas?
A condigdo fisica e largura das
calcadas/plataformas nos acessos
e dentro do terminal é adequada
para os volumes de pedestres? As calcadas de acesso e as plataformas
Existem objetos que forgam internas possuem largura adequada ao fluxo
pedestres a usar a rua? A rota e os de pedestres e sdo pavimentadas de forma
pontos de passagem para continua, sem grandes desniveis. Existem
6.2  Pedestres ¢ |pedestres até o terminal sdo|X faixas de pedestres sinalizadas e rampas,
calcada adequados, seguros e bem mas em alguns pontos seria interessante
sinalizados? @ Ha  provisdes estimular o piso tatil, nivelamento de juntas
adequadas para idosos, e sombreamento para maior conforto e
deficientes, criangas? Sinalizagdo acessibilidade universal.
em  passarelas?  Instalagdes

seguras a noite? Pavimentagdo
tatil e uso correto?

7. Acessos a empreendimentos adjacentes (entorno do Terminal)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A |NA Andlise
Os empreendimentos adjacentes
(comerciais, estacionamentos, edificios
Requisitos de entrada para residenciais/comerciais) ndo  impdem
empreendimentos adjacentes restricdes diretas a largura das faixas BRT
afetam largura de faixa de ou alimentadores. As entradas de garagens ¢
. BRT/alimentadores ou seguranga acessos privados estdo  posicionadas
7.1  Direito  de 2 Ha fusio visual X fastadas d oL tes de traf
passagem dps acessos? Ha confusdo visua afastadas das principais correntes de trifego
(iluminagdo, comerciais) nas do terminal, ndo gerando conflito visual ou
areas de acesso adjacentes? Ha de circulag@o. A sinalizacdo e iluminagdo
sinalizagdo/iluminagao? dos acessos privados ¢ adequada e ndo causa
confusdo visual que interfere na legibilidade
das faixas BRT.
Verificar interagdo cal¢ada/faixas A distancia de visibilidade entre as entradas
72 Entradas  / BRT c vias do terminal (distancia X de empreepdimeqtos adjacen‘;e.s e as faixas
Aproximagdes de visdo). Espaco adequado entre de BRT ¢ suficiente, permitindo que os

entradas/aproximagoes? o

veiculos que saem desses acessos percebam
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7. Acessos a empreendimentos adjacentes (entorno do Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

A

NA

Analise

desenho do acesso privado tem
efeito no trafego?

o trafego do terminal com antecedéncia. O
espagamento entre multiplas entradas ¢
adequado, evitando concentragdo de
conflitos. O desenho dos acessos privados
segue geometria segura, sem reentrancias ou
curvas fechadas que podem bloquear a

visibilidade de pedestres ou 6nibus.

7.3 Desenvolvimento
na Estrada

Verificar efeitos do
desenvolvimento adjacente na
distribui¢do de veiculos.

O desenvolvimento adjacente ao terminal
(areas comerciais, estacionamentos,
edificios) ndo alterou significativamente a
estrutura viaria do entorno nas ultimas
inspegdes. Os acessos desses
empreendimentos direcionam seus fluxos
para vias paralelas ou laterais, minimizando
a interferéncia com o corredor BRT
principal. Ndo se observa surgimento de
rotas alternativas caodticas ou desvios de
trafego perigosos.

7.4 Linhas de

construcao

Distancia adequada entre limite
da faixa de servigo do terminal e
linha de construgdo?

As construgdes adjacentes mantém prote¢io
adequada em relagdo as faixas de servigo do
terminal e as vias de BRT. Nido ha
construgdes encostadas diretamente nas
calcadas, possibilitando manutengdo e
expansdo futuras sem grandes conflitos. O
espagamento entre a linha de construgéo ¢ a
borda do terminal permite a passagem de
veiculos de emergéncia e servicos sem
restrigao.

7.5 Areas
carga/descarga

de

A interagdo entre areas de
carga/descarga (se houver no
terminal ou adjacente) e o restante
do trafego (BRT, alimentadores,
geral) ¢ segura? Visibilidade
adequada? Veiculos pesados
bloqueiam  visibilidade de
sinais/semaforos?  Area  de
carregamento sinalizada?

Embora ndo se observem grandes areas
formalizadas de carga/descarga (baias
especificas), o terminal possui espago lateral
suficiente para manobras ocasionais de
veiculos de abastecimento a comerciantes e
edificios proximos. Essas atividades ndo
interferem no  fluxo principal do
BRT/alimentadores, pois ocorrem afastadas
das faixas. A visibilidade entre essas zonas e
o trafego de Onibus € boa, reduzindo risco de
sinistros.
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8. Estacionamento (no Terminal ou entorno)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande NA Analise
Os estacionamentos de veiculos particulares
Visibilidade dos (park-and-ride) e de bicicleta (se presentes)
veiculos/pedestres adequada nas possuem  entradas/saidas com  boa
entradas/saidas de visibilidade para pedestres que transitam nas

8.1 Estacionamentos

estacionamentos (park-and-ride,
bicicleta, veiculos de servi¢o) do
terminal ou seu  entorno?
Sinalizacao adequada?
Visibilidade de pedestres nas
calcadas proximas as
entradas/saidas?

calcadas do terminal. A sinalizagdo de
acesso ¢ clara, orientando motoristas e
pedestres. Nao se observam conflitos
criticos entre fluxo de saida de
estacionamentos e pedestres que acessam o
terminal. A implantagdo desses
estacionamentos nao reduz
significativamente a capacidade das vias de
aproximagao.

8.2 Estacionamento
na Rua

Problemas gerais de seguranga
que indiquem proibicdo de
estacionar no entorno  do
terminal? Orientagdo adequada
(paralela/angular)? Veiculos
estacionados obstruem distancia
de visdo?  Restrigdes de
estacionamento nos horarios de
pico? Manobras excessivas para
estacionar? Restrigdes perto de
cruzamentos suficientes?
Capacidade suficiente para evitar
estacionamento duplo?
Visibilidade e movimento de
pedestres em torno de veiculos
estacionados adequados?

As areas de estacionamento na rua, quando
presentes no entorno, apresentam orientagao
principalmente paralela as vias,
minimizando manobras excessivas. Ndo se
observe que veiculos estacionados obstruam
a distancia de visdo critica em classificagdes
ou travessias. As  restricoes  de
estacionamento parecem estar em vigor nos
horarios de pico, evitando 0
congestionamento. A capacidade de
estacionamento  no  entorno  parece
suficiente, resultando em ocorréncia de
estacionamento duplo ou irregular. A
visibilidade ¢ movimento de pedestres em
torno de veiculos estacionados ¢ adequado,
com passeios largos.

9. Semaforo (em cruzamentos ou acessos ao Terminal)

Item Original

Detalhamento Adaptado para
Terminal BRT Grande

NA

Analise

9.1 Operagao

Fases verdes e de liberagdo
minimas fornecidas? Sinal de

mudanga de dire¢do a esquerda
dedicado necessario? Plano de

fase  consistente com  0s
cruzamentos? Semaforos
funcionam corretamente?
Numero, posi¢do e tipo de

cabecas de sinal apropriados para
composi¢do/ambiente de trafego
(BRT, alimentadores, geral)?
Auxilios para pedestres cegos?
Assisténcia para
idosos/deficientes? Controlador
localizado em posicao segura?

Sim, as fases verdes e de liberagdo minimas
fornecidas.
Nao, mudanca de direcdo a esquerda ndo
necessario.

Sim, plano de fases consistentes.
Sim, semaforos funcionam corretamente.
Sim, estdo apropriadas para o trafego.

Sim, porém em alguns pontos esta faltando
piso tatil ou existe desnivel.
Sim, em alguns pontos outros ndo. N&o
possui controlador.
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9. Semaforo (em cruzamentos ou acessos ao Terminal)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A |NA Andlise
Semaforos claramente visiveis
para  motoristas  que  se
aproi( l{)mgm (ABR.T’jhm.e I}l‘;a}?grecis, Nao, alguns com iluminagdo baixa.
geral)? Distancia de visibilidade Sim, disténcia de visibilidade adequada para
de parada adequada para filas? filas
Pr?‘}) lgmas fde leilh(.igde por Nao, o por do sol ndo atrapalha.
SOT7 >emaloros protegldos para Sim, semaforos protegidos para serem vistos
serem  vistos apenas por| X

9.2 Visibilidade

motoristas de frente? Sinais de
alerta/luzes piscantes instalados
se ndo visiveis? Distancia de
visibilidade de parada adequada
no final de fila em curva vertical?
Semaforo principal livre de

obstrucdes?

apenas por motoristas.

Nao, ndo existe luzes piscantes de alerta.
Sim, distancia adequada para fila em curva
vertical.

Sim, semaforo principal livre de obstrugao.

10. Cursos de agua e inundagdes (no Terminal ou entorno)

Detalhamento Adaptado para

Item Original Terminal BRT Grande A INA Andlise
Em condi¢des de mau tempo, as
faixas BRT, vias de manobra ¢
~ areas de plataforma do terminal Nao foi possivel avaliar.
10.1 Acumulagio de - o , X . L ,
. . N estdo livres de acumulo/fluxo dg Sim, sinalizagdo nesse ponto ¢ adequada.
agua, inundagdes | . o o o .
agua? Sinalizacdo nesses pontos &
adequada?
11. Diversos
Detalhamento Adaptado para -
Item Original Terminal BRT Grande A INA Andlise
O mobiliario no terminal ou seus
acessos (outdoors, quiosques,
pontos de Onibus, controladores Nao, auséncia de problema, perigo ou
11.1 Veiculos |de  semaforos) pode criar| X conflito para saida inesperada de veiculos da
errantes problema, perigo ou conflito para via.

veiculos que saem

inesperadamente da via?
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5.8 LISTA DE VERIFICACAO DOS ESTACOES

Auditoria de Seguranca Viaria (ASV)

Lista de verificagdo (checklist) adaptada para Estacdes BRT

Auditor(es): Brenno Tavares, Adelman Martins e José Roberto.

Local da ASV: Estagdes

Condigdes climéaticas: Céu limpo

Data da ASV: 27 de setembro de 2025 (diurno) e 15 de novembro de 2025 (noturno)

Horario da ASV: 8h e 20h, respectivamente.

Legenda:

A: Aplica

NA: Néo se aplica

1. Geral e Entorno Imediato da Estacio BRT

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

1.1 Aspecto geral

Verificar a interagdo segura entre
onibus BRT, pedestres (acessando a
estacdo), ciclistas (em faixas
adjacentes) e o trafego geral no
entorno da estagdo. Analisar o uso
do solo imediato e o histérico de
sinistros nas proximidades.

Estacdo segregada no canteiro central,;
acessos por rampas com guarda-corpo;
bloqueios controlam entrada. Fluxos de
pedestres protegidos por gradis.

1.2 Barreira de
Trafego

Verificar a presenca de perigos de
objetos fixos ou ndo transitaveis
dentro da zona de plataforma e nas
faixas BRT adjacentes a estag@o.
Considerar o histérico de sinistros
especificos dessa area.

Barreiras em concreto e gradis metalicos
protegem a plataforma e evitam invasoes
ao leito BRT.

1.3 Paisagismo

O paisagismo no entorno imediato
da estagdo ou nas areas de
circulacdo de pedestres interfere na
distancia de visdo de motoristas
BRT ou de pedestres/ciclistas que
acessam a estagdo, especialmente
em curvas ou acessos?

Entorno urbanizado com baixa massa
vegetal; ndo ha obstrucdo de visada por
vegetagao nas aproximagoes.
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1. Geral e Entorno Imediato da Estacio BRT

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

1.4 Trabalhos
temporarios na
via

Avaliar se a interagdo entre obras
temporarias ~ (manutengdo  da
estagdo ou da via) e o trafego de
onibus BRT/pedestres ¢ segura.
Verificar se o local de trabalho
temporario  estd  devidamente
sinalizado para o trafego que se
aproxima e se equipamentos ndo
utilizados sdo removidos.

Né&o observadas obras; manter POP de
sinalizagdo temporaria para manutengoes.

1.5 Brilho

Hé ofuscamento produzido pelas
luzes (iluminacdo da estagdo, do
entorno) ou pela luz solar
(nascer/por do sol) que possa afetar
a visibilidade de motoristas BRT ou
pedestres nos acessos € na
plataforma da estagdo?

As observagdes noturnas mostram uma
ilumina¢do intensa da estagdo e do
entorno. Embora as observagdes nao
permitam determinar com certeza se ha
ofuscamento direto, a forte iluminagdo
artificial levanta a possibilidade de
potenciais 4areas de ofuscamento ou
contraste que possam afetar a visibilidade
de motoristas ou pedestres em certos
pontos. Sem ofuscamento diurno evidente;
coberturas/brises  reduzem  reflexos.
Monitorar por/nascer do sol.

1.6 Redutores de
velocidade

As medidas implementadas (se
houver) reduzem -efetivamente a
velocidade dos 6nibus BRT ao se
aproximarem ou sairem da estagdo,
ou de veiculos de acesso em areas
de pedestres? Sdo necessarias
medidas adicionais de redugdo de
velocidade?

Sinalizacdo de 50 km/h presente; corredor
segregado favorece velocidade controlada.

1.7 Areas de
congestionamen
to

As areas de congestionamento
regulares (filas de o6nibus BRT,
acaimulo de passageiros) foram
identificadas nos acessos ou na
plataforma? Sdo visiveis para os
usuarios (motoristas BRT,
pedestres) que se aproximam?

Plataforma longa com multiplas portas;
observar hora-pico nos bloqueios.

1.8 Rede de Ruas

As mudangas no fluxo de trafego
(devido a operacdo da estacdo)
alteraram a hierarquia das ruas no
entorno imediato da estagao? O
limite de velocidade ¢ adequado
para as atividades do setor e ¢é
respeitado?

Hierarquia arterial mantida; limites
compativeis e controlados por seméaforos.




96

1. Geral e Entorno Imediato da Estacio BRT

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

1.9 Areas escolares
e recreativas

Se a estagdo estiver proxima a areas
escolares ou recreativas, verificar
se o limite de velocidade ¢
adequado e  respeitado. A
sinalizagdo existente ¢ suficiente
para avisar motoristas BRT e
trafego geral sobre a presenca de
criancas? A visibilidade é boa para
veiculos que se aproximam e para
as criangas?

Nido identificadas nas observagoes;
confirmar por cadastro municipal.

1.10 Consideragoes
ambientais

Existem efeitos nas instalagdes da
estagdo (operacionais ou
estruturais) devido a condigdes
climaticas adversas (chuva forte,
ventos, calor excessivo, etc.)?

Cobertura metalica e fechamentos laterais
protegem usuarios; checar escoamento em
chuvas fortes.

1.11 Classificacao
davia

A hierarquia viaria (faixas BRT,
vias de acesso de pedestres) ¢
apropriada para a distribui¢do e
volume de trafego atual? A diregdo
das vias estd bem marcada nos
acessos a estacao?

Faixas exclusivas do BRT e acessos de
pedestres definidos; legibilidade direcional
adequada.

1.12 Travessias
ferroviarias

(Se aplicavel nos acessos) Verificar
sinalizagdo e demarcagio
ativa/passiva, distancia de
visibilidade e barreiras adequadas
para BRT e pedestres.

Naio ha interface ferroviaria na area.

1.13 Velocidade do
projeto /
Velocidade
postada

O alinhamento vertical e horizontal
das faixas BRT e vias de acesso a
estagdo € consistente com a
velocidade de operacdo dos Onibus
BRT? A sinalizagdo de aviso e que
regula a velocidade esta instalada e
¢ adequada? As velocidades
indicadas nas curvas de
aproximacdo/saida sdo adequadas?

Geometria retilinea; compativel com 50
km/h; sinalizagdo vertical presente.

1.14 Distancia de
visdo

A distancia de visibilidade prevista
para acessos, faixas de pedestres e
pontos de conflito na estacdo ¢
adequada para a velocidade e tipos
de wusuarios (BRT, pedestres,
ciclistas)?

Boa visibilidade; gradis evitam travessias
irregulares.

1.15 Limite de
velocidade

O limite de velocidade definido
para as faixas BRT e éareas
internas/acessos da estacdo ¢é
compativel com a  fungdo,
geometria, trafego e distancia de
visibilidade?

Coerente com corredor segregado;
sugerida fiscalizagdo/monitoramento.
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1. Geral e Entorno Imediato da Estacio BRT

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

1.16 Legibilidade
para 0s
motoristas

Existem trechos nas faixas BRT ou
vias de acesso a estacdo com
potencial para confusio (problemas
de alinhamento, marcagdes antigas
nao removidas, pavimento
deteriorado, linhas/elementos que
nao seguem alinhamento) para
motoristas de BRT?

Sinaliza¢do clara e marcas recentes; sem
alinhamentos enganosos.

1.17 Larguras

As ilhas de trafego e canteiros nos
acessos a estacdo tém largura
adequada? As larguras das
pistas/faixas (BRT, acesso) e das
plataformas sdo adequadas ao
volume e composig¢do do trafego?

Plataforma ampla; guarda-corpo 1,20 m e
corrimaos duplos.

1.18  Inclinagdes
Transversais  /
Superelevacao

Existem diferentes taxas de
inclinagdo transversal ao longo das
faixas BRT adjacentes a estag@o?
Os taludes em coroa e transversais
fornecem drenagem suficiente e
facilitam tratamentos de degelo? O
canteiro existente nas curvas ¢
adequado? O talude transversal
permite drenagem adequada?

Trecho plano; sem sinais de escoamento
deficiente.

1.19 Avenidas e
Fronteiras

As avenidas e suas bordas no
entorno da estagdo sdo construidas
de acordo com as diretrizes? O
mobiliario urbano nessas areas (ex:
pontos de taxi, quiosques,
sinalizagd0) apresenta
preocupagdes de seguranca?

Totens, quiosques e sinalizag¢do recuados e
protegidos por gradis.

1.20 Canalizagoes

O inicio e o fim das canalizagdes de
fluxo (BRT, pedestres) nos acessos
a estagdo estdo localizados e
alinhados corretamente? A
distincia de  visibilidade ¢
suficiente para o final de uma pista
auxiliar?

Barreiras/gradis e chevrons verdes

canalizam fluxos com clareza.

1.21 Curvas de
trafego

As curvas de trafego de 6nibus BRT
dentro e nos acessos a estagdo
foram evitadas ou sinalizadas
adequadamente? A proximidade de
uma faixa de conversdo (se houver
trafego misto) ¢ indicada com
antecedéncia?

Acessos essencialmente retilineos; onde ha
conversoes, sinalizagdo presente.
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1. Geral e Entorno Imediato da Estacio BRT

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

1.22 Drenagem

Existe a possibilidade de inundagao
superficial ou transbordamento de
drenos nas faixas BRT ou areas de
plataforma da estagdo? A via tem
drenagem suficiente? As fendas de
grades de tempestade (se aplicavel)
sdo seguras para
ciclistas/pedestres?

Sem pogas visiveis; verificar desempenho
em chuva forte; grelhas ndo obstruidas nas
fotos.

1.23 Alargamento
do Pavimento

A largura suficiente do pavimento é
fornecida ao longo das curvas das
faixas BRT onde sdo esperadas
caracteristicas de desvio dos
onibus?

Tragado retilineo préoximo a estagdo;
alargamento nao requerido.

1.24 Meios-fios e
sarjetas

Meios-fios e sarjetas sdo instalados
onde necessario na estagdo e seus
acessos? Estdo construidos de
acordo com as diretrizes e em boas
condicdes fisicas?

Presentes e integros nos acessos e calgadas
internas.

1.25 Horizontal

Existem curvas horizontais
excessivas nas faixas BRT ou
acessos a estacdo que causam
deslizamento em condig¢des
climaticas adversas? A sinalizac¢do
de alinhamento horizontal
excessivo ¢ adequada?

Auséncia de curvas acentuadas; condigdo
segura.

1.26 Vertical

Existem curvas verticais excessivas
nas faixas BRT ou acessos a esta¢do
que podem ser inseguras em
condigdes climaticas adversas?

Perfil longitudinal plano; sem quebra-altas
criticas.

1.27 Vertical e
Horizontal
Combinados

Verificar a  interagdo  dos
alinhamentos horizontal e vertical
nas faixas BRT e acessos a estacdo
para garantir a seguran¢a e
conformidade.

Campo visual favoravel nas aproximagoes.

1.28 Estruturas de
Pontes

Se a estagdo ou suas faixas de BRT
estiverem sobre pontes/viadutos,
verificar espago vertical/horizontal,
obstrugdes de visibilidade,
sinalizagdo, grades de drenagem
seguras, provisoes para
pedestres/ciclistas, barreiras de
contenc¢ao.

Estagdo em nivel no canteiro central; sem
ponte associada.
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2. Cruzamentos (nos acessos a Estacao)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT NA Analise
O alinhamento horizontal e vertical
fornece visibilidade adequada dos
cruzamentos de acesso a estagdo? A proximidade ao terminal apresenta boa
2.1 Visibilidade /|Todas as distancias de visibilidade visibilidade, sem obstru¢des permanentes
Conspicuidade |sdo adequadas para BRT e causadas por vegetacdo, mobiliario urbano
na Aproximagdo | pedestres? As linhas de visdo ou edificagdes. Cruzamentos permitem
podem ser obstruidas por veiculos linhas claras de visao.
estacionados, folhagem, edificios?
Os cruzamentos de acesso a estagdo
tétm problemas de capacidade?
Onibus BRT e trafego geral podem
operar adequadamente? Conflitos . . ,
) ~ O projeto fisico dos acessos esta correto; as
. veiculares sdo tratados com . ~ . .
2.2 Projeto e . ~ dimensdes das pistas e calgadas propiciam
. S seguranca? O desenho da interse¢do , .
disposi¢do L o . . trafego seguro para pedestres e veiculos,
¢ Obvio? Alinhamento das vias e ;
. Ao . sem conflitos estruturantes.
ilhas de transito € correto? Existem
recursos a montante/jusante que
afetam a seguranga?
As marcagoes do pavimento (faixas
BRT, pedestres) sdo visiveis . I
. . . Faixas de pedestres e demarcacdes vidrias
(dia/noite) e retrorrefletivas? Todas ~ . .
. sdo evidentes, mas ha pontos com desgaste
~ as faixas marcadas corretamente? . ~
2.3 Marcagoes S , . de pintura. Recomenda-se manutengdo
Trajetoria dos veiculos delineada? o .
- para refor¢ar a durabilidade do material
Eficazes em todas as condigdes? .
~ . . reflexivo.
Marcacédo excessiva ou obliterada?
Os delineadores (separadores de
faixas BRT, guias) sdo claramente
visiveis e nas cores corretas? Delineadores, classes metalicas e barreiras
. Delineadores em cercas/barreiras fisicas estdo presentes, organizando os
2.4 Delineamento ~ . . oo .
sdo condizentes? Dispositivos retro fluxos (pedestres e veiculos) conforme
refletivos na altura dos olhos para boas praticas de operacao.
veiculos pesados?
Se houver curvas acentuadas nos
acessos, a sinaliza¢do de aviso e - .
) A Nao existem curvas marcantes ou
. velocidade estd instalada e ..
2.5 Delineamento .. entrecruzamento de fluxos que exijam
posicionada  corretamente = em X Lo . .
da curva ~ \ sinalizagdo  diferenciada no  local
relacio a curva?  Chevrons examinado
instalados e do tamanho correto? '
A iluminacdo ¢ necessaria nos
cruzamentos de acesso a estacdo?
Estd  instalada  corretamente? Postes de iluminagdo sdo presentes,
Obstrucdes interrompem a distribuidos nos acessos e ao longo do
2.6 Tluminacédo iluminagdo? As luzes criam terminal. Recomenda-se a verificacdo do

confusdo/efeitos enganosos em
semaforos/sinalizacdo? Ha areas
escuras?

nivel luminico na operagdo apds a
exposi¢ao ao sol.
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2. Cruzamentos (nos acessos a Estacao)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

Todos 0s sinais verticais
(regulatorios, de aviso, informacdo)
sd0 necessarios, claros e visiveis
nos cruzamentos de acesso a
estagdo? A sinalizagdo usada é
correta para cada  situag@o?

2.7 Sinais Restrigdes de veiculos avisadas?
Motoristas direcionados?
Localizagdo correta? Restringem
distancias de visao?

Redundantes/ausentes/quebrados
ou contradizem?

A sinalizagdo vertical, incluindo placas de
limite de velocidade, orientagdo de
travessia e semaforos, é bem distribuida e
visivel.

A luz do dia e a noite, os sinais
verticais (cruzamentos, acessos)
sdo visiveis (clareza, legibilidade)?
Sao retro refletivos ou iluminados?
Visiveis sem camuflagem? Sinais
para sol? Localizagdo e niimero de
sinais  visiveis?  Suportes de
sinalizagdo fora da zona de folga
lateral e frageis?

2.8  Legibilidade
dos sinais
verticais

Placas e sinais atendem padrdoes minimos
de tamanho, contraste e posicionamento,
segundo a NBR 14022.

O eixo central, a borda e as faixas
BRT ¢ vias de acesso a estagdo
estdo demarcados? Se ndo, os
motoristas podem se orientar?
2.9 Linha central, | Tachdes necessarios, localizados

linha de borda e | corretamente, cor correta, boas

linha de pista condigdes? Demarcacdo em boas
condicdes? Contraste entre
demarcagao e pavimento
suficiente?

As linhas estdo presentes, algumas com
desgaste.  Pedido de  manutengdo
preventiva ¢ indicado para evitar duvidas
de circulagio.

As manobras de Onibus BRT e
trafego geral sdo obvias? Existem
conflitos potenciais? Movimentos
de trafego precisam ser
proibidos/desencorajados?

2.10 Manobras

A geometria das vias permite manobras
observadas para onibus BRT e veiculos de
servigo, sem restrigdes de giro.

Os recursos de canalizacdo de
fluxos (6nibus BRT, pedestres) sdo
eficazes? Ha areas de pavimento
ndo controlado que exijam
canaliza¢do?

2.11 Canalizagao

Fluxos de veiculos e pedestres sao
satisfatoriamente canalizados por declives,
calgadas e elementos construtivos.

Sdo de comprimento adequado para
onibus BRT e trafego geral? A
distancia de visdo de decisdo para
entrar/sair de veiculos ¢ adequada?

2.12 Pistas
Auxiliares

As dimensdes das pistas atendem a porta
dos Onibus articulados e demais modais do
sistema.

Ha desordem visual na ilha de
trafego que afeta a distdncia de
2.13 Ilhas visdo? Uma ilha é necessaria para
canalizar o trafego? As dimensdes

Existéncia de ilhas/refugios  onde
necessario, garantindo espera segura aos
pedestres durante a travessia.
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2. Cruzamentos (nos acessos a Estacao)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT NA Analise
da ilha sdo adequadas? A ilha
existente é visivel?
3. Superficie da Via (Faixas BRT e Acessos a Estacfo)
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT NA Anilise

3.1 Resisténcia a
derrapagem

Existe resisténcia a derrapagem
adequada ao longo das faixas BRT
e plataformas (para pedestres) da
estagdo? O teste de resisténcia a
derrapagem foi realizado?

O pavimento esta em boas condi¢des, sem
abundancia ou acimulo de areia/pedras.
Sugere-se inspegao detalhada periddica.

3.2 Defeitos do
pavimento

O pavimento (faixas BRT, areas de
pedestres na estagdo) esta livre de
defeitos (rugosidade excessiva,
buracos, material solto)?

Auséncia de buracos, fissuras graves ou
ressaltos na pista. Observe-se algum
acimulo pontual de residuos e vegetagdo
nas extremidades.

3.3 Estagnacdo

O pavimento da estacdo e seus
acessos esta livre de areas de
depressdo onde pogas podem
ocorrer, evitando aquaplanagem
para 6nibus BRT e escorregdes para
pedestres?

Nao ha depressdes visiveis ou areas de
acumulo de agua. Recomenda-se inspegao
em periodo de chuvas.

34 Pedras /
material solto

O pavimento da estagdo e seus
acessos estd livre de pedras ou
outros materiais soltos?

Praticamente nfo identificado material
solto sobre as superficies, exceto pequenos
pedagos em dreas de canteiro.

3.5 Textura da

A textura da superficie das faixas
BRT e plataformas garante boa
visibilidade em condigdes
molhadas e resposta adequada dos

Textura do pavimento

aderéncia e visibilidade de marcas durante

proporciona

Superficie fardis a noite? A visibilidade pode .
. Sy - o dia.
ser reduzida devido as condig¢des da
luz solar?
36 O arredondamento das bordas do
’ Arredondament pavimento (faixas BRT, Bordas das calcadas e guias bem

o da borda do
pavimento

plataformas) ¢ adequado para a
seguranca de 6nibus e pedestres?

executadas, minimizando riscos de queda e
facilitando a circulagdo de cadeiras.
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4. Objetos Fisicos (na Estacio e Acessos)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

O tipo de canteiro (central do BRT,
ou nas areas de transbordo)
escolhido ¢ apropriado para a
largura disponivel? As encostas sdo
adequadas? Ha largura suficiente
para  pilares de  passagem
superior/inferior ¢ postes de luz?

4.1 Canteiros

Canteiros centrais e laterais proporcionam
espaco vital e ndo dificultam a mobilidade.

Os postes e outras obstrugdes
(estrutura de plataforma,
sinalizagdo, iluminagdo) na estagdo
ou acessos estdo adequadamente
4.2 Postes e outras | protegidos? Ha folga para fios

obstrugdes aéreos? Foram utilizados postes
frangiveis/com base deslizante?
Posicionamento  adequado  de
postes de servigo?

Postes, placas e demais obstaculos estdo
fora das areas de circulagdo prioritarias.

As  Dbarreiras de contengdo
(protegendo plataformas,
estruturas, pedestres) sdo instaladas
onde necessarias? Ha fios de
sustentagdo que interfiram na
protecdo? Actmulo de pavimento
4.3 Protegdo de|reduz eficicia de  guarda-

Objetos corpos/barreiras? As dimensdes e

Perigosos transi¢gdes entre barreiras  sdo
adequadas? As extremidades das
barreiras sdo seguras? Cercas de
pedestres sdo de material fragil?
Delineamento e  visibilidade
adequados a noite?

Barreiras e graus sdo continuos, funcionais
e sem danos estruturais.

Certificar que nenhum objeto
(temporario ou permanente) esteja
dentro da zona livre necessaria para
BRT e pedestres na estagdo e
4.4 Limpar Zona | acessos. Verificar se a zona livre
tem dimensdes adequadas. Proteger
bueiros em calgadas/cruzamentos
adjacentes.

Uma zona livre de obstaculos é mantida,
salvo acimulo pontual de lixo e vegetagdo.
Manutengdo preventiva sugerida.

(Se houver na area da estacdo ou
acessos) Verificar seguranca e

4.5 Aquedutos protecio adequada.

Nao ha presenca de aquedutos, galerias ou
travessias hidraulicas.
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5. Trafego Motorizado (Onibus BRT e Acessos a Estacio)
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT [A | NA Analise
A instalagdo da estacdo pode
acomodar movimentos de Onibus
BRT (raio de giro, capacidade
operacional)? Existe sinalizagdo

51 Transporte adequada da 'ativiNdade de BRT? ' ’
piiblico / Yepﬁcar l'ocallzagao dos pontos de Vias amplas, adequadas para veiculos (}e
Veiculos meus ~(ahmenta}dores, se houver) e | X granfie porte, sem pontos limitantes de raio

liberacdo da faixa de trafego. As de giro ou largura.

Pesados . . A

baias/faixas de 6nibus (se houver)

sdo necessarias? Faixas

exclusivas/segregadas para Onibus

BRT sao necessarias?

A estagdo pode acomodar

movimentos de manutengdo da via

e veiculos de emergéncia (folgas,

5.2/53 zalots de %11‘0, lartgufas das esqulnasg Dimensoes e acessos comportam veiculos
Manutengdo da Veer;i;"(l)car ?)roflsis%geio paia ;(;E;ZOZZ X de manutenc¢do de todo tipo. Existéncia de
Via / Veiculos o tei tos sﬁc; vias alternativas e de retorno que facilitam
de Emergéncia S canteiros ¢ cruzamen a chegada de vias de emergéncia.

visiveis e em locais adequados para

esses veiculos e devidamente

sinalizados?

(Se aplicavel) Verificar se ¢ segura

a interacgdo entre trilhos, pedestres e S . ~

5.4 Bondes fluxo de 6nibus BRT no entorno da X I;;f d::lsaOﬁlgrizf::nrzZutférgirizricggculagao de

estacao. ’

6. Trafego Nao Motorizado (Acessos a Estacio)

Item Original | Detalhamento para Estacdo BRT | A| NA Analise
Existe largura adequada ao longo
do acostamento ou ciclofaixas para Nao se identifica ciclovia continua
ciclistas que acessam a estagdo? A ,
ciclovia/ciclofaixa ¢é continua e esp e.mﬁca, nas as .calgadas ¢ 0 espago
. o viario permitem a circulagdo de bicicletas
6.1 Ciclistas livre de restrigbes? Grelhas de | x em baixa velocidade; recomenda-se a
dep Osito  seguras para bicicletas? implantagﬁo/continuid:;de de
?hnhgmento & seeao traps'versal infraestrutura ciclovidria dedicada para
as instalagdes para Dbicicletas .
apropriadas? Marcagdes e maior seguranca.
sinalizagdo adequadas?
A condigdo fisica e largura das
calgadas/ platafo~rm2’15 1OS acessos © Calcadas e plataformas possuem largura
6.2 Pedestres e |dentro da estagdo ¢ adequada para compativel com o fluxo, rampas de acesso,
calcada os volumes de pedestres? Existem | X piso tétil em varios pontos e travessias com
¢ objetos que forcam pedestres a usar faixa de pedestres. Ha, porém, trechos com
a rua? A rofa e os pontos de desnivel ¢ falta de piso tatil de
passagem para pedestres até a continuidade, o que indica necessidade de
estacdo sdo adequados, seguros e
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6. Trafego Nao Motorizado (Acessos a Estacio)

Item Original

Detalhamento para Estacio BRT

NA

Analise

bem sinalizados? Ha provisdes

ajustes para conformidade plena com a

adequadas para idosos, deficientes, NBR 9050.
criangas? Sinalizacao em
passarelas? Instalagdes seguras a
noite? Pavimentagdo tatil e uso
correto?
7. Acessos a Empreendimentos Adjacentes (Entorno da Estaciio)
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT [A | NA Analise
Requisitos de entrada para
empreendimentos adjacentes Postos de combustivel, comércios e
afetam largura de faixa de BRT ou acessos veiculares laterais ndo invadem a
. seguranca dos acessos? Ha faixa BRT; ndo se observam interferéncias
7.1 Direito de ~ . o .
confusdo  visual (iluminagdo, | X diretas na seguranca do corredor, embora
passagem . . p
comerciais) nas areas de acesso possa haver aumento de entradas/saidas na
adjacentes? Ha via geral.
sinalizac¢do/iluminagdo?
Verificar interagdo calcada/faixas Lo ~
. . ~ Entradas de comércios e postos sao
BRT e vias de acesso a estagdo . .
oA L visiveis e relativamente espagadas, sem
(distancia de visdo). Espago ~ N .
formagdo de sequéncia de acessos muito
7.2 Entradas /|adequado entre . \ ~ ~
L L X proxima a estacdo; atencdo apenas para
Aproximacdes entradas/aproximagdes? O desenho .
. . manobras frequentes de veiculos em frente
do acesso privado tem efeito no .
. a esses empreendimentos.
trafego?
A ocupagdo lindeira ¢ intensa, gerando
Verificar efeitos do trafego local significativo, mas a existéncia
7.3 . . )
. desenvolvimento  adjacente na do canteiro central segregando o BRT
Desenvolvimento N , X . . ~
distribuicdo de veiculos. reduz interferéncias diretas na operagdo do
na Estrada
corredor.
oA .. As edificagdes mantém niveis minimos em
Distancia adequada entre limite da relacio 4 via. earantindo espaco para
7.4 Linhas de | faixa de servigo da estagdo e linha ¢ » 8 pago  par
~ ~ X calgadas e mobiliario urbano sem obstruir
construgdo de construgdo? . ~
circulagdo.
A interagdo entre areas de
carga/descarga (se houver no Veiculos de carga tendem a operar em
entorno) e o restante do trafego frente a comércios e postos; ndo aplique
75  Areas de (BRT, geral) é segura? Visibilidade manobras criticas, recomenda-se
‘ adequada?  Veiculos  pesados | X sinalizagdo e fiscalizacdo para evitar
carga/descarga . P . PR s X
bloqueiam visibilidade de bloqueio de visibilidade préoximo as
sinais/semaforos? Area de travessias.

carregamento sinalizada?
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8. Estacionamento (no Entorno da Estacao)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT NA Anilise
Visibilidade dos veiculos/pedestres Os  acessos  a0s  estacionamentos
adequada nas entradas/saidas de . ..
estacionamentos  (park-and-ride, p ?“.’a.d F)s/comer01als possuem boa
31 bicicleta) do entorno da estagio? visibilidade, e os pedestres podem ser
. N C istos ao sair/entrar dos patios; ndo ha
Estacionamentos | Sinalizacdo adequada? Visibilidade IS . P P
de pedestres nas calcadas proximas areas formais de park-and-ride especificas
X . ara 0 BRT.
as entradas/saidas? p
Problemas gerais de seguranga que
indiquem proibi¢do de estacionar
no entorno da estagdo? Orientago
adequada (paralela/angular)?
Veiculos estacionados obstruem Ha vagas ao longo da via geral em alguns
distancia de visdo? Restrigdes de trechos; ndo parece interferir diretamente
22 estacionamento nos horarios de na faixa do BRT, mas pode reduzir a
Esta;cionamento na pico? Manobras excessivas para visibilidade dos veiculos altos
Rua estacionar? Restrigdes perto de estacionados proximos as  esquinas,
cruzamentos suficientes? recomendando-se controle em horarios de
Capacidade suficiente para evitar pico.
estacionamento duplo?
Visibilidade e movimento de
pedestres em torno de veiculos
estacionados adequados?
9. Semaforo (em cruzamentos ou acessos a Estacio)
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT NA Anilise

9.1 Operagdo

Fases verdes/liberagdio minimas
fornecidas? Sinal de mudanca de
diregdo a esquerda dedicado
necessario?  Plano de  fase
consistente com o0s cruzamentos?
Semaéforos funcionam
corretamente? NUmero, posicdo e
tipo de cabecas de sinal apropriados
para composi¢do/ambiente  de
trafego? Auxilios para pedestres
cegos? Assisténcia para
idosos/deficientes?  Controlador
localizado em posicdo segura?

Sim, as fases verdes e de liberacdo
minimas fornecidas.

Nao, mudanc¢a de dire¢do a esquerda ndo
necessario.

Sim, plano de fases consistentes.
Sim, semaforos funcionam corretamente.
Sim, estdo apropriadas para o trafego.
Sim, porém em alguns pontos esta faltando
piso  tatil ou  existe  desnivel.
Sim, em alguns pontos outros ndo. Nao
possui controlador.




106

9. Semaforo (em cruzamentos ou acessos a Estacio)

Item Original | Detalhamento para Estacio BRT [A | NA Analise
Semaéforos claramente visiveis para
zr};(ﬁgrnstas er;l;;g SE)is ;II)I rcoizlma:itel Nao, alguns com iluminacdo baixa.
on & ' Sim, distancia de visibilidade adequada
visibilidade de parada adequada ara filas
para  filas?  Problemas  de p '
s N .
VISIblh'dade por sol? ' Semaforos Nio, o por do sol ndo atrapalha.
protegldog para serem vistos apenas Sim, semaforos protegidos para serem
9.2 Visibilidade | por motoristas de frente? Sinais de | X vistc;s apenas por motoristas
ilﬁegta/hi/zi:isvgilsss anti;i:tlasltlacl;dos ;Z Nao, ndo existe luzes piscantes de alerta.
e ) Sim, distancia adequada para fila em curva
visibilidade de parada adequada no vertical
1o )
ﬁnalr de fila e cutva .Vertwal. Sim, semaforo principal livre de obstrugéo.
Semaforo principal livre de
obstrugdes?
10. Cursos de Agua e Inundagées (na Estacdo ou Entorno)
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT [A | NA Analise
Em condigdes de mau tempo, as
faixas BRT e areas de plataforma da . '
10.1 estagdo estdo livres de Nao foi possivel avaliar.
Acumulagao de | acimulo/fluxo de agua? | X
dgua, inundagdes | Sinalizagdo nesses pontos € Sim, sinalizagdo nesse ponto ¢ adequada.
adequada?
11. Diversos
Item Original | Detalhamento para Estacio BRT | A| NA Analise
O mobiliario na estagdo ou seus
s T ||, s g roblos, prigo u
1.1 Veiculos | PO e conflito para saida inesperada de veiculos
semaforos) pode criar problema, | X .
errantes da via.

perigo ou conflito para veiculos que
saem inesperadamente da via?
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5.9 PARECER TECNICO - TERMINAIS

Os Terminais do BRT Norte-Sul de Goiania, pontos cruciais de integragao e transbordo para a
rede, apresentaram em sua estrutura geral boa conformidade com os parametros operacionais,
de seguranca e de fluxo de passageiros. No entanto, a partir da analise dos projetos executivos
permitiu identificar determinados pontos de atencao que demandam acompanhamento técnico
constante e avaliagdes periodicas para garantir a otimizacao continua da infraestrutura e dos

Servigos.

Os Terminais apresentam infraestrutura consistentes de acordo com as normas técnicas, com
vias segregadas de BRT, sinaliza¢do adequada, canteiros centrais e design inovador funcional,
conforme imagens e observagdes feitas no local. O embarque ocorre em estrutura coberta e as
areas de circulagdo possuem dimensdes limitadas para Onibus articulados e acessibilidade
razoavel para os usudrios. O terminal atende aos requisitos basicos previstos no padrao de
qualidade BRT instituido pelo ITDP Brasil: vias exclusivas, alinhamento central, sinalizac¢ao e

pavimento em bom estado, além de integracdo entre linhas principais e alimentadas.

Considerando as falhas e dificuldades observadas no trecho de estudo, recomenda-se a adogao
de medidas corretivas com o objetivo de prevenir e minimizar os riscos de sinistros nas

imediagdes do BRT.

® Sombra e arboriza¢ido ampliadas:

A érea externa, incluindo calg¢adas e cruzamentos para pedestres, ¢ muito exposta ao sol. O

paisagismo existente ¢ limitado em sua capacidade de sombreamento (Figura 5-5).

® Mobiliario Urbano Adequado e Confortavel:

Nao ha evidéncia visivel de assentos formais ¢ confortaveis nas areas externas ou de transi¢ao
para o terminal. A observacao indicou a auséncia de um espago explicitamente designado para

isso (Figura 5-6).
® Paisagismo Funcional e Estético:

Grande parte da area visivel ¢ dominada por asfalto e concreto, o que pode tornar o ambiente

visualmente arido e pouco convidativo (Figura 5-7).
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® Seguranca e Acessibilidade de Pedestres

A seguranca e a facilidade de acesso para todos os usuarios sdo pilares de um sistema de

transporte publico eficiente, conforme ressaltado no Manual do BRT (2008) (Figura 5-8).

® Revitalizacdo e Melhoria da Sinalizacio Horizontal:

A faixa de pedestres na entrada/saida do terminal apresenta desgaste na pintura, o que pode
comprometer a seguranca dos pedestres. O item 1.9 do checklist também observa a necessidade

de faixas em boas condicdes (Figura 5-9).

® Controle de Velocidade e Demarcacao de Zonas:

Nao sdo visiveis redutores de velocidade explicitos nas areas de trafego de veiculos onde ha
intenso fluxo de pedestres. A distingao entre zonas de pedestres e veiculos pode ser mais clara,

como apontado no item 1.6 do checklist (Figura 5-10).

" Acessibilidade Universal Completa:

Embora haja piso tatil, ndo ¢ possivel confirmar a continuidade de um "Caminho Acessivel
Pavimentado (PAR)" completo, a existéncia de rampas com inclinagdo adequada para acesso as
plataformas ou elevadores para embarque em nivel para BRT. O checklist ressalta esta lacuna

(Figura 5-11).

" Jluminac¢ido Otimizada:

A observagao noturna revela que, embora o terminal seja bem iluminado, a area da via lateral
tem uma iluminagdo menos densa, o que pode comprometer a seguranca de pedestres e veiculos,
especialmente em uma area de grande movimentacao. Isso se relaciona com o item 1.5 Brilho
que questiona o ofuscamento, mas também a auséncia de ilumina¢ao adequada em outras areas

(Figura 5-12).

" Informacao e Orientacio ao Passageiro

Uma comunicagao clara e eficiente ¢ vital para a usabilidade de qualquer sistema de transporte

publico, especialmente em um terminal com multiplos destinos e servigos (Figura 5-13).
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® Sinalizacdo Completa e Clara:

A sinalizacdo existente parece basica (apenas o nome do terminal € uma seta direcional interna).
Nao ha evidéncia de painéis informativos digitais ou fisicos com mapas de linha, horérios,
informagdes sobre destinos ou servigos disponiveis. Ha semaforos instalados na via principal,
regulando o fluxo de veiculos (6nibus e automoveis). Faixas de rolamento estdo presentes,
embora algumas parecam um pouco apagadas. A presenca de faixas exclusivas para BRT e
sinalizacdo vertical demonstra uma hierarquia viaria, conforme os itens do checklist 1.11

Classificacao da via e 1.16 Legibilidade para os motoristas (Figura 5-14).

® Informaciao Multilingue e Intuitiva:

A presenga de um comércio adjacente e o potencial de atrair turistas ou visitantes implica a

necessidade de informacgao além do idioma local (Figura 5-14).

® Integracao e Organizacio multimodal

Segundo o Manual do BRT (2008), um terminal eficiente deve integrar diferentes modos de

transporte e otimizar o fluxo de pessoas e veiculos.

® Infraestrutura para Bicicletas:

Nao hé ciclovias integradas ao terminal.

® Organizacio para Taxis e Aplicativos:

As observagdes nao mostram areas claramente designadas para pontos de taxi ou veiculos de

aplicativos. O item 2.5 do checklist observou essa falta de designacao (Figura 5-15).

® Formalizacdo do Comércio e Servicos:

A presenca de uma barraca informal de vendas (mencionada na analise inicial) sugere uma

demanda por servicos que podem estar desorganizados (Figura 5-16).

" Infraestrutura Operacional e Gerenciamento

Embora ndo visiveis nas observagdes, a eficiéncia de um terminal BRT depende fortemente de

sua infraestrutura de apoio e gerenciamento.
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" Ponto de Controle Operacional e Sala de Monitoramento:
Nao hé indicios visiveis de um ponto de controle operacional ou de uma sala de monitoramento.

e Areas de Apoio para Motoristas e Manutencio:
Areas de descanso para motoristas, inspe¢do, pequenos reparos € abastecimento nao sao

visiveis.
® Manutencio e Estética continua

e Plano de Manutenciao Regular:

A faixa de pedestres desgastada, sugere-se manutencao rotineira.

Ao implementar essas melhorias, o Terminal ndo s6 se tornard mais funcional, seguro e
eficiente, mas também, mais convidativo e confortavel para todos os seus usudrios, elevando a

qualidade do servigo de transporte publico e refor¢ando sua integragdo urbana e social.

® Aspectos:

e Circulagdo segregada dos onibus, flexibilizada com veiculos particulares.

e Faixas de pedestres bem sinalizadas e canteiros que ordenam o fluxo de passageiros
e veiculos.

e Cobertura ampla, garantindo protecdo contra intempéries durante o embarque e
desembarque.

e Presenca de postes de iluminagdo ao redor e dentro do terminal, proporcionando
seguranca em periodos noturnos.

e Painéis informativos eletronicos para orientacdo de wusuarios identificados
visualmente.

(Figuras 5-9 e 5-10)
® Conformidade normativa:

e O terminal possui acessos em rampas, faixa tatil e sinalizagdo horizontal, de acordo
com a ABNT NBR 9050 (acessibilidade), NBR 14022 (terminais multimodais) e

padrdes de conforto definidos em resolugdes federais.
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e Adequado para integracdo modal e fluxo controlado conforme recomendagdes

manuais de terminais de passageiros (Figura 5-11).

® Os principais problemas detectados referem-se a: Sinalizacio Horizontal

e Faixa de pedestre visivelmente desgastada e parcialmente apagada, prejudicando a
percepcao visual pelos condutores.

e Auséncia de faixa de travessia continua, com marcas remanescentes indicando a falta
de padronizagao.

e Nao atendimento a Resolugdo CONTRAN n° 236/2007 e ao Manual Brasileiro de
Sinalizagdao Horizontal (Volume I) (Figura 5-13).

B Acessibilidade e Desniveis

e Auséncia de rebaixamento de meio-fio nas areas de travessia, impedindo passagem
segura para cadeirantes e pessoas com mobilidade reduzida.

e Desnivel entre cal¢ada e pista superior a 2 cm, contrariando ABNT NBR 9050:2020.

e Niao aplicagdo de piso tatil de alerta ou direcional, conforme ABNT NBR
16537:2016.

e Rampas fora do padrdo (inclinagdo maxima 8,33% — 1:12).

® Seguranca Viaria e Visibilidade

e Semaforo presente, porém, ndo ha sinalizacdo complementar para pedestres ou
botoeira.

e Sombreamento sobre a faixa pode comprometer a visibilidade.

e Auséncia de canalizagdo adequada do fluxo de pedestres, o que pode gerar travessias

dispersas (Figura 5-5).
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Figuras relacionadas ao Parecer Técnico - Terminais

Figura 5-6 — Sombra e arborizagdo ampliadas Figura 5-7 — Mobiliario Urbano Adequado e
Confortavel

Figura 5-10 — Revitalizagdo e Melhoria da
Sinalizacdo Horizontal. de Zonas

il

Figura 5-13 — [luminacdo Otimizada
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Figura 5-14 — Informacgéo e Orientacdo ao Passageiro Figura 5-15 — Sinalizagdo Completa e Clara

Fonte: Elaborado pelos autores

5.10 PROPOSTA DE MELHORIAS - TERMINAIS

Na sequéncia ¢ apresentado as propostas de melhorias dos terminais para o Sistema BRT Norte

Sul, com a finalidade de obter-se um sistema confortavel e seguro para todos os usuarios.

Apesar dos avangos, algumas acdes podem elevar o terminal aos melhores padroes
internacionais de BRT e proporcionar maior conforto, eficiéncia e integragdo. Com base nas

normas, recomenda-se:
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=  Sombra e Arborizaciao Ampliadas:

Implementar um projeto de paisagismo que inclua o plantio de arvores de médio porte nas
calcadas e areas de espera externas. Adicionalmente, considerar a instalagdo de pergolados ou
estruturas de sombreamento (toldos, grandes guarda-séis fixos) em pontos estratégicos onde
pedestres aguardam ou caminham, especialmente nos acessos ao terminal. destaca que
"Caracteristicas simples de projeto como vegetacao, dgua, blocos de pavimentagdo e calcadas
cobertas podem agregar muito conforto para o usudario." A melhoria da cobertura e sombra

reduziria drasticamente o desconforto térmico (Figura5-19).
m  Mobiliario Urbano Adequado e Confortavel:

Instalar bancos ergondmicos e resistentes ao tempo em areas estratégicas, preferencialmente
sob alguma cobertura ou arborizagdo. Isso permitiria que as pessoas aguardem seus onibus ou
encontros com mais conforto. A instalagdo de bebedouros e lixeiras suficientes e de facil acesso
também contribuird para a higiene e o conforto, conforme o conceito de "Estacoes modernas
que apresentam instalacdes de amenidades e conveniéncia, conforto, seguranca e abrigo contra

intempéries do tempo" (Figura 5-20).
m  Revitalizacdo e Melhoria da Sinaliza¢ao Horizontal:

Realizar a repintura regular e com materiais de alta durabilidade para todas as faixas de
pedestres, tanto nas areas internas quanto nas adjacéncias do terminal. Considerar o uso de
materiais luminescentes ou refletivos para maior visibilidade noturna, e até mesmo travessias

elevadas para forcar a reducdo da velocidade dos veiculos (Figuras 5-21 e 5-22).
m  Controle de Velocidade e Demarcacao de Zonas:

Implementar medidas de "moderagdo de trafego" (Manual BRT), como lombadas, mesas
elevadas ou pavimentos texturizados nas aproximagdes das areas de pedestres e pontos de
conflito. Demarcar claramente as rotas de pedestres com pavimentacao diferenciada, barreiras
fisicas leves ou grades, separando-as do fluxo de veiculos, especialmente no entorno da area

comercial (Figura 5-23).

m  Acessibilidade Universal Completa:
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Realizar uma auditoria completa de acessibilidade para garantir que o caminho desde os pontos
de desembarque/embarque até a entrada do terminal e as plataformas seja completamente
acessivel e continuo para pessoas com mobilidade reduzida ou deficiéncia visual. Isso inclui
verificar a continuidade dos pisos tateis, instalar rampas de acesso onde necessario com
inclinagdes suaves, e garantir que as plataformas permitam o "embarque em nivel" (Manual
BRT) para a agilidade e inclusado. O MANUAL DO BRT (2008), Secao Acessibilidade,
enfatiza a importancia de um "caminho de acesso em nivel, desimpedido, continuo e confiavel"

(Figura 5-24).
= [luminacido Otimizada:

Garantir que todas as areas do terminal (plataformas, vias de circulacdo, calcadas, areas de
espera e acessos) sejam bem iluminadas durante a noite. A iluminagao deve ser uniforme, sem
pontos escuros, ¢ focada nas areas de travessia de pedestres para aumentar a visibilidade ¢ a
sensacdo de seguranca, como destacado sobre "Linhas de visdo e visibilidade" do MANUAL

DO BRT (2008).
m Informacio e Orientacio ao Passageiro
* Sinalizacao Completa e Clara:

Instalar painéis informativos digitais ou fisicos em pontos de facil visualizag@o para os usudrios
que chegam ou saem. Isso deve incluir mapas do sistema, preferencialmente "mapas de aranha"
coloridos, conforme Manual BRT, horarios de 6nibus (com informagdes em tempo real, se
possivel), informagdes sobre destinos, conexdes € servigos no terminal. A sinalizagdo deve ser
visivel também fora do terminal para potenciais usuarios, como descrito pelo MANUAL DO

BRT (2008). (Figura 5-25).
* Informaciao Multilingue e Intuitiva:

Implementar sinalizagdo e informagdes em multiplas linguas (pelo menos portugués e inglés) e
utilizar icones universais para facilitar a compreensao, seguindo as diretrizes de "simplicidade

na divulgacao das operagdes do sistema" Manual BRT (2008). (Figura 5-26)

* Infraestrutura para Bicicletas:
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Criar ciclovias seguras conectando o terminal a rede ciclovidria da cidade, se existente, ou a
pontos de interesse proximos. Instalar bicicletarios seguros e visiveis no terminal, incentivando
o uso da bicicleta como modo alimentador, conforme o Manual BRT (2008), Secao Bicicletas,

que destaca o potencial de aumentar a drea de captura de passageiros em até 25 vezes.
* Organizacio para Taxis e Aplicativos:

Demarcar e sinalizar areas especificas para embarque e desembarque de taxis e veiculos de
aplicativo, preferencialmente préximas as entradas/saidas do terminal, mas separadas do fluxo
principal de pedestres e Onibus. Isso garante a organizagdo, seguranca e fluidez do trafego.

(Figura 5-27).
* Formalizacdo do Comércio e Servicos:

Considerar a criagdo de pequenos quiosques ou pontos de venda formais e organizados dentro
ou no entorno do terminal, que possam oferecer servicos de conveniéncia (como jornais,
lanches, recarga de celular) de forma segura e padronizada. Isso valoriza o espago, gera receita
e atende a uma demanda existente tendo em vista que a presenca de inimeras barracas de lona
(feirantes/comércio informal) no canteiro central e/ou calgada adjacente a via principal ¢ um
dos pontos mais criticos, impactando negativamente varios aspectos dos terminais. (Figura 5-

28).
= Infraestrutura Operacional e Gerenciamento
* Ponto de Controle Operacional e Sala de Monitoramento:

Implementar uma central de controle operacional para gerenciar o fluxo de 6nibus, monitorar
horarios, coordenar servicos e responder a incidentes. Uma sala de monitoramento com cameras

de seguranca ¢ importante para a seguranca dos usuarios ¢ do patrimonio.
» Areas de Apoio para Motoristas e Manutencio:

Criar ou designar areas internas especificas para o descanso adequado dos motoristas, além de
pontos para inspecao rapida, pequenos reparos e abastecimento dos onibus. Isso contribui para

a eficiéncia da frota e o bem-estar da equipe operacional.
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= Manutencao

* Plano de Manutenciao Regular:

Estabelecer um plano de manutengao preventiva e corretiva para toda a infraestrutura, incluindo

pavimentos, sinalizacdo horizontal e vertical, iluminacdo, paisagismo, mobiliario urbano e as

estruturas de cobertura. Isso garante que o terminal permanega funcional, seguro e visualmente

atraente a longo prazo, contribuindo para a "satisfacdo do usuario", como cita MANUAL DO

BRT (2008), Servico ao usuario).

m  Sinaliza¢ao e Comunicacao visuais

Aperfeicoar a comunicagdo visual interna, reforcando a padronizacdo de placas de
orientacdo, mapas e informagdes sonoras para deficientes visuais, conforme a ABNT

NBR 14022 e o padrao ITDP.

Ampliar a quantidade de painéis multimidia em tempo real (informando horarios e

destinos dos 6nibus). (Figura 5-25 e 5-26).

m  Seguranca Vidria e Acessibilidade

Instalar mais elementos tateis para orientar deficientes visuais nas calgadas e areas

internas do terminal, melhorando o atendimento a NBR 9050. (Figura 5-24).

Implementar sinalizagdo luminosa de alerta em trilhas de pedestres proximas a areas
de grande fluxo e melhorar a iluminagao com LED em todo o perimetro para aumentar

a visibilidade a noite.

m Integracio Modal e Conforto

Integrar bicicletas cobertas e seguros, incentivando o uso de modais ativos, conforme

previsto nos padroes de terminais BRT modernos.

Ampliar areas de espera climatizadas, pontos de recarga para dispositivos moveis e

wi-f1 gratuito, promovendo conforto e inclusdo digital.

Instalar maquinas de autoatendimento para compra de bilhetes, conforme modelo

referenciado por terminais modernos do pais.
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Sustentabilidade e Tecnologia

Modernizar o sistema de monitoramento por cdmeras de alta defini¢do e inteligéncia

artificial, refor¢ando a seguranga preventiva.

Avaliar implantacao de energia solar no terminal (painéis fotovoltaicos) para reducdo

de custos operacionais e promog¢do de sustentabilidade.

Incentivar a renovacao da frota por 6nibus menos poluentes (elétricos ou padrao Euro

V).

Acessos, Fluxos e Mobilidade Universal

Melhorar areas de embarque para passageiros com mobilidade reduzida, ampliando

rampas, corrimaos e sinalizacao de prioridade.

Avaliar a criagdo de espacos de refugio e evacuacdo emergencial, conforme ABNT

NBR 9077, para maior seguranca em situagdes criticas.

Sinalizacdo Horizontal

Refazer completamente a faixa de pedestres com pintura termo aplicavel ou tinta

acrilica de alto desempenho.

Aplicagdo de largura minima de 2,80 m, em conformidade com VIA arterial e entorno

de terminal (CONTRAN, 2022). (Figura 5-29).

Sinalizacao Tatil e Visual

Instalagdo de piso tatil de alerta (0,40 a 0,60 m) antes da travessia.

Adequacio de Acessibilidade

Realizar rebaixamento do meio-fio conforme ABNT NBR 9050. (Figuras 5-30 e 5-
31).

Inclinagcdo maxima 5% (sem rampa complementar) ou até 8,33% com rampas laterais.

(Figuras 5-32).
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o Superficies firmes, antiderrapantes e niveladas. (Figuras 5-32).

m  Seguranca Viaria

e Avaliar instalacdo de semaforo exclusivo para pedestres com temporizagdo adequada,

conforme previsto no Manual de sinalizagdao semaforica. (Figura 5-33).

e Inser¢dao de iluminacdo direcionada sobre a travessia e sinalizacdo vertical de

adverténcia.

o Implementacdao de campanhas educativas para orientar condutores e pedestres.

Figuras relacionadas ao Parecer Técnico dos Terminais

Figura 5-19 — Sombra e Arborizagdo Ampliadas

Figura 5-20 — Mobiliario Urbano Adequado e
Confortavel

Figura 5-21 — Revitalizacdo e Melhoria da
Sinaliza¢do Horizontal:

Figura 5-22 — Revitalizacdo e Melhoria da
Sinalizagdo Horizontal




120

Figura 5-23 — Controle de Velocidade e Demarcagdo de Zonas

PROIBIDO
PARAR E
ESTACIONAR |8
A0 LONGO

DA LINHA
SECCIONADA

Mureta de protegdo Piso tatil Linha de seguranga nas
plataformas
Figura 5-25 — Sinalizagdo Completa e Clara Figura 5-26 — Informagdo Multilingue e Intuitiva
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Figura 5-27 — Organizagao para Téxis e Aplicativos Figura 5-28 — Formalizagdo do Comércio e Servigo

Figura 5-30 — Adequag@o de Acessibilidade
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Figura 5-33 — Seguranca Viaria

(semaéforo exclusivo para pedestre)

Fonte: Elaborado pelos autores
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5.11 PARECER TECNICO - ESTACOES

As Estacdes, implantada em nivel no canteiro central do corredor BRT Norte—Sul, apresenta
boa conformidade com os pardmetros geométricos, operacionais e de seguranga vidria.
Entretanto, durante a analise das plantas executivas, foram identificados pontos de aten¢do que

merecem acompanhamento técnico periddico.

As estagOes apresentam infraestrutura consolidada, com pavimentacdo regular, acessos
nivelados, rampas, sinalizacdo basica horizontal e vertical, além de canalizacdo adequada dos
fluxos de pedestres e veiculos. O uso de grades e barreiras fisicas contribui para seguranga,

enquanto a presenga de piso tatil indica atendimento parcial as normas de acessibilidade.

Apesar do atendimento aos requisitos essenciais, foram observados pontos de melhoria segundo

normas ABNT (NBR 15320, 14022, 9050) e o Manual de BRT brasileiro:

As inconsisténcias observadas sdo pontuais e de cardter preventivo, ndo comprometendo a

seguranga estrutural ou funcional da estacao.
= Drenagem superficial

Embora ndo se observem pocgas d’agua, a drenagem lateral ¢ feita com a inclinacdo da faixa de

rolamento. (Figura 5-34).
m  [luminacao e ofuscamento

O posicionamento das lumindrias e o reflexo das superficies metdlicas podem gerar

ofuscamento pontual em horarios de por ou nascer do sol. (Figura 5-35).
m  Areas de congestionamento

Possibilidade de acumulo de passageiros junto aos bloqueios e bilheteria nos horarios de pico.

(Figura 5-36).
m  Retrorefletincia e sinalizacao

As marcagdes horizontais e placas encontram-se visiveis, mas exigem manutencio periodica

para garantir desempenho noturno. (Figura 5-37).
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= Aspectos ambientais e manutencio

A cobertura metalica e os fechamentos laterais estdo em boas condi¢des, mas requerem inspecao

para prevenir corrosdo e acumulo de residuos nas calhas. (Figura 5-38).

Os itens analisados do checklist indicam que a estagdo atende satisfatoriamente aos critérios de
seguranga vidria, acessibilidade e visibilidade operacional, conforme diretrizes do Manual do

BRT (2008).

e A sinalizacdo horizontal de algumas faixas de pedestre estd desgastada, necessitando
renovagdo para garantir a seguranca ¢ a legibilidade conforme recomendacdes de

visibilidade e comunicacdo universal. (Figura 5-39).

e Pequenas areas com presenca de lixo ou vegetacdo devem ser priorizadas em
manuten¢do e limpeza, para manter o aspecto de zona livre de obstaculos, importante

para acessibilidade plena e seguranca operacional.

e Asinalizagdo tatil esta presente, mas pode ser refor¢ada garantindo rotas continuas sem
obstaculos e com conexdo direta as entradas principais, em conformidade com ABNT

NBR 9050. (Figura 5-40).

e Paraciclos instalados, porém, ndo ha ciclovias ou ciclorrotas implantadas no eixo do

BRT, assim como nas imediagdes das estacdes. (Figura 5-41).



Figuras relacionadas ao Parecer Técnico das Estagoes
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Figura 5-34 — Drenagem superficial

Figura 5-35 — [luminagéo e ofuscamento

Fonte: Elaborado pelos autores
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5.12 PROPOSTA DE MELHORIAS - ESTACOES

Na sequéncia ¢ apresentado as propostas de melhorias nas estacdes para o Sistema BRT Norte
Sul, com a finalidade de obter-se um sistema confortavel e seguro para todos os usuarios tendo

como referéncia o Manual BRT (2008).
= Drenagem superficial

Realizar inspegdes antes do periodo chuvoso e limpeza preventiva das grelhas e sarjetas para

evitar acimulo e aquaplanagem.
m Iluminacao e ofuscamento

Avaliar a distribui¢cdo luminosa noturna e ajustar o angulo das luminarias, adotando lampadas

com temperatura de cor < 4000 K. (Figura 5-42).
m  Trabalhos temporarios

Manter Plano Operacional Padrao (POP) de sinalizagdo temporaria em todas as atividades de

limpeza e conservagao.
m  Areas de congestionamento

Realizar observacdo de campo nos periodos criticos para avaliar a necessidade de faixas de

espera e sinaliza¢do de ordenamento de filas.
m Aspectos ambientais e manutencio
Inserir inspegdes semestrais de integridade estrutural e pintura.
m  Renovacio e Reforco da Sinalizacdo Horizontal e Vertical

e Reforgar a pintura das faixas de pedestres e demarcacdes vidrias, utilizando material

refletivo, de acordo com o Manual de Sinalizacao Horizontal do CONTRAN.

o Instalar indica¢des visuais diferenciadas para embarque/desembarque prioritario
(idosos, PCD) proximas aos acessos, conforme a ABNT NBR 15320 e 14022. (Figura
5-43).
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m  Aperfeicoamento da Acessibilidade Universal

e Garantir continuidade do piso tatil e sua ligagcdo direta com os pontos de parada e

entradas do terminal, sem desniveis ou obstaculos.

e Promover manuten¢do constante das rampas, garantindo inclinagdo adequada e barras

conforme NBR 9050 e 15320. (Figura 5-44).

o Sinalizagdo sonora complementar nos semaforos e pontos de travessia, para atender

pessoas com deficiéncia visual. (Figura 5-45)
e Gestdo de Limpeza e Manuten¢ao

o Estabelecer rotinas de limpeza para eliminar lixo e vegetacao espontanea dos canteiros

e acessos, seguindo o padrao de manuten¢do do Manual BRT.
m Aprimoramento da Seguranca Operacional

e Reforcar iluminacdo do entorno e do interior do terminal, seguindo padrdes de

luminancia minimos para areas publicas.
o Instalar elementos de canalizacao noturna ¢ barreiras refletivas nos acessos.

e Avaliar possibilidade de videomonitoramento e alarmes sonoros em areas de

circulagdo para pronta resposta a emergéncias.
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Figuras relacionadas a proposta de melhorias esta¢des

Figura 5-42 — [luminagéo e ofuscamento

Figura 5-43 — Indicagdes visuais

Figura 5-45 — Sinaliza¢do sonora

Fonte: Elaborado pelos autores
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CONCLUSAO E RECOMENDACOES

‘O presente estudo teve como proposito central analisar a infraestrutura e a seguranga vidria de
um trecho do corredor BRT Norte-Sul de Goidnia, com especial ateng@o aos terminais e estagdes
em fase de operagdo. Para tanto, empregou-se uma metodologia de Auditoria de Seguranga
Viaria (ASV), adaptada ao contexto de um corredor BRT em operagao, associada a inspegdes
em campo, andlise documental e referéncia a normas técnicas (ABNT, CONTRAN e Manual
BRT) que se revelou uma ferramenta indispensavel para a identificagdo sistematica de
vulnerabilidades recomendadas pelas normas técnicas citadas e para a proposi¢ao de melhorias.
Esta se¢do sintetiza as principais constatagdes e reitera a relevancia das propostas delineadas,

servindo como alicerce para as conclusdes definitivas deste trabalho.

A andlise sistematica, conduzida por meio da aplicagdo de um checklist detalhado e inspegdes
de campo (diurnas e noturnas), permitiu uma avaliagao criteriosa do trecho compreendido entre
o Terminal Paulo Garcia ¢ o Terminal Hailé Pinheiro, incluindo suas estagdes intermediarias
(Jenipapo, Jatoba, Jacaranda e Praga do Violeiro). De forma geral, constatou-se que a
infraestrutura do BRT Norte-Sul apresenta elementos fundamentais de sistemas de transporte
de alta capacidade, como pistas segregadas, sinalizagdo bdsica e estruturas de
embarque/desembarque. No entanto, o detalhamento das auditorias nos terminais e estacdes
evidenciou a presenca de diversas fragilidades que, embora ndo comprometam a seguranca
estrutural do sistema, impactam diretamente a seguranga viaria, a acessibilidade universal, o

conforto do usudrio e a eficiéncia operacional.

Nos terminais, as principais observagdes convergiram para a necessidade de aprimoramento da
sinaliza¢do horizontal, notadamente o desgaste das faixas de pedestres, que comprometem a
percepcao visual por condutores e pedestres. A acessibilidade universal, um pilar essencial para
um transporte publico inclusivo, revelou-se parcialmente atendida, com lacunas importantes
como a falta de rebaixamento de meio-fio em travessias, desniveis entre calgcadas e pistas
superior ao permitido pela ABNT NBR 9050:2020, e a aplicacdo inconsistente de pisos tateis
de alerta e direcionais (ABNT NBR 16537:2016). Adicionalmente, a infraestrutura de apoio,
como a arborizagdo para sombreamento, o mobilidrio urbano adequado e a organizacdo para
modos complementares (taxis, aplicativos e bicicletas), mostrou-se deficitaria, afetando o
conforto e a experiéncia do usudrio. A iluminacao, embora presente, apresentou-se heterogénea,

com 4areas laterais menos densamente iluminadas, potencializando riscos noturnos.
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No que tange as estacdes, embora apresentem boa conformidade geométrica e funcional, foram
identificadas questdes que demandam atengdo continua. O desgaste da sinalizagdo horizontal ¢
um ponto recorrente, exigindo manutencdo periddica para assegurar a legibilidade ¢ a
seguranga. A potencial ocorréncia de ofuscamento, seja pelo posicionamento das lumindrias
noturnas ou pelo reflexo de superficies metalicas sob luz solar intensa, causa uma certa
apreensao sobre a visibilidade dos condutores de BRT e pedestres. A acessibilidade universal
exige aperfeicoamento, com trechos de desnivel e falta de continuidade no piso tatil, o que
sugere a necessidade de ajustes para plena conformidade com a NBR 9050. A auséncia de uma
infraestrutura cicloviaria dedicada e integrada as estacdes representa uma oportunidade perdida

para promover a intermodalidade e atrair um publico mais amplo.

As propostas de melhoria, detalhadas no Capitulo 5 para terminais e estagcdes, visam ndo apenas
corrigir as insegurangas detectadas, mas também elevar o padrdo de servigo do BRT Norte-Sul
a um patamar de funcionalidade operacional, alinhado as melhores praticas globais de sistemas
de transito rapido. A implementacdo de medidas como a revitalizacdo da sinalizagao horizontal
com materiais de alta durabilidade, a instalagdao de dispositivos de moderagdo de trafego, a
ampliacdo da arboriza¢do e mobilidrio urbano, a garantia da acessibilidade universal em todas
as suas caracteristicas (incluindo rampas com inclinagdes adequadas, pisos tateis continuos e
sinalizacdo sonora para deficientes visuais), a otimiza¢ao da iluminagdo, a criacdo de areas
dedicadas a intermodalidade ¢ a formalizacdo do comércio no entorno. Tais intervencoes
convergem para os principios do "Sistema Seguro", que preconiza a criagdo de um ambiente

viario que perdoe o erro humano e proteja os usudrios mais vulneraveis, contribuindo para a

reducdo da incidéncia e da severidade dos sinistros de transito.

A Auditoria de Seguranga Viaria, portanto, demonstrou ser um instrumento eficaz para o
diagnostico proativo das condi¢des de infraestrutura e operagdo do BRT. As consideracdes
finais deste estudo reiteram que o sucesso de um sistema de transporte de massa ndo se limita
a sua capacidade de deslocamento, mas reside intrinsecamente na sua capacidade de oferecer
um servigo seguro, acessivel e confortdvel para todos os cidaddos. As informagdes e as
propostas aqui apresentadas fornecem subsidios técnicos para a gestdo publica e para o
planejamento urbano, visando a continua melhoria da mobilidade urbana em Goiania e a
construcdo de cidades mais resilientes e humanas. Este arcabougo de ideias e proposi¢des

constitui a base para as conclusdes e recomendagdes finais que serdo apresentadas,
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consolidando a contribuicdo deste trabalho para a Engenharia de Transportes e a politica de

mobilidade urbana.

RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para ampliar o conhecimento sobre o desempenho do BRT Norte-Sul e aprofundar a avaliacao

realizada neste estudo, sugerem-se os seguintes caminhos investigativos:

B Andlise de sinistros ao longo do eixo BRT, permitindo comparar cendrios antes e depois

da implantagdo de melhorias.

®  Avaliagdo comportamental de pedestres e condutores, utilizando ferramentas de

observacao sistemdtica ou modelagens de risco.

®  Simulagodes operacionais e de fluxo, considerando horarios de pico, expansdo da rede e

diferentes cenarios de demanda.

®  Estudos de acessibilidade ampliada, integrando avaliagdes sociais, ergonomicas e de

inclusdo.

®  Aplicagdo da ASV em outros trechos do corredor ou em outras infraestruturas de
transporte coletivo da cidade, possibilitando compara¢des e promog¢do de padrdes

uniformes de seguranca.
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