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RESUMO

As manifestagdes patologicas sdo falhas que ocorrem em edificagdes, comprometendo sua
funcionalidade, integridade, durabilidade e desempenho. Essas irregularidades podem ser
recorrentes e resultar de diversos fatores, como erros na execucao, falhas no projeto, baixa
qualidade dos materiais e condigdes ambientais adversas. Para identifica-las e avalia-las, sdo
realizadas inspecoes prediais que variam desde a analise empirica até o uso de equipamentos
especializados e ensaios especificos. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo
identificar, mapear e classificar as principais manifestagdes patologicas presentes no Teatro
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids — Campus Goidnia. A
inspecdo interna foi realizada de forma visual, ¢ com o auxilio de equipamentos como
haste/bastdo para teste de percussdo, trena, lanterna e fissurometro, enquanto para as areas
externas, como a fachada Norte e cobertura, foi incorporado o uso do Veiculo Aéreo Nao
Tripulado (VANT), permitindo o mapeamento detalhado das irregularidades por meio da
captura de imagens, facilitando a identificacdo de problemas em locais de dificil acesso ou
visualizacdo direta. Além disso, foi aplicada a termografia infravermelha, técnica que detecta
variacoes térmicas na superficie da edificagdo por meio de imagens colorimétricas,
possibilitando a identificag@o de infiltragdes e outros danos relacionados a umidade. Com essa
abordagem, busca-se garantir uma avaliacao abrangente do estado de conservacao do Teatro,
que, construido na década de 40, chamado de Auditorio Principal foi reinaugurado em
novembro de 2011, possuindo uma grande relevancia historica e cultural, sendo um
patrimdnio tombado pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (Iphan).
Dessa forma, ¢ essencial que essa edificacdo receba os cuidados necessarios para a
preservagdo de suas caracteristicas originais e dos principios que justificaram seu
tombamento.

Palavras-Chave: Manifestagcdes Patologicas. Inspegdes Prediais. Patologia das Construgdes.



ABSTRACT

Pathological manifestations are flaws that occur in buildings, compromising their
functionality, integrity, durability, and performance. These irregularities can be recurrent and
result from a variety of factors, such as execution errors, design flaws, poor material quality,
and adverse environmental conditions. To identify and evaluate them, building inspections are
conducted, ranging from empirical analysis to the use of specialized equipment and specific
tests. In this context, this study aimed to identify, map, and classify the main pathological
manifestations present in the Theater of the Federal Institute of Education, Science, and
Technology of Goids — Goidnia Campus. The internal inspection was performed visually,
using equipment such as a percussion test rod, tape measure, flashlight, and crack meter. For
external areas, such as the north facade and roof, the use of an Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) was incorporated, enabling detailed mapping of irregularities through image capture,
facilitating the identification of problems in hard-to-reach or hard-to-see locations.
Furthermore, infrared thermography was applied, a technique that detects thermal variations
on the building's surface through colorimetric images, enabling the identification of leaks and
other moisture-related damage. This approach aims to ensure a comprehensive assessment of
the theater's conservation status. Built in the 1940s, the Main Auditorium reopened in
November 2011, it boasts significant historical and cultural significance and is a listed
building by the National Institute of Historical and Artistic Heritage (IPHAN). Therefore, it is
essential that this building receive the necessary care to preserve its original features and the
principles that justified its listing.

Keywords: Pathological Manifestations. Building Inspections. Building Pathology.
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1 INTRODUCAO

Um patrimonio tombado possui significativo valor historico e cultural. O Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) destaca que o tombamento ¢ um
mecanismo essencial para a preservagdo desses bens, assegurando sua conservagao ao longo
do tempo. No entanto, por se tratar, na maioria dos casos, de edificacdes antigas com vida util
avangada, torna-se necessario adotar medidas especificas para garantir a sua manutengdo
adequada (IPHAN, 2025). Barbosa (2010) ressalta que os estudos sobre manifestacdes
patolégicas em edificacdes histoéricas sdo fundamentais para a conservagdo do patriménio
cultural, além de serem imprescindiveis para uma restauracgdo eficaz e criteriosa, considerando
todas as falhas e anomalias identificadas.

Localizado no Setor Central de Goiania, o Teatro do Instituto Federal de Goias (IFG)
era originalmente denominado Auditorio Central desde a época de construgdo da antiga
Escola Técnica, cuja edificacdo remonta a década de 1940. Somente em 21 de novembro de
2011, apods sua reinauguracdo decorrente de um processo de reforma, o espago passou
oficialmente a ser denominado Teatro IFG. Com capacidade para 324 espectadores, incluindo
quatro assentos destinados a pessoas com deficiéncia, o espaco ¢ distribuido entre cadeiras
inferiores e superiores, além de contar com camarins, deposito de palco e foyer, sendo o lugar
de importantes apresentagdes artisticas. Em 2003, parte de sua estrutura foi tombada pelo
IPHAN, integrando o acervo Art Déco da cidade de Goiania (IFG, 2017).

As edificacdes estao suscetiveis a manifestacdes patologicas de diferentes naturezas,
intensidades e origens, uma vez que os diversos materiais que as compdem reagem de forma
distinta as condicdes a que sdo submetidos. Algumas irregularidades apresentam diagnosticos
e solugdes simples, enquanto outras sdao mais complexas, exigindo uma analise mais
aprofundada e individualizada. Entre as manifestacdes mais recorrentes, destacam-se fissuras,
destacamento de revestimento, sendo algumas relacionadas a umidade, entre outras
(Lichtenstein, 1985). Essas manifestagdes patologicas podem ocorrer em diversos
componentes da edificacdo, sendo que sua andlise pode exigir estratégias como anamnese
(pesquisa em documentagdes técnicas, projetos e comunicagdo entre envolvidos) e ensaios
especificos para a determinacdo do diagndstico e prognostico da anomalia.

A NBR 16747 (ABNT, 2020) estabelece que as inspe¢des podem ser realizadas de
forma observacional, mas, para uma identificagdo mais precisa dos problemas, ¢ necessario
recorrer a métodos mais aprofundados. O Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de

Engenharia (IBAPE) classifica as vistorias em trés categorias (critica, média e minima), além
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de dividi-las em trés niveis de complexidade (Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3), conforme as
caracteristicas da edificagdo operacional (IBAPE, 2012).

Os edificios construidos no Brasil seguem as especificagdes da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), que regulamentam aspectos como funcionalidade, desempenho,
eficiéncia e vida util projetada das edificacdes. No entanto, a execu¢do das manutengdes,
muitas vezes, ocorre de forma corretiva, apenas em resposta a problemas ja evidentes, sem
planejamento estratégico, previsibilidade e efetividade, o que resulta no aumento do custo
global do empreendimento (Monjardim, 2017). Assim, ¢ essencial que a manuten¢do nao seja
apenas uma medida emergencial para mitigar problemas ja instaurados, mas sim um processo
preventivo, antecipando falhas e anomalias antes que se manifestem.

Diante disso, o trabalho baseou-se na realizagdo de uma inspecao no Teatro, cuja
edificacdo ¢ composta por diferentes materiais. O piso combina revestimentos de piso em
granito vermelho polido e pecas de madeira; as paredes possuem acabamento em pintura; o
teto € constituido por forro de gesso e a estrutura ¢ de concreto armado. A metodologia
adotada incluiu uma inspecao visual no ambiente interno do edificio e, para a avaliagao da
parte externa, empregou-se a tecnologia de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT),
permitindo a captura de imagens e também empregando a tecnologia infravermelha para a

analise da variagdo calorimétrica da superficie.

1.1 Justificativa

O Teatro do Campus Goiania foi inaugurado ha mais de uma década e, ao longo do
tempo, diversos fatores, como possiveis falhas no projeto original, execu¢do inadequada dos
servicos, caracteristicas dos materiais empregados na construgdo e o proprio tempo de uso,
contribuiram para o surgimento de manifestagdes patoldgicas que tém comprometido seu
desempenho e funcionalidade. Com isso, a edificagdo tem perdido a capacidade de atender as
necessidades para as quais foi projetada.

Por ser um patrimonio tombado, com grande relevancia social e historica, ¢ essencial
que esse edificio, assim como qualquer outra construgdo, continue a ser funcional por muitos
anos. Conforme destaca a NBR 5674 (ABNT, 2024), ¢ inaceitavel tratar uma edificagdo como
um bem descartavel, tanto do ponto de vista social quanto ambiental. Nesse contexto, a
realizagdo de inspe¢des e manutengdes periddicas ¢ fundamental para prolongar a vida util da

construcao.
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Este trabalho teve como objetivo a realizacdo da inspe¢do do Teatro, identificando as
principais manifestacdes patologicas presentes no interior da edificagdo, na cobertura e nas
fachadas, principalmente a fachada Norte por sofrer incidéncia direta de raios solares por um
periodo maior que as demais. A pesquisa contribui para a gestao da institui¢do, auxiliando nas
futuras agdes de manutengdes e promovendo beneficios a sociedade, uma vez que o Teatro ¢
um espago voltado a cultura. Além disso, o estudo destaca a importancia de um processo bem
estruturado, conforme as normas vigentes, até a identificagdo concreta das possiveis
manifestagdes patologicas nas edificagdes, aplicando técnicas promovendo o aprimoramento
da area por meio de novas abordagens e conhecimentos.

O estudo visou investigar o diagnostico das manifestagdes patoldgicas, contribuindo para
os reparos futuros dos danos, tendo em vista que falhas e anomalias impactam diretamente na
funcionalidade para a qual a edificacdao foi projetada, podendo até mesmo reduzir sua vida

util.

1.2 Objetivo geral

O objetivo geral foi inspecionar o Teatro do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia de Goias - Campus Goidnia, a fim de identificar e analisar as principais

manifestagdes patoldgicas presentes nas partes interna e externa do edificio.

1.3 Objetivos especificos

Os objetivos especificos foram:

e Identificar e avaliar as manifestagdes patologicas internas ao Teatro;

e Identificar e avaliar as manifestagdes patologicas das fachadas e da cobertura do
Teatro, por meio de inspegdo visual e com o auxilio de VANT (Veiculo Aéreo Nao
Tripulado);

e Usar a técnica da termografia para obter imagens termograficas complementares para
analise das manifestagdes patologicas identificadas na parte externa do edificio;

e Levantar as principais causas dos danos identificados no Edificio.
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1.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho ¢ estruturado em quatro capitulos. O Capitulo 1 corresponde a
Introdugdo, onde também sao apresentados a Justificativa, o Objetivo Geral e Objetivos
Especificos, para a elaboragdo desta monografia.

O Capitulo 2 ¢ dedicado a Revisdo Bibliografica, abordando a fundamentacao teorica
necessaria para o estudo. Serdo discutidos aspectos relacionados a patologia das construgdes,
incluindo as principais manifestagdes patologicas que podem ocorrer na edificacdo em
analise, bem como os diferentes tipos de inspecdes realizadas nesse contexto.

No Capitulo 3, serd apresentada a Metodologia adotada na pesquisa, detalhando os
tipos de inspecao empregados, os elementos inspecionados e os procedimentos utilizados para
a avaliacdo da edificacdo.

O Capitulo 4 tratard dos Resultados, destacando o que se alcangou com a andlise
realizada através das inspecdes, elencando o que foi levantado na Revisdo Bibliografica como
justificativa das informagdes levantadas.

Por fim, sera apresentada a Conclusao do estudo seguido das Referéncias

Bibliograficas utilizadas na pesquisa.
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2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Patologia das construcoes

A palavra patologia tem derivagdo do grego Pathos = doenca, e Logos = estudo,
significando, portanto, “estudo da doenca”. No dicionario Michaelis, patologia ¢ definida
como a ciéncia que investiga a origem, os sintomas e a natureza daquelas imperfei¢des
(Martins et al., 2023). Assim, a patologia das constru¢des constitui o ramo da Engenharia
Civil responsavel pelo estudo das origens, formas de manifestagdio e mecanismos de
ocorréncia das irregularidades e processos de degradagdo em edificacdes. Tais problemas
comprometem diretamente a vida util das construgdes, tornando essencial a realizagdo de
avaliagoes e agdes que assegurem o desempenho, a durabilidade, o conforto e a seguranca dos
usuarios (Guimaraes, 2022).

A NBR 15575-1 (ABNT, 2021) aborda o desempenho minimos de edificagdes
habitacionais, aos usuarios, tendo como requisitos e critérios: a seguranca (estrutural, contra
fogo, uso e operagao); Habitabilidade (estanqueidade, desempenho térmico, desempenho
acustico, desempenho Iluminoso, saude, higiene, qualidade do ar, funcionalidade,
acessibilidade, conforto tatil e antropodindmico) e sustentabilidade (durabilidade, manutencao

e impacto ambiental.

A avaliag@o de desempenho busca analisar a adequagio ao uso de um sistema ou de
um processo construtivo destinado a atender a uma fungdo, independentemente da
solu¢do técnica adotada.

Para atingir esta finalidade, na avaliagdo do desempenho ¢ realizada uma
investigacdo sistematica baseada em métodos consistentes, capazes de produzir uma
interpretacdo objetiva sobre o comportamento esperado do sistema nas condigdes de
uso definidas. Em fungdo disso, a avaliacdo do desempenho requer o dominio de
uma ampla base de conhecimentos cientificos sobre cada aspecto funcional de uma
edificagdo, sobre materiais e técnicas de constru¢do, bem como sobre os diferentes
requisitos dos usuarios nas mais diversas condi¢cdes de uso (NBR 15575-1, ABNT

2021, p. 20).

Ainda conforme a NBR 15575-1 (ABNT, 2021), a durabilidade de um produto ¢
comprometida quando ele deixa de cumprir sua fungdo, seja por falta de desempenho, pela
sua degradagao ou por sua obsolescéncia. Com isso, a norma complementa conceituando Vida

Util (VU) como sendo o periodo que se inicia com a operagio do produto e se estende até o
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momento em que ele deixa de atender aos requisitos de desempenho, ou seja, quando nao
cumpre mais sua fun¢io de forma eficaz. Ja a Vida Util de Projeto (VUP), observada na
Tabela 1, ¢ conceituada como a estimativa teorica de tempo, definida em projeto, durante a
qual o sistema ou componente da edificacdo, deverd manter seu desempenho satisfatorio,
desde que sejam realizadas as manutencdes previstas em sua periodicidade e de maneira

correta, considerando condi¢des normais de uso e a realizacdo adequada das manutengdes

previstas.
Tabela 1 - Vida util de projeto (VUP)*.

Sistema VUP minima em anos
>50

Estrutura Conforme ABNT NBR 8681
Pisos internos . >13
Vedacao vertical externa . >40
Vedacao vertical interna . >20
Cobertura ' >20
Hidrossanitarios ' >20

*Considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a ABNT NBR
5674 e especificados no respectivo manual de uso, operacdo e manutencdo entregue ao

usuario elaborado em atendimento a ABNT NBR 14037.

Fonte: Adaptado da NBR 15575-1 (ABNT, 2021).

Segundo a ISO 13823 (2008), a durabilidade ¢ a capacidade de uma estrutura ou de
seus componentes de atender aos requisitos de desempenho do projeto, dentro de um periodo
determinado, considerando a realizagcdo de manutengdes planejadas e, mesmo sob a influéncia
das agdes ambientais ou do processo de envelhecimento natural (Possan; Demoliner, 2013).
Dessa forma, a realizagdo de manutencdes ¢ essencial para que os periodos de vida util
estimados, conforme apresentados na Tabela 1 e ilustrados no Grafico 1, sejam efetivamente

alcangados, assegurando o desempenho continuo da edificacdo ao longo do tempo.
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Grafico 1 - Desempenho da edificacdo ao longo do tempo.

Desempenho
A

~ Elevacao do desempenho mediante
intervengoes programadas de manutengao

Desempenho previsto
no projecto (M, I ou S)

Perda de desempenho funcio-

nal, prejuizos ao conforto, etc Manutengdes mais dispendiosas

podem prolongar a vida util residual

Risco de prejuizos 2 seguranga

\J
Prazo de Vida util >
garantia o idual Tempo
Vida 1til do projecto residua
o < >
Vida util Sobrevida
- >
Vida tot:
5 ida total >

Fonte: Souza, 2016 adaptado da ABNT NBR 15575-1 (2010).

As manutengdes sdo definidas, conforme a NBR 5462 (ABNT, 1994), em trés tipos:
preventiva, corretiva e preditiva. A manuten¢io preventiva consiste em acdes realizadas
antes do surgimento da irregularidade, com o objetivo de reduzir a probabilidade da aparigao
de deterioragdes ou defeitos. A manutencdo corretiva, por sua vez, refere-se ao reparo de
elementos que j& ndo desempenham sua funcao especifica ou que se tornaram ineficientes. Ja
a manutencio preditiva ¢ a andlise com base em aplicagdes sistematicas de técnicas onde
supervisionam a amostragem de modo a diminuir as manutengdes corretivas e evitar as

manutengdes preventivas.

2.2 Inspecoes prediais

Para garantir a vida util de projeto (VUP) por meio das manutengdes adequadas, ¢
essencial a realizagdo de inspec¢des prediais, conforme previsto pela NBR 16747 (ABNT,

2020).

A atividade de inspegdo predial estabelecida nesta Norma tem por objetivo constatar
o estado de conservagdo e funcionamento da edificacdo, seus sistemas e subsistemas,
de forma a permitir um acompanhamento sistémico do comportamento em uso ao
longo da vida ftil, para que sejam mantidas as condigdes minimas necessarias a

seguranca, habitabilidade e durabilidade da edificagdo. Trata-se, portanto, de
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trabalho com finalidade de instruir a gestdo de uso, operacdo e manutengdo da
edificacéo, sendo certo que ndo se presta ao objetivo de instruir a¢des judiciais para
a assercdo de responsabilidades por eventuais irregularidades construtivas (NBR

167447, ABNT 2020, p. V).

A vistoria da edificacdo conforme a NBR 16747 (ABNT, 2020, p.7) para busca de
anomalias, erros de manuten¢do e de uso e operacao, considera: “caracteristicas construtivas;
idade das instalagdes e da construcao e vida util prevista; exposicao ambiental da edificagao;
agentes (e processos) de degradacao (atuantes); expectativa sobre o comportamento em uso.”

A mesma norma classifica as irregularidades em anomalias ou falhas, seguindo os
seguintes conceitos:

Anomalias: decorrem da perda de desempenho, sendo dividida e endogena (auséncia
de desempenhos ocasionadas por falhas de projeto e execucdo); exdgena (auséncia de
desempenho ocasionadas por agdes de terceiros e agentes externos a edificagdo) e funcional
(resultado do envelhecimento natural dos materiais e do fim da vida 1til);

Falhas: ocasionadas pela perda de desempenho decorrentes do uso, operagdao e
manutengao;

A norma ainda relata que a inspe¢do sensorial, apesar de ser um método eficaz na
identificacao de irregularidades, pode ndo ser suficiente para diferenciar falhas de anomalias.
Por isso, o inspetor predial deve investigar andlises mais aprofundadas para determinar
corretamente a natureza dos problemas.

Conforme Norma de Inspecdo Predial Nacional (IBAPE, 2012) as irregularidades
identificadas durante a vistoria sdo classificadas em:

Critico: representa risco a saude, a seguranga das pessoas € ao meio ambiente, além de
impactar significativamente o desempenho da edificagdo e aumentar os custos de manutengao.

Médio: envolve perda parcial de funcdes e desempenho, podendo levar a reducdo
progressiva, mas sem comprometimento imediato da estrutura ou dos sistemas de edificacao.

Minimo: refere-se a problemas estéticos ou pequenos impactos na funcionalidade,
sem prejuizo significativo ao valor do imével.

A norma de Inspe¢do Predial Nacional, define como inspecao predial “[...] a andlise
isolada ou combinada das condi¢des técnicas, de uso e de manutengao da edificagcdao" (IBAPE,
2012, p. 5). E classifica as inspe¢des em niveis, conforme sua complexidade e elaboragao do

laudo, ou seja, levando em consideracdo as caracteristicas da edificagdo, sendo:
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Nivel 1: S3o inspecdes realizadas em edificagdes que ndo possuem muita
complexidade técnica, de manutencdo e operagdo dos elementos e sistemas construtivos.

Nivel 2: Sao inspecdes realizadas em edificacdes que possuem uma média
complexidade técnica, de manutencao e operagdo dos elementos e sistemas construtivos.
Onde ¢ mais recomendado para edificacdes de varios pavimentos e sdo empregadas empresas
terceirizadas para atividades especificas como manutengdes diversas em reservatorios,
bombas, portdes entre outros.

Nivel 3: Sao inspegdes realizadas em edificagdes que possuem uma maior
complexidade técnica, de manuten¢do e operagdo dos elementos e sistemas construtivos.
Onde ¢ mais recomendado para edificacdes de varios pavimentos ou sistemas construtivos
automatizados. Nessas inspecoes ¢ obrigatorio o embasamento da NBR 5674 (ABNT, 2012)
para manutencao, com todo planejamento e procedimentos detalhados.

Com isso deve- se realizar a inspec¢do predial que, conforme a NBR 16747 (ABNT
2020) aborda: Busca de dados em documentacgdes; a analises desses; anamnese para que se
identifique as caracteristicas construtivas da edificacdo, tais como idade, historico de
manutencgoes, reformas, entre outros; vistoria estruturada e sistémica; classificagao das
irregularidades; recomendacdes das atitudes e agdes necessarias para preservar ou restaurar o
sistema; organizar as prioridades em niveis de urgéncia; avaliar a manutengdo conforme a

ABNT NBR 5674 (ABNT, 2012); avaliar o uso e emitir o laudo técnico.

2.3 Manifestacoes patologicas prediais

Conforme Bolina, Tutikian ¢ Helene (2019) o mecanismo de deterioracao do
material pode ser quimico, bioldgico, fisico ou mecanico. O mecanismo quimico envolve a
deterioragdo do sistema por meio de alteragdao quimica dos elementos construtivos, ao qual
produzem mudangas em suas propriedades inerentes. O mecanismo bioldgico esté relacionado
a acdo de macro e/ou microrganismos que causam mudangas ou conversdo das propriedades
inerentes do elemento. O mecanismo fisico esta relacionado as alteragcdes volumétricas do
material, geralmente provocadas por processos termohigroscopicos. Ja& o mecanismo
mecanico refere-se a deterioragdo causada por esfor¢os mecanicos, distinguindo-se do fisico

por ter origem em fatores externos, cujas solicitacdes superam a resisténcia do elemento.
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2.3.1 Manifestagdes patologicas em concreto armado

Corrosao: A corrosao pode ocorrer por meio de reagdes eletroquimicas ou quimicas.
No caso da reagdo quimica, trata-se de um processo mais restrito, caracterizado pela interacao
direta entre o metal e os gases presentes no ar, mas também pode sofrer a influéncia da
umidade. Um exemplo de reagcdo quimica ¢ a carbonatagdo, onde CO> presente na atmosfera
reage com o hidréxido de calcio do concreto, formando carbonato de célcio reduzindo seu pH,
prejudicando a camada passivadora do ago. Nessa situacdo, a corrosao ocorre sem o
deslocamento de elétrons para outras regides do material, ou seja, sem a formag¢ao de uma
corrente elétrica entre 4areas distintas da superficie metalica (Ponte, 2003). Enquanto a
corrosdo eletroquimica ocorre exclusivamente em meio aquoso, sendo resultado de uma
reacdo de oxirreducdo. Esse processo se inicia quando a armadura perde sua camada
passivadora devido a agdo de agentes corrosivos externos. Com isso, forma-se uma macro
célula eletroquimica, em que a presenca de dgua atua como eletrdlito, favorecendo o
transporte de ions e acelerando a corrosdo (Cascudo, 1997). A Figura 1 abaixo representa a

a¢ao da corrosao no concreto.

Figura 1 — Representagédo do efeito da corrosdo no concreto.
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Fonte: Feliu (1984).

Fissuracao por segregacao plastica: Ocorre no concreto recém langado, por meio da
perda de agua superficial pela evaporacdo, ocorrendo a retragdo de seu volume e

consequentemente a fissuragdo (Marin; Brasil, 2016).
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Fissuracdo por assentamento plastico: Nas primeiras horas do lancamento do
concreto as particulas sélidas tendem a se sedimentar, fazendo com que a agua suba para
superficie (exsudacao), assim a massa ainda fresca reduz de volume, onde qualquer obstaculo
que lhe encontra no momento de deposi¢cdo na forma faz com que ndo haja homogeneizagao
desse assentamento (Morlin, 1998). A Figura 02 abaixo representa a fissuragdo por

assentamento plastico.

Figura 2 — Fissuragdo devido assentamento plastico.
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Fonte: Toldo (2022 adaptado de Jonhson, 1973).

\

Desgaste superficial: O desgaste superficial refere-se a perda de partes de um
elemento estrutural, podendo ser classificado como desgaste por abrasdo, erosio ou cavitacao.
O desgaste por abrasdo ocorre pela colisdo de particulas secas no elemento, resultando em sua
alteracdo volumétrica, enquanto o desgaste por erosao ocorre quando essas particulas estdo
suspensas em liquidos, deteriorando o elemento por meio de escorregamento ou rolamento. A
cavitagdo ocorre em meios aquosos, quando bolhas formadas pela diminui¢do de pressao
estouram, gerando impactos que danificam a superficie do elemento estrutural (Verly, 2022).

Fissuras por variacio térmica: Essas fissuras sdo provocadas pela variacdo de
temperatura. A estrutura dilata quando a temperatura aumenta e contrai com a sua diminui¢ao
(Thomaz, 1986). Dessa forma, quando a capacidade resistente do material ¢ inferior as
tensdes geradas pelas movimentagdes térmicas, ocorre a fissuragdo (Mendes ef al., 2021).

Degradaciao por mecanismos biolégicos: Esse tipo de manipulacdo caracteriza-se
pela presenca e proliferagio de microrganismos no elemento, que comprometem sua
integridade [...] sendo, os principais agentes responsaveis os fungos, liquens, bactérias, algas,
protozodrios, entre outros, que podem causar danos como o surgimento de manchas na

superficie do material (Lapa, 2008).
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Segregacdo do concreto: Trata-se de uma manifestacdo patologica decorrente de
falhas na execucdo durante o processo de concretagem, especialmente relacionadas ao
adensamento inadequado ou ao desequilibrio no fator agua/cimento (Reis, 2023), essas
condigdes fazem com que os agregados se separem da pasta de cimento, comprometendo a
homogeneidade.

Bolina, Tutikian e Helene (2019) destacam algumas das principais deterioracdes
mecanicas ocasionadas na estrutura:

Fissuras pela acao de compressao: A compressdao ¢ mais comumente observada em
pilares. Nos pilares intermedidrios, a compressdo simples ¢ predominante e gera esforgos
préximos ao eixo axial, resultando em fissuras na dire¢do do eixo longitudinal (Figura 3). Em
pilares nas extremidades e cantos, devido a excentricidade na aplica¢dao dos esfor¢os, ocorrem

casos de flexocompressao, com fissuras aparecendo em mais de uma face do pilar (Figura 4).

Figura 3 — Fissura causada pelo esfor¢o de compressao simples.

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019).

Figura 4 — Fissura causada pelo esforgo de flexocompressao.

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019).
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Fissuras pela aciao de tracdo: A tracdo axial ¢ comumente observada em pilares,
principalmente quando ha agdo horizontal. A tracdo simples, embora menos frequente em
concreto armado, pode gerar fissuras perpendiculares a armadura principal (armadura

longitudinal), conforme demonstrado na Figura 5.

Figura 5 — Fissura causada por esfor¢o de tracao.
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Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019).

Fissuras pela acio de tracio na flexido cortante: Em vigas, esse fendmeno resulta
em fissuras na regido tracionada da se¢do (Figura 6). As linhas tracionadas sao paralelas ao
eixo longitudinal da viga, ocasionando fissuras perpendiculares a essas linhas. Nas
extremidades da viga, as linhas sofrem inclinagdo devido aos outros esforcos da regido, como
o esforco cortante, resultando em fissuras a 45° ou até a 60° do eixo longitudinal. Essas
fissuras raramente se propagam além da linha neutra (LN), mas se isso ocorrer, o risco de
colapso estrutural aumenta. Também sdao observadas fissuras proximas aos apoios, causadas
por esfor¢os cortantes, com a principal causa sendo a insuficiéncia de armadura transversal ou
a ma ancoragem das armaduras longitudinais, o que resulta em fissuras perpendiculares ao

eixo da viga e a 45° do eixo horizontal.
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Figura 6 — Representacdo das linhas de tensdes na viga.
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Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019).

Fissuras pela acdo de Torc¢do: Esse fenomeno ocorre em vigas secundarias
descontinuas que, ao serem fletidas, submetem as vigas principais a tor¢ao (Figura 7),
especialmente quando estas possuem menor esbeltez que as secundarias, formando fissuras
helicoidais e em 45° em volta da viga (Figura 8). A tor¢ao também pode ocorrer em lajes
descontinuas, que estdo engastadas no lado de menor inércia da viga ou quando sujeitas a

solicitagdes de recalque da fundagao (Figura 9).

Figura 7 — Viga principal sob agdo de tor¢éo pela viga secundaria.

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019) adaptado de Puel; Coelho (2020).
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Figura 8 — Fissura em viga causada por tor¢ao.

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019) adaptado de Puel; Coelho (2020).

Figura 9 — Fissura em laje causada por torgao.

<

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019) adaptado de Thomaz (2007).

Fissuras pela acdo de recalque diferencial das fundacées: Esse fenomeno ocorre
devido ao assentamento diferencial da base da edifica¢do no solo. Quando o assentamento ¢
uniforme, ndo hd manifestacdes patologicas. No entanto, se um pilar sofre recalque diferente
de outro, isso gera danos a estrutura, como fissuras nas vigas continuas. Essas fissuras surgem
na parte inferior, proxima ao pilar que recalca, e na parte superior, no lado oposto dessa

(Figura 10).
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Figura 10 — Fissura em vigas resultante do recalque dos pilares.

Fonte: Bolina; Tutikian; Helene (2019).

Deterioraciio por inadequacio de escoramento e formas: Deficiéncias no projeto
de escoramento das formas, sua auséncia ou ma execuc¢do induzem manifestagdes patologicas
no concreto ainda no estado fresco. A falta de estanqueidade das formas pode causar
derramamento de nata de concreto, evidenciando o agregado graido e comprometendo a
secdo da peca. Isso aumenta a porosidade do concreto, deixando a armadura exposta e
vulneravel a outros mecanismos de deterioragdo. Além disso, a falta de limpeza das formas
antes da concretagem pode deixar residuos aderidos ao concreto, tornando-o suscetivel a
deterioragdo e expondo a armadura ao ambiente. A auséncia de desmoldantes nas formas pode
resultar, posteriormente, quando retiradas do elemento, uma se¢do ndo uniforme e defeituosa,
pela presenga de resquicios de materiais prejudicando o cobrimento nominal da peca. A
retirada prematura das escoras € a movimentacdo dessas podem causar fissuras por

deformacdes plasticas excessivas.

2.3.2 Manifestagdes patologicas em alvenaria de vedacgao

Conforme destacado por Caporrino (2018), as alvenarias de vedagdo sdo projetadas
para suportar cargas provenientes de seu peso proprio e de algumas cargas de ocupagdo, ou
seja, ndo sdo projetadas para resistir a esforgos de agdes verticais. Compostas por materiais
pétreos, as alvenarias tém boa resisténcia a compressdo, mas apresentam limitagdes em
relagdo a tragdo, cisalhamento e flexdo, Caporrino (2018) relata que as principais
manifestagdes decorrentes desses problemas, sdo:

Quando a resisténcia a tragdo do componente da alvenaria € superior a tragdo de

argamassa de assentamento, resultando na apari¢cao de fissuras, como mostrado na Figura 11.
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Figura 11 — Fissura apresentada na argamassa de assentamento.

Fonte: Caporrino (2018).

Quando a resisténcia a tracdo do componente da alvenaria ¢ igual ou inferior a tragao

da argamassa de assentamento, ocorrendo fissurac¢ao (Figura 12).

Figura 12 — Fissura apresentada na argamassa de assentamento e blocos.

Fonte: Caporrino (2018).

Quando a alvenaria, sem quaisquer tipos de aberturas, como portas, janelas ou
similares, ¢ submetida a cargas uniformemente distribuidas, podendo surgir fissuras
predominantemente no sentido verticais de sua extensdo (Figura 13). Por outro lado, em
painéis que apresentam aberturas, as fissuras tendem a se concentrar ao redor dessas regioes,
geralmente em decorréncia da auséncia ou insuficiéncia de vergas e contravergas, ou ainda
quando as cargas aplicadas ultrapassam a capacidade de resisténcia da alvenaria, assim, as
fissuras se localizam, com frequéncia, nos pontos de maior concentragdo de tensoes,
assumindo orientagdo diagonal de aproximadamente 45° nos vértices das aberturas (Figura

14).
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Figura 13 — Fissura apresentada continuamente no painel de alvenaria dada pela sobrecarga vertical.
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Fonte: Thomaz (2020).

Figura 14 — Fissura apresentada em aberturas dos painéis de alvenaria.
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Fonte: Thomaz (2020).

Quando ocorrem excessivas deformacdes nos elementos estruturais inferiores e

superiores da alvenaria, de igual maneira, como mostrado na Figura (15), resultando em

fissuras que se propagam, predominantemente, pela diagonal.

Figura 15 — Fissura desenvolvida pela igual deformacdo dos elementos estruturais.
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Fonte: Caporrino (2018).
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Quando ocorrem deformacgdes excessivas nos elementos estruturais, de modo que a

parte inferior se deforme mais acentuadamente, podendo surgir fissuras proximas aos apoios,

direcionadas ao ponto da estrutura com maior deformagdo (Figura 16). Também podem

aparecer fissuras na parte superior dos elementos, nas regides proximas aos apoios.

Figura 16 — Fissura desenvolvida pela deformacgao dos elementos estruturais, com a maior deformacao do

elemento inferior.
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Fonte: Thomaz (2020).

Quando ocorrem excessivas deformacdes nos elementos estruturais inferiores e
superiores da alvenaria, de maneira que o elemento superior tenha maior deformacao,

podendo ter ocorrido pelo seu subdimensionamento, ocorrendo fissuras predominantemente

mais proximas do elemento que mais se deformou (Figura 17).

Figura 17 — Fissura desenvolvida pela deformagao dos elementos estruturais, com a maior deformagéo do

elemento superior.
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Fonte: Thomaz (2020).



37

Quando ocorrem deformagdes em um elemento estrutural em balango, ao qual a
alvenaria estd apoiada, assim o deslocamento da ponta do balango pode gerar tensdes de
cisalhamento e tracdo na diagonal da alvenaria, ocasionando fissuras ¢ destacamentos

(Figura 18).

Figura 18 — Fissura diagonal devido ao efeito do cisalhamento e tracdo pelo deslocamento do elemento estrutural

em balanco.
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Fonte: Caporrino (2018).

Outra manifestagdo patoldgica importante é o recalque diferencial, ja abordado no
topico “Manifestacdes patologicas em concreto armado”, mas que também ocasiona impactos
consideraveis nos sistemas de vedagao da edificagdao. De acordo com Souza, Silva e Carvalho
(2023), esse afundamento localizado provoca o surgimento de fissuras diagonais nos painéis
(Figura 19), que geralmente formam um tridangulo na lateral da parede, resultado do

deslocamento dessa por¢ao da alvenaria em dire¢do ao piso.

Figura 19 — Fissuras causadas por recalque.
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Fonte: UFV (2022).
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Ha também as fissuras decorrentes de movimentacdes provocadas por variagdes
térmicas e higroscopicas. No primeiro caso, como o0s blocos cerdmicos ndo possuem
resisténcia suficiente para suportar os esforcos gerados pela dilatacao e contracao da estrutura,
resulta na fissuragdo do painel no sentido horizontal (Souza; Silva; Carvalho, 2023), visto na

Figura 20.

Figura 20 — Fissuras na viga devido a variag@o térmica.
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Fonte: UFV (2022).

Ja a movimentagao higroscopica ¢ referida por Thomaz (2020) causando a expansao
dos blocos devido a absor¢dao de agua, o que pode facilitar a passagem de umidade pelo
sistema construtivo. Esse processo gera solicitagdes de compressdo no sentido horizontal do
painel e de tragdo na estrutura, ocasionando fissuras tanto na alvenaria quanto nos elementos
estruturais.

Além disso, podem surgir manchas e fissuras decorrentes da umidade ascendente
proveniente do solo. Quando ha falhas na impermeabilizag¢do, ou até mesmo sua inexisténcia,
a dgua sobe por ascensdo capilar através da alvenaria, favorecendo o surgimento de manchas
causadas pela presenca de fungos. E, também, a eflorescéncia (Figura 21), devido a
cristalizacdo de sais soltveis transportados pela umidade (Pertile, 2021). A agua, ao se
movimentar pelos poros do material cimenticio durante o processo de evaporagdo, transporta
sais soluveis que se depositam na superficie do material, resultando em manchas
esbranquicadas. Em casos mais severos, quando os sais sao mais agressivos, podem ocorrer

danos mais profundos, acelerando a degradacao do material (Ribeiro ef al., 2018).
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Figura 21 — Manchas de eflorescéncia devido a presenga de umidade.

Fonte: Filho (2018).

2.3.3 Manifestagdes patologicas em revestimento argamassado

O revestimento ¢ o estrato de acabamento da parede, desempenhando diversas fungdes
essenciais, tais como a regularizacdo da superficie, a prote¢do contra a agdo da chuva e a
contribuicao para o conforto térmico e acustico. Ele ¢ constituido por trés camadas: chapisco,
emboco e reboco (Brito, 2024).

A norma NBR 13749 (ABNT, 2013) classifica algumas manifestagdes patologicas que
podem ocorrer no revestimento argamassado, entre as quais se destacam:

Fissuras mapeadas surgindo devido ao excesso de finos (aglomerantes ou agregados
mitdos) na composicdo da argamassa ou ao excesso de desempenamento, apresentando um

padrao de fissuras interligadas, semelhante a um mapa (Figura 22).

Figura 22 — Fissuras mapeadas.

Fonte: Ferreira; Garcia (2016).
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Fissuras geométricas sao decorrentes da variacdo dimensional do elemento de base,
sendo essas deformacdes transferidas ao revestimento. Elas podem surgir em razdo da
retracdo da argamassa de assentamento dos blocos/tijolos, manifestando-se ao longo do
contorno desses, conforme ja comentado no topico “Manifestacdes patologicas em alvenaria
de vedagdo”. Também podem ser provocadas pela retracdo higrotérmica, resultando em
fissuras verticais. Além disso, sdo comuns em regides onde deveriam existir juntas de
dilatacao e estas nao foram devidamente executadas.

Vesiculas, ilustradas na Figura 23, podem ter trés origens distintas. A primeira
decorre da reagdo tardia do 6xido de célcio ndo hidratado presente na cal, caracterizada pelo
interior branco da vesicula. Essa rea¢do pode continuar apds o endurecimento da argamassa,
provocando a expansao do material e a formacdo da vesicula. A segunda origem esta
relacionada a presenga de concregdes ferruginosas na areia, que conferem a vesicula um
interior avermelhado. A terceira ¢ resultante da presenca de matéria organica ou pirita na
areia, apresentando um interior escurecido ou preto. Essas duas tltimas causas também geram
a expansao da argamassa, levando a formacao das vesiculas, uma manifestacao patologica que

além da NBR 13749 (ABNT, 2013) também ¢ abordada por Caporrino (2018).

Figura 23 — Vesicula em reboco.

Fonte: Marinho; Mendonga (2023).

Pulveruléncia, destacado na Figura 24, deixando o revestimento argamassado com
um aspecto pulverulento. Manifesta-se devido a trés fatores principais: excesso de finos nao
agregados, traco com baixo teor de aglomerante, tornando a argamassa pobre, ou

carbonatacao insuficiente no caso de argamassas a base de cal.
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Figura 24 — Reboco pulverulento.

Fonte: Segat (2005).

Segundo Esteves, Calixto e Meurer (2020) a presenca constante de umidade favorece
o surgimento de manchas, bem como a proliferagdo de microrganismos, como bolor ¢ mofo,
que também ocasionam manchas.

Ja as eflorescéncias (Figura 25) sdo manifestagdes comuns em revestimentos e
alvenarias, devido a presenca de umidade (Ribeiro et al., 2018), fendmeno j4 comentado

anteriormente, no topico ‘“Manifestacdes patoldgicas em alvenaria de vedacao”.

Figura 25 — Eflorescéncia na superficie do reboco.
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Fonte: Portobello (2021).

Desagregacao do revestimento ¢ uma manifestacao patologica que pode ocorrer em
funcdo da presenca de vesiculas, as quais contribuem significativamente para o

comprometimento da coesdo do material. Além disso, a exposi¢do continua a dgua favorece o
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surgimento de fissuras causadas pela de expansao e retragdo da argamassa, o que intensifica o
processo de desagregacao do revestimento (Caporrino, 2018).

O descolamento do reboco com empolamento (Figura 26) ¢ o deslocamento em
placas sdo discutidas por Cincotto (1988 apud Silva e Fioriti, 2019), onde, o descolamento
com empolamento ocorre devido a infiltragdo de umidade, que provoca a formagao de bolhas;
além da hidratacdo retardada do hidroxido de magnésio que também contribui para o
surgimento desse fenomeno patologico. Caporrino (2018) complementa essa andlise,
ressaltando que a principal diferenca entre o descolamento com empolamento e a
desagregagdo por vesiculas ¢ que, no primeiro caso, a argamassa ¢ comprometida em toda a
sua profundidade, enquanto a desagregacdo ocorre apenas nas camadas superficiais, como no
reboco. Ambas as caracteristicas resultaram no surgimento de bolhas na superficie do
revestimento argamassado. Por sua vez, o descolamento do reboco em placas pode ser
causado pela auséncia de chapisco, contribuindo para a falta de aderéncia ao substrato, além
do uso inadequado de argamassas, sejam elas excessivamente pobres, ricas em aglomerantes
ou demasiadamente espessa. Sendo a deficiéncia na aderéncia também ocasionada pela
auséncia de limpeza da base antes da execugdo do revestimento argamassado ou da presenca

de elementos hidrofugantes, que dificultam a fixacdo da argamassa a superficie.

Figura 26 — Descolamento por empolamento.

Fonte: Oliveira (2017).

2.3.4 Manifestacdes patologicas em pintura

De acordo com Pinheiro e Crivelaro (2020 apud Oliveira, 2024), o sistema de pintura
¢ composto por diversas camadas que desempenham fungdes especificas, incluindo fundo,
primer, massa para nivelamento, tinta para acabamento e verniz. A correta aplicacdo desses

componentes ¢ essencial para garantir a durabilidade e a estética do revestimento.
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Entre as principais manifestagcdes patologicas que podem comprometer o acabamento
da pintura, tem-se:

Descolamento com empolamento surgindo a partir da perda de aderéncia entre a
argamassa subjacente, formando bolhas visiveis na superficie (Figura 27), conforme descrito
anteriormente na secdo "Descolamento com empolamento" do revestimento argamassado,

refletindo na pintura (Oliveira, 2024).

Figura 27 — Bolhas causadas por empolamento.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).

Enrugamento ao qual ha um encolhimento irregular da tinta devido a variacdes
extremas de temperatura, causando dilata¢do e retracdo do revestimento, visto na Figura 28.
Também pode ser provocado por falhas na aplicacdo, como a auséncia do intervalo adequado
entre as demaos, diluicdo erronea do material ou excesso de camadas, prejudicando a secagem

e consequentemente a aderéncia do material (Oliveira, 2024).

Figura 28 — Enrugamento da superficie pintada.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).
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Bolhas associadas a auséncia de limpeza do substrato, umidade ascendente,
infiltragdes (Nascimento; Farias; Souza, 2021) [...] excesso de demaos ou baixa qualidade dos
materiais utilizados, causando perda de adesao e a elevagao do filme de tinta (Oliveira, 2024),

demonstrado na Figura 29.

Figura 29 — Bolhas pela perda de adesdo da pintura.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).

Manchas pela presenca de microrganismos, como bolor ou mofo (Figura 30), (Neto
2007, apud, Rodrigues; Santarém; Ribas, 2024). Observa-se também a ocorréncia do

fenomeno da eflorescéncia, ja abordado em topicos anteriores ¢ ilustrado na Figura 31.

Figura 30 — Presenca de bolor em parede.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).
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Figura 31 — Eflorescéncia sobre superficie pintada.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).

Descascamento ou Destacamento caracterizando-se falta de aderéncia do filme de
tinta no substrato (Figura 32). Essas caracteristicas podem ser resultado, da aplicagdo da tinta
em uma superficie com excesso de umidade; sem o preparo da base quanto a limpeza;
aplicacdo de repintura sobre camada antiga; aplicagdo de demdo sem aguardar o periodo
correto de secagem; secagem rapida da pintura diminuindo sua aderéncia a superficie, entre

varios outros fatores (Marques, 2013).

Figura 32 — Liberagédo de p6 devido descascamento por calcinagio.

Fonte: Oliveira (2024) adaptado de Gonzaga (2011); Iraclube (2017); Lage (2012).

2.3.5 Manifestagdes patologicas em revestimento de piso

O revestimento ceramico tem sido amplamente utilizado na construcao civil devido a
sua resisténcia e a diversidade estética que oferece. A escolha desse material ¢ de extrema
importancia, uma vez que sua funcdo principal ¢ a protecdo da estrutura. No entanto,

problemas relacionados a execuc¢do, qualidade do material e falhas de projeto podem levar ao
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surgimento de manifestagdes patologicas, comprometendo sua vida util (Franca; Vieira;
Oliveira, 2018).

As placas ceramicas, em geral, sdo compostas por trés camadas. A primeira € o
suporte, também denominado "biscoito", que constitui a superficie inferior € tem como
principal matéria-prima a argila, sendo base para a aplicagdo do material esmaltado. A
segunda camada, denominada engobe, possui fun¢do impermeabilizante e garante a aderéncia
da terceira camada. Por fim, o esmalte, uma camada vitrea, forma a superficie aparente da
placa, proporcionando também propriedades impermeabilizantes (Santos, 2019).

As manifestagdes patologicas em revestimentos ceramicos na construcdo civil sdo
abordadas por Esteves, Calixto e Meurer (2020), que identificam as principais falhas e suas
possiveis causas. Dentre eles, destacam-se:

Descolamento das placas ocorridas devido a falhas de execugdo, auséncia de juntas
de assentamento ou dilatacdo, erros de projeto, utilizacdo de materiais de baixa qualidade,
entre outros fatores. Essas deficiéncias resultam na perda de aderéncia das placas cerdmicas
ou até mesmo na ruptura do revestimento.

Trincas e fissuras, evidenciadas na Figura 33, provocadas por variagdes térmicas
que causam dilatagdo e retracdo das pecas e da argamassa de assentamento. Outros fatores que
influenciam esses tipos de manifestagdes patologicas sdo as falhas no detalhamento do projeto

e no uso de pegas ceramicas defeituosas.

Figura 33 — Trincas e descolamento das placas ceramicas.

Fonte: Souza; Souza; Reis (2023).

Deterioracdo das juntas causada por movimentagdes estruturais, pela perda da
estanqueidade devido ao envelhecimento natural do material, da agdo de agentes agressivos e
de processos inadequados de limpeza. A manipulagdo das juntas pode levar a perda parcial ou

total da argamassa utilizada no assentamento, conforme demonstrado na Figura 34;
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Figura 34 — Deterioraggo das juntas das pecas do piso.

Fonte: Souza; Souza; Reis (2023).

Manchas pela presenca de umidade ocasionando a altera¢do de cor no revestimento

cerdmicos, como visto na Figura 35;

Figura 35 — Deterioragao das juntas e manchas devido a presenga de umidade.

Fonte: Souza; Souza; Reis (2023).

Eflorescéncia manifestando-se na superficie do revestimento.
Manchas pela presenca de mofo e bolor causando alteragcdo na coloragdo das pecas e

comprometendo sua estética e durabilidade (Figura 36).
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Figura 36 — Presenca de bolores nas juntas das placas cerdmicas.

Fonte: Souza; Souza; Reis (2023).

Manchas pelo mau uso devido a deposi¢do de substancias na superficie do
revestimento, como residuos quimicos, pigmentos e outras impurezas. A aplicacdo de
produtos de limpeza ou o contato com agentes agressivos pode intensificar esse problema,

comprometendo a estética e, em alguns casos, a integridade do material.

Ja em relagdo ao piso de madeira, Parma e Icimoto (2018) destacam que sua matéria-
prima, a madeira, ¢ um material altamente versatil ¢ um dos mais utilizados ao longo da
histéria. Desde a Pré-Historia, ja foi empregado na construg¢ao de abrigos e, na atualidade, seu
uso ¢ amplamente difundido na construgdo civil, sendo aplicado em estruturas de coberturas,
pisos, pontes, passarelas, esquadrias e escadas.

Entre as principais manifestacdes patologicas da madeira, destacam-se o
apodrecimento pela influéncia da umidade (Figura 37), danos causados pela presenca de
insetos ¢ a degradacio devido a incidéncia de radiacio ultravioleta, o que pode alterar sua

composi¢ao quimica (CBCTEM, 2019).

Figura 37 — Presenga de umidade nas pegas de madeira, influenciando processo de apodrecimento.

Fonte: De Paula; Sartor (2021).
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Por ser composta por polimeros naturais, a madeira ¢ sujeita ao dominio por agentes
que comprometem sua estrutura. Esses processos podem envolver descoloracao (Figura 38),
apodrecimento, desgaste entre outros, tornando essencial a aplicagdo de tratamentos

especificos para garantir seu desempenho adequado (Brito, 2014).

Fonte: De Paula; Sartor (2021).

Rodrigues (2004) relata que os fungos responsaveis pela podridao cubica, imida e
parda branca apresentam-se por meio de uma pelicula esbranquigada na superficie da
madeira, frequentemente com aspecto descolado e coloragdes variadas. Quando o material
seca, tornam-se perceptiveis pequenas fissuras, consequéncia da acdo desses fungos que se
alimentam da celulose e hemicelulose, elementos fundamentais da constituicdo da madeira.
Esse processo compromete a integridade da parede celular, avancando para camadas mais
profundas e originando cavidades com diferentes formatos e dimensoes.

A madeira pode apresentar grande durabilidade quando mantida em condigdes secas.
Contudo, em ambientes imidos e sem protecao, torna-se vulneravel a acdo de microrganismos
como fungos, bactérias, insetos e outros mecanismos bioldgicos, que comprometem sua
estrutura. Para se desenvolverem, esses organismos precisam de umidade elevada, oxigénio,

temperaturas amenas e o proprio material lenhoso como fonte de alimento (Ritter; Morrell,
1990).

2.3.6 Manifestacdes patologicas em forros

Dentre as manifestagdes patologicas mais comuns no sistema de forro de gesso,

destacam-se as fissuras, que ocorrem devido as tensdes geradas por movimentos estruturais.
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Como o gesso possui menor resisténcia mecanica, ndo suporta tais deslocamentos, além de
serem afetadas pelas consequéncias decorrentes das variagdes térmicas (Costa, 2024).

Outra manifestagdo patologica relevante ¢ a eflorescéncia, nas placas de gesso. Bauer
(2006) explica que, em determinadas situagdes, esse fendmeno patologico pode comprometer
seriamente a integridade do material, causando uma desagregacdo mais profunda. J4 em casos
mais leves, os efeitos se limitam a alteragcdes estéticas, como o surgimento de manchas
amareladas na superficie.

Batista et al. (2018) destacam as principais manifestacdes patoldgicas em forros de
gesso e acabamentos com pintura no fundo de lajes, enquanto Garcia (2015) identifica essas
patologias também na pasta de gesso. Dentre eles, inclui-se o destacamento, que pode
ocorrer nos materiais de acabamento do forro de gesso (Figura 39) e de laje; assim como a
umidade, frequentemente associada a apari¢do de bolor e mofo (Figura 40); fissuras,
principalmente decorrentes da tracdo estrutural; a auséncia de pintura, caracterizada como
um erro de execucdo; as manchas causadas pela umidade; corrosio de elementos

metalicos de fixacdo do forro de gesso e qualidade contida nos produtos utilizados.

Figura 39 — Deterioragdo do forro de gesso devido a umidade, causando destacamento da pintura.

Fonte: Decor Colors (2024).
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Figura 40 — Deterioragdo do forro de gesso devido a presenga de umidade.

Fonte: Filho (2006).

2.3.7 Manifestagdes patologicas em fachadas

Os agentes de degradagdo das fachadas sao classificados conforme sua natureza. Para
a regido externa da edificagcdo, a origem desses agentes esta relacionada a atmosfera ou ao
solo, enquanto os internos possuem origens associadas a ocupacdo ou as modificacdes nas
instalacdes (Souza, 2016).

Mendes et al. apontam que as platibandas, comuns na Arquitetura Art Déco, sdo
elementos utilizados para ocultar os telhados. No entanto, ¢ importante destacar que essas
estruturas podem favorecer o acimulo de 4gua da chuva em suas superficies, ocasionando
manifestagdes patologicas.

A durabilidade das fachadas esta diretamente relacionada a sua exposi¢cdo continua as
condi¢gdes ambientais. Por envolverem as partes externas do edificio, essas superficies sdao
constantemente impactadas por agentes climdticos, o que as torna elementos cruciais na
preservagdo da vida util das construgdes. As fachadas sdo comprometidas principalmente por
agentes climaticos como variagdes de temperatura, radiacao solar, chuva e vento (Silva ef al.,
2013).

Alguns dos agentes diretamente ou indiretamente relacionados as manifestagdes
patoldgicas nas fachadas sao descritos por Bauer, Souza e Mota (2021) e Mota (2021), sendo:

Pulveruléncia: Como ja comentado no topico de “manifestagdes patologicas em
revestimentos argamassados”, onde os ciclos de umidade e a umidade ascensional sdo os

principais responsaveis pela perda de coesdo do material (Figura 41).
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Figura 41 — Pulveruléncia no revestimento argamassado da fachada pela infiltragdo de agua das chuvas pelas

fissuras.

Fonte: Santos (2018).

Manchas: Devido a presenca de umidade, radiagdo solar, temperatura e chuvas,
fatores que favorecem a proliferacao de microrganismos e a formagao de coldnias (Figura 42).
Também podem ser causadas por poluentes atmosféricos e pelo ataque superficial da

argamassa por agentes oxidantes, acidos, bases, entre outros.

Figura 42 — Manchas na superficie da fachada devido a presenga de fungos.

Fonte: Santos (2018).

Fissuras em pintura: Resultam do enrijecimento da pelicula devido a degradagdo
polimérica causada pela radiacdo solar, temperatura ¢ chuvas. A movimentacdo térmica
também contribui para a fissuracdo, além da deformagdao do substrato devido a esforcos
estruturais e variagdes térmicas ou mecanicas (Figura 43), semelhante ao que ja foi

comentado no topico de “Manifestagdes patologicas em revestimento argamassado”.



53

Figura 43 — Fissuras, bolhas e destacamento na pintura sobre a argamassa.

Fonte: Santos (2018).

Bolhas na pintura: Ocorrem devido a presenca de agua, variagdo de temperatura
durante a secagem e chuvas. Além disso, a contaminacdo da base, como por sais, também
pode provocar essa deterioracao (Figura 43), semelhante ao que ja foi comentado no topico de
“Manifestagdes patoldgicas em pintura”.

Outras manifestagdes importantes, sdo destacadas por Santos (2018), ao qual incluem
a eflorescéncia (Figura44) e o destacamento ou descolamento, tanto do revestimento
argamassado (Figura45) quanto da pintura (Figura43). Embora j& tenham sido abordados
anteriormente, nesses casos aplicados as fachadas tais fenomenos sdo potencializados pela

exposicdo continua aos agentes externos, como intempéries.

Figura 44 — Eflorescéncia sobre superficie pintada da fachada.

Fonte: Santos (2018).
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Figura 45 — Destacamento do reboco devido baixo consumo de aglomerantes.

[ \ B

Fonte: Santos (2018).

2.3.8 Manifestagdes patologicas em cobertura

A cobertura ¢ um elemento essencial da edificacao, cuja funcao principal é proteger o
interior contra intempéries € a penetracdo de poeira, além de contribuir para o isolamento
térmico e acustico (Moliterno, 1981 apud Oliveira; Soares; Santos, 2016). De acordo com a
NBR 15575-5 (ABNT, 2021), os sistemas de cobertura desempenham um papel fundamental
nas edificacdes habitacionais, garantindo a satde dos usuarios e a protecao da construcao.
Além de preservar a durabilidade estrutural ao inibir infiltragdes e evitar a proliferagao de
microrganismos patogénicos, eles também impedem diversos tipos de deterioragdo, como
corrosdo, apodrecimento e fissuras de origem higrotérmica. Por estarem diretamente expostas
as acdes do meio ambiente, as coberturas sdo as partes da edificagdo que mais sofrem com a
radiacdo solar, chuvas e ventos, influenciando significativamente o desempenho da
construcao.

As lajes, por sua vez, caracterizam-se por serem estruturas predominantemente
planas e horizontais, sobre as quais se desenvolvem as atividades usuais de um edificio, com a
notavel exce¢do das lajes de cobertura (Costa et al., 2018). Contudo, mesmo nessas estruturas,
diversas manifestacdes patologicas sdo comumente observadas. Entre as mais frequentes,
destacam-se a carbonatacio, lixiviacio, manchas de umidade (Figura 46), eflorescéncia
(Figura 47), bolor, fissuras ¢ infiltracdes, conforme apontado por Félex, Lacerda e Silva

(2021).
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Figura 46 —Aparicdo de estalactites na parte inferior da cobertura devido a eflorescéncia.

Fonte: Schreiber (2012).

Figura 47 — Presenga de manchas e bolhas na superficie inferior da cobertura.

Fonte: Schreiber (2012).

Por estarem em contato direto com o meio externo, as coberturas sdo fortemente
influenciadas pela umidade. Schreiber (2012) destaca que, apesar da impermeabiliza¢ao ser
um fator essencial na constru¢ao civil, muitas vezes nao recebe muita atencao. A falta de um
sistema adequado de impermeabilizacdo pode levar a infiltragdes, o que ndo afeta apenas a
durabilidade da estrutura, mas também causa impactos negativos na saude dos usuarios. Outro
fator de grande importancia ¢ a movimentagdo térmica. Stuckerts e Jinior (2016) explicam
que as coberturas estdo expostas a variacdes térmicas naturais, o que provoca expansao
devido a dilatagdo dos materiais, a0 qual podem resultar na fissuracdo dos elementos
estruturais, comprometendo ainda mais a funcionalidade da edificag¢do, onde ja comentado no
topico de “Manifestagdes patologicas em concreto armado”.

Além das lajes, as coberturas compostas por estruturas de madeira e telhas também
estdo sujeitas a diversas manifestagdes patologicas. Os principais problemas nesses sistemas
sdo causados por mecanismos abioticos, como fatores atmosféricos; mecanismos quimicos;

mecanismos fisicos e mecanicos, além da acdo de mecanismos bidticos, como fungos,
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bactérias e insetos. Também podem ocorrer falhas estruturais decorrentes de anomalias na
concepgdo ou execucdo do projeto. Entre os danos fisicos € mecanicos mais comuns estdo a
instabilidade dos elementos, deformacées, deslocamentos, fraturas incipientes, flechas
(Figura 48) e defeitos naturais da madeira. Ja os fatores atmosféricos frequentemente
provocam alteragdes na cor (Figura 49) e na textura dos materiais devido ao intemperismo,
sendo agravados pela acdo das chuvas, radiacdo solar e ciclos de umidificag¢do e secagem, que
aceleram o processo de manipulagdo. No que se refere aos aspectos quimicos, as substancias
de bases fortes podem atacar a hemicelulose e a lignina da madeira, resultando em coloragao
esbranquicada, enquanto as substancias de 4cidos fortes comprometem a celulose e a
hemicelulose, causando perda de sua resisténcia e peso. A acdo de microrganismos bidticos,
por sua vez, pode levar ao apodrecimento da madeira ¢ ao surgimento de manchas e
variacdes de cor. Em casos mais especificos, a presenca de bactérias pode aumentar a
higroscopicidade da madeira, tornando-a mais suscetivel a umidade, principalmente em locais
onde permanecem submersos ou enterrados, o que pode conferir a estrutura um aspecto de
dependéncia. Além disso, falhas no dimensionamento das cargas, erros na execucao das
ligagdes e uso inadequado dos materiais podem causar deformagdes excessivas e

deslocamentos nos elementos estruturais (Silva et al., 2019).

Figura 48 — Estrutura de madeira com flecha.

Fonte: Silva ef al. (2019).
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Figura 49 — Manchas na madeira devido a umidade.

Fonte: Silva ef al. (2019).

As telhas podem apresentar diversos problemas relacionados tanto a instalagdo
quanto a defeitos proprios do material. Um mau assentamento, caimento inadequado,
impermeabilizacdo deficiente ou fixacdo incorreta podem resultar em infiltragdes,
comprometendo as estruturas inferiores devido a umidade. Além disso, em algumas situagdes,
as telhas podem sofrer envergadura devido a deformacdo lenta (Figura 50), sendo esse
problema mais comum em telhas autoportantes, telhas muito longas ou com balangos
excessivos. No caso das telhas metalicas, ferrugens podem surgir em razdo de processos
eletroquimicos, reduzindo sua durabilidade e eficiéncia. Ja as telhas metalicas e autoportantes
sd0 mais suscetiveis a corrosiao, aparecimento de manchas decorrentes desse processo
corrosivo ¢ amassamentos, o que compromete sua eficiéncia e estética. Destaca-se que cada
tipo de telha apresenta manifestagdes patologicas especificas. As telhas de barro cozido, como
as francesas, coloniais e planas, costumam desenvolver manchas de fungos na superficie e em
sua parte interna, ¢ também manchas causadas por umidade e eflorescéncia. As telhas de
fibrocimento, especialmente as onduladas e os calhetdes, podem acumular dgua nos espacos
deixados por suas envergaduras devido a deformacgdo lenta, influenciando a apari¢do de

manchas de mofo e bolor. (Souza, 2008).
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Figura 50 — Deformacao lenta das telhas.

Fonte: Souza (2008) adaptado de Vergoza (1991).

2.4 Utilizacao de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) para analise de fachadas e

coberturas

As fachadas e coberturas desempenham um papel fundamental na protecdo externa
dos edificios, estando constantemente expostas a intempéries e a diversos agentes naturais.
Como consequéncia, podem apresentar manifestacoes patologicas que, devido as condig¢des
de altura e dificuldade de acesso, tornam-se complexas de serem identificadas. Nesse
contexto, a utilizacdo de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT’s) t€ém se mostrado uma
solugdo eficiente para a inspe¢do de manifestacdes patologicas tanto em fachadas quanto em
coberturas (Oliveira et al., 2022).

Segundo Lima et al. (2020), o uso de VANTSs surge como uma alternativa pratica e
eficiente aos métodos tradicionais de inspe¢do, reduzindo custos e tempo com montagem de
andaimes, além de tornar a atividade mais segura e agil em locais de dificil acesso, como

evidenciado na Figura 51.

Figura 51 — Realizacdo dos registros fotograficos da fachada de um edificio por meio da utilizagdo de VANT.

Fonte: Mendes et al. (2022).
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A termografia infravermelha é outra técnica ndo destrutiva que utiliza VANT para
captagdo de imagens. Segundo o ITC (2014 apud Lucas et al., 2023), a termografia
infravermelha ¢ um método empregado no diagnodstico de falhas e anomalias, permitindo a
geragdo de imagens térmicas que representam a distribuicdo de temperatura ao longo da
superficie descoberta. Um exemplo dessa aplicacdo ¢ apresentado na Figura 52. Por meio da
analise das imagens termograficas, torna-se possivel identificar pontos quentes e frios,
auxiliando na deteccdo de umidade, que ocorre devido a perda ou ao ganho de calor nos
elementos que compdem a fachada, tais como argamassa, concreto e blocos ceramicos
(Mendes et al., 2022).

Pela imagem, observa-se que as areas mais quentes sdo representadas por tons
avermelhados, enquanto os tons azul escuros indicam as regides mais frias.
Complementarmente, as cores intermediarias, como verde e amarelo, correspondem a faixas
de transi¢do térmica, sendo que o amarelo tende a representar temperaturas quentes dentro

desse intervalo, enquanto o verde se aproxima das areas mais frias.

Figura 52 — A — Imagem convencional capturada por VANT. B — Imagem termografica captura por VANT ao

qual ha presenga de umidade conforme escala de cor em relagdo a técnica de termografia infravermelha.

30°C

Fonte: Mendes et al (2022).

Barreira, Almeida e Delgado (2016) afirmam que a presenca de umidade nos
materiais altera sua temperatura superficial, o que pode ser identificado por meio da
termografia, devido a trés fatores principais:

1. Diminuicdo da temperatura superficial pelo resfriamento da area umida,

sendo uma reacao endotérmica;
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2. Resisténcia térmica diminuida: onde o fluxo de calor ¢ consideravelmente
maior em massa imida a uma seca, tendo um padrao térmico, caracterizando
heterogenia;

3. Maior capacidade de manter o calor do material imido, ou seja, a massa
umida tem uma capacidade mais lenta de perder calor para temperatura
ambiente.

A compreensdo dos fatores 1 e 3 torna-se mais clara quando analisamos as diferengas
de calor especifico entre a d4gua e o concreto. De acordo com Sias (s.d.), a 4gua possui um
calor especifico de 1,00 cal/(g.°C), enquanto, segundo Sousa, Silva e Castro (2014), o
concreto apresenta valores entre 0,20 e 0,30 cal/(g.°C). Isso significa que a dgua aquece e
esfria mais lentamente do que o concreto, retendo calor por mais tempo. Com base na
explicacdao de Barreira, Almeida e Delgado (2016), essa caracteristica contribui para que, em
imagens termograficas, as areas Umidas apare¢am com cores mais quentes, como tons
alaranjados e amarelados, especialmente quando ha forte insolagdo no momento do registro,
enquanto as regioes secas de concreto tendem a apresentar tons mais frios, como azulados ou
roxos, porém o oposto também ocorre, ou seja, quando nao ha uma incidéncia direta do sol
ou regides sombreadas abaixo de platibandas, por exemplo, a tendéncia que areas mais
umidas tendes a ter cores mais frias (azul e roxo) enquanto as demais tons mais claros.

Mendes et al. (2022) reforcam essa ideia ao afirmarem que a inspe¢do termografica
de fachadas ¢ diretamente influenciada pelas condi¢des térmicas da superficie, como radiagdo
solar, radiagdo infravermelha, intensidade e dire¢ao do fluxo de calor. Além disso, a presenca
de deterioragdes altera o padrdo de conducdo térmica do material, permitindo que essas
irregularidades sejam identificadas em diferentes tons térmicos. As manifestagdes patologicas
mais comuns que podem ser detectadas incluem eflorescéncias, bolhas no revestimento,
fissuras, descolamentos, entre outras.

Outro segmento que deve ser levado em consideragdo para andlise das imagens
termograficas ¢ a absortividade, que segundo Dornelles (2008), ¢ a representagdo da
quantidade de energia radiante absorvida do total incidente de um material/substancia, ao qual
também depende de sua composicdo quimica. A absortancia, por sua vez, estd diretamente
ligada a absortividade, pois representa a fragdo da energia radiante realmente absorvida pela
superficie. A absortancia ¢ associada a cor do material, ao qual tons mais escuros absorvem
mais radiagdo, mas também ¢ importante destacar que outros fatores fisicos também tém

influéncia, como a rugosidade, a ondulacao e o estado de conservagao da superficie.
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3 METODOLOGIA

A inspecao foi realizada no Teatro do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias — Campus Goiania, localizado no Setor Central, edificio tombado pelo
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN). Era originalmente
denominado Auditério Central desde a época de construcdo da antiga Escola Técnica, cuja
edificacao remonta a década de 1940, onde a partir de uma reforma foi reinaugurado em 2011,
recebendo a denominagao atual de Teatro do IFG (IFG, 2017).

A inspec¢do visual interna foi realizada no dia 17 de maio de 2025 (durante manha e
tarde), seguindo os critérios estabelecidos pela NBR 16747 (ABNT, 2020) e pela Norma de
Inspecao Predial do IBAPE-SP (2012). Foram consideradas as principais manifestacdes
patologicas identificadas nos ambientes internos, com énfase naquelas que apresentavam
maior frequéncia ou que partilhavam de caracteristicas que permitiam identificar padrdes
recorrentes e relagdes entre os fatores de origem, contribuindo para um diagndstico técnico
mais fundamentado.

Todos os elementos foram analisados com o objetivo de proporcionar uma avaliagao
detalhada, contemplando manifestacdes como fissuras, manchas, infiltragdes, destacamentos,
deformacgdes, entre outras, em paredes de vedagdo, pisos, tetos e componentes estruturais,
conforme discutido na Revisdo Bibliografica.

Foram utilizados instrumentos como nivel de mao, trena, haste para teste de
percussao e fissurometro, aplicados na verificagao da regularidade das superficies, medi¢cdo de
elementos construtivos, detecgdo de sons cavos e analise da abertura de fissuras,
respectivamente. A inspe¢do abrangeu todos os ambientes do edificio, com excegdo de alguns
depositos, camarins, salas de aula e salas técnicas do Teatro, onde geralmente sao
armazenados bens de alunos e professores. No entanto, todo o restante da edificagdo foi
devidamente inspecionado, assegurando uma avaliagdo técnica abrangente das condicdes
observadas.

A anélise das fachadas e da cobertura foi realizada por meio de inspegao visual e
registro fotografico, utilizando imagens convencionais e termograficas com VANT. As
imagens externas foram capturadas em 24 de junho de 2025, data em que ocorreu precipitagdo
durante algumas horas da manhd conforme Inmet (2025). Essa condi¢do contribuiu para a
leitura da termografia, registrada por volta das 10h, momento em que ja nao chovia e havia
incidéncia direta de radiagdo solar sobre a Fachada Norte, situacao considerada favoravel a

identificacdo de manifestagdes patoldgicas. A Uinica exce¢do foram as imagens convencionais
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da cobertura, obtidas em 15 de julho de 2025, por volta das 8h da manha, aproveitando a
iluminagao natural adequada desse horario, sem prejuizo para o diagnostico das manifestagoes
observadas.

Assim como na inspe¢do externa, os registros externos focaram nas regides com
maior grau de deterioracdo, enquanto os registros da cobertura priorizaram areas que
apresentavam maior potencial para contribuir no diagndstico das manifesta¢des identificadas
tanto nas fachadas quanto no interior da edificagao.

A inspecdo foi ainda complementada por imagens obtidas com tecnologia
infravermelha, capturadas por VANT’s equipados com sensores térmicos. A termografia
permitiu identificar variacdes térmicas associadas a presenca de umidade, uma vez que areas
com maior teor de umidade apresentaram comportamento térmico distinto em relagdao as
superficies secas. A interpretacdo das imagens levou em consideracdo fatores como a
incidéncia de radiacdo solar no momento da captagcdo, possibilitando a identificagdo de
regides com maior retencdo de umidade por meio da observacdo da perda de calor nesses
pontos, além das propriedades dos materiais.

As imagens foram registradas por um drone credenciado pela Agéncia Nacional de
avia¢do Civil (ANAC) de posse do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia de
Goias — Campus Goiania e regulamentado para voo, contendo as documentacdes necessarias,
sendo a autorizagdo de voo, seguro reta, avaliagdo de risco, nota fiscal do equipamento e o
proprio manual. No dia em questdo do registro termografico e da fachada, o tempo se
encontrava ameno, com minima de 14° C e méaxima de 25° C (Inmet, 2025), sendo no més de
junho, onde a estacdo ¢ o inverno. Para o dia de registro das imagens da cobertura, em julho, a
minima foi de 18° C ¢ a maxima de 28° C (Inmet, 2025).

Para complementar a analise da exposicao solar, foi utilizado o aplicativo Sun
Locator, que possibilitou visualizar a trajetoria do sol e o local da irradiagdo direta sobre a
edificacdo para andlise da propor¢ao da sombra e a angulagdo (posicao) do sol da regido. Essa
variavel foi considerada relevante devido a sua influéncia no surgimento e agravamento das

manifestagdes patologicas.
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4 RESULTADOS

As inspecdes foram realizadas tanto no interior quanto no meio externo do Bloco do
Teatro. Para facilitar a identificacdo dos locais analisados, tem-se o Projeto Original do
Teatro', sendo as Plantas Baixa do Térreo (Figuras 53), 1° Pavimento (Figuras 54) e 2°
Pavimento (Figuras 55) e Planta de Cobertura (Figura 56), com a indicacdo das de um

exemplo de cada principal manifestacdo patolégica observadas. Nessas plantas, os pontos

inspecionados estdo numerados conforme sua localizagdo. No Anexo A, encontram-se as
mesmas plantas baixas da edificacdo, dividida em Blocos para melhor visualizagdo, com a

correspondéncia numérica das imagens de todas as manifestagdes patologicas registradas na

inspecdo interna do Teatro. JA no Anexo B, essas imagens estdo organizadas na mesma
ordem, possibilitando a associagdo direta entre os registros fotograficos e os locais

inspecionados.

Nota ! — Documento encaminhado pela Reitoria do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
— Campus Goiania, em resposta a solicitagdo da autora, recebido via e-mail em margo de 2025.
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Figura 53 — Planta Original do Térreo do Teatro (sem escala), enviada pela Reitoria, numerada conforme a regido em que se houve o registro da deterioracao analisada nos

Quadros 1 ao 24.
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Fonte: Reitoria IFG (2025).
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Figura 54 — Planta Original do 1° Pavimento do Teatro (sem escala), enviada pela Reitoria, numerada conforme a regido em que se houve o registro da deterioracdo analisada

nos Quadros 1 ao 24.
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Figura 55 — Planta Original do 2° Pavimento do Teatro (sem escala), enviada pela Reitoria, numerada conforme a regido em que se houve o registro da deterioracdo analisada

nos Quadros 1 ao 24.
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Figura 56 — Planta Original da Cobertura do Teatro (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada conforme a regido em que se houve o registro da deterioracio
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Grafico 2 — Representagdo das quantidades de manifestagdes patologicas identificadas no lado interno ao Teatro (ao lado possui o quadro auxiliar para melhor identificagdo).

Manifestacio Patolégica Qtd

Fissuras mapeadas no painel de
Fissuras por possiveis recalques diferenciais da fundagdo

Aacs,
&

Fissuras devido possiveis movi
Manchas no piso

oes devido auséncia de tratamento das juntas de

dilatacao

Abertura no forro de gesso

Outros
Total 98

Legenda:

DOFissuras mapeadas no painel de vedagdo DOFissuras por possiveis recalques diferenciais da fundagdo

mFissuras devido o encontro de elementos de mesmo ou diferentes materiais sem a devida execugdo de conexdes O Fissuras devido possiveis movimentagdo estrutural

OManchas no piso B Desgaste no piso

B Manchas pela presenga de microrganismos B Eflorescéncia

OVesicula B Destacamento/Descascamento ou bolhas na pintura

D Segregacdo do concreto @ Corrosdo da armadura

m Deterioragdes devido auséncia de tratamento das juntas de dilatagdo @ Lascas na madeira de portas e acabamentos verticais do Teatro
O Abertura no forro de gesso B Falha de rejuntamento

O Som cavo nas placas do piso 0O Outros

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.1 Inspecao interna

Para a inspecao interna realizada no dia 17 de maio de 2025 foi elaborado o Grafico 2, a
partir do levantamento de todas as manifestagdes patologicas identificadas no edificio. As que
mais se destacaram foram: Destacamento/Descascamento ou bolhas na pintura; Fissuras
devido possiveis movimentagdes estruturais; Fissuras devido o encontro de elementos de
mesmo ou diferentes materiais sem a devida execu¢ao de conexdes; Deterioracdes devido
auséncia de tratamento das juntas de dilatacdo; Eflorescéncia; Manchas pela presenca de
microrganismos; Corrosdo da armadura e Desgaste no piso. As demais andlises, apresentadas
nos quadros referentes a inspecdo interna, no topico seguinte, que ndo foram citadas como as
principais manifestacdes patologicas, t€ém fungdo de complementar o diagnostico, auxiliando
na identificacdo de padrdes ou de possiveis fatores de influéncia sobre as demais

manifestagdes patologicas analisadas.

4.1.1 Fissuras nas paredes

O Quadro 1 mostra uma fotografia retirada de uma parede do Foyer Multiuso do Teatro
(Numero 01 da Figura 53) onde primeiramente ¢ evidenciado a imagem com tratamentos
simples de iluminagdo e a seguinte mostra o contorno das fissuras destacadas para melhor
entendimento. Essa manifestacao patoldgica mesmo que nao ocorra com muita frequéncia no
Teatro e passivo de atengdo pelo risco de descolamento do reboco, como ja descrito
anteriormente, pela NBR 13749 (ABNT, 2013), no tépico “Manifestagdes patologicas em

revestimento argamassado”, e representado no quadro abaixo.
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Quadro 1 — Detalhes analiticos da manifestacdo patoldgica abordada: Fissuras mapeadas no reboco se
manifestando no acabamento em pintura da parede.

Mecanismo: Fisico — Fissura mapeada com cerca de 0,25 mm de abertura.

Causa: Desempeno em excesso ou excesso de finos na composi¢ao do trago da argamassa.

Agente: Erro de execucdo no traco com excesso de finos e maior demanda de 4gua, aliado ao

desempeno excessivo € a alta temperatura ambiente, que aceleram a retracao por secagem.

Local: Revestimento mais superficial (reboco e pintura).

Sintomas: Fissuras com aspecto de mapa no reboco, transmitindo para a pintura.

Prognéstico: Evolucao para descolamento/desplacamento do reboco.

Tratamento: Remog¢do da pintura e do revestimento argamassado, seguida da reexecugdo
com traco adequado e aplicagdo correta, finalizando com nova pintura. O processo deve estar
em conformidade com as orientagdes da ABNT NBR 13281:2020 (argamassa para
assentamento e revestimento de paredes e tetos) ¢ ABNT NBR 13245:2020 (execugao de

pinturas em edificacdes ndo industriais).

Fonte: Autoria propria (2025).

Para o Quadro 2 a fotografia foi retirada no corredor em dire¢do ao sanitario
feminino (Numero 02 da Figura 53), sdo as mesmas imagens, porém em uma foi destacado as

fissuras para melhor entendimento. A manifestagdo patologica observada, reforga a hipdtese
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de atuagdo de recalque diferencial nessa regido da edificacdo. A forma, localizagdo e
distribuicdo das fissuras estdo coerentes com esse tipo de movimentacdo estrutural,
especialmente por se concentrarem na base da parede e se estenderem em direcdo a area de
maior deformacgao, formatando um padrao de fissura triangular ao encontro do pilar/parede
adjacente, ao qual ja foi comentado pelos autores Souza, Silva e Carvalho (2023), no topico
“Manifestagdes patologicas em alvenaria de vedagdao”, sendo melhor descrito no quadro

abaixo.

Quadro 2 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Fissuras devido o recalque diferencial da
fundacdo se manifestando no acabamento em pintura da parede.

Mecanismo: Mecanico — Fissuras nas paredes com cerca de 0,35 mm de abertura

Causa: Acomodac¢do diferencial da fundagdo, resultando em esforcos solicitantes na

alvenaria.
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Agente: Deslocamentos ndo uniformes da base da edificagdo, devido a diferenca de
capacidade de suporte do solo, ou sobrecargas na estrutura; utilizagdo de material de

qualidade ruim ou ainda mé execucao dos elementos envolvidos.

Local: Fundagdo (transmitindo para estrutura e paredes)

Sintomas: Fissuras em formato padrdo triangular em relacdo a parede, ou encontro de
pilares. Podendo ocasionar fissuras horizontais mais proximas ao piso, a base que esta

recalcando.

Prognostico: Descolamento/desplacamento do revestimento argamassado; infiltragdo pelos
pontos mais frageis devido as possiveis aparicdes de falhas na impermeabilizagdo; fissuras

estruturais e em casos mais graves instabilidade e colapso estrutural.

Tratamento: Investigagdo geotécnica e estrutural, estabilizacdo da fundacdo com técnicas
adequadas, como inje¢do de calda de cimento ou reforco estrutural e, apds cessada a
movimentagdo, realizar a recomposicdo do revestimento argamassado, incluindo junta de
dessolidarizagdo, finalizando com pintura. Recomenda-se observar os parametros da ABNT
NBR 6122:2019 (projeto e execucdo de fundagdes) e ABNT NBR 15575-1:2021 (avaliagdo
de desempenho de edificagdes habitacionais), quanto ao comprometimento do desempenho

da edificagao.

Fonte: Autoria propria (2025).

A imagem apresentada no Quadro 3 foi submetida a0 mesmo tratamento fotografico
aplicado nos quadros anteriores, tendo sido capturada no interior do sanitario feminino.
(Numero 3 da Figura 53). Diferentemente do Quadro 2, onde a fissura se manifesta em
regides inferiores da parede, no Quadro 3 a fissuracdo, possivelmente igual influenciada por
recalque diferencial, ocorre predominantemente no seu ter¢o superior. Ressalta-se que ambas
as imagens se referem a trechos continuos da mesma parede, como mostra a Figura 53, o que
refor¢a (além de sua propria configuracao) que a manifestacdo patoldgica em questdo seja, de
fato, o recalque diferencial atuante nessa regido da edifica¢do. Essa situacdo ¢ semelhante ao
que foi abordado por Souza, Silva e Carvalho (2023) sobre as movimentacdes da estrutura, ao
qual a resisténcia do bloco/tijolo ¢ menor que os esforcos solicitados pelas estruturas, que
nesse caso em especifico ¢ a fundacao, onde ocorre a fissura horizontal, que estd melhor

representada no quadro abaixo.
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Quadro 3 — Detalhes analiticos da manifestacdo patoldgica abordada: Fissuras horizontais se manifestando no
acabamento em pintura da parede.

Mecanismo: Mecanico — Fissuras nas paredes com cerca de 0,3 mm de abertura.

Causa: Acomodacgdo diferencial da fundagdo, resultando em esforcos solicitantes na

alvenaria.

Agente: Deslocamentos nao uniformes da base da edificacdo, devido a diferenca de
capacidade de suporte do solo, ou sobrecargas na estrutura; utilizagdo de material de

qualidade ruim ou ainda mal execucdo dos elementos envolvidos.

Local: Fundacao (transmitindo para estrutura e paredes).

Sintomas: Fissura horizontal de tracado sinuoso, localizada predominantemente no terco
superior da parede, indicando uma linha de menor resisténcia onde as tensdes de deformacao

estdo se concentrando.

Prognéstico: Descolamento/desplacamento do revestimento argamassado, progressdao das

fissuras, infiltragdo por umidade, comprometimento da integridade estrutural.

Tratamento: Investigacdo geotécnica e estrutural, estabilizagdo da fundagdo com técnicas
adequadas, como injecdo de calda de cimento ou reforco estrutural, seguida do tratamento
das fissuras com limpeza e preenchimento com material flexivel. Recomenda-se observar os
parametros da ABNT NBR 6122:2019 (projeto e execugdao de fundagdes) e ABNT NBR
15575-1:2021 (avaliagdo de desempenho de edificagcdes habitacionais), quanto ao

comprometimento do desempenho da edificagdo.

Fonte: Autoria propria (2025).
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A fotografia do Quadro 4 foi tratada da mesma forma, com o destaque das fissuras
para facilitar a visualizacdo, e foi registrada na parede da rampa que fornece acesso ao
vestibulo (Numero 4 da Figura 53). A imagem evidencia duas fissuras distintas: a primeira,
em toda a extensdo vertical, localizada na junta entre os painéis de vedacdo, que indica
auséncia de amarracdo vertical adequada; e a segunda, de orientagdo horizontal e posicionada
no ter¢o inferior da parede, que pode estar associada a movimentagdes localizadas na
fundacdo, sugerindo um recalque diferencial pontual. Ambas as manifestagdes patologicas
decorrem de movimentagdes estruturais nao homogéneas, causadas por esforcos concentrados
ou pela falta de vinculagdo entre os elementos construtivos. Nessas condi¢des, a argamassa de
assentamento, que possui menor resisténcia em comparacao a alvenaria e a estrutura, torna-se
o ponto fragil, fissurando-se sob tensdes, semelhante ao que foi apontado por Caporrino
(2018) e por Souza, Silva e Carvalho (2023) no topico “Manifestagdes patologicas em

alvenaria de vedagao”.

Quadro 4 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Fissuras horizontais e verticais ao longo
das juntas e blocos cerdmicos.

Mecanismo: Mecanico — Deformacao por possivel movimentacao diferencial e acomodagao

estrutural.
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Causa: Auséncia de amarragdo vertical entre alvenarias e possivel recalque localizado na

base do pano de alvenaria.

Agente: Movimentacdo da fundacao (recalque), variagao térmica e esfor¢os concentrados.

Local: Ambas fissuras (horizontal e vertical) podem alcancar toda profundidade do sistema
de vedagdo, a primeira relaciona-se a fissura na argamassa de assentamento e até mesmo o
proprio bloco/tijolo, a segunda diz respeito a argamassa de assentamento. Em comparagdo

com a fundacdo e a estrutura, as juntas e os blocos deste conjunto possuem menor resisténcia.

Sintomas: Fissura vertical na junta entre painéis de vedacdo e fissura horizontal no terco

inferior, compativel com recalque localizado.

Prognéstico: Agravamento das fissuras com possivel perda de estabilidade do revestimento

e entrada de umidade se ndo tratada, além da instabilidade estrutural no caso do recalque.

Tratamento: Em relagdo a fissura em toda a extensdo vertical entre a parede e o pilar,
realizar a amarracao adequada com telas, ou seja, reconstituir todo o painel, conforme ABNT
NBR 16868:2021 (alvenaria estrutural) e também inserir telas de preparo para reboco entre o
bloco/tijolo e a estrutura, conforme ABNT NBR 7200:2020 (execucgdo de revestimento de
paredes e tetos de argamassas inorganicas). Ja sobre o recalque, deve ser investigada e caso
necessario realizar o reforco, conforme ABNT NBR 6122:2019 (projeto e execugao de
fundacdes), finalizando com o tratamento das fissuras (se nao estiverem profundas) através

de limpeza, preenchimento com material flexivel e pintura.

Fonte: Autoria propria (2025).

O Quadro 5 mostra uma manifestacdo patologica registrada ao lado da area dos
sanitarios, no segundo pavimento, na regiao das salas de musica e danca (Numero 5 da Figura
54). As imagens correspondem ao mesmo local, porém na segunda, a manifestacao patologica
foi destacada. Esse tipo de fissura tem sido recorrente no Teatro, mostrando que houve graves
falhas no processo de amarra¢do entre dois ou mais painéis de vedacdo e também entre
painéis de vedacdo e estrutura, o que caracteriza essa fissura vertical no encontro dos
elementos que trabalham de modo individualizado e, por ndo estarem devidamente
conectados sdo sujeitos a fissuragdo, seja por movimentacdo térmica/higroscopica ou até
mesmo por tensdes estruturais, conforme decorrido por Caporrino (2018) no tdpico

“Manifestagdes patologicas em alvenaria de vedagao™.
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Quadro 5 — Detalhes analiticos da manifestacdo patoldgica abordada: Fissura vertical entre painéis de vedagao.

Mecanismo: Fisico — Movimentacao diferencial entre elementos conectados devido a fatores
térmicos e higroscopicos.
Mecanica — Movimentagdo estrutural influenciando a movimentacdo dos componentes

proximos, que podem comportar de formas distintas.

Causa: Auséncia ou deficiéncia de amarragdo entre painéis de alvenaria ou entre a alvenaria

e elemento estrutural (como pilar)

Agente: Erro de execucdo da amarracao entre os elementos.

Local: Regido de encontro entre os dois elementos, na argamassa de assentamento.

Sintomas: Fissura continua e vertical entre os planos, com possivel abertura variavel ao

longo da altura.

Prognéstico: Pode evoluir para descolamento do revestimento, perda de estanqueidade e

comprometimento da estabilidade local do painel de vedacao.

Tratamento: Deve-se realizar a amarragdo com telas entre os elementos, conforme ABNT
NBR 16868:2021 (alvenaria estrutural) e também inserir telas de preparo para reboco entre o
painel e a estrutura (caso haja), conforme ABNT NBR 7200:2020 (execucao de revestimento

de paredes e tetos de argamassas inorganicas).

Fonte: Autoria propria (2025).
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A fotografia do Quadro 6 foi retirada no Foyer Multiuso 2 (Numero 6 da Figura 53),
ao qual também sdo as mesmas imagens, porém uma delas com a fissura destacada. Esse tipo
de fissura nos cantos de esquadrias ¢ comumente pela falta de vergas/contravegas, explicado

por Caporrino (2018) no topico “Manifestacdes patologicas em alvenaria de vedacao”.

Quadro 6 — Fissuras nos cantos de aberturas de painéis.

Mecanismo: Mecanico — Fissura com abertura de 0,25 mm causada por esforgos localizados
decorrentes da auséncia ou deficiéncia de elementos estruturais de alivio

(vergas/contravergas).

Causa: Concentracdo de tensdes nos vértices do vao (janela), resultando em movimentagao

diferencial entre os materiais e ruptura do ponto fragil.

Agente: Erro de execucao ou de projeto. Auséncia, subdimensionamento ou ma instalagdo de

vergas € contravergas.
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Local: Cantos de aberturas de parede.

Sintomas: Fissuras com origem nos vértices da abertura, que também podem ser inclinadas

e, propagar ao longo do painel de vedagao.

Prognéstico: Pode evoluir para comprometimento estrutural do painel de vedagdo,

infiltragdes e até descolamento/desplacamento do revestimento ou instabilidade do pano.

Tratamento: Execucdo correta de vergas e contravergas, reparo da alvenaria e do
revestimento com materiais compativeis. As intervengdes devem atender a ABNT NBR
16868:2021 (alvenaria estrutural) e ABNT NBR 7200:2020 (execucdo de revestimento de

paredes e tetos de argamassas inorganicas)

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.2 Fissuras no forro e gesso

A fotografia do Quadro 7 foi retirada acima da porta de entrada do Foyer Multiuso
(Ntmero 7 da Figura 53). Como o forro do Teatro ¢ feito de placas de gesso, as fissuras
geralmente seguem o formato geométrico das placas, pois os pontos de tensdo estdo nos
encontros entre as proprias placas ou entre elas e a propria parede ou estrutura, como ja

abordada por Batista et al. (2018) no topico “Manifestacdes patoldgicas em forros”.

Quadro 7 — Detalhes analiticos da manifestacdo patoldgica abordada: Fissura no forro e no seu encontro com a
parede.

Mecanismo: Fissura com 0,75 mm de abertura tendo como possiveis mecanismos:

Fisico - Variagdo volumétrica dos materiais do forro e/ou do sistema adjacente
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(parede/estrutura) devido a mudangas de temperatura (dilatagdo/contragdo térmica) e
umidade (expansdo/contracao higroscopica).

Mecanico - Concentracao de tensdes devido as deformagoes da estrutura.

Causa: Fixacdo inadequada do forro e movimentagao/deformacao excessiva da estrutura ou
do proprio forro devido a variagdes térmicas e higroscopicas (flutuagdes de temperatura e
umidade que induzem a variagdo volumétrica) e deformagdes estruturais (flechas excessivas
em vigas ou lajes, recalques diferenciais da estrutura que transmitem esforgos ao forro).

Propriedades dos Materiais: Comportamento retratil de argamassas ou gessos.

Agente: Erros na execucdo (falta de junta e fixacdo inadequada); falhas no projeto (falha na
previsdo de movimentacdo, dimensionamento insuficiente da estrutura); ou escolha de

materiais com alta retracdo ou baixa flexibilidade.

Local: Encontro entre as placas de gesso e/ou encontro entre placas de gesso com o sistema

de vedacao e a estrutura.

Sintomas: Fissuras geralmente lineares ou irregulares, bem definidas, localizadas no ponto
de encontro entre o forro (gesso, PVC, madeira, etc.), parede e estrutura. Podem se estender

ao longo da interface ou apresentar ramificacdes.

Prognéstico: Progressao das fissuras com a continuidade das movimentagdes e variagoes
ambientais. Risco de perda da integridade estética, possivel desplacamento ou queda de

pedacos do revestimento (especialmente em forros de gesso).

Tratamento: Identificar a natureza da estrutura acima e a(s) causa(s) predominante(s) da
movimentagdo. Tratamento da Fissura: Abrir e limpar a fissura. Reparo do Forro: Recompor
o revestimento do forro utilizando materiais adequados e, se necessario, refor¢ando a fixacao.
Investigacdo Estrutural: Avaliar a necessidade de verificar a estrutura da cobertura ou laje
superior. As intervencdes devem seguir as normas técnicas brasileiras aplicaveis (ABNT)
para execugdo de forros e revestimentos, como a ABNT NBR 16591:2017 (execugao de

forro autoportante com placas de gesso).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.3 Manchas e desgastes no piso

A fotografia do Quadro 8 foi retirada na entrada do Foyer Multiuso (Numero 8 da Figura
53) ao qual circulou-se em vermelho a regido mais clara do piso em granito vermelho polido
(material cujo consta em projeto) onde ndo aparenta possuir umidade, enquanto o circulo em

amarelo representa a regido mais imida. Assim como a ultima foto do quadro mostra a falha
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de rejunte, que auxilia na justificativa do diagnostico da manifestacao patologica, ja descrito
por Esteves, Calixto e Meurer (2020) no topico “Manifestagdes patologicas em revestimento

de piso”.

Quadro 8 — Detalhes analiticos da manifestacdo patoldgica abordada: Manchas no piso em decorréncia de
umidade.

Mecanismo: Fisico — Presenc¢a de umidade acumulada em materiais porosos.

Causa: Lavagens frequentes sem escoamento adequado, infiltragdo por falta de rejuntamento

e auséncia de impermeabilizagdo do substrato.

Agente: Umidade ascendente do solo e infiltragdo de agua da superficie.

Local: A umidade atinge as camadas da peca, sem ultrapassar a camada impermeabilizante
final que a pega possui. Isso dificulta a evaporacdo da 4gua acumulada, resultando no

surgimento de manchas em sua superficie.

Sintomas: Manchas escuras localizadas em todo revestimento ceramico ou geralmente mais
visiveis nas bordas das pecas, por serem proximas aos pontos falhos de rejunte, com o centro

relativamente seco € som cavo.

Prognéstico: Evolucdo para descolamento das pecas cerdmicas, surgimento de bolores ou

fungos, degradagdo do rejunte e perda estética e funcional do piso.

Tratamento: Secagem completa da base, reaplicagdo dos rejuntes com produtos
impermeaveis, reforco ou correcdo da impermeabilizagdo do contrapiso, substitui¢do das
pecas afetadas. Aplicagdo conforme ABNT NBR 13753 (revestimento de piso com placas

ceramicas); ABNT NBR 14992:2003 (argamassa de rejuntamento para placas ceramicas);
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ABNT NBR 9574:2008 (execucao de impermeabilizagdo).
Fonte: Autoria propria (2025).

O Quadro 9 mostra a fotografia da rampa de acesso ao Foyer Multiuso 2 (Numero 9 da
Figura 53), auxiliando na justificativa do diagndstico, por ser uma regido inclinada,
aumentando as condi¢des de abrasdo, semelhante ao desgaste por abrasdo que acontece na
estrutura de concreto, comentado por (Verly, 2022) no topico “Manifestagdes patoldgicas em

concreto armado”.

Quadro 9 — Detalhes analiticos da manifestacdo patologica abordada: Desgaste do piso.

Mecanismo: Fisico.

Causa: Atrito causado pelo uso continuo e trafego intenso.

Agente: Trafego de pessoas, movimentagdo de objetos e falta de manutencdo da superficie.




82

Local: Superficie do piso.

Sintomas: Perda do brilho, descascamento superficial, aparéncia opaca ou manchada.

Prognéstico: Comprometimento estético, aumento da porosidade e dificuldade de limpeza.

Tratamento: Substituicdo das pecas mais desgastadas ou aplicagdo de produtos de
revitalizagdo para piso; pode-se aplicar resinas ou ceras especificas, seguindo orientagcdes da
ABNT NBR 13818:2020 (placas ceramicas para revestimento), para o desempenho do
revestimento, mesmo que ndo seja ceramico auxilia nas orientacdes de manutencao

preventiva periodica.

Fonte: Autoria propria (2025).
A fotografia apresentada no Quadro 10 registra o desgaste superficial do piso
localizado no palco do Teatro (Numero 24 da Figura 53), uma area de uso intenso e frequente,
0o que justifica a deterioracdo observada, ja explicado por Brito (2014) no tdpico

“Manifestagdes patologicas em revestimento de piso” e detalhado no quadro abaixo.

Quadro 10 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Desgaste superficial do piso de madeira
devido ao uso e operacio.

Mecanismo: Fisico.

Causa: Acdo continua de trafego intenso sem manutengao adequada da superficie;

Agente: Abrasdo causada pelo uso continuo (transito de pessoas e objetos).
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Local: Camada superficial de verniz ou acabamento da madeira.

Sintomas: Perda de brilho, descoloragdo, exposi¢do da madeira, areas esbranquicadas ou

opacas.

Prognostico: Agravamento do desgaste, comprometendo a integridade do piso.

Tratamento: Lixamento da superficie, reaplicacdo de verniz ou resina adequada, conforme
13245:2020 (execugdo de pinturas em edificagdes ndo industriais); manutengao periddica, ou

até mesmo a troca da peca em casos mais graves.

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.4 Manchas devido a proliferacdo de microrganismos

As fotografias apresentadas no Quadro 11 foram registradas nas proximidades das salas
de musica, localizadas no segundo andar do Bloco, as duas primeiras sdo da mesma regido,
com angulos diferentes (Numero 10 da Figura 54) e a segunda ¢ proéximo a primeira (Numero
11 da Figura 54), no canto oposto. Trata-se de uma area coberta com telhas translicidas,
porém sem ventilacdo cruzada, quando as portas estdo fechadas, o que torna o ambiente
abafado. Esse fator, associado a presenca de umidade, especialmente em periodos chuvosos,
favorece a proliferacdo de microrganismos sobre a pintura, conforme apontado por Neto
(2007, apud Rodrigues; Santarém; Ribas, 2024) no tépico “Manifestacoes patologicas em
pintura”.
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Quadro 11 — Detalhes analiticos da manifestag¢ao patologica abordada: Presenca de fungos em regides da parede
proxima a cobertura.

Mecanismo: Biologico — Presenga de umidade favorecendo a proliferacio de micro-

organismos (mofo e bolor).

Causa: Falhas no sistema de vedagao da cobertura, infiltragdes recorrentes e acumulo de

umidade.

Agente: Agua: Proveniente de chuva, escoamento da cobertura, atuando como agente
umidificador. Microrganismos: Esporos de fungos e bactérias, que sao os organismos que se

desenvolvem na presenca de umidade.

Local: Superficies proximas ao encontro da alvenaria com a cobertura e também nas fissuras

destas paredes com exposicao direta a umidade.

Sintomas: Manchas escuras na parede, presenca de mofo e bolor, descoloracdo e possivel

degradagdo do revestimento superficial.

Prognostico: Agravamento da deterioragdo do revestimento, comprometimento estético,

risco a saude dos usuarios e possivel descolamento/desplacamento do revestimento.

Tratamento: Eliminagao da fonte de umidade - Inspegdo e correcdo da impermeabilizagao
e/ou selagem na juncdo da cobertura com a parede, garantindo estanqueidade e execugdo
correta de rufos e calhas. Tratamento da superficie: Limpeza mecanica da area afetada,

seguida de aplicagdo de produtos fungicidas/algicidas para desinfec¢do. Restauragao:
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Remocao de revestimentos deteriorados, preparo da superficie e aplicacdio de novos
revestimentos (tintas com fungicidas ou base acrilica) apds secagem completa. As
intervengdes devem seguir as normas técnicas brasileiras aplicaveis para a execugdao de
revestimentos em pintura, tais como ABNT NBR 13245:2020 (execug¢dao de pinturas em

edificagdes ndo industriais).

Fonte: Autoria propria (2025).

A fotografia apresentada no Quadro 12 foi registrada em frente a sala de Musica 2
(Ntmero 12 da Figura 54), que possui cobertura em telhas ceramicas, o que auxilia no
diagnoéstico da manifestagdo patoldgica observada, ao qual se decorreu pelas falhas nos
encaixes ¢ da quebra de telhas, o que compromete a vedagdo e permite a entrada de dgua na
regido, e assim contribuindo para a ambiente Umido, ocorrendo a proliferagdo de
microrganismos em forro de gesso, conforme destacado por Batista et al. (2018) no topico

“Manifestagdes patologicas em forros”.

Quadro 12 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Manchas no forro pela presenca de
microrganismos.

Mecanismo: Biologico — Presenga de umidade favorecendo a proliferacio de micro-

organismos (mofo e bolor).

Causa: Infiltracdes provenientes de falhas na cobertura (telhas deslocadas, trincadas ou mal

vedadas).

Agente: Agua: Proveniente de chuva escoando na cobertura alcangando o sistema de forro de
gesso, atuando como agente umidificador. Microrganismos: Esporos de fungos e bactérias,

que sdo os organismos que se desenvolvem na presenc¢a de umidade.

Local: Superficie do forro de gesso, situada abaixo da cobertura comprometida, onde ha
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actumulo de umidade por gotejamento ou infiltracdo.

Sintomas: Manchas escuras (bolor e mofo), destacamento/descascamento da pintura, perda

de rigidez do gesso, desagregacao superficial e, em casos avangados, destacamento do forro.

Prognostico: Rapida deterioragdo do forro se nao houver correcdo da origem da umidade.

Riscos a satde dos usudrios (inalacdo de esporos fingicos)

Tratamento: Eliminacdo da fonte de umidade: Inspecdo e correcao do sistema de vedagao
e/ou selagem na juncao da cobertura com a parede, garantindo a estanqueidade. Isso pode
envolver a instalagdo ou substitui¢do/reparagao de rufo(s) adequado(s) e demais elementos de
protecdo contra agua. Tratamento da superficie: Limpeza e desinfeccdo da area afetada no
forro com produtos fungicidas. Restauracdo: Remocdo de partes deterioradas do forro,
preparo da superficie e aplicacdo de novos revestimentos (tintas com fungicidas) apds
secagem completa. As intervengdes devem seguir as normas técnicas brasileiras aplicaveis
para sistemas de protecdo contra umidade como a ABNT NBR 9575:2010 (seleg¢do e projeto

de sistemas de prote¢ao contra umidade em edificagdes, coberturas e execugao de forros).

Fonte: Autoria propria (2025).

Assim como aconteceu na Fotografia do Quadro 12, se repete no Quadro 13, também
discutida por Batista et al. (2018). Mesmo sendo uma regido no Térreo, o Foyer Multiuso
(Numero 13 da Figura 53). possui uma cobertura em telhas ceramicas, desencadeando os
mesmos problemas ao qual com a presenga de agua resultam na manifestacdo patologica
abordada no quadro. Um ponto importante a se destacar ¢ que, na analise da cobertura que
serd apresentada mais adiante, a regido onde se observa essa manifestacdo patoldgica esta
préxima a um local com falha no sistema de vedagcdo com rufos (Figura 65), o que pode

justificar a origem da umidade.
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Quadro 13 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Manchas no forro pela presenca de
microrganismos.

Mecanismo: Bioldgico — Presenca de umidade favorecendo a proliferacdo de micro-

organismos (mofo e bolor).

Causa: Infiltracdo de 4gua da chuva por falhas de vedag¢do na cobertura, como telhas

quebradas, mal encaixadas ou auséncia de rufos e calhas.

Agente: Agua - Proveniente de chuva escoando na cobertura alcangando o sistema de forro
de gesso, atuando como agente umidificador. Microrganismos - Esporos de fungos e

bactérias, que sdo os organismos que se desenvolvem na presenca de umidade.

Local: Superficie do forro de gesso, situada abaixo da cobertura comprometida, onde ha

acimulo de umidade por gotejamento ou infiltracdo.

Sintomas: Manchas escuras (bolor e mofo), destacamento/descascamento da pintura, perda

de rigidez do gesso, desagregacao superficial e, em casos avangados, destacamento do forro.

Prognéstico: Rapida deterioracdo do forro se ndo houver correcdo da origem da umidade.

Riscos a satde dos usudrios (inalacdo de esporos fingicos)

Tratamento: Eliminacao da fonte de umidade: Execucao correta da instalagdo dos rufos e
realizagdo de manutencdes peridodicas. Tratamento da superficie: Limpeza e desinfeccdo da
area afetada no forro com produtos fungicidas. Restauracao: Remocao de partes deterioradas
do forro, preparo da superficie e aplicagdo de novos revestimentos (tintas com fungicidas)
apds secagem completa. As intervengdes devem seguir as normas técnicas brasileiras
aplicaveis para execucao e manutencdo de coberturas como a ABNT NBR 15575-5:2021
(desempenho de Edificagdes, para requisitos de estanqueidade em telhados) e execugao de

forros.

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.1.5 Manchas amareladas no forro

As fotografias do Quadro 14 apresentam manchas no forro de gesso do banheiro
feminino (Numero 14 da Figura 53) e do Foyer Multiuso 2 (Numero 15 da Figura 53 a 55).
Assim como apresentado nas fotografias do Quadro 12 e 13, discutidas por Batista et al.
(2018), o problema ¢ desencadeado pela falha de vedagdo da cobertura atrelado a penetragao

de agua.

Quadro 14 — Detalhes analiticos da manifesta¢do patologica abordada: Manchas amareladas no forro.

Mecanismo: Quimico — Reagdes de compostos presentes na agua com materiais do sistema,

formando manchas residuais amareladas.

Causa: Infiltragdes provenientes de falhas na cobertura (telhas deslocadas, trincadas ou mal

vedadas).

Agente: Compostos quimicos presentes na agua infiltrada (como sais minerais, ferro ou

sulfatos), que reagem com os componentes do forro de gesso e da pintura.

Local: Superficie do forro de gesso, situada abaixo da cobertura comprometida, onde ha

acumulo de umidade por gotejamento ou infiltracao.

Sintomas: Manchas amareladas espalhadas ou concentradas no forro de gesso, sem odor ou

proliferacdo fungica visivel.
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Prognostico: Se ndo tratada, a infiltracdo pode evoluir para destacamento da pintura,

desagrega¢do do gesso, proliferacao bioldgica e piorar o estado de eflorescéncia.

Tratamento: A correcao deve partir do telhado, identificando a falha de vedagdo. E entao,
apos a secagem e remog¢ao da drea afetada, a reaplicacdo do gesso em placas, deve seguir a
ABNT NBR 16591:2017 (execugdo de forro autoportante com placas de gesso). Por fim, a
pintura exige preparacao da superficie pela ABNT NBR 13245:2020 (execugdo de pinturas
em edificagdes ndo industriais) e uso de tintas que atendam a ABNT NBR 11702:2019 (tintas
para construgdo civil - Tintas, vernizes, texturas e complementos para edificagdes nado

industriais).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.6 Formagao de vesicula no reboco

As fotografias do Quadro 15 foram capturadas na mesma regido, com zoom
diferentes, localizadas na circulacdo que da acesso aos sanitarios do Foyer Multiuso (Numero
16 da Figura 53). Essa manifestagdao ¢ recorrente no Bloco do Teatro, especialmente nas
partes inferiores das paredes, onde ha maior permanéncia de umidade. Tal condicdo estd
relacionada, principalmente, ao processo de capilaridade, decorrente da umidade proveniente
do solo, auxiliando na formando as vesiculas atingindo a camada de reboco do painel de
vedacao, que foram abordadas pela NBR 13749 (ABNT, 2013) e também por Caporrino
(2018), no topico de “Manifestacdes patoldgicas em revestimento argamassado”, onde ¢

melhor descrito no quadro abaixo.
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Quadro 15 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Vesicula no Reboco.

Mecanismo: Quimico — reagdo tardia de componentes da argamassa, como cal virgem.

Causa: Utilizacdao de cal mal hidratada (6xido de calcio ndo completou o processo reativo)

ou falhas no processo de cura.

Agente: Agentes Quimicos: Sulfatos, cloretos, alcalis reativos presentes nos componentes ou
trazidos pela umidade. Agua: Atua como veiculo para os sais e reagentes, ou como
promotora das reacdes. Materiais Inadequados: Agregados reativos ou aglomerantes com

impurezas.

Local: Camadas superficiais de revestimento (reboco).

Sintomas: Formacao de bolhas, esfarelamento e destacamento da argamassa com perda de

aderéncia e aspecto pulverulento.

Prognéstico: Progressio da desagregacdo, deixando o substrato exposto e vulneravel a

umidade e outras ac¢des externas. Pode evoluir para falhas mais amplas no revestimento.

Tratamento: Remocao completa do material desagregado e contaminado, e a preparagdo do
substrato, as intervencdes devem focar na garantia de uma base sd. A recomposi¢ao do
reboco requer o uso de argamassa com composi¢do e materiais corretos, além de cura
adequada, podendo incluir aditivos. Todo o processo deve seguir as normas técnicas

brasileiras aplicaveis, como a ABNT NBR 13749:2013 (revestimento de paredes e tetos de
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argamassas inorganicas), que ¢ fundamental para a execugdo de revestimentos e a
especificagdo dos materiais, lembrando da necessidade prévia de estancar a origem da

umidade, conforme ABNT NBR 9574:2008 (execucao de impermeabilizagdo).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.7 Destacamento/descascamento da pintura

As fotografias do Quadro 16 foram registradas nas entradas do Foyer Multiuso 2,
sendo a primeira correspondente a entrada principal (Nimero 17 da Figura 53) e a segunda,
uma entrada alternativa (Numero 18 da Figura 53). Ambas as paredes sdo elementos de
vedacao ao meio externo, estando, portanto, mais expostas as intempéries. Nessas condigdes,
a umidade configura-se como o principal agente responsavel pela manifestacdo patologica
observada, ocorrendo a formacdo de bolhas, conforme descrito por Nascimento, Farias e
Souza (2021) no topico “Manifestagdes patoldgicas em pintura”, seguido pelo seu
descascamento/destacamento explicado por Marques (2013) no mesmo topico, onde ¢ melhor

representado no quadro abaixo.

Quadro 16 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Descascamento/destacamento de tinta
com formacao de bolhas devido presenca de umidade (parede de divisa externa).

Mecanismo: Fisico — a¢do da umidade sobre o sistema de pintura.
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Causa: Infiltragdo de umidade proveniente do meio externo, por auséncia ou falha na

impermeabilizacdo, prejudicando a aderéncia.

Agente: Agua da chuva ou umidade ascendente do solo devido processo de capilaridade que
penetra a parede de vedagdo e se acumula sob a tinta, especialmente em areas expostas ao

tempo.

Local: Sistema de pintura sobre a alvenaria (camada superficial).

Sintomas: Formacao de bolhas, descascamento/destacamento da tinta, manchas de umidade

e possivel inicio de desagregagao do reboco.

Prognéstico: Agravamento da degradacdo do revestimento e aumento da area afetada; a

umidade pode alcancar camadas mais profundas e comprometer o revestimento argamassado.

Tratamento: Remog¢do da pintura e do revestimento solto; reexecugdo do sistema de
revestimento com argamassa adequada, conforme NBR 13749:2013 (revestimentos de
paredes internas e externas com argamassa inorganica); finalizagdo com pintura acrilica de
boa qualidade seguindo a ABNT NBR 15079:2011 (tintas para construg¢ao civil). Avaliar
previamente a necessidade de corre¢do da origem da umidade, conforme ABNT NBR
5674:2024 (manutengdo de edificagdes) e a ABNT NBR 9574:2008 (execugdao de

impermeabilizagdo).

Fonte: Autoria propria (2025).

As fotografias do Quadro 17 foram retiradas dentro da sala de danga (Numero 19 da
Figura 54). Mesmo estando no segundo andar essa parede sofre com incidéncia de umidade,
pois além de ser um painel de vedagdo externa essa regido possui contato com uma tubulagao
condutora de 4gua da pluvial (também em seu lado externo), partindo das calhas da
cobertura, que por falha de vedacao, seja das proprias conexdes da tubulagdo, ou até mesmo
do encaixe da calha da cobertura com o tubo condutor, culminam em vazamento de 4gua,
atingindo a parede, auxiliando o descascamento/destacamento da pintura, explicado por
(Marques, 2013). Essa regido, pelo lado externo, pode ser observada na Figura 72,
evidenciando a tubulagdo pluvial e o estado de deterioracao do local. No entanto, essa analise

externa sera abordada mais adiante, na se¢do referente as fachadas.
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Quadro 17 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Descascamento/destacamento da Pintura
sem Formacdo de Bolhas.

Mecanismo: Fisico.

Causa: Perda de aderéncia da pelicula de tinta devido a presenca de umidade constante no

substrato.

Agente: Infiltracdo proveniente de falhas na impermeabilizacdo da cobertura e também pode
estar associada a qualidade ruim das fixagdes das conexdes da tubulacdo pluvial ou até

mesmo uma rachadura presente no tubo.

Local: Pintura da parede interna (vedagdo externa), com possivel absor¢do de umidade pela

fachada ou cobertura.

Sintomas: Desplacamento da pintura, auséncia de bolhas, presenga de manchas ou marcas de

umidade na superficie.

Prognostico: A persisténcia da umidade pode levar ao comprometimento do reboco e ao

surgimento de bolor, mofo ou eflorescéncia.

Tratamento: Remogdo da tinta solta, corre¢do da origem da umidade (reparo na cobertura,
rufos ou fachada), secagem da superficie e repintura com produto adequado.

Seguir orientacdes da NBR 9575:2010 (impermeabilizacdo), ABNT NBR 9574:2008
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(execucdao de impermeabilizagdo), NBR 15079:2011 (tintas para edificacdes) e NBR
5674:2024 (manutencao de edificacdes).

Fonte: Autoria propria (2025).

A fotografia apresentada no Quadro 18 foi registrada no interior do depdsito
localizado no segundo andar do Teatro (Numero 20 da Figura 54). Por se tratar de um
ambiente de acesso restrito e com baixa circulagdo de pessoas, essa area tende a receber
menor aten¢do quanto as manutengdes periddicas. Isso ¢ evidenciado, por exemplo, pela
pratica inadequada de aplicagao de novas camadas de tinta diretamente sobre pinturas antigas,

sem o devido preparo da superficie, ao qual novamente ¢ tratado por (Marques, 2013).

Quadro 18 — Detalhes analiticos da manifestag@o patologica abordada: Tinta aplicada sobre camadas anteriores
(sem preparo prévio da superficie).

Mecanismo: Fisico.

Causa: Aplicagao de nova pintura sobre camadas anteriores mal aderidas.

Agente: Erro de execucdo (auséncia de lixamento, limpeza ou remog¢ao da pintura antiga).

Local: Superficie da parede (revestimento final - pintura).

Sintomas: Descascamento em placas e baixa aderéncia da nova camada.

Prognéstico: Propagacao do desplacamento e necessidade de repintura frequente.

Tratamento: Remog¢ao completa das camadas soltas, lixamento da base, aplicacdo de fundo
preparador e repintura conforme ABNT NBR 13245:2020 (execucao de pinturas em

edificagdes nao industriais.

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.1.8 Eflorescéncia

A fotografia apresentada no Quadro 19 registra a parede situada atras do telao do
Teatro (Ntmero 21 da Figura 53), correspondendo a um elemento de vedacao voltado para o
ambiente externo. Por estar exposta diretamente as intempéries, a presen¢a de umidade ¢
justificavel, sendo essa uma das responsaveis pelo fendmeno de eflorescéncia identificado.
Além disso, a ascensdo capilar da agua, proveniente do solo, também contribui para a
concentracdo dessa umidade nas regides inferiores da parede, o que reforca a localizagao
tipica da manifestagdo observada, ja comentada por Pertile (2021) e Ribeiro et al. (2018), no

topico “Manifestacdes patologicas em alvenaria de vedagdo” e detalhada no quadro abaixo.

Quadro 19 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Eflorescéncia em parede interna (divisa
com 0 meio externo).

Mecanismo: Quimico.

Causa: Presenca de umidade migrando por capilaridade ou infiltragao.

Agente: Umidade externa com sais soluveis dos componentes cimenticios presentes na

parede de vedacao.

Local: Superficie da parte inferior das paredes externas com falha de impermeabilizagao.

Sintomas: Manchas esbranquicadas, salinas, com aspecto cristalino

Prognéstico: Degradagdo do revestimento e possivel comprometimento estético e estrutural.

Tratamento: Correcdo da fonte de umidade, limpeza da eflorescéncia com escova de cerdas
macias, aplicacdo de impermeabilizante conforme ABNT NBR 9574:2008 (execu¢ao de

impermeabilizagdo).

Fonte: Autoria propria (2025).
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J& nas fotografias apresentadas no Quadro 20, observa-se que a origem da umidade
estd associada a cobertura. As imagens referem-se a superficie interna da cobertura do Teatro,
sendo as duas primeiras registradas na regido das escadas (Numero 22 da Figura 55) e a
terceira na sala de ar condicionado (Nuimero 23 da Figura 55). Considerando essa localizagao,
a incidéncia de chuvas contribui significativamente para o surgimento desse tipo de
manifestagdo patoldgica, j4 comentada anteriormente por Pertile (2021) e Ribeiro et al.
(2018), uma vez que eventuais falhas de impermeabilizagdo ou escoamento favorecem a
infiltracdo de agua, sendo possivel analisar essa situagdo no topico de “Cobertura”, mais a

frente, onde ¢ analisado essa falha de impermeabilizagio (Figura 63).

Quadro 20 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Eflorescéncia em laje de cobertura.
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Mecanismo: Quimico.

Causa: Infiltracdo de dgua devido falha de vedacgdo do sistema de cobertura.

Agente: Agua infiltrada transportando sais soliveis dos componentes cimenticios até a

superficie.

Local: Cobertura/laje exposta (concreto endurecido).

Sintomas: Manchas esbranquicadas, escorridas ou localizadas.

Prognostico: Comprometimento da durabilidade da laje e dos acabamentos internos.

Tratamento: Corre¢do da impermeabilizacdo na cobertura, limpeza das areas afetadas,
aplicacdo de barreiras impermeabilizantes conforme ABNT NBR 9575:2010
(impermeabilizagdo) e NBR 9574:2008 (execucao de impermeabilizagdo).

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.1.9 Segregagao do concreto no momento de langamento ocasionado “bicheiras”

A viga da estrutura apresentada na primeira fotografia do Quadro 21 est4 situado ao
lado do palco do Teatro (Numero 25 da Figura 53) e da segunda fotografia estd situada no
vestiario masculino de frente a sala de danca (Numero 26 da Figura 54) e por ndo possuir
forro foi possivel identificar a segregacdo do agregado graudo, ocorrido ainda quando estava
em seu estado fresco, conforme comentado por Reis (2023) no topico “Manifestacdes

patologicas em concreto armado™.

Quadro 21 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Bicheiras no concreto (segregacdo
durante a concretagem).

Mecanismo: Fisico.

Causa: M4 execugdo da concretagem, vibragdo inadequada, excesso de agua ou langamento

incorreto.

Agente: Segrega¢do dos materiais devido a falhas na execu¢do no momento da concretagem.
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Local: Superficie do concreto e proximo a cantos, condi¢ao dada ainda quando estava em

estado fresco.

Sintomas: Presenca de buracos ou falhas visiveis ("bicheiras").

Prognéstico: Perda de cobrimento, entrada de umidade, exposi¢do da armadura sujeita a

COrrosao.

Tratamento: Limpeza da area, preenchimento com concreto de reparo ou graute, conforme
ABNT NBR 12655:2022 (concreto de cimento Portland) e ABNT NBR 6118:2023 (projeto

de estruturas de concreto).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.10 Armaduras exposta

As armaduras expostas na laje, representadas na fotografia do Quadro 22, foram
registradas na escada préoximo a sala de radio transmissdo (Numero 27 da Figura 55),
ambiente que ndo possui forro, o que permitiu identificar falhas na execugdo, especialmente
no que se refere ao cobrimento nominal inadequado, comprometendo significativamente o
estado da estrutura, apresentando corrosdo, ja abordado por Bolina, Tutikian e Helene (2019)

no topico “Manifestacdes patologicas em concreto armado”.

Quadro 22 — Detalhes analiticos da manifestac¢ao patologica abordada: Armadura exposta com sinais de
corrosao.
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Mecanismo: Quimica — Corrosao.

Causa: Cobrimento insuficiente ou inadequado, aliado a presenca de CO2 no ambiente.

Agente: Carbonatacdo do concreto, que reduz o pH e prejudica a camada passivadora da

armadura.

Local: Erro de execugdo por auséncia/uso inadequado de espacadores no momento da

concretagem.

Sintomas: Exposicao da armadura com inicio de ferrugem, sem sinais evidentes de umidade.

Prognéstico: Evolucdo da corrosdo por carbonatacdo e perda de resisténcia do concreto,

ocorrendo um desplacamento maior.

Tratamento: Remoc¢ao do concreto comprometido, limpeza da armadura, recomposi¢ao do
cobrimento com concreto ou graute, conforme ABNT NBR 12655:2022 (concreto de

cimento Portland) e ABNT NBR 6118:2023 (projeto de estruturas de concreto).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.11 Armadura exposta e concreto desplacando

O erro de cobrimento nominal evidenciado na fotografia do Quadro 22 também se
repete no Quadro 23, conforme discutido por Bolina, Tutikian ¢ Helene (2019), causando a
delaminacdo do concreto. A imagem foi registrada na Sala de Danga (Numero 28 da Figura
54), destacando a recorréncia dessa falha e reforcando a importancia desse aspecto para a

seguranca estrutural da edificacao.
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Quadro 23 — Detalhes analiticos da manifestagdo patologica abordada: Armadura exposta com delaminagdo do
concreto.

Mecanismo: Mecanico e quimico (carbonatagdo com expansao interna).

Causa: Cobrimento deficiente ou presenca de falhas de concretagem.

Agente: Carbonatacdo ou reagdes internas que comprometem o cobrimento.

Local: Erro de execugdo por auséncia/uso inadequado de espagadores no momento da

concretagem.

Sintomas: Concreto desplacando, armadura exposta, pequenas fissuras ao redor.

Prognostico: Agravamento do desplacamento e instabilidade estrutural.

Tratamento: Limpeza da armadura, aplicagdo de passivante, recomposi¢ao com concreto ou
graute, conforme ABNT NBR 12655:2022 (concreto de cimento Portland) e ABNT NBR
6118:2023 (projeto de estruturas de concreto).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.1.12 Deterioracoes devido falta de tratamento das Juntas de dilatagao

A auséncia de tratamento nas juntas de dilatagdo contribuiu para o surgimento de
manifestagdes patologicas tanto na propria regido quanto em suas proximidades.
As duas primeiras fotografias do quadro (Nuimero 29 e 30 da Figura 53) mostram a junta sem
tratamento localizada na parede, com fissuras estendendo-se até o forro de gesso, porém sem

qualquer tipo de tratamento, resultando na aparéncia deteriorada observada. Durante a
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inspe¢do, foram identificados indicios de recalque diferencial em alguns pontos, o que pode
estar causando movimentagdes mais abruptas nas regides proximas as juntas. Nas terceira e
quarta fotografias do quadro (Numero 31 e 32, respectivamente, da Figura 53), observam-se
fissuras horizontais proximas as juntas, reforcando as evidéncias de movimentagao estrutural
e, possivelmente, apontando novamente para a atuagdo de recalque diferencial, j4 comentado

no topico “Manifestacdes patoldgicas em alvenaria de vedacao”.

Quadro 24 — Detalhes analiticos da manifesta¢do patologica abordada: Auséncia de tratamento nas juntas de
dilatagdo.
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Mecanismo: Mecanico - Fissuragdo por movimentacdo diferencial entre elementos

estruturais (junta de dilatacao ndo tratada).

Causa: Auséncia de preenchimento e acabamento adequado da junta de dilatagdo entre

blocos estruturais distintos.

Agente: Movimentacdes térmicas, recalques diferenciais e auséncia de juntas de

dessolidarizagao.

Local: Nos sistemas ao qual sdo percurso dessas juntas e nas regides adjacentes sujeitas a

fissuracao.

Sintomas: Fissura continua, com abertura significativa, percorrendo parede e forro; presenga

de fissuras proximo a regiao de movimentagao. Em alguns pontos ha perda de revestimento.

Prognéstico: Tendéncia de agravamento com perda de integridade do revestimento,

infiltracdes, possivel propagacao de fissuras para areas proximas e instabilidade estrutural.

Tratamento: Abertura total da junta; limpeza e preparo das superficies. Aplicagcdo de fundo
de junta (corddo de polietileno) e selante flexivel (mastique), com acabamento superficial.

Tendo como base diretrizes das ABNT NBR 6118 (projeto de estrutura de concreto).

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.2 Inspecio externa

A inspecao externa foi conduzida nas regides mais criticas das Fachadas Norte,
Oeste, Leste e Sul do Teatro, bem como em pontos estratégicos da Cobertura que auxiliavam
no diagndstico tanto das manifestagdes patoldgicas das fachadas quanto internas ao Teatro. A
partir das observagdes em campo e da andlise dos Mapas de Insolacdo apresentados nas
Figuras 57 e 58, identificou-se que a Fachada Norte ¢ a mais exposta a radiagdo solar direta ao
longo do dia.

A avaliacdo da propor¢ao de sombras, também ilustrada nas Figuras 57 e 58,
corresponde a dois registros distintos. O primeiro, datado de 24 de junho de 2025, refere-se a
captura das imagens convencionais e termograficas das fachadas, momento em que o sol
apresentava angulacao de 37,5° em relagdo ao horizonte. O segundo, datado de 15 de julho de
2025, corresponde as imagens da cobertura, registrando uma angulac¢do solar de 17,1° em
relacdo ao horizonte.

Conforme mencionado anteriormente, as fotografias das fachadas foram obtidas por
volta das 10h do dia 24 de junho (ao qual ja havia chovido mais cedo) utilizando camera
convencional e camera termografica. As imagens da cobertura foram capturadas por volta das
8h do dia 15 de julho, excetuando-se a imagem termografica da cobertura, que foi registrada

na mesma data e horario das imagens das fachadas.
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Figura 57 — Vista superior do Teatro IFG — Campus Goidnia com detalhes da irradiacdo no dia 24 de junho.

24-jun.-2025 10:00

BRT

Elevacéao: 37,5°

Azimute: 41,2°

Proporgao da sombra: 1:1,30

Fonte: Sun Locator (2025).

Figura 58 — Vista superior do Teatro IFG — Campus Goiania com detalhes da irradiagdo no dia 15 de julho.

15-jul.-2025 08:09

BRT

Elevacédo: 17,1°

Azimute: 60,6°

Proporgao da sombra: 1:3,26

Fonte: Sun Locator (2025).
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As principais manifestacdes patologicas observadas nas fachadas foram
destacamento da pintura, manchas escuras resultantes da presenca de fungos e o surgimento
de fissuras. Essas manifestacdes ja foram abordadas por Bauer, Souza ¢ Mota (2021) e Mota
(2021), no tépico “Manifestacdes patologicas em fachadas™ que relacionam tais patologias
principalmente a a¢ao de agentes climaticos combinados a auséncia de manuten¢do adequada.

A andlise foi conduzida com o auxilio de registros fotograficos convencionais,
incluindo imagens obtidas por meio de VANT (Figura 59), bem como registros termograficos.
A interpretagao dessas imagens seguiu as diretrizes propostas por Mendes et al. (2022), que
abordam a correlagdo entre a presenca de umidade e as variagdes térmicas na superficie dos
materiais, evidenciadas pelas diferentes tonalidades nas imagens infravermelhas. Além disso,
o estudo reforga a predisposicdo das platibandas, especialmente em edificacdes com
influéncia da arquitetura Art Déco, a retencdo de umidade, devido as suas caracteristicas
geométricas e construtivas mais robustas. Complementando essa abordagem, Barreira,
Almeida e Delgado (2016) destacam os mecanismos fisicos envolvidos, como a retencao
térmica, a resisténcia ao fluxo de calor e o resfriamento por evaporacao, que influenciam

diretamente na leitura termografica dos elementos construtivos.

Figura 59 — A: Drone do IFG utilizado na inspecdo. B: Operaggo do drone.

Fonte: Autoria propria (2025).
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4.2.1 Cobertura

O estado atual da cobertura revela muito sobre as manifestagoes patologicas tanto visiveis
quanto internas ao Teatro. Observa-se claramente a presenga de diversas fissuras sobre a
platibanda e na area correspondente a laje impermeabilizada (Figura 60 e 61: local
representado na Planta de Cobertura, Figura 56, sendo os itens III e II respectivamente), o que
favorece a penetragao de dgua no concreto. Essa infiltracdo resulta na retengdo de umidade
pelas platibandas e paredes, comprometendo a aderéncia dos revestimentos em pintura nas
fachadas e favorecendo a proliferacio de microrganismos, tanto na cobertura quanto nas

superficies verticais (fachadas).

Figura 60 — A: Cobertura do Teatro IFG — Campus Goiania e regides no vértice da Fachada Norte com a Leste,

as 08:00. B: Mesma figura com as fissuras da superficie manualmente destacadas.
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Fonte: Autoria propria (2025).

Figura 61 — A: Cobertura do Teatro IFG — Campus Goiania e regides no vértice da Fachada Norte com Oeste as

08:00. B: Mesma figura com as fissuras da superficie manualmente destacadas.
¥ " B Ak '_f 3 P
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Fonte: Autoria propria (2025).

Um aspecto importante a ser destacado ¢ a auséncia de manutencao adequada sobre a
laje da cobertura, observa-se fissuras, sujidades e ineficiéncia da impermeabilizacdo. De
acordo com a NBR 9575 (ABNT 2008), a impermeabiliza¢do deve-se estender também para
as laterais das platibandas, o que ndo foi observado neste caso. Além disso, conforme a NBR
9574 (ABNT, 2008) os cantos entre paredes e pisos devem ser arredondados (execucdo da
meia-cana), conforme Figura 62, para garantir melhor aplicagdo e desempenho do sistema
impermeabilizante utilizada nesse sistema, o que também ndo foi executado, como
evidenciam as imagens analisadas (Figura 63), local representado na Planta de Cobertura

(Figura 56) como item I.
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Figura 62 — Execu¢do de meia-cana no preparo da base para impermeabilizagdo.

ARREDONDAMENTO (MEIA-CANA)
DE CANTOS A 90°

Fonte: Construir (2025).

Figura 63 — Cobertura do Teatro IFG — Campus Goiédnia em dire¢do a Fachada Norte as 08:00.

i ////// /////m/ / I ’a\\ W\m NN

Fonte: Autoria propria (2025).

Outro fator relevante diz respeito as falhas de vedag@o nos rufos e calhas que, devido a
ma execucdo ou auséncia de manutengdo, apresentam pontos de ineficiéncia, conforme
observado na Figura 64, 65 e 66 (local representado pelos itens V, VI e IV, respectivamente,

da Planta de Cobertura, Figura 56). Quando observada a area fotografada do Quadro 13



111

apresentado na inspeg¢do interna € perceptivel que a regido € proxima do local que apresenta
falha de vedacao do rufo da Figura 65, ou seja, essa falha permite a infiltragdo de dgua para o
interior do Teatro, e causando manifestagdes patologicas como manchas devido a proliferagao
de microrganismos no forro de gesso. Da mesma forma, nas areas cobertas com telhas
ceramicas, problemas como fissuras, encaixes incorretos ou pecas quebradas favorecem a
entrada de dgua, como os registros do Quadro 14, ja que € perceptivel analisar pela Projeto de

Cobertura (Figura 56) ser uma regido com esse tipo de cobertura.

Figura 64 — Vista aérea da cobertura do Teatro IFG - Campus Goidnia registrada por volta das 08:00 da regido de

divisa entre o Bloco do Teatro ¢ o Bloco das salas de musica ¢ danga, com destaque para falha de vedagdo do

rufo em sua jungdo com a superficie da fachada.

Fonte: Autoria propria (2025).



112

Figura 65 — Vista aérea da cobertura do Teatro IFG Campus Goidnia registrada por volta das 08:00 na regido de

divisa entre o Bloco do Teatro e os sanitarios do Térreo, com destaque para falha de vedacao do rufo em sua

rficie da fachada.

jungdo com a supe

Fonte: Autoria prépria (2025).
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Figura 66 — Vista aérea da cobertura do Teatro IFG Campus Goiania registrada por volta das 08:00 na regido da

sala de danga, com destaque para a presenca calha.
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Fonte: Autoria propria (2025).

As Figuras 67A (convencional) e 67B (termografica) apresentam a parte da cobertura
do Teatro (regido da sala de danga), composta por telhas ceramicas e, a superficie das
pingadeiras em material metalico. A imagem termografica revela um comportamento térmico
relativamente uniforme nas telhas ceramicas, representadas predominantemente por tons
alaranjados. Esse padrdo ¢ compativel com o comportamento térmico esperado para esse tipo
de material, que apresenta boa condutividade térmica e responde de forma eficiente a
exposicao solar. Enquanto os pontos azuis e roxos se destacam pela presenca de fungos em
sua superficie.

Vale ressaltar que, embora a calha ndo esteja visivel na imagem, sua provavel
localizagdo coincide com uma faixa mais escurecida na termografia, possivelmente associada

a sombra projetada pela propria cobertura.
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Figura 67 — A: Visdo de parte da Cobertura do Bloco do Teatro, na regido da sala de danga. B: Representacao
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Fonte: Autoria propria (2025).
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Quadro 25 — Detalhes analiticos das manifestacdes patoldgicas abordadas na cobertura em telhas cerdmicas.

Mecanismo: Fisico - Degradagao por infiltracdo devido a influéncia de chuvas e falhas

construtivas/manutengdes no sistema de escoamento pluvial.

Causa: Deficiéncias na instalagdo de telhas, calhas e rufos e falta de manutencao.

Agente: Agua da chuva/orvalho, vento e variagdes de temperatura.

Local: Telhas, calhas, rufos e pontos de encontro com paredes ou platibandas.

Sintomas: Infiltragdes, umidade, manchas, descascamento da pintura e corrosdao de materiais

metalicos.

Prognostico: Danos a estrutura, aparicao de fungos e comprometimento da funcionalidade da

cobertura.

Tratamento: Reparo e substitui¢do: Substituir telhas quebradas e refazer a vedagdao com
argamassa ou selantes adequados. Limpeza e vedacdo: Limpar calhas e rufos, removendo
detritos. Vedar as juntas com selantes flexiveis. A ABNT NBR 9575:2010
(Impermeabilizagdo) serve como referéncia para a escolha e aplicacio de materiais de
vedacdo. Manutencdo preventiva: Estabelecer um plano de inspecao e limpeza periddica,

conforme a ABNT NBR 5674:2012 (Manutencao de Edificacdes).

Fonte: Autoria propria (2025).

Quadro 26 — Detalhes analiticos das manifesta¢des patologicas abordadas na cobertura em laje de concreto
impermeabilizada.

Mecanismo: Fisico — Fissuras por movimentacdes térmicas e higroscopica.

Causa: Auséncia ou falha na aplicacdo da impermeabilizagdo, envelhecimento do material,

movimentagdes da estrutura.

Agente: Agua da chuva/orvalho, vento e variagdes de temperatura.

Local: Superficie da laje de cobertura.

Sintomas: Manchas de umidade no teto do ambiente inferior, descascamento da pintura/
mofo/bolhas nas fachadas, em locais logo abaixo da laje da cobertura e, em casos mais graves,

gotejamento.

Prognéstico: Danos estruturais por corrosdo das armaduras, comprometimento da alvenaria e

revestimentos e insalubridade no ambiente.

Tratamento: Identificagdo: Mapear e identificar todas as fissuras e pontos de falha. Reparo:
Tratar as fissuras. Impermeabiliza¢do: Aplicar camada de impermeabiliza¢do, seguindo as

diretrizes da ABNT NBR 9575:2010 (Impermeabilizagdo). Protecdao: Proteger a camada de
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impermeabilizacdo com um contrapiso ou revestimento adequado, conforme a ABNT NBR
6118:2014 (Projeto de estruturas de concreto). Manutencdo: Realizar inspeg¢des periodicas

para garantir a integridade da laje.

Fonte: Autoria propria (2025).

4.2.2 Fachada Norte

A Fachada Norte ¢ a mais exposta a insolagdo ao longo do dia, especialmente do
inicio da tarde até o por do sol. Essa condi¢dao provoca variagdes térmicas significativas que
influenciam diretamente no surgimento e agravamento de manifestagdes patologicas.

A Figura 68 (local representado pelo item 01 da Planta de Cobertura, Figura 56)
registra manifestagdes patologicas concentradas na parte inferior da parede externa. Observa-
se o destacamento da pintura em diversos pontos, especialmente proximos ao piso, indicando
a atua¢do de umidade ascendente por capilaridade, como descrito por (Pertile, 2021) no topico
“Manifestagdes patologicas em alvenaria de vedacdo”. Essa condigdo € tipica em regides onde
nao ha barreira de umidade eficiente entre o solo e os elementos de vedacao, favorecendo a
absor¢ao continua da agua pelo revestimento.

A exposicdo direta a umidade proveniente do solo, aliada a auséncia de
impermeabilizacdo adequada na base da parede, contribui significativamente para o
surgimento dessas manifestagdes patologicas. Soma-se a isso a incidéncia direta da radiagdo
solar, que acentua as variagdes térmicas na superficie, provocando dilatagdes e retragdes nos
materiais. Esse processo repetitivo favorece o destacamento do revestimento em pintura,
intensificando sua degradag¢do ao longo do tempo, como discutido por Bauer, Souza e Mota

(2021) e Mota (2021) no tépico “Manifestagdes patologicas em fachadas”.
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Figura 68 — Entrada do Teatro pelo Foyer Multiuso 2.

Fonte: Autoria propria (2025).

As Figuras 69A e 69B (local representado pelo item 02 da Planta de Cobertura,
Figura 56) evidenciam desgastes acentuados na platibanda da cobertura, com destaque para a
auséncia de pingadeira em um dos trechos. Nessa condi¢do, a dgua proveniente da chuva
escorre diretamente pela superficie da platibanda, lavando continuamente a regido e
provocando manchas, destacamento da pintura e do revestimento imediatamente abaixo.

Vale ressaltar que essa parte em especifico da Bloco do Teatro trata-se de uma
cobertura de concreto como ja demonstrado na Figura 56 e 63, ou seja, uma laje
impermeabilizada, porém ¢é perceptivel que ndo hd impermeabilizagdo na regido, o que

proporciona a penetracdo de agua na platibanda e na laje, além das fissuras na superficie
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superior da platibanda (Figuras 60 e 61) o que vem proporcionando esses destacamentos da
regido pela influéncia de dgua e também o aparecimento de eflorescéncias, sendo justamente

parte da regido destacada no Quadro 20.

Figura 69 — A: Visdo da Fachada Norte por cima da entrada do Teatro pelo Foyer Multiuso 2. B: A mesma

regido com um zoom maior
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Fonte: Autoria propria (2025).

A Figura 70A e 70B representam com mais clareza o que foi apresentada nas
Figuras 69A e 69B, acima, sendo a primeira uma imagem convencional e a segunda uma
captura termografica que complementa a andlise ao demonstrar zonas de maior retencao
térmica, especialmente na parte superior da platibanda e nas regides imediatamente abaixo
dela. Essas areas de calor acumulado (cores amareladas na platibanda) podem indicar pontos
de saturagdo hidrica, os quais retém calor por mais tempo, conforme o item trés descrito por
Barreira; Almeida e delgado (2016) no tépico “Utilizacdo de Veiculo Aéreo Nao Tripulado

(VANT) para andlise de fachadas e coberturas”, assim favorecendo a degradag¢do dos
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materiais de revestimento. Além de que a regido com a pintura deteriorada também
apresentou diferente tonalidade, isso se deve pelas carateristicas do material, ou seja, o reboco
¢ mais poroso, proporcionando a maior absor¢cao de umidade, ja a tinta de fachada além de
possuir um tom mais claro ainda costuma ter propriedades hidrofugantes (ja descrito por
Dornelles, 2008), assim o revestimento argamassado devido a retencdo de calor da agua,
também possui coloracdo amarelada. Da mesma forma a regido sombreada, abaixo da
platibanda, apresenta coloracdao azul e roxa, percebe-se que no momento do registro nao ha
presenca de sol, ocorrendo aparecimento de nuvens, mas pela demora em perder o calor a
regido Umida continua quente na platibanda e a sombreada permanece fria.

A auséncia de impermeabilizagdo na cobertura, aliada a exposicdo prolongada as
intempéries e a insolacdo direta, agrava o processo de deterioracdo. As variagdes térmicas
diarias promovem ciclos de dilatacdo e retracdo nos materiais de acabamento, acelerando o
seu desgaste e contribuindo para o surgimento de fissuras, desplacamento e eflorescéncia em
pontos vulneraveis, contribuindo novamente ao que foi falado por Bauer, Souza e Mota

(2021) e Mota (2021) no topico “Manifestacdes patoldgicas em fachadas”.
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Figura 70 — A: Trecho da platibanda da Fachada Norte. B: Representagio termografica da Figura 70 A.

Fonte: Autoria propria (2025).
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Na Figura 72 (local representado pelo item 03 da Planta de Cobertura, Figura 56),
verifica-se que, apesar da presenca de pingadeira, a d4gua ainda escorre pela face da platibanda
em alguns trechos. Essa ocorréncia estd associada a execugdo inadequada do elemento, que
pode ndo respeitar o recuo necessario em relacdo a superficie da fachada, tampouco
apresentar inclinacdo para queda de 4gua e o sulco caracteristico, responsavel por interromper
o escoamento, conforme mostra a Figura 71, o que também contribui para a deteriora¢ao
observada. Vale ressaltar que essa parte da edificagdo conta com calhas para o escoamento
pluvial (Figura 67); no entanto, a mad execucdo do sistema pode facilitar a infiltragdo e
reten¢do de umidade e, consequentemente, o surgimento de manifestacdes patologicas, como
o destacamento de revestimentos e o surgimento de manchas. Além disso, a regido degradada
ao longo da borda da fachada esta localizada proxima ao condutor vertical de descida das
aguas pluviais (Figura 73), o qual, devido a execucdao inadequada, pode apresentar
vazamentos. Esse problema favorece a permanéncia de umidade na superficie, intensificando

o processo de destacamento da pintura.

Figura 71 — Execugdo de pingadeira.

Fonte: Eba Nataw (2025).
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Figura 72 — Visao de parte da Fachada Norte de frente ao Portico do IFG — Campus Goiania.

Fonte: Autoria propria (2025).

As Figuras 73A e 73B representam com mais clareza o que foi apresentada na Figura
72, acima, sendo a primeira uma imagem convencional e a segunda uma captura termografica
do telhado e da fachada lateral externa do Teatro. A inspecao visual evidencia o destacamento
do revestimento em pintura na platibanda e na parede da fachada, apresentando falhas de
aderéncia, fissuracao superficial e manchas de umidade, o que ja indica a atuagdo prolongada
de agentes atmosféricos.

Complementando a andlise visual, a imagem termografica reforca a hipotese de

infiltragdes e presenga de umidade, especialmente na regido inferior do beiral e nas dreas mais
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expostas da fachada. As regides com tons mais quentes indicam retencdo de calor, o que pode
ser explicado pelo terceiro fator citado por Barreira, Almeida e Delgado (2016) no topico
“Utilizacao de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) para analise de fachadas e coberturas”,
segundo o qual a umidade possui maior capacidade térmica, perdendo calor para o ambiente
de forma mais lenta.

Além disso, observa-se variacdo no comportamento térmico em fung¢ao das diferentes
coloragdes da pintura da Fachada. Nas areas onde a tinta € mais clara, nota-se menor absor¢ao
de calor, enquanto nas regides com tonalidade amarelada, e, sobretudo, onde o revestimento
argamassado estd exposto, a absortancia ¢ maior. Isso se deve tanto a cor mais escura quanto a
maior porosidade e capacidade de retencdo de umidade desses materiais, como explicado por
Dornelles (2008) ainda no mesmo topico.

A auséncia de elementos de protecao como rufos e calhas, associada ao desgaste dos
elementos construtivos pela acdo de intempéries, contribui para o acimulo de 4gua de chuva
nas interfaces entre telhado e alvenaria, intensificando o processo de deterioracdo do
revestimento. De acordo com a NBR 15575-1 (ABNT, 2021), a durabilidade e o desempenho
de sistemas construtivos externos dependem diretamente da efetividade dos sistemas de
vedacgdo e escoamento da agua pluvial, o que, aparentemente, estd comprometido nesta regido.

Portanto, as manifesta¢des patoldgicas detectadas se devem a um conjunto de fatores,
entre eles a exposicdo direta as acdes climdticas, falhas construtivas nos elementos de

protecao e auséncia de manutengao preventiva.
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Figura 73 — A: Visado de parte da Fachada Norte e Oeste referente a sala de danca. B: Representacao

termografica da Figura 73 A.

Fonte: Autoria propria (2025).
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Sendo assim, os principais problemas observados na Fachada Norte, como
comentado anteriormente, decorrem da atuagdo da umidade, resultante de falhas na
impermeabilizagdo da cobertura em concreto armado, deficiéncias na vedagdo das telhas e
calhas e da presenca de umidade ascendente proveniente do solo. De forma resumida, tem-se

o seguinte diagnostico:

Quadro 27 — Detalhes analiticos das manifestagdes patologicas abordadas na Fachada Norte.

Mecanismo: Fisica — Destacamento/descascamento do revestimento em pintura devido

presenca de umidade. Bioldgica — Proliferacdo de microrganismos.

Causa: Auséncia de impermeabilizacdo; influéncia do escoamento pluvial e vedagdo dos

sistemas de telhas e calhas.

Agente: Umidade do solo, chuvas/orvalho, vento e radiagdo solar.

Local: Platibandas e paredes da fachada.

Sintomas: Destacamento de pintura, manchas e fissurardo superficial.

Prognéstico: Agravamento das fissuras, infiltragdo interna, perda de eficiéncia térmica e

eflorescéncia.

Tratamento: Impermeabilizacdo adequada conforme a ABNT NBR 9575:2010
(impermeabilizacao) e ABNT NBR 9574:2008 (execucdo de impermeabilizagdo), execugdo
correta € manutencao de pingadeiras, rufos e calhas, repintura para regides externas conforme
a ABNT NBR 13245:2020 (execugao de pinturas em edificagdes nao industriais) e corre¢ao
do telhado.

Fonte: Autoria propria (2025).

4.2.3 Fachada Leste

Uma pequena parte da Fachada Leste foi avaliada, bem no encontro com a Fachada
Norte, que também integra o Bloco do Teatro que apresenta cobertura em concreto armado.
As manifestagdes patologicas observadas nessa regido decorrem, em grande parte, da auséncia
de impermeabilizagdo da laje de cobertura, favorecendo a penetragdo de umidade. Somam-se
a isso as fissuras induzidas por variacdes térmicas, que tendem a se intensificar devido a
exposicao prolongada a radiagdo solar, conforme indica o Mapa de Insolacao (Figuras 57 e
58). Essa fachada recebe incidéncia solar direta desde as primeiras horas da manha até o

inicio da tarde, o que acentua os ciclos de dilatagdo e retragdo dos materiais.
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Além disso, destaca-se a auséncia de pingadeiras, o que, durante o periodo chuvoso,
faz com que a agua escorra diretamente sobre a platibanda, item que deve ser corrigido
conforme Figura 71. Esse escoamento continuo contribui para o destacamento/descascamento
do revestimento em pintura e o surgimento de manchas, comprometendo a durabilidade dos
elementos de fachada (Figura 74), local representado pelo item 05 da Planta de Cobertura
(Figura 56).

As deterioragdes representadas para essa fachada sao semelhantes as apresentadas

para a Fachada Norte, sendo explicadas por Bauer, Souza e Mota (2021) e Mota (2021).

Figura 74 — Visdo abaixo da platibanda da cobertura em uma regido da Fachada Leste.

Fonte: Autoria propria (2025).
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A analise da imagem convencional (Figura 75A) e a termografica (Figura 75B) da
Fachada Leste revela areas mais alaranjadas concentradas na parte superior da platibanda, na
zona intermediaria da parede e na junta de dilatagdo, indicando retencdo de umidade nesses
pontos, principalmente nas juntas, onde ¢ um caminho preferencial para infiltragdo, por ser
um ponto de facil de escape. Essa condi¢do decorre da baixa capacidade de troca de calor da
dgua em relacdo aos materiais construtivos, fazendo com que essas regides aquegam e
permanegam com temperaturas mais elevadas apos a exposigao solar. Tal fenomeno evidencia
a presenca de umidade acumulada, reforcada pela auséncia de impermeabilizacao na laje
superior ¢ de pingadeiras, que possibilita o escoamento superficial da dgua e penetragdo
diretamente sobre a platibanda, mostrando, novamente, o que foi apresentado por Barreira,
Almeida e Delgado (2016) no topico “Utilizacdo de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT)
para analise de fachadas e coberturas”. Outro fator importante ¢ a exposi¢do direta da
argamassa do reboco, sendo uma regido mais quente, com coloragdo alaranjada, isso se da
pelo mesmo fator j4 comentado para a Fachada Norte por Dornelles (2008) em que a
coloragdo do material proporciona maior absorvéncia, além de sua caracteristica porosa
gerando maior absor¢cdo de umidade. Esses fatores, associados a exposicdo solar constante,
provocam ciclos de dilatacdo e retracdo dos materiais, intensificando o destacamento do

revestimento em pintura e a degradagao da fachada.
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Figura 75 — A: Visdo da Fachada Norte por cima da entrada do Teatro pelo Foyer Multiuso 2. B: Representacdo

termografica da Figura 75.

Fonte: Autoria propria (2025).
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Sendo assim, os principais problemas observados na Fachada Leste decorrem da
atuacdo da umidade, resultante de falhas na impermeabilizacdo da cobertura em concreto

armado. De forma resumida, tem-se o seguinte diagnostico:

Quadro 28 — Detalhes analiticos das manifestacdes patoldgicas abordadas na Fachada Leste.

Mecanismo: Fisica — Destacamento/descascamento do revestimento; fissuras devido a

variacao térmica e higroscopica. Bioldgica — Proliferagdo de microrganismos.

Causa: Auséncia de impermeabilizacao da laje de cobertura e inexisténcia de pingadeiras.

Agente: Umidade do solo, chuvas/orvalho, vento e radiacdo solar intensa.

Local: Platibandas, juntas de dilatag@o e paredes da fachada.

Sintomas: Destacamento de pintura, manchas de umidade, fissuras e desgaste na platibanda.

Prognéstico: Agravamento das fissuras, aumento da infiltragdo e comprometimento da

durabilidade da fachada.

Tratamento: Impermeabilizacio da cobertura conforme ABNT NBR 9575:2010
(impermeabilizacdo) e ABNT NBR 9574:2008 (execugdo de impermeabilizagdo), instalacao
de pingadeiras, tratamento das fissuras e repintura com material adequado, conforme ABNT

NBR 13245:2020 (execucao de pinturas em edificagdes ndo industriais).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.2.4 Fachada Oeste

Ha uma pequena parte da Fachada Oeste que recebe maior incidéncia solar do meio
para o final da tarde, sendo visiveis manifestacdes patologicas como o destacamento de
pintura e manchas pela presenga de microrganismos (Figura 76: local representado pelo item
04 da Planta de Cobertura, Figura 56). O destacamento ocorre, principalmente, devido a
aplicac¢do inadequada da pintura, com sucessivas camadas aplicadas sem o preparo adequado
da base, o que compromete a aderéncia, conforme foi mencionado por Barreira, Almeida e
Delgado (2016) no topico “Utilizagao de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) para analise
de fachadas e coberturas”. Com a exposi¢ao continua a radiagdo solar e as chuvas, as camadas
superiores acabam se desprendendo. Além disso, a regido em reboco aparente, por apresentar
maior porosidade, acumula mais umidade em comparacdo com as dareas pintadas que

geralmente para areas externas possuem propriedades hidrofugantes, e também o fato de a




131

coloracdo do revestimento argamassado estar mais escura, proporcionando maior absorvancia,
jé discutido nas outras fachadas.

Foi observado na inspe¢do que esse ambiente permanece sombreado até
aproximadamente as 14h, devido a projecdo da propria fachada Norte, o que reduz a
incidéncia de radiagdo solar direta nesse periodo. Essa condi¢do favorece a permanéncia da
umidade superficial, criando um ambiente propicio a proliferacio de fungos e outros

microrganismos, contribuindo, assim, para o agravamento do quadro de degradacdao da
fachada.

Figura 76 — Degradacao da Fachada Oeste.

Fonte: Autoria propria (2025).
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As Figuras 77A e 77B representam com mais clareza o que foi apresentada na Figura
80, acima, sendo a primeira uma imagem convencional e a segunda uma captura termografica.
A imagem convencional evidencia um cenario tipico de degradacao por umidade e falta de
manutengao preventiva. Observa-se destacamento acentuado do revestimento em pintura, em
praticamente toda a extensdo da parede. Ha sinais visiveis de manchas de umidade, presenca
de fungos e fissuras verticais, algumas associadas a juntas construtivas ou a movimentacao
térmica.

A imagem termografica, por sua vez, reforca essas observagoes ao destacar variagoes
térmicas relevantes. As regides em tons mais quentes (amarelo e laranja intenso) indicam
maior absortancia e reten¢do térmica, principalmente na regido onde o material cimenticio
esta exposto, considerando o fator trés descrito por Barreira, Almeida e Delgado (2016) e a
influéncia da porosidade do material descrito por Dornelles (2008) discutido no tdpico
“Utilizagdo de Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) para analise de fachadas e coberturas”.
Porém héd uma predominancia de tons quentes nessa imagem, o que pode a levar a considerar
também o fator dois, onde ha um padrao térmico devido o fluxo de calor da regido, tendo em
vista que essa drea ndo estava em contado direto com raios solares no momento do registro,

entdo a influéncia direta da insolagdao ¢ menor.
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Figura 77 — A: Visdo de parte da Fachada Oeste. B: Representacdo termografica da Figura 77A
——
'-lbn

Fonte: Autoria propria (2025).
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Sendo assim, os principais problemas observados na Fachada Oeste decorrem da
atuacdo da umidade, resultante de falhas na impermeabilizacdo da cobertura em concreto

armado. De forma resumida, tem-se o seguinte diagnostico:

Quadro 29 — Detalhes analiticos das manifestagdes patologicas abordadas na Fachada Oeste.

Mecanismo: Fisica — Degradacdo da pintura devido a presenga de umidade e erro de
execucdo, fissuras devido a variagdo térmica e higroscopica. Bioldgica — Proliferacdo de

microrganismos.

Causa: Aplicacdo inadequada de multiplas camadas de pintura sobre base mal preparada;

auséncia de manutengdo; exposicao continua as intempéries.

Agente: Umidade (chuvas/orvalho), radiacdo solar, variagdes térmicas, microrganismos € erro

de execucao.

Local: Platibandas e paredes da fachada.

Sintomas: Destacamento generalizado da pintura, manchas de umidade, presenca de fungos e

fissuras ao longo da parede.

Prognéstico: Expansao das fissuras, intensificacdo da proliferagdo de microrganismos e perda

da protecao superficial do sistema de vedagdo, afetando o desempenho estético e funcional.

Tratamento: Remocdo total das camadas de tinta soltas, correcdo e regularizagdo da base,
aplicacdo de selador/fundo preparador conforme ABNT NBR 13245:2020 (execugdao de
pinturas em edificagdes nao industriais), uso de tinta hidrofugante adequada para exteriores e
realizacdo de manutencdo periddica, conforme ABNT NBR5674:2024 (manutengdo de

edificacoes).

Fonte: Autoria propria (2025).

4.2.5 Fachada Sul

A Fachada Sul ¢ a que recebe menor incidéncia de radiagdo solar ao longo do dia, o
que favorece a retengdo de umidade e dificulta a secagem natural das superficies. Como
consequéncia, as manifestagdes patologicas predominantes nessa face sao a proliferacdo de
microrganismos, como fungos ja comentado acima por Bauer, Souza ¢ Mota (2021) e Mota
(2021) no tépico “Manifestacdes patoldgicas em fachadas” e representado na Figura 78 (local

representado pelo item 06 da Planta de Cobertura, Figura 56).
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Figura 78 — Parte da Fachada Sul.

Fonte: Autoria propria (2025).

Nessa mesma parte da Fachada Sul, mais abaixo, na parede de vedagao (Figura 79:
local representado pelo item 07 da Planta de Cobertura, Figura 56) a uma situagdo semelhante
ao que foi evidenciado na Figura 68, devido a umidade ascendente do solo o revestimento em

pintura foi comprometido e além do mais, ocorreu a proliferacao de microrganismos.



136

Figura 79 — Parte inferior da Fachada Sul.

Fonte: Autoria propria (2025).
Sendo assim, os principais problemas observados na Fachada Sul decorrem da
atuacdo da umidade, ao qual houve proliferagdo de microrganismos. De forma resumida, tem-

se o seguinte diagnostico:

Quadro 30 — Detalhes analiticos das manifestagdes patologicas abordadas na Fachada Sul.

Mecanismo: Fisica — Destacamento/descascamento do revestimento devido presenca de

umidade. Biolégica — Proliferacdo de microrganismos.

Causa: Retencao de umidade; auséncia de barreiras adequadas contra a umidade, incluindo a

ascendente do solo e proliferacao de microrganismos.

Agente: Umidade do ar e do solo, microrganismos (fungos).

Local: Orientacao da fachada com baixa insolagao e deficiéncia impermeabilizacao.

Sintomas: Destacamento/descascamento da pintura e presenca de manchas escuras.

Prognostico: Propagagdo dos microrganismos e comprometimento do acabamento.

Tratamento: Limpeza biocida da superficie, pintura com aditivos antifingicos e verificagao
da estanqueidade da base e entorno da fachada e fundacio, conforme ABNT NBR 9575:2010
(impermeabilizacdo) e ABNT NBR 9574:2008 (execucdo de impermeabilizagdo).

Fonte: Autoria propria (2025).
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que este trabalho proporcionou uma andlise técnica abrangente das
principais manifestagdes patologicas presentes no edificio do Teatro do IFG — Campus
Goiania. Por meio de uma metodologia que combinou inspegao visual interna com o uso de
equipamentos e uma abordagem externa, utilizando VANT e termografia infravermelha, foi
possivel mapear informagdes abrangentes de anomalias e falhas que comprometem a
durabilidade, o desempenho e a funcionalidade da edificagao.

Os resultados obtidos revelaram que as manifestagdes patologicas se distribuem por
diferentes componentes do Teatro, com especial recorréncia em trés categorias principais:

1. Falhas de Vedacao e Infiltracio: A maioria dos problemas observados em forros,
paredes e fachadas estd diretamente ligada a presenca de umidade. As inspegdes
externas e termograficas foram cruciais para evidenciar falhas na cobertura (fissuras
na laje, mé execucdo de rufos, telhas quebradas e encaixes deficientes), que resultam
em infiltracdes e, consequentemente, na proliferacao de microrganismos como bolor e
mofo, além do descolamento de revestimentos e eflorescéncia.

2. Problemas de Execucio e Materiais: Diversas manifestagdes, como vesiculas no
reboco, bicheiras no concreto e o desgaste prematuro do piso de madeira, indicam
falhas na execugdo original ou na qualidade dos materiais. A falta de cobrimento
nominal adequado em lajes e a auséncia de amarracdo entre alvenarias e pilares
também foram identificadas, apontando para deficiéncias construtivas que afetam
diretamente a integridade estrutural e a vida util dos elementos.

3. Movimentacées Estruturais: As fissuras, especialmente aquelas por recalque
diferencial e em cantos de aberturas, sdo um sintoma de que a edificagdo esta sofrendo
acomodacodes e tensoes. A analise detalhada dessas fissuras permitiu relaciona-las a
fatores como a diferenga de comportamento entre materiais, a falta de elementos de
reforco (vergas/contravergas) e a movimentagdo da fundagdo, reforcando os principios
abordados na revisao bibliografica sobre os mecanismos de deterioragao.

A aplicagdo de tecnologias ndo destrutivas, como o VANT para captacao de imagens
de alta resolugdo e a termografia infravermelha, foi um metodolédgico crucial. Esta abordagem
ndo apenas superou os desafios de acesso e seguranga em fachadas e coberturas, mas também
permitiu uma visdo holistica, conectando as falhas e anomalias detectadas externamente,
como fissuras, falhas em rufos e telhas, e a retengao de umidade na laje, com as manifestacdes

observadas no interior, como as manchas e fissuras no forro. A termografia, em particular,
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forneceu evidéncias visuais diretas de pontos de umidade invisiveis a olho nu, fundamentando
e corroborando os diagnoésticos internos e fechando o ciclo de investigacdo de forma
completa.

Em suma, este estudo ndo apenas identificou as manifestagdes patoldgicas, mas
também, ao relaciona-las com o referencial tedrico e a metodologia aplicada, forneceu um
diagnostico técnico fundamentado para cada irregularidade. As informagdes compiladas nas
tabelas e a documentagao fotografica com VANT e termografia se tornam uma ferramenta
importante € um ponto de partida para a gestao da manutencao do Teatro.

A contribuig@o deste trabalho ¢ multipla: serve como subsidio para o planejamento
de futuras manutengdes corretivas e preventivas, auxiliando a gestdo do IFG a priorizar
intervengoes de forma estratégica. Além disso, demonstra a viabilidade e a eficiéncia do uso
de tecnologias ndo destrutivas na inspecao predial, validando a abordagem para a
identificacdo de patologias em edifica¢des de grande valor historico e cultural.

Reconhece-se, no entanto, a limitacdo deste estudo por se tratar de uma inspegao
diagnostica inicial. Para um plano de agdo completo, sugere-se como trabalho futuro a
realizagdo de ensaios laboratoriais em materiais especificos € o monitoramento continuo das
fissuras para avaliar sua atividade, complementando o diagnoéstico ja estabelecido.

Em ultima andlise, este trabalho reforca a importancia da engenharia diagnostica
como ferramenta essencial para a preservacdo do patrimonio, garantindo a longevidade de
edificacdes como o Teatro do IFG - Campus Goiania, que tanto contribuem para a sociedade e

a cultura.
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ANEXO A

Figura A1 - Planta Original do Teatro (sem escala) com a separagdo dos Blocos.

RI OCO 01

BLOCO 02

RI OCO 03

Fonte: Autoral (2025) adaptado da Reitoria IFG (2025).

148



149

Figura A2 - Planta Original do Térreo do Teatro BLOCO 01 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A3 - Planta Original do 1° Pavimento do Teatro BLOCO 1 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A4 - Planta Original do 2° Pavimento do Teatro BLOCO 1 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura AS - Planta Original do Térreo do Teatro BLOCO 2 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A6 - Planta Original do 1° Pavimento do Teatro BLOCO 2 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A7 - Planta Original do 2° Pavimento do Teatro BLOCO 2 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A8 - Planta Original do Térreo do Teatro BLOCO 3 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A9 - Planta Original do 1° Pavimento do Teatro BLOCO 3 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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Figura A10 - Planta Original do 2° Pavimento do Teatro BLOCO 3 (sem escala) enviada pela Reitoria, numerada

conforme a regido em que se houve o registro das deterioragdes apresentada no Anexo B.
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ANEXO B

Fotografia 01 — Fissuras com 0,75 mm de espessura situada no forro, em frente a porta da varanda de entrada

(Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 02 - Bolhas na pintura, processo de destacamento iniciado, ao lado da porta da bilheteria (Cor no

grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 03 - Falha (furo) no batente da porta da bilheteria, por fatores de uso, operacdo e presenca de insetos

(Cor no grafico: cinza).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 04 - Fissura com 0,85 mm na parede em dire¢o ao forro, ao lado da porta da bilheteria,

devido a esfor¢os mecanicos (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 05 — A: Manchas de umidade no revestimento ceramico (Cor no grafico: amarelo). B:
Falha de rejunte como uma das justificativa para essa presenga de umidade, assim como também ascensio da

umidade por capilaridade vida de baixo das placas. (Cor no grafico: vermelho).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 06 — Fissura com 0,35 mm de espessura no pilar devido ao encontro de diferentes materiais

como propriedades distintas (estrutura e revestimento argamassado). (Cor no grafico: Alaranjado)

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 07 — Fissuras no forro proximo a luminaria causada por mecanismo mecanico tendo o

ponto de iluminag¢do uma zona mais fragilizada (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 08 — Presenca de manchas amareladas e bolor no forro devido a presenga de umidade (Cor
no grafico: azul).

Fonte: Autoria propria (2025).



161

Fotografia 09 — Placa de gesso deteriorada e com manchas amareladas pela presenca de umidade (Cor

no grafico: rosa claro).
r_

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 10 — Presenca de manchas amarelas e bolor no forro devido presenga de umidade (Cor no grafico:
azul).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 11 — Forro manchado com aspectos amarelo devido a presenca de umidade (Cor no grafico: azul).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 12 — Fissuras com espessura de 0,25 mm mapeadas na superficie da parede com acabamento em tinta

(Cor no grafico: alaranjado claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 13 — Placas ceramicas do piso com manchas de umidade e som cavo (Cor no grafico: amarelo e roxo

claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 14 — Fissuras mapeadas com espessura de 0,35 mm mapeadas na superficie da parede com

acabamento em tinta (Cor no grafico: alaranjado claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 15 — Fissuras no forro de gesso e no encontro do forro com a parede com espessura de 0,55 mm,

devido esforgos mecanicos (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 16 — Destacamento da tinta e do reboco apresentando aspecto pulverulento, na circulagdo proximo aos

sanitarios do Foyer (Cor no gréfico: rosa e azul claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 17 — Bolhas na pintura da parede ao lado e abaixo das persianas no corredor do banheiro, ja com

destacamento, além da formacg&o de vesiculas (Cor no grafico: rosa e azul claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 18 — Fissuras em torno das persianas da circulag@o dos sanitarios. Materiais distintos com propriedade

diferentes (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 19— Fissuras com espessura de 0,3 mm, no sentido horizontal e formato triangular no sentido da
parede/pilar, na circulagdo proximo a entrada do banheiro feminino, devido recalque diferencial da fundagao

(Cor no grafico: amarelo claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 20 — Fissuras no sentido horizontal da parede com cerca de 0,3 mm de espessura, na

entrada do banheiro feminino, tendo influéncia do recalque diferencial da fundagdo (Cor no grafico: amarelo

claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 21 — Bolhas na pintura da parede do banheiro feminino, ja com destacamento, além da formacdo de

vesiculas (Cor no grafico: rosa e azul claro).

Fonte: Autoria propria (2025).



166

Fotografia 22 — Placa cerdmica quebrada e destacada da parede no banheiro feminino (Cor no grafico: branco).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 23 — Manchas amareladas no forro do banheiro feminino devido a presenga de umidade (Cor no

grafico: eflorescéncia).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 24 — Falha de rejuntamento das placas cerdmicas do piso, proximo a parede, no banheiro feminino

(Cor no grafico: vermelho).

|
I

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 26 — Fissuras no forro do banheiro masculino devido ao esfor¢go mecéanico (Cor no grafico: verde

claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 27 — Auséncia de rejunte nas placas ceramicas no banheiro masculino (Cor no grafico: vermelho).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 28 — Auséncia de rejunte e presenga de som cavo no piso cerdmico do banheiro masculino

(Cor no grafico: vermelho).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 29 — Bolhas na pintura da parede com destacamento, proximo a entrada da circulagdo para

o Foyer 2, em decorréncia de umidade externa (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 30 — Fissuras em torno das persianas da circulagdo do Foyer 2. Materiais distintos com propriedades

diferentes (Cor no gréfico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 31 — Placas ceramicas do piso descascando devido o uso e operagdo (Cor no grafico: roxo).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 32 — Auséncia de tratamento das juntas de dilatag@o na circulacdo em direg¢do ao Foyer 2

(Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 33 — Auséncia de tratamento das juntas de dilatacdo na circulacdo em dire¢@o ao Foyer 2

(Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 34 — Auséncia de tratamento das juntas de dilatacdo na circulacdo em direg¢@o ao Foyer 2

(Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 35 — Auséncia de tratamento da junta de dilata¢do, causando fissuras proximas, tanto
paralelas a junta quanto perpendicularmente, ao final - proxima a escada de acesso a casa de forga, no sentido

perpendicular a outra junta destacada acima. (Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 36 — Fissuras devido ao uso e operacdo nas pedras das escadas que vai a casa de for¢a (Cor no

grafico: branco).

mm

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 37 — Fissuras na ordem de 0,2 mm no sentido vertical da parede em diregéo a circulagdo do Foyer

Multiuso 2 (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 38 — Fissuras na ordem de 1,0 mm no sentido vertical da parede em direg8o a circulagdo do Foyer

Multiuso 2 (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 39 — Manchas amareladas no forro proximo a junta de dilatagdo (Cor no grafico: verde).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 40 — Auséncia de tratamento da junta de dilatagdo, causando fissuras com cerca de 7 mm proxima a

escada de acesso a casa de for¢a (Cor no grafico: verde).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 41 — Fissuras com cerca de 1 mm no pilar que passa pela junta de dilatacdo sem tratamento (Cor no

grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 42 — Bolhas na tinta da parede, com destacamento situadas ao lado do acesso direto ao Foyer

Multiuso 2 (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 43 — Fissuras na ordem de 0,85 mm proximo a entrada principal ao teatro (Cor no grafico: verde

claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 44 — Fissura vertical e horizontal préximos a rampa em dire¢do ao vestibulo (Cor no grafico: amarelo

claro e alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 45 — Bolhas na tinta com presenca de fissuras, regido ao lado do acesso direto ao Foyer Multiuso 2

(Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 46 — Fissuras no canto inferior da janela na ordem de 0,25 mm (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 47 — Piso com manchas e som cavo (Cor no grafico: amarelo e vermelho).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 48 — Fissuras no forro proximo a porta de acesso ao vestibulo (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 49 — Deterioragdo do revestimento em madeirite da lateral da plateia inferior do Teatro (Cor no

gréfico: cinza)

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 51 — Deterioracdo do revestimento em madeirite da lateral da plateia inferior do Teatro (Cor no

gréfico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 52 — Fissuras em volta da iluminagdo da Antecdmara Teatro (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 53 — Descascamento e manchas esbranquigadas (eflorescéncia) na parede por tras do teldo do Teatro,

ou seja, uma parede de vedagdo externa (Cor no grafico: verde).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 54 — Fenda construtiva no piso do palco do Teatro (Cor no grafico: roxo).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 55 — Fenda natural da madeira no piso do palco do Teatro (Cor no gréfico: roxo).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 56 — Descascamento do piso de madeira do palco do Teatro (Cor no grafico: roxo).

L

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 57 — Viga da lateral do palco do teatro com lascado em sua parte superior (Cor no grafico: branco).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 58 — Agregado gratido da estrutura a mostra, localizada na lateral do palco do Teatro (Cor no grafico:

verde limdo).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 59 — Descascamento e fissura na pintura da parede lateral da escada ao lado do deposito do palco (Cor

no grafico: rosa).

A

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 60 — Som cavo no piso do depodsito do palco do Teatro (Cor no grafico: roxo claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 61 — Fissura no encontro do forro e a parede (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 62 — Fissura no forro, em toda a extensdo na dire¢do da luminaria (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 63 — Fissura na parede totalmente em volta da porta de madeira (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 64 — Fissura irregular na parede do patio das salas de danga e musica (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 65 — Fissuras na laje da escada em dire¢@o ao 2° andar do Teatro (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 66 — Trinca na pedra da escada em direcdo ao 2° andar do Teatro (Cor no grafico: branco).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 67 — Destacamento/Descascamento da pintura da sala de pressurizagdo (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 68 — Destacamento/Descascamento da pintura do deposito lateral (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 69 — Destacamento/Descascamento da pintura da parede e teto, além da presenca de bolor em ambos,

localizado no deposito lateral ao Teatro (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 70 — Juntas de dilatagdo sem tratamento a direita da porta (Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 71 — Juntas de dilatagdo sem tratamento a esquerda da porta (Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).



Fotografia 72 — Presenca de bolor e trincas na parede (Cor no grafico: azul).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 73 — Presenca de bolor em toda regido do forro com fissura e desplacamento do

acabamento em tinta (Cor no grafico: azul).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 74 — Fissuras que vao do encontro da parede com o forro de gesso até a quina superior da

porta (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 75 — Fissuras horizontais e verticais na viga e presenca de manchas (Cor no grafico: verde

claro e azul).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 76 — Fissuras verticais no encontro das paredes (Cor no grafico: alaranjado).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 77 — Armadura exposta na laje situada na circulacdo da sala de danga (Cor no grafico:

amarelo queimado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 78 — Destacamento de parte da laje com armadura exposta na sala de danga (Cor no

grafico: amarelo queimado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 78 — Armadura exposta na laje da sala de danga (Cor no grafico: amarelo queimado).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 80 — Armadura exposta com sinais de corrosio na laje da sala de danga (Cor no grafico:

amarelo queimado).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 80 — Destacamento/descascamento da pintura e fissuras em 45° nas paredes (Cor no grafico: rosa

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 82 — Som cavo nas placas cerdmicas da sala (Cor no grafico: roxo claro).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 82 — Som cavo na circulagio da sala com os sanitarios (Cor no grafico: roxo claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 84 — Eflorescéncia na laje da regido dos sanitarios (Cor no grafico: verde).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 85 — Agregado gratido aparente na viga situada nos sanitarios (Cor no grafico: verde limao).

Fonte: Autoria propria (2025).
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Fotografia 86 — Bolhas na tinta da parede lateral da escada, ja iniciando o destacamento/descascamento (Cor no

grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

Fotografia 87 — Eflorescéncia na laje da caixa de escada (Cor no grafico: verde).

Fonte: Autoria propria (2025).

88 — Auséncia de tratamento das juntas de dilatagdo (Cor no grafico: preto).

Fonte: Autoria propria (2025).
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89 — Armadura exposta e com aparéncia de corrosdo na tltima laje da caixa da escada (Cor no grafico: amarelo

queimado).

Fonte: Autoria propria (2025).

90 — Fissuras na pintura na lateral do palco superior (Cor no grafico: verde claro).

Fonte: Autoria propria (2025).

91 — Bolhas ¢ destacamento da pintura da parede em frente a sala de ar condicionado (rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).
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92 — Pintura destacando/descascando na parede da sala de ar condicionado (Cor no grafico: rosa).

Fonte: Autoria propria (2025).

93 — Eflorescéncia na laje da sala de ar condicionado (Cor no grafico: eflorescéncia).

Fonte: Autoria propria (2025).
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