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RESUMO

As industrias alimenticias utilizam em seus processos uma grande quantidade de corantes, que
por sua vez deixam o efluente colorido, podendo causar interferéncia nos processos
fotossintéticos. Devido as grandes concentracbes de matéria organica e as suas fortes
coloragdes, estes efluentes sdo importantes fontes de polui¢do dos corpos d’agua, podendo
provocar alteracdes na biota aquatica, principalmente nas imediacdes do ponto de langamento.
Neste trabalho o processo de fotodegradacdo com utilizacdo da radiacdo ultravioleta, das
solugdes aquosas do corante alimenticio vermelho 40 e posteriormente do efluente sintético
composto pelos corantes vermelho 40 e azul brilhante, foi avaliado através das variaveis: tempo
de irradiacdo, concentracdo das solucBes e pH, na auséncia e presenca de fotocatalisador. A
quantificacdo de corantes em solucdes, antes e ap6s a fotodegradacdo, foi feita com o uso de
espectroscopia UV/Vis. Os resultados mostraram que esta metodologia foi satisfatéria na
descoloracdo total das solucdes em concentragdes de 10, 15 e 20 mg/L, sendo necessarios
tempos relativamente curtos para este fim. Além disso, o estudo de irradiacdo das amostras em
funcdo do pH, mostrou uma dependéncia deste processo com este parametro, obtendo-se melhor
resultado para pH 12. No estudo realizado com o fotocatalisador TiO. foi observado um
significativo aumento na velocidade de degradacdo do efluente sintético. Foi observado ainda,
que houve consideravel diminuicdo nas bandas de absorcdo da regido ultravioleta, além de nao
haver surgimento de outras bandas, demonstrando que os processos de fotdlise direta e

fotocatalise aconteceram sem a formacao de subprodutos.

Palavras-chaves: Fotodegradacdo; Corantes; Ultravioleta.



ABSTRACT

The food industry uses in its processes a large quantity of dyes, which in turn makes the efluent
colored, causing interference in photosynthetic processes. Due to the great concentrations of
organic matter and their strong colorations, these effluents are important sources of pollution
of the water bodies, being able to cause alterations in the aquatic biota, mainly in the vicinity
of the launching point. In this work the photodegradation process using ultraviolet radiation,
aqueous solutions of the red food colorant 40 and later the synthetic effluent composed of red
40 and bright blue dyes, was evaluated through the following variables: irradiation time,
solution concentration and pH, in the absence and presence of photocatalyst. The quantification
of dyes in solutions, before and after the photodegradation, was done with the use of UV/Vis
spectroscopy. The results show that this methodology was satisfactory in the total discoloration
of the solutions in concentrations of 10, 15 and 20 mg/L, and relatively short times are necessary
for this purpose. In addition, the study of irradiation of the samples as a function of pH showed
a dependence of this process with this parameter, obtaining a better result for pH 12. In the
study carried out with the TiO> photocatalyst a significant increase was observed in the
degradation rate of the effluent synthetic. It was also observed that there was a decrease in the
absorption bands of the ultraviolet region, in addition to the appearance of other bands, which
shows that the processes of direct photolysis and photocatalysis happened without the formation

of sub products.

Keywords: Photodegradation; Dyes; Ultraviolet.
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1 INTRODUCAO

Estima-se que mais de 700.000 toneladas de 10.000 diferentes tipos de corantes séo
produzidas anualmente no mundo, sendo que aproximadamente 70.000 ton/ano sao descartadas
pelas industrias (KHATAEE; KASIRI, 2010). Os corantes sdo substancias que conferem,
intensificam e restauram a cor de um determinado produto. S&0 compostos organicos que
devido a presenca de grupos cromoforos tais como nitro, nitroso, azo e carbonila, possuem a
propriedade de absorver luz visivel seletivamente, sendo por isso coloridos. Alguns grupos
auxocromos, como por exemplo, etila, amino, sulfénico, hidroxila, metdxi, etoxi, cloro e bromo
ajudam a intensificar suas cores (GUPTA; SUHAS, 2009).

Segundo o artigo 10 do Decreto n° 55.871, de 26 de marco de 1965, (AGENCIA
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 1965), existem trés categorias de corantes
permitidas para uso em alimentos: 0s corantes naturais, 0 corante caramelo e os corantes
artificiais. Considera-se natural, o corante indcuo extraido de substancia vegetal ou animal. O
corante caramelo é obtido a partir do aquecimento de agucares a temperaturas superiores ao seu
ponto de fusdo. Ja o corante artificial € a substancia obtida por processo de sintese (com
composi¢do quimica definida).

No Brasil, de acordo com a Resolugdo n°® 382 a 388, de 09/08/1999, sdo permitidos
apenas 0s corantes sintéticos: amarelo, vermelho de eritrosina, vermelho 40, ponceau 4R,
amarelo creplsculo, amarelo tartrazina, azul de indigotina, azul brilhante, azorrubina, verde
rapido e azul patente V (AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 1999).

Todos os corantes artificiais possuem propriedades fisicas e quimicas diferentes, bem
como algumas classificagdes de uso internacional. Eles sdo divididos em quatro grupos
principais: azo, trifenilmetanos, indigoides e xantenos (SA, 2013).

A classe de corantes “azo”, compreendem varios compostos que apresentam um anel
naftaleno ligado a um segundo anel benzeno por uma ligacdo azo (N=N). Esses anéis podem
conter um, dois ou trés grupos sulfénicos. Esse grupo representa a classe de corantes sintéticos
mais utilizada em alimentos. O grupo “trifenilmetanos”, apresenta estrutura basica de trés
radicais arila, em geral grupos fendlicos, ligados a um atomo de carbono central; apresentam,
ainda, grupos sulfonicos que Ihes conferem alta solubilidade em &gua.

O corante V.40, pertencente a classe “azo”, apresenta boa estabilidade a luz, calor e
acido, além de ser o corante vermelho mais estavel para bebidas na presenca do acido ascérbico,
um agente redutor. Estudos metabolicos mostraram que o V.40 (Figura 1) é pouco absorvido

pelo organismo e em estudos de mutagenicidade ndo apresentou potencial carcinogénico, tendo
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desta forma, seu uso liberado para alimentos em alguns paises. Na estrutura quimica do corante
V.40 a parte em destaque € o grupamento cromoforico (neste caso azo corante), que é a parte
da molécula que confere cor aos produtos, sendo considerado por muitos com a “digital” do

corante.

Figura 1 - Estrutura quimica do corante V.40.
OMe OH

[Na]O5S Q N=N Q
Sy

CHs SO;[Na]
Fonte: (SA, 2013)

Ja o A.B., um trifenilmetano, apresenta razodvel estabilidade a luz, calor e &cido, e
possui baixa estabilidade oxidativa. Seu uso é liberado nos Estados Unidos. No Canada seu
limite maximo é de 100 mg/L. Na Inglaterra pode ser utilizado apenas em alguns alimentos e
na Unido Europeia seu uso é liberado (SA, 2013). Sua estrutura quimica é apresentada na Figura
2 sendo mostrado em destaque o grupamento trifenilmetano.

Figura 2 - Estrutura quimica do corante A.B.

HsCz CHs

[Na]O3S 503[Na]

Fonte: (SA, 2013)

As cores sdo adicionadas aos alimentos, principalmente, para restituir a aparéncia
original (afetada durante as etapas de processamento, de estocagem, de embalagem ou de
distribuicéo), para tornar o alimento visualmente mais atraente (ajudando a identificar o aroma
normalmente associado a determinados produtos), para conferir cor e para reforcar as cores
presentes nos alimentos (CONSTANT; STRINGHETA, SADI, 2002).

Para o consumidor a aceitacdo de um determinado alimento esté diretamente ligada as

suas caracteristicas sensoriais, tais como cor, sabor, aroma entre outras. Sabendo deste fato, o
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setor alimenticio preocupa-se sempre em aplicar cores aos alimentos que agradem aos olhos do
consumidor.

Com essa finalidade, as industrias alimenticias utilizam em seus processos uma grande
quantidade de corantes. Que por sua vez deixam o efluente colorido podendo ser altamente
interferente nos processos fotossintéticos (SA; CUNHA; NUNES, 2013), (CATANHO;
MALPASS; MOTHEO, 2006).

A poluicdo ambiental passou a ser um assunto de interesse pablico, visto que o problema
tem se agravado ao longo dos anos, colocando em risco a salude da comunidade,
comprometendo as geragOes futuras. Deve-se lembrar que a disponibilidade de 4gua doce na
natureza é limitada pelo alto custo de obtencdo nas formas menos convencionais, como é o caso
das aguas subterraneas. Portanto, existe uma necessidade imediata de desenvolvimento e
utilizacdo de processos que realmente possam degradar, ou preferencialmente mineralizar
(conversdo dos poluentes organicos em CO3, H2O e outros minerais) as espécies poluentes e,
assim, garantir a qualidade de nossos recursos hidricos.

A degradacdo de compostos poluentes, presentes em efluentes tem atraido atencédo de
muitos pesquisadores. A reacdo fotocatalitica tem sido um método promissor para
transformacdo dos poluentes em moléculas ndo toxicas, eliminando a polui¢cdo ambiental.
Segundo Daneshvar et al. (2005), tanto a radiacdo UV quanto um fotocatalisador, com TiO> sdo
necessarios para a destruicdo eficaz de corantes organicos. O uso de catalisadores como TiO- e
Zn0O, exibe boa performance devido a sua alta fotosensividade e ndo toxidade. Desde a
descoberta de seu efeito fotocatalitico em 1967, TiO2 recebeu grande atencéo dos pesquisadores
tendo encontrado uma ampla aplicacdo em foto-oxidacdo de muitos produtos quimicos (LIU;
SUN, 2011), (KHATAEE; KASIRI, 2010), (MAGALHAES; LAGO, 2009). A maioria das
reacOes de degradacdo sdo baseadas na geracao fotocatalitica de espécies de oxigénio reativos,
que podem incluir o radical hidroxila (OHe), anion superéxido (O-), peréxido de hidrogénio
(H20), e oxigénio singleto (*O2)?, particularmente em sistemas aquosos (LIU; SUN, 2011).

Por outro lado, a utilizagéo de radiagéo ultravioleta (UV) para degradacdo de corantes,
sem uso de catalisadores, ainda é pouco estudada. A fonte de UV mais comumente utilizada
nestes processos sdo lampadas de mercurio de baixa ou de média pressdo. Na fotdlise direta
com ultravioleta, a luz é a Gnica fonte capaz de produzir a degradacéo (destruicdo) do poluente.
Porém muitas ligacdes quimicas ndo podem ser quebradas diretamente, devido ao limitado

comprimento de onda emitido por estas fontes, ndo alcangando a energia da ligacdo do material
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alvo. Assim o processo de degradacdo com UV, muitas vezes depende da adicdo de oxidantes
para gerar radicais ativos ao ataque dos poluentes (FENG; ZHU; HOU, 2006).

Sendo assim, este trabalho propde o estudo da fotodegradacao dos corantes alimenticios,
V.40 e A.B., simulando o efluente descartado pelas inddstrias alimenticias, com o uso de

radiacéo ultravioleta na auséncia e na presenca de catalisadores.
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2 OBJETIVOS

2.1

2.2
[ ]

OBJETIVO GERAL
O trabalho teve como objetivo principal estudar a fotodegradacdo dos corantes
alimenticios, V.40 e A.B., em solucdo aquosa, simulando o efluente de uma industria,

com o uso de radiagéo ultravioleta.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Caracterizar as solucGes dos corantes por espectroscopia UV/Visivel;
Estudar a fotodegradacdo dos corantes em fungdo do tempo de irradiacdo (cinética),
com e sem o uso de fotocatalisadores;
Estudar a fotodegradacdo do efluente sintético em funcdo do pH das solugdes, com e
sem 0 uso de fotocatalisadores;

Preparar resultados para divulgacdo em congressos e revistas cientificas.
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3 METODOLOGIA

Para que fosse possivel iniciar a metodologia, utilizou-se uma fundamentacao teorica,

com o intuito de obter subsidio para a realizacdo deste trabalho.

A. Materiais
Os corantes alimenticios V.40 e A.B., Figura 1 e 2, foram gentilmente cedidos por
Importadora Brastokio, sendo utilizados sem tratamento prévio. As vidrarias utilizadas foram

as existentes nos laboratorios de Quimica e de Energia & Meio Ambiente do Campus Inhumas.

B. Experimentos de Fotodegradacéao

A avaliacdo da fotodegradacao das soluc@es foi realizada num aparato construido pelo
orientador deste trabalho, sendo constituido por uma célula parabdlica de vidro (capaz de
processar 500 mL de solugdo), um filamento de uma lampada de vapor de mercurio de 125 W
(cuja cobertura de vidro foi previamente removida) e cilindro metalico para revestimento do

reator no qual possibilitava o encaixe da lampada, Figura 3.

Figura 3 — Fotoreator com utilizacdo de radiacdo UV artificial, usado nos experimentos de irradiacdo

das solugdes do corante V.40.

Fonte: Propria.

As solucdes concentradas dos corantes foram preparadas da seguinte forma: mediu-se
com uma balanca analitica a massa de 500 mg do corante, diluindo em &gua destilada e
transferindo para um baldo volumétrico de 500 mL, completou-se até o menisco. Essa solugéo

foi rotulada para cada corante V.40, C =1000 mg/L e A.B., C = 1000 mg/L, que sao as “solugdes
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estoques”, armazenadas em um frasco de plastico de 1L e utilizando pequenas aliquotas para
as amostras a serem analisadas.

Neste estudo, foram feitos calculos para a retirada de aliquotas da solucéo preparada
anteriormente (“solucdo estoque’), usadas na fotodegradacdo para um volume de 250 mL. A
férmula utilizada para calcular o volume desejado foi C1.V1= C2.V2, em que C; é a concentragdo
da 12 “solugao estoque” de 1000 mg/L, V1 é o volume que se deseja obter da “solucdo estoque”,
de acordo com a concentracéo desejada (C>) e V2 é o volume total de 250 mL.

Retirou-se o volume desejado para cada concentracdo (V1), com uma pipeta graduada
(10 mL), da “solugdo estoque”, transferida para um baldo volumétrico de 250 mL e preenchida
até seu menisco com agua destilada. Para a juncéo dos dois corantes simulando o descarte dos
efluentes de uma industria, foram utilizados 125 mL de solucdo de cada corante, para a
totalidade de 250 mL.

Para o estudo de fotodegradacdo em funcdo do pH das solucbes, foram utilizadas
solucBes de &cido cloridrico (HCI) com concentragdes de 0,5 e 5 mol/L para diminuir o pH das
solucdes e hidroxido de sodio (NaOH) também com concentracfes de 0,5 e 5 mol/L para
aumentar o pH. Foi utilizado medidor de pH portatil calibrado com solucBes tampdes 7 e 4.

Na ultima etapa do estudo foram adicionados 5 mg do catalisador TiO2 em 250 mL das
solugbes do efluente simulado, com objetivo de verificar uma melhoraria na cinetica de
fotodedradagéo.

Os experimentos foram realizados em funcdo do tempo de irradiacdo, utilizando-se 250
mL das solucgdes aquosas nas concentracfes de 10, 15 e 20 mg/L, sob agitacdo magnética. Em
intervalos de tempos 0, 15, 30, 60, 90 e 120 min, aliquotas de 5 mL da solu¢do foram coletadas,
rotuladas e armazenadas para posteriormente serem analisadas as concentragfes por

espectroscopia UV/Vis.

C. Caracterizagao
O acompanhamento da descoloracdo das solucGes foi realizado por espectroscopia
UV/Vis com espectrofotémetro digital, marca Bel Photonics, utilizando cubetas de quartzo de

5 cm® (caminho 6ptico de 1 cm), com o monitoramento de varredura entre 190 e 800 nm.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento da descoloragédo (tratamento fotolitico) do corante alimenticio V.40,
nas concentragdes de 10, 15 e 20 mg/L, pode ser visto nas Figuras 4 a 9. Observa-se perfil
semelhante, independentemente da concentracdo, havendo consideravel diminuicdo da
coloracéo das solugdes no decorrer do tempo de irradiacédo, sendo que este processo ocorre mais

rapidamente em menor concentragdo, como foi o caso da concentragdo de 10 mg/L.

Figura 4 — Espectro UV/VIS do corante V.40 (10 mg/L), sem controle de pH, em diferentes tempos de

irradiacao.
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Figura 5 — Amostras do corante V.40 (10 mg/L), sem controle de pH, em diferentes tempos de

irradiacdo.
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Fonte: Propria.
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Figura 6 — Espectro UV/VIS do corante V.40 (15 mg/L), sem controle de pH, em diferentes
tempos de irradiacéo.
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Figura 7 — Amostras do corante V.40 (15 mg/L), sem controle de pH, em diferentes tempos de

irradiacao.

Fonte: Propria.



Figura 8 — Espectro UV/VIS do corante V.40 (20 mg/L), sem controle de pH, em diferentes
tempos de irradiagao.
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Figura 9 — Amostras do corante V.40 (20 mg/L), sem controle de pH, em diferentes tempos de

irradiacéo.

Fonte: Propria.

Observa-se um decréscimo da banda de absorcdo, caracteristica deste corante (Amax=502
nm), no decorrer do tempo de irradiacdo. Este comportamento esta associado ao rompimento
das ligagcdes (-N=N-), resultando na descoloracdo das solu¢cdes (ARAUJO; YOKOYAMA,
TEIXEIRA, 2006; PERALTA-HERNANDEZ et al., 2008; KHATAEE; KASIRI, 2010).

Em 15 minutos de irradiacdo a coloracdo da solucdo de concentragdo 10 mg/L foi

reduzida em mais de 50%, enquanto que a solu¢do com concentracdo 15 mg/L reduziu mais de
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40% e a solugdo com concentracdo 20 mg/L foi reduzida em torno de 30%. No entanto, nos
primeiros 60 minutos foi observada uma reducéo de praticamente 100% da coloragdo, em todas
as concentragdes das amostras.

Outrossim, de acordo com Salgado et al. (2009), na regido de comprimento de onda
(4=210 nm) é esperada a absorcdo da maioria dos subprodutos formados na degradacéo dos
compostos contendo grupos cromdforos tipo azo e indigo. Portanto, como é mostrado nas
Figuras 4, 6 e 8, ndo houve absorc¢do nesta regido durante todo o processo, indicando que a
descoloracédo do corante vermelho 40 aconteceu sem a formacéo indesejada de subprodutos.

A fim de compreender o comportamento fotolitico desse corante diante dos meios
basico e acido, a descoloracdo foi acompanhada em funcdo do tempo de radiacdo em quatro

valores de pH iniciais (2, 4, 6 e 8), Figura 10.

Figura 10 — Espectro UV/VIS do corante V.40 (10 mg/L), em diferentes pHs das solugdes,

apos 15 minutos de irradiacéo.
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Fonte: Propria.

As curvas ilustradas nesta Figura, mostram perfis semelhantes aos observados nos
experimentos sem controle de pH, mas observa-se que existe uma dependéncia nitida entre a
eficiéncia na descoloracdo e o pH do meio. Fica claro, pela Figura 10, que a fotodescoloragéo
acontece mais eficientemente para o pH 2.

Observando que os resultados dos experimentos de fotodegradacdo utilizando o corante

V.40 foram satisfatorios, foi adicionada uma solucdo do corante A.B. com intuito de simular
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um efluente de inddstria alimenticia. As Figura 11 a 14 mostram o comportamento fotolitico

para este efluente simulado.

Figura 11 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), sem controle de pH, em diferentes

tempos de irradiacdo.
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Observando os espectros da Figura 11, pode se perceber que a amostra de efluente
sintético bruto (sem irradiacdo UV) apresenta as bandas caracteristicas dos corantes V.40 (503
nm) e A.B. (630 nm). E possivel observar, também, que a partir da quinta amostra retirada, apos
90 minutos, a banda caracteristica do corante V.40 ja, praticamente, ndo se apresenta no
espectro de absorcdo, mostrando que este intervalo de tempo foi suficiente para o processo de
fotodegradacéo deste corante.

Para o A.B. a degradacéo aconteceu de forma mais lenta, levando um tempo maior para
ocorrer de forma efetiva a degradacgéo, sendo comprovada pela diminui¢éo lenta da intensidade
da banda caracteristica, deste corante, no decorrer do tempo de irradiacdo. O corante A.B.
possui mais anéis aromaticos o que dificulta o processo de “quebra” pela radiagao ultravioleta
(Figuras 1 e 2). O vermelho eritrosina tem uma estrutura molecular mais simples, o que facilita
a “quebra” das moléculas por irradiagdo, resultados semelhantes foram encontrados por Sa

(2013) no estudo de fotodegradagéo do efluente sintético amarelo creplsculo e azul brilhante.
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A Figura 12 exibe de forma qualitativa as amostras de efluente sintético retiradas em
diversos intervalos de tempos, mostrando a degradacdo das solugdes, considerando o fator

tempo de exposicao a irradiacéo.

Figura 12 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), sem controle de pH, em diferentes tempos
de irradiagao.

4

Fonte: Propria.

Aplicando o conhecimento prévio de fotodegradacdo do corante V.40 em funcéo do pH,
foi realizado dois experimentos para o efluente simulado utilizando os pH 2 e 12, Figuras 13 a
16.

As curvas apresentam perfis semelhantes para a diminuicdo da absorbéncia nos
diferentes pHs. Mas, observa-se que para o pH 12, a descoloragdo acontece de forma muito
mais rapida. Por outro lado, para o pH 2, a Figura 13 mostrou que existe uma cinética de
degradacdo muito diferente para os dois corantes. Fica claro, por esta Figura, que a
fotodegradagéo acontece mais rapidamente para o corante A.B., neste pH.

Pode ser visto que a partir da quinta amostra (90 min) praticamente ndo apresenta no
espectro a banda correspondente a este corante. Também confirmado de forma qualitativa pela
Figura 14. Este comportamento mostra que para 0 meio acido o corante A.B. torna-se mais
suscetivel a fotodegradacdo do que o corante V.40. Isso ocorre porque a solu¢do do corante
A.B. apresenta razoavel estabilidade a luz, calor, acido e possui baixa estabilidade oxidativa, o
que propiciou uma desestabilizacdo de sua estrutura em meio muito acido, sendo degradado
mais rapidamente que o corante V.40.
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Figura 13 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH = 2, em diferentes tempos
de irradiag&o.
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Figura 14 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 2, em diferentes tempos de
irradiacdo.

Fonte: Propria.
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Figura 15 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 12, em diferentes tempos
de irradiacao.
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Figura 16 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 12, em diferentes tempos de
irradiacao.

Fonte: Prépria.

Com o objetivo de verificar a eficiéncia de fotodegradacdo do efluente sintético com
uso de catalisadores, foram realizados experimentos de irradiagdo das amostras utilizando 5 mg
de TiO2 em 250 mL das solucGes coloridas. Através das Figuras 17 e 18 pode ser visto que 0

processo de fotocatalise aconteceu de forma mais rapida em comparacdo a fotolise direta,
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resultando numa degradacdo total do efluente sintético em menos de 60 minutos de irradiacao.
Resultado esperado, tendo em vista que o TiO2 € um excelente catalisador nestes processos.

Figura 17 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com TiO, = 0,0055 e sem controle

de pH, em diferentes tempos de irradiacao.
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Figura 18 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com TiO,= 0,0055 e sem controle de pH,
em diferentes tempos de irradiacao.

Fonte: Propria.
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Para os experimentos de fotocatalise realizados em funcdo do pH das solucBes. Os
resultados mostraram um comportamento similar a aquele encontrado para o estudo de fotdlise
direta em funcéo do pH, Figuras 19 a 22. Tendo em vista que, também neste caso, a fotocatalise
acontece de forma mais rapida para o pH 12. Este comportamento pode estar relacionado ao
fato que, como a solucgéo inicial do corante é acida, este fendmeno € consequéncia da reagdo
acido + base — sal + agua fazendo com que no inicio do processo grande quantidade do corante

precipite diminuido a coloracéo das solucdes (FARIA et.al., 2011).

Figura 19 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 2 e TiO, = 0,0053, em

diferentes tempos de irradiacéo.
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Figura 20 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 2 e TiO, = 0,0053, em diferentes
tempos de irradiacéo.

Fonte: Propria.
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Figura 21 — Espectro UV/Vis dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH=12 e TiO,= 0,0058, em
diferentes tempos de irradiagéo.

3,0 4

2,5 1

2,0

1,5 1

Absorbancia

1,0

0,5 +

0,0

T T T T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700
% (nm)

Fonte: Propria.

Figura 22 — Amostras dos corantes V.40 e A.B. (20 mg/L), com pH= 12 e TiO, = 0,0058, em
diferentes tempos de irradiagéo.

Fonte: Propria.

De forma geral, foi percebido também, que houve considerada diminui¢do nas bandas
de absorc¢éo da regido ultravioleta, aléem de ndo haver surgimento de outras bandas, o que mostra
que o processo de fotodegradacdo aconteceu sem a formacdo de subprodutos, resultado
semelhante ao observado por Khataee, Vatanpour e Ghadim (2009) no estudo de

fotodegradagdo do corante A. B., com uso de TiO2 como catalisador.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados descritos anteriormente, p6de-se comprovar que 0S
procedimentos ora apresentados tiveram resultados satisfatorios. Nos graficos de absorbancias
em funcdo do comprimento de onda, foi observada uma grande diminuicdo das bandas
caracteristicas do efluente, em intervalos de tempos relativamente curtos. Além disso o estudo
de irradiacdo das amostras em funcdo do pH, mostrou uma dependéncia da eficiéncia deste
processo com o pH do meio, obtendo-se melhor resultado para pH 12.

No estudo realizado com o fotocatalisador TiO. foi observado um aumento na
velocidade de degradagdo do efluente sintético. Além disso, para o estudo de fotocatalise em
funcdo do pH, também foi observado resultado similar a fotolise direta, obtendo melhores
resultados para o pH alcalino.

De forma geral, foi percebido que houve considerdvel diminui¢do nas bandas de
absorcdo da regido ultravioleta, além de ndo haver surgimento de outras bandas, o que mostra
que os processos de fotdlise direta e fotocatalise aconteceram sem a formacéo de subprodutos.
Portanto, foi demonstrado com este estudo que € possivel desenvolver metodologias de baixo

custo e que sejam eficientes na retirada de corantes de solugdes aquosas.
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