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RESUMO

Os Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) sdo gerados a partir das atividades
desenvolvidas pela industria da construcéo civil e, quando ndo descartados de forma
correta, podem gerar grandes inconvenientes a populacdo e ao meio ambiente. Assim,
considerando a possibilidade de reciclar alguns tipos de RCD, surgiram as usinas de
beneficiamento, responsaveis por transformar residuos em agregados reciclados. No
entanto, para que o processo seja efetivo, € necessario que haja um gerenciamento dos
residuos, desde a geracdo até a destinacao final. Desta forma, o seguinte trabalho teve
como objetivo determinar as etapas necessarias para realizar a gestdo adequada dos
residuos provenientes da construcao civil. Realizou-se uma pesquisa visando encontrar
literaturas que abordassem o gerenciamento de residuos, além de leis e resolucdes
importantes. Visitas a duas obras distintas e a uma usina de beneficiamento também
foram realizadas, para observar as etapas realizadas, a saber, desde a concepc¢éao até o
tratamento do RCD. Com base nas informacdes obtidas, foi elaborado um fluxograma
de processo que aborda todas as etapas percorridas pelo residuo de construcédo civil,
guando submetido ao correto manuseio e tratamento. Constatou-se que as obras e a
usina visitadas realizam os processos corretamente, conforme descrito nas literaturas
averiguadas. E relevante ressaltar que o fluxograma elaborado podera ser utilizado como
apoio para entendimento do ciclo completo de gerenciamento dos residuos, visto que nao

foram encontradas literaturas que o contemplassem.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos; RCD; Fluxograma de Processos;
Construgéao Civil.



ABSTRACT

Construction and demolition waste (CDW) is generated from activities carried out by the
construction industry and, when not disposed of correctly, can cause major inconvenience
to the population and the environment. Therefore, considering the possibility of recycling
some types of CDW, processing plants have emerged, responsible for transforming waste
into recycled aggregates. However, for the process to be effective, waste must be
managed from generation to final disposal. The aim of this study was therefore to
determine the steps needed to properly manage construction waste. Research was
carried out to find literature on waste management, as well as important laws and
resolutions. Visits were also made to two different construction sites and a processing
plant in order to observe the stages involved, from design to the treatment of the CDW.
Based on the information obtained, a process flowchart was drawn up that covers all the
stages that construction waste goes through when it is correctly handled and treated. It
was found that the construction sites and the plant visited carry out the processes
correctly, as described in the literature. It is important to emphasize that the flowchart
drawn up can be used to support understanding of the complete waste management

cycle, since no literature was found that covered it.

Key words: Waste Management; CDW; Process Flowchart; Civil engineering.
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1. INTRODUCAO

A industria da construcao civil possui participacao significativa ha economia do
pais. Porém, durante a pandemia da Covid 19, este mercado passou por instabilidade e
enfrentou diversos desafios, dentre eles a falta ou o custo elevado de matéria prima
(Costa; Pedreiro, 2023). Uma quantidade consideravel de recursos naturais é extraida da
natureza para que atenda as atividades desse setor. Consequentemente, sdo gerados
entulhos apés o tratamento e aplicacdo dos materiais, 0 que obriga a sociedade a
elaborar planos para gestdo desses residuos.

Nesse sentido, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no Art. 2° da
Resolucdo n° 307 de 2002, caracteriza os residuos da construcao civil como sendo

agueles:

[...] provenientes de constru¢des, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceradmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc.
(CONAMA, 2002).

De acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, elaborado pela
Associacdo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente (ABREMA) foram gerados cerca de
45 milhdes de toneladas de RCD (residuos de construcédo e demolicdo) no ano de 2022,
sendo a regido Sudeste a maior geradora com 50,6%. Ao analisar a regiao centro-oeste,
pdde-se verificar que houve um aumento na quantidade de RCD gerado pela regido. Em
2021 foram contabilizadas 5.202.866 toneladas de residuos, enquanto em 2022 foram
geradas 5.356.490 toneladas, conferindo uma quantidade 3% maior em relacdo ao ano
anterior (ABREMA, 2023).

Outra pesquisa relevante sobre o tema, realizada pela Associagao Brasileira para
Reciclagem de Residuos da Construcao Civil e demolicdo (ABRECON), referente aos
anos de 2019 e 2020, mostra que a geracao de residuos também esta relacionada a
indicadores socioecondémicos, onde o valor de producéo de residuo de construcao per
capita varia de 168 a 760 kg/hab.ano. Este indice esta relacionado e varia conforme
parametros como a densidade populacional da regido, sendo a producao de residuos em

grandes centros urbanos mais significativa por conta de obras de infraestrutura,



necessarias para acomodar a grande massa populacional residente nestas localidades
(ABRECON, 2020).

Atrelado ao grande volume de residuos gerados pelas obras da construgao civil,
um fator preocupante é o descarte inadequado desse material. O ideal seria destinar
estes detritos para as usinas que realizam o tratamento com objetivo de reutiliza-los ou
para aterros licenciados. No entanto, os aterros clandestinos e os entulhos acumulados
em lotes baldios e calgcadas fazem parte da realidade dos centros urbanos. Dentre as
consequéncias dessa pratica inadequada esta a poluicao de rios e o aumento da extracao
dos recursos naturais, visto que os residuos com potencial para reciclagem sao
descartados.

Portanto, com base nas informacdes apresentadas, fica evidente a necessidade
de uma gestdo de residuos eficiente, que apresente o processo pelo qual os residuos
deverdo ser submetidos, de forma que um maior volume de material gerado possa ser
tratado e reinserido nas obras de forma correta. Apesar de ser um tema de grande
relevancia, ainda sdo poucas as bibliografias que contemplem a gestao de residuos nas
obras, evidenciando a necessidade de elaborar artigos e trabalhos académicos que

abordem essa temaética.
1.1  Objetivo geral

Determinar as etapas necessarias para a gestao dos residuos provenientes da
construcdo civil, desde a separacdo adequada até o seu tratamento entre os anos de
2024 e 2025.

1.2 Objetivos especificos

e Averiguar os procedimentos de gestdo de residuos de duas obras distintas
localizadas em Goiania;

« Descrever como sao realizadas a coleta, armazenamento, separacdo e despacho
dos residuos coletados nas obras visitadas;

« Buscar informacdes sobre volumes de residuos gerados em Goiania;

e Coletar informagbes sobre como sdo tratados os residuos em uma usina do

municipio de Aparecida de Goiania;



o Elaborar um fluxograma do processo.

2. REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo serdo abordados 0s conceitos basicos a respeito dos residuos da
construcéo civil, a fim de estabelecer uma base tedrica que auxilie na interpretacéo do
referido estudo. Serdo apresentadas as etapas envolvidas no processo de gerenciamento

dos residuos, com base nas legisla¢cdes vigentes e autores que séo referéncia no tema.
2.1 Importancia do gerenciamento de residuos gerados pela construcao civil

A construcao civil € um ramo que possui participacao significativa no ambito
econdbmico e social. A construcdo de empreendimentos, sejam comerciais ou
residenciais, acompanham o aumento da densidade demografica, devido a necessidade
de garantir a infraestrutura necessaria para a populagéo.

Atrelado ao desenvolvimento do referido setor, comecaram a surgir os debates
acerca do impacto ambiental gerado pelas obras em execucéo, visto que o setor da
construcdo civil é responsavel por gerar uma quantidade significativa de residuos
(Nagalli, 2022). Dessa forma, torna-se necessaria a abordagem dessa tematica para
garantir que a construcdo civil seja capaz de ocupar o seu espaco sem prejudicar o
desenvolvimento ambiental.

Segundo Nagalli (2022), entulho pode ser definido como “[...Jresiduos da
construcdo civil, de demolicdes ou restos de obras que, via de regra, em funcdo da
auséncia de cuidados com o gerenciamento de residuos, costuma ser um conglomerado
- heterogéneo - de materiais”. Porém, pode-se haver variacdo na composi¢do dessa
mistura devido a métodos construtivos distintos (Pinto, 1999).

A partir de conferéncias, como a Ri0-92 e a Agenda 21, os topicos de
sustentabilidade e consciéncia ambiental se tornaram ainda mais fortes. Varias areas,
dentre elas a construgao civil, discutiram e repensaram sobre os procedimentos,
principalmente emrelacdo a utilizacdo de recursos naturais ndo renovaveis
(Lordélo; Evangelista; Ferraz, 2007). Sabe-se que a aplicacdo de processos
produtivos ultrapassados pode consequentemente, propiciar a geracao de uma grande
guantidade de entulho.
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Nos ultimos anos, estes entulhos também denominados de RCD (Residuos de
Construcédo e Demolicado), ganharam notoriedade por conta do avanco nas discussfes
das pautas ambientais. Devido a isso, surgiram novas pesquisas e propostas focadas em
diminuir a geracdo desse material e aumentar o indice de reaproveitamento. Assim,
iniciou-se no ramo da construcdo civil diversos estudos visando incluir o conceito de
economia circular, com o objetivo de criar um ciclo onde o gerador do residuo também
seja responséavel pelo seu gerenciamento, desde a sua coleta até o seu reemprego na
cadeia de producao (Matias, 2020).

Quanto a geracao de residuos, eles surgem a partir de trés etapas, a saber, a
fase de construcao, a fase de manutencéao e a fase de reformas e/ou demolicdo. Na fase
construtiva, os residuos sao gerados por conta de desperdicios e perdas nas etapas
construtivas, sendo que parte permanece incorporada na proépria construcao e outra parte
vira efetivamente RCD. Ja na fase de manutencao fatores como, por exemplo, correcao
de patologias, reformas (que geralmente requerem demolicbes) e descarte de
componentes obsoletos ou danificados, que precisem ser substituidos, sdo os principais
geradores de residuos (John; Agopyan, 2000). Por fim, na fase de reformas e/ou
demolicdo, a geracao de residuos ocorre por conta da destruicdo completa ou parcial de
uma edificacdo, seja com o objetivo de reformar ou efetivamente demolir a construcéo ja
existente.

De acordo com a pesquisa setorial divulgada pela ABRECON, no ano de 2020,
estima-se que foram gerados cerca de 100 milhdes de toneladas de RCD. Para o ano de
2022, o Panorama dos Residuos Sdlidos no Brasil, elaborado pela ABREMA, estimou um
valor bem menor, de aproximadamente 45 milhdes de toneladas. A diferenca é bem
significativa e ocorre devido as consideracdes realizadas durante as estimativas. Mesmo
gue os valores sejam referentes a anos distintos, € notoria a discrepancia, que prejudica
a analise dos dados (ABRECON, 2020).

O gerenciamento adequado dos residuos enfrenta dificuldades que vao além da
sustentabilidade. No Brasil, a questao financeira € um fator que interfere diretamente ao
se pensar em realizar o descarte de forma correta, atrelado a falta de conscientizacao de
grande parte da populacdo e da falta de incentivos por parte da administragdo publica
(Kochem, 2016 apud Matias, 2020, p.60).
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Em meio aos desafios para alavancar o conceito de sustentabilidade dentro da
construcdo civil, vale ressaltar a existéncia de um mercado de comercializacdo dos
materiais reciclados a partir dos residuos, onde construtoras e demais consumidores se
interessam em adquirir 0 material apos passar por todo o tratamento necessaério.
Matias (2020) reforca que os RCD podem ser utilizados em etapas de pavimentacao,
concretos ndo estruturais, entre outras aplicacdes possiveis.

Segundo uma pesquisa setorial da ABRECON (2019/2020), ao analisar o perfil
dos compradores de agregados reciclados, percebe-se que no periodo entre 2019 e
2020, 22% foram oOrgao publicos, 26% pessoas fisicas e 20% as construtoras. Porém,
mesmo com demandas, o consumo de agregados reciclados ainda é reduzido,
principalmente comparado a demanda dos agregados naturais. Contudo, este mercado
pode e deve expandir-se em breve, fazendo com que o gerenciamento de residuos seja
ainda mais necessario (ABRECON, 2020).

Analisando o cenério internacional, percebe-se alguns fatores que foram cruciais
para acelerar o desenvolvimento de politicas para controle dos residuos. Segundo
Pinto (1999), o Japéo e os paises localizados na Europa “[...], em fung¢ado de sua elevada
industrializacdo e caréncia de recursos naturais, foram os pioneiros no desenvolvimento

de esforgos para o conhecimento e controle dos RCD.”
2.2 Leis, Resolucdes e Instrumentos Normativos sobre gerenciamento

Para que os residuos sélidos sejam corretamente manuseados, € necessario que
existam Leis, Resolucdes e Instrumentos Normativos que auxiliem e estipulem regras e
obrigacdes acerca dos residuos. Com o objetivo de assegurar que os residuos solidos
passarao por todas as etapas necessarias e que o gerenciamento ira de fato acontecer,
estes documentos, além de cada tema especifico a ser tratado, trazem definices a fim
de contextualizar sobre 0s conceitos necessarios para compreendé-los.

No século XXI, iniciou-se o desenvolvimento de politicas publicas com foco nos
residuos da construcao civil (Matias, 2020). De acordo com Angulo e Ulsen (2023), a tese
de doutorado com o titulo “Metodologia para a gestao diferenciada de residuos sélidos
da construcdo urbana” elaborada pelo Dr Tarcisio de Paula Pinto, no ano de 1999, foi

utilizada como referéncia para elaboracao da Resolugdo CONAMA n° 307 de 2002, um
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dos principais documentos que apresenta as definicdes e orientagdes para uma efetiva
gestdo de RCD.

A Resolugéo Conama n°® 307 de 2002, elaborada pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), descreve as orientacdes e procedimentos necessarios para gestao
de RCD, com o objetivo de diminuir o impacto gerado no meio ambiente. Nela constam
as definicbes dos termos especificos, aplicados ao longo do documento, além da
classificacdo dos residuos, de acordo com a possibilidade de reciclagem ou reutilizagéo
(CONAMA, 2002).

Para os geradores de residuos, ou seja, “pessoas, fisicas ou juridicas, publicas
ou privadas, responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos
definidos pela referida Resolugdao” (CONAMA, 2002), foi estabelecida uma sequéncia de
objetivos, de acordo com o nivel de prioridade. O primeiro objetivo € a ndo geracéo de
residuos; o segundo, a reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos e, por fim, o descarte adequado dos residuos, apés nao haver possibilidade de
reaproveita-los. Portanto, se faz primordial a elaboracao de um Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil pelos grandes geradores, a fim de apresentar os
procedimentos que devem ser realizados para o gerenciamento adequado dos residuos,
desde a separacao até a sua destinacéao final (CONAMA, 2002).

A responsabilidade ndo se limita apenas aos geradores, mas também cabe aos
municipios, que devem tracar estratégias para evitar o impacto dos residuos ao meio
ambiente. Dessa forma, o Distrito Federal e os Municipios sdo responséaveis pela
elaboracdo do Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcao Civil, de acordo
com as exigéncias descritas no documento (CONAMA, 2002).

Em 2010 foi publicada a Lei n°® 12.305, que instituiu sobre a Politica Nacional de
Residuos Solidos. Esta lei tem como objetivo estabelecer:

[...]principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e ac¢Bes adotados pelo
Governo Federal, isoladamente ou em regime de cooperacdo com Estados,
Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a gestao integrada e ao
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos (Brasil, 2010).

Para direcionar a gestdo de residuos, foi estabelecida a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragdo, reducao, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e destinagcdo adequada aos mesmos (Brasil, 2010).
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Os estados devem promover, organizar e executar funcdes publicas relacionadas
a gestdo de residuos, além de controlar e fiscalizar as movimentacdes de residuos que
exijam licenciamento ambiental pelo Sisnama (Sistema Nacional do Meio Ambiente).
Pertence aos estados e ao distrito federal a tarefa de organizar e manter atualizado o
SINIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos),
juntamente com o SINISA (Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico) e
SINIMA (Sistema Nacional de Informacgao sobre Meio Ambiente) (Brasil, 2010).

A Unido é responsavel por elaborar o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, que
tem vigéncia de 20 anos e deve ser atualizado a cada 4 anos. Para que os estados
tenham acesso a recursos da unido ou algum tipo de incentivo ou financiamento
destinados a gestéo de residuos, € exigida a formulag¢édo do Plano Estadual de Residuos
Solidos. A nivel municipal, deve ser elaborado o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos. Os responsaveis por atividades geradoras de residuos como, por
exemplo, as empresas de construcao civil, devem elaborar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (Brasil, 2010).

Ja no ambito regional, em Goiania, foi publicada a Instrugdo Normativa n°® 009,
de 26 de dezembro de 2005, que instrui a respeito do gerenciamento de residuos, com
foco nos procedimentos necessarios para legalizacdo dos transportadores desses
materiais. Esse documento reforca que o transportador € corresponsavel pelos residuos
a partir do momento que realiza a coleta no local onde foram gerados, ou seja, a
responsabilidade pelos residuos esta dividida entre aqueles que estao envolvidos durante
o processo (Goiania, 2005).

A Instrugcdo Normativa n°® 009 (2005) relata que a separagdo dos residuos
coletados em obra deve ser, preferencialmente, realizada pelo préprio gerador de
residuos, no local de sua origem. A Unica exce¢do a esta situacdo se da quando a
transportadora possuir um local adequado para a separa¢do, ou um contrato com uma
empresa que possa exercer esta atividade, sendo este local licenciado pela Agéncia
Nacional do Meio Ambiente (AMMA) (Goiania, 2005).

Outros instrumentos normativos foram desenvolvidos, a nivel nacional, para
tratar dos RCD. A ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) possui em seu
catdlogo algumas normas que tratam desse assunto, sendo elas: NBR 10004:2024



14

(ABNT, 2024), NBR 15112:2004 (ABNT, 2004a), NBR 15113:2004 (ABNT, 2004b),
NBR 15114:2004 (ABNT, 2004c), NBR 15115:2004 (ABNT, 2004d) e NBR 15116:2021
(ABNT, 2021).

2.3 Classificacao dos residuos

Para que o gerenciamento de residuos seja efetivo, é preciso compreender a
composicao desse material, a fim de que sejam aplicados os procedimentos adequados.
A Lein® 12.305, de 2010, apresenta a classificacao dos residuos solidos de acordo com
a sua origem. Os residuos da construcao civil sdo classificados como aqueles “gerados
nas construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcéo civil, incluidos
os resultantes da preparacao e escavacgao de terrenos para obras civis” (Brasil, 2010).

A Resolucdo Conama n° 307 de 2002, no artigo 3° classifica os Residuos de
Construcao e demolicdo em quatro tipos:

a) Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como: de construcao, demoli¢éo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; De
construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

b) Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobiliarias e gesso;

c) Classe C - sdo os residuos para os quais ndao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacéo;

d) Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos
e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saulde
(CONAMA, 2002).

Dentre as quatro tipologias descritas anteriormente, a maioria dos RCD gerados
pelas construcgdes civis sao de residuos da Classe A. Segundo Matias (2020), ao analisar
as composicdes gravimétricas de amostras de RCD, coletadas em 15 municipios distintos
espalhados por todo o territorio brasileiro, obteve-se uma média de 92% dos RCD
gerados do tipo Classe A, 6,3% da Classe B e, apenas 0,3% e 0,4% das Classes C e D,

respectivamente.
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A NBR 10004 prescreve o0s critérios para classificacdo dos residuos solidos, em
perigosos (classe 1) e nao perigosos (classe Il) (ABNT, 2024). Segundo John e Agopyan
(2000), os residuos da construcdo civil se enquadram na classe |l B. Porém,
considerando a nova revisdo da NBR 10004, os residuos se enquadram na classe ll, visto
que as subdivisdes “A” e “B” nao existem mais. Angulo e Ulsen (2023) complementam
relatando que pode haver, na composicdo dos RCD, alguns residuos perigosos, o que

refor¢a a importancia em realizar uma triagem dos residuos antes de sua coleta.
2.4  Descarte inadequado

Devido a elevada producéo de residuos, o setor da construcao civil tem como
responsabilidade garantir a conservacédo do meio ambiente ou a sua minima degradacéao.
O principal objetivo é ndo gerar residuos, porém nem sempre é possivel atingir essa
meta. Nos processos em que a geracdo de residuos ndo pode ser evitada, € preciso
garantir que o entulho gerado sera destinado corretamente. Infelizmente, muitos residuos
sdo descartados em locais inapropriados, fazendo com que ainda seja um problema
comum e corriqueiro.

Ao analisar o percentual de residuos gerados pela constru¢cdo e demolicao,
pesquisas realizadas em alguns municipios de S&o Paulo registraram que
aproximadamente 75% advém das obras informais, sendo que as constru¢des formais
possuem uma parcela de 15% a 30% (Pinto, 2005). Ainda que possuam percentual
inferior em relacdo ao total, € necessario garantir que os residuos gerados pelas
construcdes formais sejam destinados corretamente, visto que ainda existem indicios de

descarte inadequado desses materiais (Pinto, 2005).
2.5 Separacgéo para coleta

Para que os materiais sejam reciclados € preciso que sejam devidamente
separados, antes mesmo de chegarem ao centro de reciclagem. Para que este processo
seja realizado, primeiramente, € preciso entender a diferenca entre acondicionamento e
armazenamento. Segundo Nagalli (2022), o acondicionamento estd relacionando ao
recipiente onde serdo depositados os residuos. J4 o armazenamento se refere ao local

onde serédo direcionados os recipientes por tempo determinado.
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Segundo o manual de residuos elaborado por Carelli et al. (2015), coordenado
pelo SINDUSCON SP, o acondicionamento eficiente dos residuos poderia ser realizado
por meio de bombonas revestidas internamente com sacos de réafia, big bag, baias,
abrigos, cagcambas estacionarias, cagambas basculantes e caixa roll on/roll off, ilustrados

pela Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Recipientes para acondicionamento de RCD

|
)
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. DEIRA

Bombonas com saco de rafia
— ‘: — -

Caixa roll on/roll off

Fonte: Carelli et al., 2015.



E importante ressaltar que os dispositivos apresentados anteriormente devem ser
devidamente sinalizados, além de serem dispostos em locais que tenham um acesso
facilitado.

Carelli et al. (2015) apresentam um procedimento para a correta separacao e
armazenamento dos residuos nos canteiros de obras. Segundo os autores, inicialmente
deve ser realizada uma triagem do material, analisando se ele pode ser reutilizado dentro
da propria obra ou se deve ser efetivamente enviado para a reciclagem. Caso ndo possa
ser reutilizado, segue para o acondicionamento, onde ficara armazenado
provisoriamente. Estes residuos poderéo ser transportados dentro da propria obra, pois
antes de serem recolhidos, devem ser reunidos em sua totalidade para seguirem,

preferencialmente, para as usinas.
26 Coleta

Depois de acondicionados, os residuos sao coletados e devem ser destinados
de acordo com a classe a qual pertencem, seja para reciclagem, aterros ou areas de
armazenamento temporario (CONAMA, 2002).

Segundo Pinto (2005), o processo para coleta dos residuos deve ser planejado
considerando quatro fatores importantes: adequacdo com a forma de acondicionamento
final dos residuos, reducédo de custos durante a coleta, analise dos residuos passiveis de
valorizacéao e, por fim, a utilizacdo de equipamentos em conformidade com as exigéncias
das legislacoes vigentes.

Para que a coleta seja eficiente, sua frequéncia também deve ser estudada e
avaliada, pois podera variar conforme as atividades que estdo sendo desenvolvidas em
cada etapa da construcdo e a quantidade de residuos que esta sendo gerada, além da
capacidade de armazenamento de residuos na obra e o tipo gerado. Este prazo pré-
determinado para que aconteca a coleta, € denominado frequéncia de coleta, pois
estipula o nimero de vezes, em um periodo, que os residuos deverdo ser recolhidos
(Nagalli, 2022).

Geralmente, esse servico de coleta e transporte externo é realizado por meio de
empresas terceirizadas especializadas. Este trabalho deve ser feito por meio de contrato,

que deve apresentar especificagdes sobre o tipo de residuo que estéa sendo transportado,
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a frequéncia de coleta e as orientacdes dos 6rgaos ambientais, para que seja emitido o
Manifesto de Transporte de Residuo (MTR) (Nagalli, 2022).

Por fim, o meio de transporte utilizado para os residuos podera variar conforme
o tipo de residuo que esta sendo transportado. Residuos ndo perigosos costumam ser
transportados por caminhfes ou cacambas estacionarias e residuos liquidos por
contenedores fechados. Ja os residuos perigosos deverdo ser transportados por

empresas especializadas a coletar este tipo de residuo (Nagalli, 2022).
2.7 Usinas de reciclagem

Dentre as destinacfes possiveis asseguradas para os residuos, destaca-se 0
envio dos RCD para as usinas de reciclagem, onde o material passa pelo processo de
beneficiamento, ou seja, é exposto a operacdes que asseguram a ele propriedades para
que seja usado como matéria-prima ou produto (CONAMA, 2002). Angulo, Carelli e
Miranda (2009) analisaram a variacdo da quantidade de usinas de reciclagem dos
residuos Classe A. Os autores constataram que até o ano de publicacdo da Resolucdo
Conama n° 307 de 2002, havia 16 usinas no pais. Em 2008, apenas 6 anos depois, 0
pais contava com cerca de 47 usinas (Angulo; Carelli; Miranda, 2009).

A resolucdo Conama n° 307 de 2002 reforca que apenas os residuos de Classe
A podem ser utilizados para producdo de agregados reciclados. Assim, para que a
producado destes agregados aconteca, algumas etapas devem ser realizadas na usina. A
comecar pela triagem, os residuos de Classe A sdo submetidos a um processo de
separacao (seja manual ou mecanica) dos materiais contaminantes, como, por exemplo,
madeira, plastico, papel, gesso e ago (Angulo; Ulsen, 2023).

Logo apos a triagem, € realizado o escalpe, que retira a por¢ao de residuo fino
dos RCD. Depois, 0 material segue para a etapa de britagem, que busca quebrar as
particulas de RCD, por meio de mecanismos de compressao ou impacto, de modo que
figuem em dimensdes adequadas as convencionalmente utilizadas na construgéo civil. A
depender da dimensédo, o residuo pode ser a submetido a mais de um estagio de
britagem. Geralmente, o RCD é processado em duas britagens, a britagem primaria e

secundaria (Angulo; Ulsen, 2023).
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Ja na etapa de separacdo, os materiais contaminantes como, por exemplo, 0s
materiais magnéticos, podem ser removidos com a aparelhagem adequada, ou no caso
de outros elementos indesejaveis, pode ser realizada a “separacéo por densidade em
meio fluido com o uso de agua ou ar” (Angulo; Ulsen, 2023, p. 29).

Por fim, a etapa de peneiramento e classificacdo consiste na separacdo dos
agregados reciclados de acordo com a sua granulometria. Os equipamentos utilizados
variam de acordo com o tamanho dos materiais, sejam eles mais finos ou mais grossos
(Angulo; Ulsen, 2023).

3. METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, visando obter
dados descritivos, com foco no processo, por meio de estudos de caso
(Bogdan; Biklen, 2003, apud, Ferreira de Oliveira, 2011, p.24). Sendo, portanto, de
natureza exploratoria, pois busca diagnosticar situacdes e propor alternativas de
aprimoramento, por meio de um processo de pesquisa mais amplo que tem como objetivo
gerar novas informacdes que venham a agregar aos materiais ja existentes, acerca do
gerenciamento de residuos (Zikmund, 2000, apud, Ferreira de Oliveira, 2011, p.21).

Inicialmente, realizou-se uma revisdo da literatura sobre o tema, visando
conceituar leis, resolucbes e outros documentos normativos. Buscou-se ainda
informacBes sobre conceitos gerais inerentes a separacdo e ao gerenciamento de
residuos, em artigos de autores de muita relevancia na area.

Em relac&o a escolha do objeto de estudo, a pesquisa se enquadra no estudo de
casos. Foram realizadas visitas em duas obras distintas (denominadas de Obra 1 e Obra
2), localizadas em Goiania, para compreender o processo de separagdo dos RCD nos
canteiros de obra.

Para as visitas elaborou-se um roteiro que contemplasse os topicos de interesse
a serem analisados e registrados, sendo eles: como era gerado o residuo e onde ele era
inicialmente alocado; como se dava seu transporte interno; como 0 mesmo era separado
e onde era acondicionado na obra; qual a frequéncia de coleta interna e qual a frequéncia
de coleta pela transportadora; como era realizado o gerenciamento de residuos e como

ele era cobrado e conferido.
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Com o intuito de analisar como é segregado e tratado todo o material descartado
recebido de obras, uma visita foi realizada a uma usina responsavel pela reciclagem de
RCD. Os dados sobre o quantitativo de residuos de construcdo e demolicdo (RDC)
coletados em Goiania foram obtidos por meio de visita e consulta técnica junto a AMMA
(Agéncia Municipal de Meio Ambiente). Em todas as visitas realizadas ao 6rgao, varias
informacdes e dados referentes aos processos foram obtidas por meio de documentos
disponibilizados para a leitura. J4 as visitas a obras e a usina, o levantamento de
informacdes foi complementado também por meio de registros fotograficos.

Com base nos dados coletados, foi possivel desenvolver um fluxograma de
processo simples, que abrange todas as etapas referentes ao gerenciamento de
residuos, desde a separacdo do residuo na obra até a sua destinacao final na usina e
transformacao em agregado reciclado.

Cabe ressaltar que, geralmente, se tem uma ideia errébnea de que qualquer tipo
de residuo retirado de obra, armazenado sem nenhum tipo de cautela e separacao, pode
ser reciclado e reinserido novamente na construcao civil. No entanto, a separagao e o
pré-tratamento tém papel fundamental no ciclo do beneficiamento do material, pois é por
meio dele que o material correto é selecionado e, pode ser destinado as usinas de

reciclagem.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse capitulo serdo apresentadas as informacdes obtidas a partir das visitas
realizadas na Obra 1, Obra 2, RNV Gestdo de Residuos e AMMA.

4.1 Obra 1

A primeira obra, situada em Goiania, foi visitada no dia 27 de maio de 2024. A
Obra 1 trata-se de um edificio residencial, com 30 pavimentos, ja na etapa executiva de
acabamento. A maior parte dos residuos gerados eram oriundos dos servi¢os de pintura
e de instalacdo de esquadrias, sendo eles: embalagens de pléstico, papel e papeldo;
restos de tinta e massa corrida; pedacos de madeira responsaveis pelo travamento das

esquadrias, antes da finalizacdo da instalacao.
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Os residuos gerados eram separados em cada pavimento e posicionados
proximos a cremalheira e/ou elevador para facilitar o transporte interno (Figura 2). Em
seguida, o material era direcionado para o acondicionamento e armazenamento, onde

permanecia até a coleta pela transportadora licenciada.

Figura 2 - Residuos de papel, plastico e papeldo aguardando transporte interno

Fonte: Autoras, 2025

Uma central de armazenamento (Figura 3a), localizada na area interna da obra,
foi definida para posicionar os bags individuais, com objetivo de acondicionar de forma
apropriada alguns residuos, a saber, plastico, papeldo, redes de protecdo e restos de
tubulacdes (Figura 3a, 3b, 3c e 3d).

Identificou-se, ainda, uma placa fixada em uma das vigas, na central de
armazenamento, informando, de forma ilustrativa, a classificacdo dos residuos de
construcdo e demolicdo, de acordo com a Resolugdo Conama n° 307 de 2002 (Figura
3e). Entretanto, ndo havia placas de identificacao individual para cada bag.
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Figura 3 - Central de armazenamento dos residuos da construgéo civil (a); bag para armazenamento de papeléo (b),
rede de protecao (c), restos de tubos (d); placa de classificacéo dos residuos (e)

(c) rede de

protecio (d) restos de

tubos

(e)

i

placa de classificacao dos residuos

i XSy - e WA W W,

Fonte: Autoras, 2025

Para o armazenamento de residuos perigosos, a construtora reservou uma sala
devidamente sinalizada, estando posicionado ao lado dela um extintor de incéndio para

uso, em caso de emergéncia (Figura 4).
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Figura 4 - Armazenamento de residuos perigosos

Fonte: Autoras, 2025

Como néo havia espaco para alocar, dentro do canteiro de obra, as cacambas
contendo os residuos da Classe A e madeiras, elas foram dispostas em frente a

edificacdo na rua (Figura 5).

Figura 5 — Cacambas dispostas na rua, em frente a obra

Calcada
em
Construcéo

Fonte: Autoras, 2025

Estando as cagcambas e os bags completamente cheios, a construtora realizava

o preenchimento do MTR (Manifesto de Transporte de Residuos), disponivel no site do
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SINIR (Sistema Nacional de Informac@es sobre a Gestdo dos Residuos Solidos). Deve-
se relatar que para cada tipo de residuo existe um codigo de referéncia do IBAMA, para
ser inserido no MTR. Finalizado essa etapa, o transportador era acionado para realizar a
retirada dos residuos e, posteriormente, a entrega a usina de tratamento.

O gerenciamento de residuos era acompanhado diariamente pela técnica de
seguranca da obra. Além disso, a gestora de residuos da usina prestava servicos de
consultoria, por meio de visitas mensais a obra. Durante cada visita, realizava-se um
cheklist, elaborado por ela, para avaliar se os itens dispostos estavam conformes ou néo-
conformes durante a visita, sendo atribuidas notas de 0 a 5. As ndo-conformidades eram
também documentadas por meio de registros fotograficos. Vale ressaltar que no dia da

visita a obra em questao, a gestora de residuos estava vistoriando o local.
42 Obra?z2

A visita a Obra 2 foi realizada no dia 08 de janeiro de 2025, também situada na
cidade de Goiania. A obra em questdo trata-se de um edificio residencial, com 37
pavimentos, e encontrava-se em diferentes etapas construtivas, desde a concretagem do
altimo pavimento tipo até a fase de acabamentos.

Analisando os residuos gerados e como eram manipulados na obra, pode-se
averiguar que o maior volume gerado foi de residuos da Classe A (Figura 6a) e madeira
(Figura 6b), devido a fase construtiva da referida obra. Porém, constatou-se ainda a
presenca de residuos do tipo papeldo, plastico, metal, perigosos e inflaméaveis (Figuras
6c e 6d). Ja em relacdo a categoria de perigosos e inflamaveis, verificou-se tiner,

desmoldante, cola, tinta e selantes.
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Figura 6 - Residuos gerados nas obras, sendo: Classe A (a), madeira e plastico (b), plastico (c), papeléo e residuos
perigosos (d)

Fonte: Autoras, 2025
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Todos os residuos gerados em cada pavimento eram armazenados
temporariamente préoximo a cremalheira, sem nenhum tipo de recipiente apropriado para

0 acondicionamento (Figura 7).

Figura 7 — Residuos proximo a cremalheira

Fonte: Autoras, 2025

Posteriormente, com excecdo dos residuos da Classe A, os demais residuos,
armazenados em cada pavimento, eram recolhidos e transportados pela cremalheira,
sendo separados e acondicionados em baias e big bags especificas para cada tipo
(Figura 8 e Figura 9).



Figura 8 - Baias com residuos de papel (a), papeldo (b), plastico (c), madeira (d)

Fonte: Autoras, 2025

27



28

Figura 9 - Baia para metal (a) e big bags aguardando coleta (b)

Fonte: Autoras, 2025

Com relacéo aos residuos da Classe A, esses eram transportados por meio de
um duto externo, apds serem devidamente molhados (para minimizar a liberacao de pé
dos residuos pulverulentos), sendo depositados em uma area interna delimitada na obra
(Figura 10).

Figura 10 - Duto para residuos Classe A

Fonte: Autoras, 2025
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Com excecédo dos residuos que eram coletados em big bags, os demais eram
transportados, manualmente, até a cacamba. Sendo esse um processo alternativo ao
analisar os residuos Classe A; visto que a maneira mais agil seria posicionar as
cacambas ao final dos dutos para que caissem diretamente na cacamba. Infelizmente,
nao era possivel seguir com esse procedimento, pois constatou-se que nao havia espaco
suficiente no canteiro de obras para alocar as cacambas e permitir a manobra dos
caminhdes responsaveis pela coleta.

Observou-se a presenca de recipientes especificos para o acondicionamento de
materiais reaproveitaveis (Figura 11), o que evidencia a adocédo de praticas sustentaveis

alinhadas aos principios da logistica reversa e da economia circular.

Figura 11 - Acondicionamento de pedacos de tubulacao (a) (b) e madeira (c)

: (b) restos de
(a) restos de tubulacdo tubulacao

Fonte: Autoras, 2025

Os pedacos de tubulagbes eram aproveitados em ocasides em que havia
necessidade da utilizacdo de pedacos menores do material; evitando-se, portanto, cortar
as pecas maiores. Para tal finalidade, havia uma comunicacdo eficiente entre os
engenheiros de outras obras para disponibilizar esses materiais que seriam descartados.

E importante relatar que a frequéncia de coleta ndo era padrdo e, os residuos
gerados sO eram recolhidos conforme necessidade, ou seja, quando houvesse uma
guantidade significativa para ser retirada da obra. Geralmente, no fim de cada expediente
de trabalho e aos sabados, eram realizadas limpezas para fins de organizacdo e nao

acumulo de um grande volume de residuos.
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Outra informacéo relevante, é que uma vez por més a engenheira ambiental e a
engenheira seguranca do trabalho realizavam uma fiscalizacdo na obra para identificar
inconformidades, bem como acompanhar o gerenciamento dos residuos gerados. Essa
acdo garantiu a obra o Selo Ouro! da AMMA, como premiacdo. Na obra em questéo, a
Usina nao realiza o servico de consultoria, por meio de visitas mensais. A participacao
da Usina esté restrita ao recebimento dos residuos coletados e feedback para obra em
relacdo a forma de separagédo dos materiais.

Para finalizar o processo de descarte dos RCD gerados na obra, o cadastro na
plataforma do SINIR era realizado, sendo registrado os quantitativos de volumes a serem
recolhidos pela transportadora. Por meio dessa plataforma, emitia-se o Manifesto de
Transporte de Residuos (MTR), documento importante para rastrear o residuo, desde a
coleta até a destinacdo correta. Por esse motivo, a obra, a transportadora e a Usina,
responsavel pelo recebimento e beneficiamento, devem assinar o MTR para assegurar a

rastreabilidade do material.
4.3 RNV Gestdo de Residuos

A visita a usina de reciclagem RNV Gestdo de Residuos foi realizada no dia 08
de marco de 2024, com o objetivo de conhecer os processos realizados para o tratamento
e valorizacdo dos residuos coletados em obras (Figura 12). Deve-se relatar que as duas

obras visitadas destinam os residuos gerados para a RNV.

1 Selo Ouro da AMMA é uma Certificacdo em Sustentabilidade Ambiental, que reconhece as préaticas de
“conservacao, recuperacao e promogéo da qualidade do ambiente no Municipio de Goiania ”. O nivel ouro é obtido
ao atingir 40 pontos, mediante os critérios estabelecidos pela Agéncia Municipal do Meio Ambiente (AMMA,2025).
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Figura 12 - Visado geral do patio

Fonte: Autoras, 2025

A baixa da MTR é realizada ap6s o residuo chegar a RNV. Com frequéncia deve
ser gerado o Certificado de Destinagdo Final (CDF), sendo esse um documento que
atesta a destinagcdo adequada dos residuos recebidos, conforme as MTR’s geradas ao
longo de cada processo. A RNV costuma fazer a geracao mensal do CDF.

Os residuos sao categorizados, quanto ao material, ja na chegada. A madeira
recebida é transformada em cavaco. Ja os residuos de Classe A, sdo utilizados como
matéria prima para fabricacédo de agregados reciclados, sendo eles: brita zero, brita um,
areia reciclada, BGR (Brita Graduada Reciclada) e raché&o (Figura 13).
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Figura 13 - Agregados produzidos pela usina

Fonte: Autoras, 2025

O BGR é o material produzido em maior quantidade pela RNV, sendo composto
por 1/3 de areia reciclada, 1/3 de brita zero e 1/3 de brita um; sendo muito utilizado para
base e sub-base de pavimentacdes. O rachdo é um tipo de agregado de grandes
dimensbes, recomendado para uso em obras de pavimentagdo, drenagem, entre outras
aplicacoes.

Os residuos reciclaveis convencionais, como plastico e papel, por exemplo, séo
encaminhados para outras industrias. Ja os residuos de Classe D, sdao encaminhados
para blendagem e coprocessamento em outra planta de tratamento de residuos da RNV,
localizada em Cezarina — GO. Por fim, com relacdo ao gesso, esse material ndo é aceito

na RNV.
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Verificou-se que depois de separados, os residuos que seréo valorizados para
agregados sado colocados para secar. Passam depois por uma segrega¢ao macro, a fim
de retirar os materiais que nao serdo beneficiados (Figura 14a e 14b). Apés a
segregacdo, os residuos sdo depositados no britador de mandibula, onde sao
esmagados e quebrados até atingirem as dimensdes que sdo comercializadas pela RNV.
Posteriormente, todos os componentes metalicos séo retirados dos materiais reciclados,
com o auxilio de um ima. Finalizando o processo, esse material passa por uma peneira,

que separara os agregados, conforme granulometria (Figura 14c e 14d).

Figura 14 — Segregacéo macro (a) (b) e separagéo dos agregados por granulometria (c) (d)

(c) separacgéo por (d) separacéo por
granulometria = = | granulometria

Fonte: Autoras, 2025
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Finalizada a etapa de separacéo, € realizada a producdo do BGR, que consiste
em dosar as quantidades de areia reciclada, brita zero e brita um com uma concha
medidora, fazendo-se a mistura deles em local especifico na RNV.

Em relagdo a madeira, essa passa pelo processo de picotagem e é transformada
em cavaco. Esse material é enviado para a blendagem e coprocessamento em outra
planta de tratamento da RNV, localizada em Cezarina — GO. O produto resultante do

procedimento é utilizado para queima, sendo utilizado combustivel em cimenteiras.
4.4 AMMA

No dia 12 de dezembro de 2024 foi realizada visita a Agéncia Municipal de Meio
Ambiente (AMMA), localizada em Goiania, para obter o quantitativo dos residuos gerados
nos ultimos 5 anos. No entanto, os Unicos dados disponiveis eram referentes ao ano de
2023. Vale ressaltar que a AMMA ndo possui informag8es acerca dos residuos coletados
e destinados para usina de beneficiamento. O quantitativo fornecido pela agéncia
abrange os residuos coletados e destinados para o0 aterro sanitario. Sabe-se que a
Resolucdo Conama n° 307 de 2002 estabelece que os residuos da construcéo civil ndo
podem ser descarregados em aterros de residuos solidos urbanos (CONAMA, 2002).
Evidencia-se, portanto, que o municipio ainda nao realiza a gestao correta dos entulhos.

A AMMA removeu, em 2023, um total de 494.903,47 toneladas de entulho
(Tabela 1), no municipio de Goiania; sendo oriundos de limpeza publica e de descartes
inadequados. Esse dado mostra um volume expressivo de residuos de construcao
despejados em local impréprio, 0 que pode acarretar inUmeros inconvenientes para a

populacao.
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Tabela 1 — Volume de entulhos removidos em Goiania

REMOCAO DE ENTULHO
MES QUANTIDADE (TON.)
Janeiro 49.818,60
Fevereiro 49.641,90
Marco 50.149,60
Abril 46.667,00
Maio 52.659,75
Junho 42.836,00
Julho 36.373,00
Agosto 28.697,00
Setembro 37.409,10
Outubro 30.570,42
Novembro 46.685,20
Dezembro 23.395,90
TOTAL 494.903,47

Fonte: Comurg, 2023

Como consequéncia desse descarte inadequado, pode-se relatar o
comprometimento a drenagem superficial, a obstrucdo e poluicdo de corregos, possiveis
bloqueios no trafego de pedestres e veiculos e a paisagem local afetada. Outras
consequéncias comuns sdo o fato de os residuos mal armazenados atrairem varios tipos
de insetos transmissores de doencgas, insetos peconhentos, roedores e outros tipos de
pragas, que comprometem a saude dos habitantes locais e as condi¢cdes de saneamento
basico (Pinto, 1999).

Como o foco do trabalho é relativo aos residuos gerados e destinados para as
usinas de tratamento, optou-se por apresentar apenas os dados relacionados ao
montante de residuos provenientes da limpeza publica e do descarte inadequado em

lotes vagos, margens de cursos d’agua e logradouros publicos.
4.5 Fluxograma

Com os resultados obtidos, por meio das visitas realizadas e o embasamento
tedrico adquirido durante a elaboracdo da revisédo da literatura, foi desenvolvimento um
fluxograma. Nesse fluxograma s&o descritos 0s procedimentos essenciais para

gerenciamento dos residuos da construcao civil. A descricdo das etapas iniciou-se na
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geracado dos residuos durante a execucao da obra e encerrou-se no beneficiamento dos

residuos realizado pela usina (Figura 15).

Figura 15 - Fluxograma para gerenciamento de residuos da construgéo civil
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Fonte: Autoras, 2025

Fim
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Para garantir a eficiéncia no cumprimento dos processos estabelecidos no

fluxograma, algumas observacdes devem ser consideradas, sendo elas:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

E recomendavel que os residuos de Classe A sejam transportados internamente
por meio de duto. Porém, caso ndo seja possivel sua instalacdo, o residuo pode
ser transportado por outros meios como, por exemplo, cremalheira ou até mesmo

manualmente, a depender do porte da obra.

A cremalheira, quando utilizada, deve transportar, preferencialmente, residuos

reciclaveis, madeira e perigosos.

Os residuos perigosos devem ser armazenados em local separado, para evitar
a contaminacao dos demais residuos, devendo estar proximos a um extintor de
incéndio. O acondicionamento deve ser em tambores e o transporte deve ser

realizado por caminh&o fechado e licenciado.

A serragem, oriunda da madeira, deve ser acondicionada em um recipiente

especifico.

Baias, big bags, cacambas ou qualquer outra forma de armazenamento devem
estar devidamente identificadas ou sinalizadas, para garantir que os residuos

sejam separados corretamente.

Residuos que serdo coletados em big bags devem ser acondicionados
imediatamente nelas apés o transporte interno, para que ndo seja necessario

realizar mais uma etapa de transporte e acondicionamento antes da coleta final.

O preenchimento da MTR deve ser realizado assim que 0s recipientes de

acondicionamento estiverem com o volume total preenchido.

E imprescindivel que exista uma frequéncia de coleta dos residuos para garantia
da limpeza e organizacdo da obra. Nao é possivel estabelecer uma frequéncia
padrao aplicavel a todas as obras, visto que as fases de execucao podem interferir

nessa etapa.
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i) A separacao das impurezas por meio de esteira consiste na segregacao inicial dos

residuos, com o intuito de retirar o material que ndo sera beneficiado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A construcado civil gera uma quantidade significativa de residuos, como
evidenciado pelas pesquisas realizadas nos ultimos anos. Sabe-se que alguns residuos,
em especificos pertencentes a Classe A, podem ser beneficiados e transformados em
agregados reciclaveis (CONAMA, 2002). Com base nessa afirmativa, instrumentos
normativos foram elaborados para orientar as empresas e instituicbes sobre a gestao
correta para os residuos oriundos da construgao civil.

A pesquisa em questdo possibilitou constatar que, atualmente, jA existem
construtoras que realizam o gerenciamento adequado dos residuos da construcédo civil.
As duas obras visitadas sdo exemplos da aplicacdo de boas praticas e correto
gerenciamento do RCD, cumprindo as legislagdes vigentes, realizando a separacao, o
armazenamento e a destinacdo correta dos residuos produzidos. Porém, para a
realizacdo das visitas, algumas limitacdes foram encontradas, visto que ndo sao todas as
obras que realizam uma gestdo eficiente, além da questdo burocrética, j& que era
necessaria uma autorizacdo das construtoras para comparecimento nas obras, devido a
politica individual de cada empresa. Assim, pelos motivos apresentados acima, apenas
2 obras foram visitadas.

Cabe relatar que ndo foram localizadas dentre as bibliografias consultadas,
informacdes inerentes ao ciclo completo ao qual o RCD deve ser submetido, a saber,
desde a concepcédo até o possivel reaproveitamento. Com o objetivo de elucidar o referido
ciclo, foi elaborado um fluxograma, de forma didatica, para contemplar todas as etapas
do processo de gerenciamento de residuos, com foco nas agbes praticas a serem
cumpridas, passando pelas fases de obra, usina e tratamento. Algumas observacoes
foram adicionadas, a partir das analises dos procedimentos realizados nas obras
visitadas e das instru¢cdes contidas nas referéncias estudadas, que podem contribuir e

auxiliar na interpretacéo e aplicacéo do fluxograma proposto.
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