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RESUMO

Com o desenvolvimento continuo dos grandes centros urbanos o planejamento urbano ¢
de suma importancia. Nesse contexto, o Indice de Mobilidade Urbana Sustentavel - IMUS
desenvolvido por Costa (2008), ¢ uma ferramenta destinada a avaliar e monitorar a
sustentabilidade da mobilidade em cidades com populagdo superior a 100 mil habitantes,
como ¢ o caso do municipio de Jatai, Goids. O indice ¢ composto por 9 dominios, 37
temas e 87 indicadores, deste modo, este trabalho dedica-se ao calculo de dois indicadores
que fazem parte do dominio “Planejamento Integrado” - Vazios Urbanos e Densidade
Populacional Urbana — utilizando a metodologia proposta por Costa (2008). O resultado
obtido no célculo do indicador vazios urbanos aponta que o municipio de Jatai possui
uma quantidade moderada/baixa de lotes vagos ou desocupados, o que reflete em
contribui¢cdes positivas para a mobilidade urbana sustentavel. Para o indicador de
Densidade Populacional Urbana, o valor obtido mostra que o municipio de Jatai possui
uma quantidade moderada/baixa de habitantes por hectare, sugerindo que o espaco possa
ser mais bem utilizado, a fim de controlar o espalhamento urbano e otimizar
investimentos em infraestruturas, promovendo sustentabilidade econdmica e ambiental.
Por fim, para maiores contribuicdes, os resultados obtidos no calculo dos dois indicadores
podem ser incorporados ao indice final, contribuindo para a andlise abrangente da
mobilidade urbana sustentavel na cidade de Jatai, localizada em Goias.

Palavras-chave: Mobilidade Urbana. Planejamento Integrado. Indicadores. Vazios

Urbanos. Densidade Populacional Urbana.



ABSTRACT

With the continuous development of large urban centers, urban planning is of paramount
importance. In this context, the Sustainable Urban Mobility Index - IMUS developed by
Costa (2008), is a tool designed to evaluate and monitor the sustainability of mobility in
cities with a population of more than 100 thousand inhabitants, as is the case of the
municipality of Jatai, Goias. The index is composed of 9 domains, 37 themes and 87
indicators, so this work is dedicated to the calculation of two indicators that are part of
the "Integrated Planning" domain - Urban Voids and Urban Population Density - using
the methodology proposed by Costa (2008). The result obtained in the calculation of the
urban voids indicator points out that the municipality of Jatai has a moderate/low amount
of vacant or unoccupied lots, which reflects in positive contributions to sustainable urban
mobility. For the Urban Population Density indicator, the value obtained shows that the
municipality of Jatai has a moderate/low number of inhabitants per hectare, suggesting
that the space can be better used, in order to control urban sprawl and optimize
investments in infrastructure, promoting economic and environmental sustainability.
Finally, for further contributions, the results obtained in the calculation of the two
indicators can be incorporated into the final index, contributing to the comprehensive
analysis of sustainable urban mobility in the city of Jatai, located in Goiés.

Keywords: Urban Mobility. Integrated Planning. Indicators. Urban Voids. Urban
Population Density.
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CAPITULO 1 INTRODUCAO

Neste capitulo foi desenvolvida a justificativa que sustenta a pesquisa, abordando os
conceitos de Indice de Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS) e objetivo geral e

especificos.
1.1 JUSTIFICATIVA

O Indice de Mobilidade Urbana Sustentavel (IMUS), desenvolvido por Costa (2008), é
uma ferramenta destinada a avaliar ¢ monitorar a sustentabilidade da mobilidade em
cidades com populagdo superior a 100 mil habitantes, como ¢ o caso do municipio de

Jatai, Goias.

O IMUS ¢ estruturado em uma hierarquia de critérios organizados em nove dominios,
trinta e sete temas e oitenta e sete indicadores, com um sistema de pesos que reflete a
importancia de cada critério, como mostra o Anexo A. A ferramenta foi elaborada a partir
de workshops realizados em onze cidades brasileiras, identificando elementos-chave para

a mobilidade urbana sustentavel.

A aplicagao do IMUS demonstrou ser eficaz ao fornecer uma avaliagdo detalhada das
condi¢des de mobilidade urbana. Além disso, a ferramenta oferece subsidios importantes
para a formulagdo de politicas publicas e estratégias de melhoria na mobilidade urbana,

contribuindo para a promog¢ao de um desenvolvimento urbano sustentavel e eficiente.

A ferramenta proposta por Costa (2008) para a avaliacio da mobilidade urbana
sustentavel faz parte de uma pesquisa conduzida com projeto cadastrado pelo Nucleo de
Estudos e Pesquisas em Planejamento Urbano (NEPLAN), intitulado “Aplica¢do e

analise do indice de mobilidade urbana sustentavel para a cidade de Jatai — GO.”

Assim, este trabalho dedicou-se ao calculo de dois indicadores que fazem parte do
dominio “Planejamento Integrado” no tema "Planejamento e Controle do Uso e Ocupagao
do Solo"- indicadores urbanos: “Vazios Urbanos” e “Densidade Populacional Urbana” -
0s quais serdo incorporados ao indice final, contribuindo para a andlise abrangente da

mobilidade urbana sustentavel na cidade de Jatai, Goias.
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1.2 OBJETIVO

Calcular os valores dos indicadores de mobilidade urbana sustentdvel que se enquadram
no dominio "Planejamento Integrado", no tema "Planejamento e Controle do Uso e
Ocupagao do Solo", sendo eles os “Vazios Urbanos” e a “Densidade Populacional

Urbana”, utilizando o método proposto por Costa (2008).

1.2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Verificar a disponibilidade e a qualidade dos dados a serem utilizados para calcular
os indicadores de Vazios Urbanos e Densidade Populacional Urbana.

. Identificar e contextualizar os indicadores, a fim de analisar como eles representam
0 municipio.

o Analisar os resultados obtidos e avaliar a relevancia da ferramenta como auxilio na
tomada de decisdes relacionadas ao planejamento urbano integrado e a mobilidade

urbana sustentavel.
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CAPITULO 2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo foi desenvolvido o embasamento tedrico que sustenta a pesquisa,
abordando os conceitos de planejamento urbano integrado, mobilidade urbana,

indicadores urbanos e os principais autores relacionados aos temas.
2.1 PLANEJAMENTO URBANO INTEGRADO

De acordo com o Censo Demografico de 2022, o Brasil ¢ um pais predominantemente
urbano, com 124,1 milhdes de pessoas, o que corresponde a 84,4% da populagdo vivendo

em areas classificadas como urbanas, englobando cidades e vilas (IBGE, 2022).

Vieira, Denardi e Lara (2023) ressaltam que, durante a formagdo e o rapido processo
ocupacional de algumas cidades brasileiras, observou-se um descompasso nos ambitos
do planejamento urbano, da sociedade e do meio ambiente, acarretando consequéncias ao

longo dessa evolugao.

Subsidiados pelos escritos de Moura (2017), planejamento urbano pode ser definido como
um conjunto de estratégias voltadas para o ordenamento do espago urbano, visando
mitigar os problemas relacionados ao transito, habitagdo e saneamento, por meio do uso
racional dos recursos e do provimento de infraestrutura fisica e social para a cidade,

incluindo transporte, areas comunitarias e servicos.

O conceito ¢ corroborado por Lima (2003), que o define como um conjunto de
procedimentos que viabilizam a tomada de decisdes fundamentadas em metas e objetivos
preestabelecidos, visando o desenvolvimento e melhor aproveitamento dos espagos

urbanos.

Teixeira (2013) afirma que planejar, na era contemporanea, transcende sua defini¢do
original, envolvendo um processo complexo voltado para o futuro, a fim de prever a
evolugdo de fenomenos, expressar intencao de agao e estabelecer metas e diretrizes. Em

suma, ¢ a tentativa de simular os desdobramentos de um processo, que previna problemas
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de mobilidade, ambientais, sociais e economicos (Teixeira, 2013, p.32. apud Souza,

2006").

A Constitui¢ao Federal de 1988 (Brasil, 1988), nos artigos 182 e 183 estabelece os pilares
daLeiN°10.257,de 2001, denominada “Estatuto das Cidades”, que possui como objetivo
instituir diretrizes para direcionar o pleno desenvolvimento urbano, por meio do
planejamento, visando evitar e corrigir as deformidades do crescimento urbano e ordenar

o uso do solo.

Conforme Ferrari (1979), os problemas sociais, econdmicos e fisico-territoriais sao
conectados, de modo que resolver um deles exige entender e abordar os outros. Portanto,
o planejamento integrado deve ser conduzido tanto de forma horizontal, combinando
aspectos econdmicos, sociais e fisico-territoriais, quanto de forma vertical, alinhando-se
as diretrizes dos planos regionais, estaduais e nacionais, de maneira que o planejamento

municipal se submeta a esses planos de escaldo superior.

A integragdo dos diferentes tipos de planejamento — urbano, de transporte, ambiental,
econdmico, social e territorial — ¢ essencial para assegurar uma abordagem holistica e
eficaz. Tal integracdo permite considerar as interdependéncias entre os diversos setores,

promovendo um desenvolvimento equilibrado e sustentavel.

A criacdo do Ministério das Cidades em 2003, difundiu os debates sobre a politica urbana
do pais e a integragdo entre o planejamento urbano, representado pelo Plano Diretor e o

planejamento de transporte, representado pelo Plano de Mobilidade Urbana.

Moura (2017) destaca que a facilidade de acesso a uma determinada area tende a induzir
sua ocupagdo, evidenciando a importancia da integrag¢do entre o planejamento urbano e
de transporte, devido a necessidade de deslocamento de pessoas e cargas conforme a

distribuicao das atividades no espago urbano.

Para otimizar o uso dos recursos publicos e garantir a mobilidade de pessoas e cargas na

cidade, Moura (2017) destaca que € responsabilidade do Poder Publico, dos municipios e

ITeixeira, M. (2013). Planejamento Urbano E Desenho Urbano: Um Estudo Sobre Suas Relagdes Multiplas
E Mutantes. Pontificia Universidade Catolica do Parana. p. 141. Apud Souza, M. (2000). 4 prisdo e a agora:
reflexoes em torno da democratiza¢do do planejamento e da gestio das cidades. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil. p. 632.
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do Governo do Distrito Federal a elaboragdo e implementacdo de propostas de
planejamento integrado. Essa abordagem teria um impacto significativo na economia
municipal, permitindo a racionaliza¢do dos custos com transporte € com gastos indiretos,

como o tratamento de doengas resultantes da emissao de poluentes e acidentes.

O dominio do planejamento integrado, proposto pelo método de Costa (2008), abrange
os seguintes indicadores, em ordem hierarquica: Capacitagdo de Gestores, Areas Centrais
e de Interesse Historico, Integracdo Regional, Transparéncia do Processo de
Planejamento, Planejamento e Controle do Uso e Ocupac¢ao do Solo, Planejamento
Estratégico e Integrado, Planejamento da Infraestrutura Urbana e Equipamentos Urbanos,
Plano Diretor e Legislacdo Urbanistica. Essa pesquisa propoe o calculo dos indicadores
“Densidade Populacional Urbana” e “Vazios Urbanos”, dentro do tema planejamento e

controle do uso e ocupacao do solo.
2.2 MOBILIDADE URBANA

A mobilidade urbana ¢ caracterizada por todas as condi¢des e possibilidades oferecidas
para sair, chegar e utilizar os espacos urbanos, garantindo aos cidaddos o direito de ir e
vir com seguranga e conforto para acessar os bens e servigos urbanos (Rezende, 2010). E
importante destacar que boas condi¢cdes de mobilidade urbana facilitam e induzem a

ocupacao de areas urbanas.

De acordo com Souza (2005), a mobilidade urbana pode ser compreendida como o
conjunto de motivos ¢ formas de deslocamento dentro das cidades, englobando as
atividades diarias, como ir ao trabalho, a escola, a igreja, a clubes ou fazer compras,

utilizando uma variedade de meios de transporte.

A expressdao "Mobilidade Urbana Sustentavel" emergiu da necessidade de integrar
mobilidade urbana e sustentabilidade, visando uma gestao urbana mais eficiente, com o

objetivo de otimizar o uso racional dos recursos (Azevedo Filho, 2012).

De acordo com o Ministério das Cidades (2015), a Mobilidade Urbana Sustentavel pode
ser compreendida como um conjunto de politicas de transporte e circulagdo, integradas a
politica de desenvolvimento urbano, que priorizam os modos de transporte coletivo e nao

motorizados, promovendo uma abordagem inclusiva e sustentavel.
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O sistema de mobilidade urbana sustentavel pode ser compreendido em trés dimensoes,
de acordo com Carvalho (2016): sustentabilidade economica, justica social e protegdo
ambiental. Essas dimensdes visam garantir a satisfacdo das necessidades humanas e
minimizar os impactos ambientais, de modo a nao comprometer as demandas das

proximas geragoes.

Rezende (2010) afirma que estabelecer diretrizes e implementar acdes voltadas para a
mobilidade urbana ¢ fundamental para o controle eficaz da expansdo urbana, por meio de
politicas publicas direcionadas tanto para a infraestrutura viaria quanto para os modos de

transporte, alinhadas com as prioridades de cada regido.

Promulgada em 2012, a Lei N° 12.587 instituiu as diretrizes da Politica Nacional de
Mobilidade Urbana, com o objetivo de promover o acesso universal de passageiros e
cargas as cidades, por meio da organizacao e coordenagao dos modos de transporte, tanto
motorizados quanto ndo motorizados, dos servicos publicos e privados, e das
infraestruturas necessarias, visando garantir maior agilidade e facilidade nos

deslocamentos urbanos (Brasil, 2012).

Ainda sobre a Lei N° 12.587/2012, observa-se a mudanga nos parametros estabelecidos
para a obrigatoriedade da implantagdao do Plano de Mobilidade Urbana, que passou a
exigéncia minima de municipios com 500 mil habitantes para municipios com 20 mil
habitantes Dessa forma, o municipio de Jatai deve elaborar o seu Plano de Mobilidade
Urbana, tendo em vista que os municipios ndo conformes ficam impedidos de receber

recursos federais destinados a mobilidade urbana (Brasil, 2012).

Com relagdo aos prazos para regularizacdo do Plano de Mobilidade Urbana, a Lei N°
14.748, sancionada em 2023, definiu que para municipios com mais de 250 mil habitantes
0 prazo vai até 12 de abril de 2024 e para municipios com até 250 mil habitantes a data

se estende para 12 de abril de 2025 (Brasil, 2023).

Nesse contexto, o Plano Diretor Urbano de Jatai, estabelecido pela Lei N° 3070/2010

(Jatai, 2010), foi submetido a revisdo em 20202, conforme previsto pelo Estatuto da

%A revisdo encontra-se em fase de minuta e corresponde a Lei Complementar que dispde sobre o Plano
Diretor de Ordenamento Territorial de Jatai (PDOT — Jatai). Conforme o disposto no art. 40, § 3° da Lei
Federal n° 10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto da Cidade), a lei que institui o plano diretor deve ser
revisada pelo menos a cada dez anos.
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Cidade. Contudo, nota-se que no Titulo IV, Capitulo I, Artigo 69, apenas ¢ mencionada
como estratégia futura a elaboracdo do Plano Municipal de Mobilidade Urbana. Essa
lacuna dificulta o cumprimento do prazo estabelecido para a regularizagdo de municipios

com até 250 mil habitantes, como € o caso de Jatai.

Dessa forma os indicadores de mobilidade urbana sustentavel sdo calculados para
fornecer uma projecao da realidade do municipio, permitindo a tomada de medidas
adequadas em tempo habil visando agilizar e otimizar os processos de melhoria da

mobilidade urbana sustentavel, colaborando para o planejamento urbano integrado.

2.3 INDICADORES DE MOBILIDADE URBANA SUSTENTAVEL

Segundo Minayo (2009), de maneira geral, indicadores sdo considerados instrumentos de
medicdo, sejam quantitativos ou qualitativos, que tenham por objetivos analisar e

monitorar o alcance das metas estabelecidas.

Indicadores e indices possuem uma variedade de aplicagdes, como alocacao de recursos,
classificagdo de regides, conformidade com normas, analise de tendéncias, divulgagao de

informagdes ao publico e pesquisa cientifica, todos orientados pelo proposito dos estudos.

Os indicadores sdo derivados de conjuntos de dados, pardmetros ou varidveis e sdo
manipulados para avaliacdo ou analise, resultando em indices cujos valores auxiliam na
tomada de decisdes e na anélise de situagdes a longo prazo (*Campos e Ramos, 2004, p.6

apud Gomes, 2000).

Deste modo, Costa (2008) destaca que os indices ou indicadores urbanos possibilitam o
estudo do impacto das politicas publicas e o suporte a gestdo da mobilidade de maneira
estratégica, visando fornecer informagdes relevantes para o aperfeicoamento da
mobilidade urbana sustentivel. Nesse contexto, o Indice de Mobilidade Urbana
Sustentavel (IMUS) foi concebido com o propoésito de analisar e monitorar a mobilidade
urbana por meio de dominios e temas preestabelecidos e possui quatro caracteristicas

definidas:

3Campos, V. & Ramos, R. (2004). Proposta De Indicadores De Mobilidade Urbana Sustentdvel
Relacionando Transporte E Uso Do Solo. p. 12. Apud Gomes, L. (2000). Proposta De Um Sistema De
Indicadores De Desenvolvimento Sustentdavel.
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e Provém de uma hierarquia de critérios, demonstrados no Anexo A, baseados em
conceitos e elementos identificados por técnicos e gestores relacionados ao
planejamento urbano e de transporte de varias cidades brasileiras;

e A relevancia de cada critério ¢ estabelecida por meio de um sistema de pesos
(Anexo A), levando-se em considera¢do também a importancia das dimensdes da

sustentabilidade (social, economica e ambiental) para cada tema avaliado;

e Estabelece parametros que permitem a compensag¢ao, de modo que um critério de
baixa qualidade possa ser equilibrado por um conjunto de critérios de qualidade

superior;

e Sua utilizagdo nao requer conhecimentos computacionais especificos para realizar

os calculos, tornando-a uma ferramenta intuitiva.

A vista disso, o IMUS ¢ calculado em cidades com populagdo superior a 100 mil
habitantes, sendo composto por 9 dominios, 37 temas e 87 indicadores, que estdo
descritos e com seus respectivos pesos no Anexo A. Dessa forma, a cidade de Jatai, objeto
de estudo dessa pesquisa, possui 105.729 habitantes, conforme dados do IBGE (2022), o
que permite que o indice seja calculado de maneira eficaz, retratando a realidade da

mobilidade do municipio.

Esta pesquisa concentrou-se no célculo de dois indicadores que fazem parte do dominio
"Planejamento Integrado" no tema "Planejamento e Controle do Uso e Ocupacao do
Solo": os Vazios Urbanos e a Densidade Populacional Urbana. Como mostra a Figura

2.1.

DOMINIO
Planejamento Integrado

Figura 2.1 — Esquema dos indicadores selecionados.
TEMA

Planejamento e Controle do Uso e Ocupagdo do Solo

INDICADORES ::

- Vazios Urbanos

- Densidade Populacional Urbana

Fonte: Adaptado de Costa (2008).
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A andlise simultanea dos dois indicadores reflete no planejamento da mobilidade urbana
do municipio, tendo em vista que ambos estdo correlacionados. Deste modo, baixas
densidades — relacionadas ao indicador Densidade Populacional Urbana — resultam na
expansao horizontal da cidade — aumentando a quantidade de Vazios Urbanos —, levando
a distancias maiores a serem percorridas nas viagens diarias (Ministério das Cidades,

2007).

Destarte, avalia-se que o planejamento do uso e ocupagao do solo, por meio de densidade
compativeis e a redu¢do de vazios em areas estratégicas podem colaborar para melhor

desempenho da mobilidade urbana sustentavel.

2.3.1 VAZIOS URBANOS

O zoneamento ¢ um instrumento que auxilia no crescimento ordenado e planejado das
cidades, classificando areas com potencial residencial, industrial ou comercial. No
entanto, essas areas ndo sao ocupadas de forma imediata, gerando vazios urbanos que se
tornam reservas especulativas, capazes de formar novos arranjos urbanos (Reis; Viana,

2021).

Costa (2008) define vazios urbanos como lotes e glebas vazias, além de edificacdes de
pequeno, médio e grande porte, de todos os usos, que se encontram desocupadas por um
periodo superior a um ano, evidenciando também que uma grande porcentagem de vazios
urbanos revela a incapacidade do Poder Publico de controlar a especulagio imobiliaria* e

o descontrole sobre os processos de uso e ocupagao do solo urbano.

Corroborado pelo Ministério das Cidades (2007), que afirma que as politicas de uso e
ocupacdo do solo devem promover a formacdo de cidades compactas e sem vazios
urbanos, considerando os beneficios para a mobilidade urbana, uma vez que a

dependéncia dos modos de transporte motorizado seria reduzida.

Entretanto, o padrdo observado nas cidades brasileiras revela uma grande e inaceitavel

quantidade de vazios urbanos, localizados em areas com infraestrutura e mobilidade

4 Coibir o uso especulativo do imével urbano possui o intuito de assegurar o cumprimento da fungo social
da propriedade (Jatai, 2010).
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privilegiada, que permanecem ociosos para fins de especulacao imobiliaria, beneficiando

apenas os proprietarios (Ministério das Cidades, 2007).

Para Carvalho (2016), a sustentabilidade ambiental esta diretamente relacionada a forma,
organizacdo e desenvolvimento urbano. Cidades espalhadas, com baixa densidade e uma
grande porcentagem de vazios urbanos, ocupam mais espago € agravam os impactos
ambientais, pois uma maior quantidade de pessoas necessita de transporte motorizado

individual para sua locomogao diaria.

O Plano Diretor Urbano de Jatai, estabelecido pela Lei N° 3070/2010 (Jatai, 2010),
submetido a revisao em 2020, no Titulo V, Capitulo II, Secao I, Art. 107, traz como
estratégia para melhor aproveitamento dos vazios urbanos a aplica¢do de Parcelamento,
Edificacdo ou Utilizagdo Compulsérios (PEUC)°, Imposto Predial e Territorial Urbano
(IPTU) progressivo no tempo e desapropriacdo com pagamento mediante titulos da divida

publica

Deste modo, fica instituido pela Lei N° 3070/2010 (Jatai, 2010), que apds trés anos de
inatividade comprovada, o proprietario de imdvel sera notificado para que promova seu
adequado aproveitamento. Caso ndo cumpra a notificacdo, o IPTU sera progressivamente
aumentado ao longo de cinco anos. Se a situag¢do persistir, o imovel podera ser
desapropriado para fins de interesse social, com pagamento em titulos da divida publica,

com prazo de resgate de até dez anos.

Outra modalidade mencionada na minuta do Plano Diretor de Jatai para auxiliar na
ocupacdo dos vazios urbanos ¢ o desenvolvimento de um Projeto Diferenciado de
Urbanizacdo (PDU), caracterizado por um modelo de ocupagio do territorio que
favorega o adensamento, visando aumentar a densidade populacional urbana e reduzir os

vazios urbanos.

3 Parcelamento, Edificagdo ou Utilizagdo Compulsérios (PEUC) € uma medida prevista também no Estatuto
da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001) que exige dos proprietarios de terrenos urbanos néo edificados,
subutilizados ou ndo utilizados que promovam o parcelamento, a edificagdo ou a utilizagdo adequada desses
imoveis, afim de garantir que os terrenos cumpram sua fung@o social.

¢ Projeto Diferenciado de Urbanizagio (PDU) é uma proposta que visa o desenvolvimento urbano por
meio da andlise de caracteristicas e necessidades especificas, adotando solugdes e abordagens adaptadas
ao contexto local (Jatai, 2010).
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As estratégias mencionadas na minuta de revisdo do Plano Diretor de Jatai induzem a
ocupacao de areas urbana vazias, deste modo, suas consequéncias seriam a melhoria do

padrdo dos deslocamentos diarios da populagdo.
2.3.2 DENSIDADE POPULACIONAL URBANA

Existem defini¢des distintas de densidade, aplicaveis conforme a finalidade especifica em
questdo. Acioly e Forbes (1998) apresentam trés conceitos pertinentes para a defini¢do e

compreensdo da densidade:

e Densidade bruta: Quociente do nimero de habitantes de uma determinada area
urbana pela area total em hectares, incluindo escolas, espacos publicos,
logradouros, areas verdes e outros servigos publicos. Razdo entre o niimero de
habitantes e a area total da gleba;

e Densidade liquida: Quociente do nimero de habitantes de uma determinada area
urbana pela area utilizada exclusivamente para fins residenciais;

e Densidade populacional: Quociente do nimero de habitantes de uma determinada

area urbana pela area efetivamente urbanizada.

Deste modo, a densidade que sera utilizada para o calculo do indicador urbano proposto
nesta pesquisa sera a densidade populacional, com foco na area efetivamente urbanizada

do municipio, visando construir dados precisos e relevantes para o planejamento urbano.

Acioly e Forbes (1998) ainda ressaltam que a densidade populacional urbana ¢
significativa para a economia, tendo em vista que densidades elevadas indicam que a
infraestrutura esta sendo utilizada na sua totalidade, com demandas maiores do que em
areas dispersas resultando em alta acessibilidade. No entanto, o aumento desordenado da
densidade pode sobrecarregar a infraestrutura, especialmente a de transporte, interferindo

negativamente na qualidade de vida dos habitantes.

No estudo de Kneib e Silva (2009) sobre infraestruturas de transporte apontam que os
custos relacionados a implantacdo de infraestruturas em areas de baixa densidade tornam-
se elevados, resultando em subutilizacdo. Isso ocorre porque o sistema poderia ser

otimizado para alcangar sua capacidade maxima de usuarios.
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Com relagdo a renda da populagdo, o Ministério das Cidades (2007) aponta que o
crescimento urbano ¢ horizontal e atende a dois segmentos econdmicos opostos, onde
grupos de baixa renda buscam lotes mais baratos, e grupos de renda elevada procuram

terrenos mais amplos em regides com menor densidade populacional.

No Paragrafo Unico do Art. 36 da minuta do Plano Diretor de Ordenamento Territorial
de Jatai (PDOT - Jatai), € ressaltada a importancia de instituir o Programa de Estudos da
Densidade Demografica para Jatai, porém esses estudos ainda ndo foram desenvolvidos
para estabelecer parametros demograficos para o processo de planejamento urbano e

territorial da regiao (Jatai, 2010).

O Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT — DF) adota em
seu Paragrafo Unico do Art. 39, valores de referéncia para densidade muito baixa, baixa,

média e alta, como mostra a Tabela 2.1 (Distrito Federal, 2009).

Tabela 2.1 — Valores de referéncia: Densidade Populacional PDOT — DF.

DENSIDADE POPULACIONAL PDOT - DF

REFERENCIA VALORES
Densidade muito baixa Até 15 habitantes por hectare
Densidade baixa 15 a 50 habitantes por hectare
Densidade média 50 a 150 habitantes por hectare
Densidade alta Superior a 150 habitantes por hectare

Fonte: Adaptado de PDOT — DF (2009).

De mesmo modo, Costa (2008) propde a seguinte escala de valores de referéncia para a

avaliag¢do do célculo do indicador de Densidade Populacional Urbana (Tabela 2.2):

Tabela 2.2 — Escala de avaliagdo para o indicador Densidade Populacional Urbana.

VALORES DE REFERENCIA: DENSIDADE POPULACIONAL
URBANA

SCORE

450 habitantes por hectare 1,00
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350 habitantes por hectare 0,75
250 habitantes por hectare 0,50
150 habitantes por hectare 0,25
50 habitantes por hectare ou superior a 450 habitantes por hectare 0,00

Fonte: Adaptado de Costa (2008).

Comparando os valores de referéncia do PDOT — DF (Tabela 2.1), com os adotados por
Costa (2008) (Tabela 2.2), € possivel estimar que o resultado para o indicador Densidade
Populacional Urbana seria de densidades baixas. Deste modo, a fim de obter informagdes
que retratem a realidade do municipio, optou-se por fazer uma adaptacdo em relagdo a

proposta inicial de Costa (2008), como mostra a Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Escala de avaliagdo adaptada para o indicador Densidade Populacional Urbana.

VALORES DE REFERENCIA ADAPTADOS: DENSIDADE

POPULACIONAL URBANA SCORE
Superior a 150 habitantes por hectare 1,00
50 a 150 habitantes por hectare 0,66
15 a 50 habitantes por hectare 0,33
Até 15 habitantes por hectare 0,00

Fonte: Adaptado de PDOT — DF (2009) e Costa (2008).
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CAPITULO 3 METODOLOGIA
3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA
Este trabalho utiliza os métodos desenvolvidos por Costa (2008) para o célculo dos
indicadores selecionados, caracterizando-se como um estudo de caso realizado por meio
de uma pesquisa qualitativa e quantitativa. O objetivo ¢ avaliar a capacidade da
ferramenta em auxiliar no processo de tomada de decisdo relacionada ao planejamento

urbano e 4 mobilidade urbana sustentavel.

3.2 COLETA DE DADOS - QUALIDADE E DISPONIBILIDADE DOS DADOS
Realizou-se a coleta de dados junto as institui¢cdes oficiais que garantem a confiabilidade
das informagdes (Prefeitura Municipal — Secretaria de Educacdo, Planejamento,
Infraestrutura etc. —, IBGE, SNIU, Atlas do Desenvolvimento Humano, INEP/MEC).

Para o processamento dos dados utilizou-se os softwares QGIS e AutoCad.

De acordo com Costa (2008) a viabilidade de célculo dos indicadores deve ser avaliada
de acordo com a disponibilidade e qualidade dos dados de base. Estes aspectos sdo

representados por meio dos seguintes co6digos:
Disponibilidade:

C — Curto prazo;

M — Médio Prazo;

L — Longo Prazo.

Qualidade:

A — Alta;

M — Média;

B — Baixa.

3.2.1 COLETA DE DADOS: VAZIOS URBANOS

O indicador de Vazios Urbanos serd obtido pelo quociente entre a area total de vazios

urbanos e a area urbana do municipio em hectare, expresso em percentual (%). Areas de
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protecao ambiental, parques, pracas, areas de lazer ou recreagdo, ou areas inadequadas
para ocupacgdo e edificagdes desocupadas por periodo superior a um ano nio serao
consideradas no céalculo deste indicador

Area de vazios urbanos

Vazios Urbanos = — %
Area urbana

No Departamento Técnico da Prefeitura de Jatai, obteve-se dados referentes as areas dos
lotes vagos, englobando vazios urbanos, pragas e parques, que foram processados com o

auxilio do software Excel para obter a soma das areas.

A partir dos estudos de Tavares (2022), foram coletados dados referentes a area de pracas
e parques, permitindo o tratamento das informagdes previamente obtidas. Através de
Melo (2022) foi coletada a area efetivamente urbanizada do municipio de Jatai, que
resultard, posteriormente, em dados sobre os lotes vagos e a porcentagem de vazios

urbanos com relagdo a area efetivamente urbanizada do municipio.

Deste modo, Costa (2008) propde a seguinte escala de valores de referéncia para a

avaliagdo do calculo do indicador de Vazios Urbanos (Tabela 3.1):

Tabela 3.1 — Escala de avaliagdo para o indicador Vazios Urbanos.

VALORES DE REFERENCIA: PORCENTAGEM DA AREA SCORE
URBANA DO MUNICIPIO VAZIA OU DESOCUPADA

Até 10% 1,00
20% 0,75
30% 0,50
40% 0,25
50% ou mais 0,00

Fonte: Adaptado de Costa (2008).

3.2.2 COLETA DE DADOS: DENSIDADE POPULACIONAL URBANA
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A densidade a ser calculada neste indicador ¢ a densidade populacional, conforme descrita
no referencial tedrico, sendo o quociente do niimero de habitantes (Hab) de uma
determinada area urbana pela area urbana do municipio em hectares (Ha). Sendo expressa

em Hab/Ha.

Populacao urbana

Densidade Populacional = Hab/Ha

Area urbana
Esse indicador tem como dados de interesse a populacdo urbana do municipio, que sera
obtida por meio de dados disponibilizados pelo IBGE (2022) e a area efetivamente
urbanizada, disponibilizada por Melo (2022). Os dados serdo processados, possibilitando

o calculo do indicador de densidade populacional.

Deste modo, a Tabela 2.3 com valores adaptados serd a escala de valores de referéncia

para a avalia¢do do célculo do indicador de Densidade Populacional Urbana.

Tabela 2.3 — Escala de avaliagdo adaptada para o indicador Densidade Populacional Urbana.

VALORES DE REFERENCIA ADAPTADOS: DENSIDADE SCORE
POPULACIONAL URBANA
Superior a 150 habitantes por hectare 1,00
50 a 150 habitantes por hectare 0,66
15 a 50 habitantes por hectare 0,33
Até 15 habitantes por hectare 0,00

Fonte: Adaptado de PDOT — DF (2009) e Costa (2008).
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CAPITULO 4 RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados relacionados aos dados coletados e ao
calculo dos indicadores de Vazios Urbanos e Densidade Populacional Urbana no

municipio de Jatai, Goids.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

Jatai, localizada no sudoeste goiano, destacado em vermelho na Figura 4.1, ¢ a sétima
maior cidade do estado, com extensao territorial de 7.178,792 km? e populacao de
105.729 pessoas, conforme dados do IBGE de 2022. A cidade se destaca como uma das
maiores poténcias do agronegocio no Brasil, ocupando o oitavo lugar no ranking nacional

de produgdo agricola (Brasil, 2023).

Figura 4.1 — Localizagdo do municipio de Jatai, Goias.
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Fonte: Barbosa (2022)
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E um municipio em plena expansdo comercial, industrial, tecnologica e cientifica, além
de ser um polo universitario. Segundo a Prefeitura de Jatai, o lema da cidade é promover
o desenvolvimento aliado ao crescimento, buscando expandir de maneira sustentavel,
organizada e consistente. Destacando a importancia de estudos voltados para a

mobilidade urbana sustentavel, visando melhorar a qualidade de vida dos seus habitantes.

4.2 QUALIDADE E DISPONIBILIDADE DOS DADOS

A Tabela 4.1 apresenta os resultados da coleta e avaliacao da qualidade e disponibilidade

dos dados de base para o calculo dos indicadores.

Tabela 4.1 — Avaliacdo da qualidade e disponibilidade.

DOMINIO TEMA INDICADOR DADOS FONTES D. Q. R.

Area Melo (2022). C. A. C.A.

S urbana.
A
3 % Areade  Melo (2022). C. A. C.A.
o
z§ _cg pragas e
< ? > parques.
s o 2
g0 o S X
2 ° < Areade  Departamento C. A. C.A.
= |7
E 2 pragas, Técnico da
S
g o parques e  Prefeitura de
o
s, g lotes Jatai (2024).
= o
= o .
P = g Area Melo (2022) C. A. C.A.
= )
e —“é =) urbana
s 23
8 % £ Populacao IBGE (2022). M. A. M.A.
A~ A =
g; urbana de
A Jatai.

Fonte: Autoria propria (2025).

4.3 CALCULO DOS INDICADORES
4.3.1 VAZIOS URBANOS
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Foram levantados dados ja existentes referentes a area efetivamente urbanizada do
municipio de Jatai, que € necessario para o calculo do indicador, por meio da pesquisa de
Melo (2022). A éarea efetivamente urbanizada encontra-se delimitada e destacada em

cinza na Figura 3.1 e corresponde a 52.943.928,55 m?.

Figura 4.2 — Area efetivamente urbanizada do municipio de Jatai.
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Fonte: Melo (2022).

A informagdo do total de 11.274.704,19 m? de areas vazias foi disponibilizada pelo

Departamento Técnico da Prefeitura de Jatai. Tavares (2022) forneceu o dado de
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505.784,95 m?, referente a area de pragas e parques. Por meio do refinamento dos dados

anteriores foi possivel chegar ao valor da area de lotes vagos.
Area de vazios urbanos (m?) = (lotes vagos + pragas + parques) — (pragas + parques)
Area de vazios urbanos = (11.274.704,19 m?) — (505.784,95 m?)
Area de vazios urbanos = 10.768.919,24 m?

O indicador de Vazios Urbanos serd obtido pelo quociente entre a area total de vazios
urbanos e a area urbana do municipio em hectare, expresso em percentual (%).
Area de vazios urbanos

Vazios Urbanos = r x 100 %
Area urbana

Vazios Urbanos — 1076891924 m?
47108 UIDanos = o5 54392855 m? 0

Vazios Urbanos = 20,34 %
De acordo com Costa (2008), o célculo do IMUS implica na obtengdao de um score
normalizado para cada indicador (Anexo A), definido entre zero e um. A Tabela 3.1
apresenta a escala dos valores de referéncia que serdo utilizados para normalizar o score

do indicador Vazios Urbanos.

Tabela 3.1 — Escala de avaliagdo para o indicador Vazios Urbanos.

VALORES DE REFERENCIA: PORCENTAGEM DA AREA SCORE
URBANA DO MUNICIPIO VAZIA OU DESOCUPADA

Até 10% 1,00
20% 0,75
30% 0,50
40% 0,25
50% ou mais 0,00

Fonte: Adaptado de Costa (2008).
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Segundo a tabela de normalizag@o proposta por Costa (2008), ¢ atribuido o score igual a

0,75 para a porcentagem de vazios urbanos para o municipio de Jatai.

O valor obtido no célculo do indicador “Vazios Urbanos” sugere que o municipio de Jatai

possui uma quantidade moderada/baixa de lotes vagos ou desocupados.

Segundo Costa (2008), uma menor porcentagem de vazios urbanos, como foi observado
para o municipio de Jatai, reflete em beneficios para a mobilidade urbana sustentavel.
Isso ocorre porque areas mais ocupadas promovem maior densidade urbana, reduzindo a
necessidade de expansdo horizontal e contribuindo para a eficiéncia dos sistemas de

transporte e o uso racional das infraestruturas.
4.3.2 DENSIDADE POPULACIONAL URBANA

Foram levantados dados j& existentes referentes a area efetivamente urbanizada do
municipio de Jatai, que ¢ necessaria para o calculo do indicador, por meio da pesquisa de
Melo (2022). A érea encontra-se delimitada e destacada em cinza na Figura 3.1 e

corresponde a 52.943.928,55 m?.

O levantamento da populagdo urbana do municipio de Jatai foi possibilitado por dados do
IBGE (2022), referentes as Censo 2022, e retrata a populacao de 99.668 habitantes da
area urbana. Através do refinamento dos dados anteriores foi possivel chegar ao valor da

densidade populacional urbana em habitantes por hectare (Hab/Ha).

Populag¢ido urbana (Hab)

Densidade Populacional Urbana = Area urbana (Ha)

99.668 (Hab)
5.294,392855 (Ha)

Densidade Populacional Urbana =

Densidade Populacional Urbana = 18,82 Hab/Ha

De acordo com Costa (2008), o célculo do IMUS implica na obtengdo de um score
normalizado para cada indicador (Anexo A), definido entre zero e um. A Tabela 2.3
apresenta a escala dos valores de referéncia que serdo utilizados para normalizar o score
do indicador Densidade Populacional Urbana. Essa tabela foi adaptada conforme

mencionado no item 2.3.2.
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Tabela 2.3 — Escala de avaliagdo adaptada para o indicador Densidade Populacional Urbana.

VALORES DE REFERENCIA ADAPTADOS: DENSIDADE SCORE
POPULACIONAL URBANA
Superior a 150 habitantes por hectare 1,00
50 a 150 habitantes por hectare 0,66
15 a 50 habitantes por hectare 0,33
Até 15 habitantes por hectare 0,00

Fonte: Adaptado de PDOT — DF (2009) e Costa (2008).

Segundo a tabela de normalizacao proposta por Costa (2008) ¢ atribuido o score igual a

0,33 para a densidade populacional urbana do municipio de Jatai.

O valor obtido no célculo do indicador “Densidade Populacional Urbana” sugere que o

municipio de Jatai possui uma quantidade moderada/baixa de habitantes por hectare.

Segundo Costa (2008), densidades populacionais urbanas elevadas sdo essenciais para
controlar o espalhamento urbano e otimizar investimentos em infraestruturas,
promovendo sustentabilidade econdmica e ambiental. Porém, sem o planejamento urbano
adequado podem surgir problemas como sobrecarga da infraestrutura e de demanda por
servicos, destacando a importancia de ajustar as densidades de acordo com a capacidade

disponivel.



35

CAPITULO 5 CONCLUSAO

Neste capitulo serdo apresentadas as conclusdes relacionadas aos objetivos
preestabelecidos e ao calculo dos indicadores de Vazios Urbanos e Densidade

Populacional Urbana para o municipio de Jatai, Goias.

5.1 CONCLUSAO

Por meio do levantamento do referencial tedrico, foi possivel analisar os temas
planejamento integrado e mobilidade urbana, com o objetivo de compreender o processo

de crescimento urbano, assim como seus impactos na mobilidade urbana sustentavel.

Esse trabalho dedicou-se ao céalculo de dois indicadores que fazem parte do dominio
“Planejamento Integrado” - Vazios Urbanos e Densidade Populacional Urbana - os quais

serdo incorporados ao indice final, a fim de fornecer uma andlise abrangente.

A caracterizagdo da area de estudo contextualiza o municipio em termos de espaco,
localizagdo e importancia nacional, destacando sua relevancia para a pesquisa € a
importancia de estudos relacionados ao urbanismo, que podem auxiliar a gestdo publica

na tomada de decisdes estratégicas.

A disponibilidade e a qualidade dos dados que compde o calculo dos indicadores foram
avaliadas. Embora os dados estejam disponiveis a médio prazo, apresentam alta

qualidade, o que permitiu a obten¢ao de resultados confiaveis e precisos.

Para o célculo do indicador “Vazios Urbanos” foi atribuido o score igual a 0,75 para a
porcentagem de vazios urbanos para o municipio de Jatai, sugerindo que o municipio de
Jatai possui uma quantidade moderada/baixa de lotes vagos ou desocupados. Segundo
Costa (2008), essa caracteristica reflete em beneficios para a mobilidade urbana
sustentavel, uma vez que areas mais ocupadas promovem maior densidade urbana,
reduzindo a necessidade de expansdo horizontal e contribuindo para a eficiéncia dos

sistemas de transporte € o uso racional das infraestruturas.

Para o calculo do indicador “Densidade Populacional Urbana” foi atribuido o score igual
a 0,33 para a densidade populacional urbana do municipio de Jatai, sugerindo que o

municipio de Jatai possui uma quantidade moderada/baixa de habitantes por hectare.
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Segundo Costa (2008), densidades populacionais urbanas elevadas sdo essenciais para
controlar o espalhamento urbano e otimizar investimentos em infraestruturas,
promovendo sustentabilidade econdmica e ambiental. Porém, sem o planejamento urbano
adequado podem surgir problemas como sobrecarga da infraestrutura e de demanda por
servicos, destacando a importancia de ajustar as densidades de acordo com a capacidade

disponivel.

Quando se confronta esses resultados ¢ possivel avaliar a necessidade de estabelecer
diretrizes na minuta do Plano Diretor de Jatai para estimular a densificagao na area urbana
e possivel ocupacao das areas vazias, estabelecendo um cenario urbano mais denso, com
aproveitamento da infraestrutura existente. A longo prazo, essa abordagem pode gerar

beneficios significativos para uma mobilidade urbana sustentavel.

Um limitador do trabalho foi a espacializacao dos resultados, em razao disso, recomenda-
se que pesquisas futuras incluam a elaboragao do mapa de vazios e do mapa de densidade
urbana do municipio. A sobreposicdo desses mapas ¢ fundamental, pois complementa o
calculo dos indicadores e permite identificar dreas urbanas com maior concentragdo de
vazios. Com base nessa andlise, torna-se possivel propor, por meio da Lei do Plano

Diretor e do Mapa de Zoneamento, as areas mais adequadas para o adensamento urbano.

Para que a analise da mobilidade urbana sustentavel se dé de forma ampla e significativa
¢ de suma importancia que os demais indicadores que compde o IMUS sejam calculados,
prezando pela qualidade e precisdo dos dados, contribuindo com o urbanismo do

municipio de Jatai, Goids.
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ANEXO A. ESTRUTURA HIERARQUICA DO IMUS

DOMINIO (peso)
TEMA (peso)
Acessibilidade (0,108)

Acessibilidade aos sistemas de transporte
(0,29)

INDICADOR (peso)

-Acessibilidade ao transporte publico (0,333)
‘Transporte publico para pessoas com necessidades
especiais (0,333)

‘Despesas com transportes (0,333)

Acessibilidade universal (0,28)

‘Travessias adaptadas para pessoas com necessidades
especiais (0,200)

-Acessibilidade aos espagos abertos (0,200)

‘Vagas de estacionamento para pessoas com necessidades
especiais (0,200)

-Acessibilidade a edificios publicos (0,200)
-Acessibilidade aos servigos essenciais (0,200)

Barreiras fisicas (0,22)

-Fragmentagao urbana (1,00)

Legislagdo para pessoas com necessidades
especiais (0,21)

Aspectos Ambientais (0,113)

Controle dos impactos no meio ambiente
(0,52)

-Ag0es para acessibilidade universal (1,00)

‘Emissoes de CO (0,250)

‘Emissoes de CO2 (0,250)

‘Populagio exposta ao ruido de trafego (0,250)
-Estudos de Impacto Ambiental - EIA (0,250)

Recursos naturais (0,48)

Aspectos Sociais (0,108)

Apoio ao cidadio (0,21)

‘Consumo de combustivel (0,500)

-Uso de energia limpa e combustiveis alternativos (0,500)

‘Informagéo disponivel ao cidadio (1,000)

Inclusio social (0,2)

-Equidade vertical (renda) (1,000)

Educagido e cidadania (0,19)

‘Educagdo para o desenvolvimento sustentavel (1,000)

Participacéo popular (0,19)

-Participacio na tomada de decisdo (1,000)

Qualidade de vida (0,21)

Aspectos Politicos (0,113)

Integragdo de agdes politicas (0,34)

-Qualidade de vida (1,000)

‘Integracio entre niveis de governo (0,500)
‘Parcerias ptblico-privadas (0,500)

Captacdo e gerenciamento de recursos
(0,33)

-Captagdo de recursos (0,250)
‘Investimentos em sistemas de transporte (0,250)
‘Distribuicdo dos recursos (coletivo x privado) (0,250)

‘Distribuicdo dos recursos (motorizados X néo-
motorizados) (0,250)

Politica de mobilidade urbana (0,33)

Fonte: Adaptado de Costa (2008).

-Politica de mobilidade urbana (1,00)
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DOMINIO (peso)
TEMA (peso) INDICADOR (peso)
Infraestrutura de Transportes (0,120)

-Densidade e conectividade da rede viaria (0,250)

Provisdo e manuten¢do da infraestrutura  -Vias pavimentadas (0,250)

de transportes (0,46)

-Despesas com manutengdo da infraestrutura (0,250)
-Sinaliza¢&o viaria (0,250)

Distribuicio da infraestrutura de
transporte (0,54)

Modos Nio-Motorizados (0,110)

Transporte cicloviario (0,31)

-Vias para transporte coletivo (1,000)

‘Extensdo e conectividade de ciclovias (0,333)
-Frotas de bicicletas (0,333)
-Estacionamento de bicicletas (0,333)

Deslocamentos a pé (0,34)

*Vias para pedestres (0,500)
Vias com calgadas (0,500)

Redugdo de viagens (0,35)

Planejamento Integrado (0,108)

Capacitagdo de gestores (0,12)

‘Distancia de viagem (0,250)

“Tempo de viagem (0,250)

-Nimero de viagens (0,250)

-Acdes para reducdo do trafego motorizado (0,250)

-Nivel de formagio de técnicos e gestores (0,500)
-Capacitagdo de técnicos e gestores (0,500)

Areas centrais e de interesse historico
(0,11)

-Vitalidade do centro (1,000)

Integragdo regional (0,12)

-Consorcios intermunicipais (1,000)

Transparéncia do processo de
planejamento (0,12)

-Transparéncia e responsabilidade (1,000)

Planejamento e controle do uso e
ocupagdo do solo (0,14)

‘Vazios urbanos (0,200)

-Crescimento urbano (0,200)
‘Densidade populacional urbana (0,200)
‘Indice de uso misto (0,200)
-Ocupagoes irregulares (0,200)

Planejamento estratégico e integrado
(0,14)

-Planejamento urbano, ambiental e de transporte integrado
(0,500)
-Efetivacdo e continuidade das acdes (0,500)

Plancjamento da infraestrutura urbana e

equipamentos urbanos (0,13)

-Parques e areas verdes (0,333)
-Equipamentos urbanos (escolas) (0,333)
‘Equipamentos urbanos (postos de saide) (0,333)

Plano diretor e legislagdo urbanistica
(0,12)

Fonte: Adaptado de Costa (2008).

-Plano diretor (0,333)
-Legislacao urbanistica (0,333)
-Cumprimento da legislagdo urbanistica (0,333)



DOMINIO (peso)
TEMA (peso)

Trafego e Circula¢do Urbana (0,107)

Acidentes de transito (0,21)
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INDICADOR (peso)

-Acidentes de transito (0,333)
-Acidentes com pedestres e ciclistas (0,333)
‘Prevencio de acidentes (0,333)

Educacio para o transito (0,19)

‘Educagio para o transito (1,000)

Fluidez e circulagdo (0,19)

-Congestionamento (0,500)
-Velocidade média do trafego (0,500)

Operagio e fiscalizagao de transito (0,2)

-Violagio das leis de transito (1,000)

Transporte individual (0,21)

Sistemas de Transporte Urbano (0,112)

Disponibilidade e qualidade do transporte
publico (0,23)

-Indice de motorizagao (0,500)
-Taxa de ocupagao de veiculos (0,500)

-Extensdo da rede de transporte publico (0,125)

uéncia de atendimento do transporte puiblico (0,125)

-Pontualidade (0,125)

‘Velocidade média do transporte publico (0,125)
-Idade média da frota de transporte publico (0,125)
-Indice de passageiros por quilometro (0,125)
‘Passageiros transportados anualmente (0,125)

-Satisfacdo do usudario com o servigo de transporte publico
(0,125)

Diversificacdo modal (0,18)

‘Diversidade de modos de transporte (0,333)
-Transporte coletivo x transporte individual (0,333)
‘Modos ndo-motorizados x modos motorizados (0,333)

Regulacio e fiscalizacdo do transporte
publico (0,18)

-Contratos e licitagdes (0,500)
-Transporte informal (0,500)

Integracdo do transporte publico (0,22)

-Terminais intermodais (0,500)
-Integracdo do transporte publico (0,500)

Politica tarifaria (0,19)

Fonte: Adaptado de Costa (2008).

‘Descontos e gratuidades (0,333)
-Tarifas de transporte (0,333)
-Subsidios piblicos (0,333)



