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RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso tem como objetivo realizar uma analise sistematica da
obra “Projetos de Modelagem Matematica para os Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino
M¢édio”, com énfase nos projetos de modelagem matematica apresentados, os quais integram
teoria e pratica de conteldos matematicos. A pesquisa, fundamentada nos estudos de seis
pesquisadores da area de modelagem matematica: Bassanezi (2014); Biembengut (1999, 2009);
Almeida (2005, 2012); Burak (2008, 2010); Barbosa (2001) e Caldeira, (2005), examina 0s
projetos, destacando fatores comuns na sua elaboragdo, como a interdisciplinaridade, a
utilizacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a carga horaria necessaria para a
implementacao, os recursos didaticos empregados e as perspectivas de Modelagem Matematica
gue servem como referencial tedrico. A partir dessa analise, observa-se que a obra apresenta
inovacOes ao oferecer diversas possibilidades para o trabalho com modelagem matematica em
sala de aula. No entanto, a pesquisa também identifica lacunas que podem ser preenchidas por
meio do desenvolvimento de propostas de projetos por parte dos professores, contribuindo para
0 aprimoramento da pratica pedagdgica. Assim, espera-se que esta monografia se constitua
como uma ferramenta valiosa para o enriquecimento do ensino e da préatica docente.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Projetos. BNCC. Ensino Fundamental. Ensino
Meédio.



ABSTRACT

This final paper aims to conduct a systematic analysis of the work “Mathematical Modeling
Projects for the Final Years of Elementary and High School”, with an emphasis on the
mathematical modeling projects presented, which integrate theory and practice of mathematical
content. The research, grounded in the studies of six researchers in the field of mathematical
modeling: Bassanezi (2014); Biembengut (1999, 2009); Almeida (2005, 20120; Burak (2008,
20100; Barbosa (2001) and Caldeira (2005), examines the projects, highlighting common
factors in their development, such as interdisciplinarity, the use of the National Common
Curricular Base (BNCC), the required class hours for implementation, the didactic resources
employed, and the perspectives of Mathematical Modeling used as a theoretical framework.
Based on this analysis, it is observed that the work presents innovations by offering various
possibilities for working with mathematical modeling in the classroom. However, the research
also identifies gaps that can be filled through the development of project proposals by teachers,
contributing to the enhancement of pedagogical practice. Thus, it is expected that this
monograph will serve as a valuable tool for enriching teaching and teaching practice.

Keywords: Mathematical Modeling, Projects, BNCC, Analysis, Basic Education.
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1.INTRODUCAO

Desde a infancia, todos n6s nutrimos sonhos sobre o que gostariamos de ser, e as
possibilidades sdo diversas: astronauta, médico, engenheiro, dentista, cantor, escritor, entre
outras. No entanto, meu sonho sempre foi ser professora. Tudo 0 que somos e aprendemos €
resultado de um processo de ensino, e, assim, o ato de ensinar vai além da formacéo
profissional. O ensino esta intrinsecamente relacionado ao poder de emancipar. Nesse sentido,
Gramsci (2021) afirma:

O trabalho se institui como principio educativo, o processo de educacgdo para
emancipacdo acontece tomando como principio a ciéncia e a técnica, na
formagdo de uma escola unitaria, rompendo assim com o fetiche de uma
mercadoria para a formacgao de um ser humano dirigente, cientista e politico,
em uma atividade tedrico-prética, pois todos os homens sdo intelectuais"”
(Gramsci, 2021, p. 1).

Portanto, para promover a emancipac¢do do estudante, é fundamental que a teoria esteja
intrinsicamente conectada a préatica, ou seja, a realidade cotidiana. O ensino de matematica vai
além da simples transmissdo de conceitos e férmulas no ambiente escolar. Nesse contexto, a
modelagem matematica emerge como um instrumento essencial para a emancipacéo,
permitindo ao aluno desenvolver habilidades que podem ser aplicadas de maneira concreta. Por
exemplo, ao compreender os fundamentos matematicos, o estudante poderd tomar decisdes
financeiras mais informadas e seguras, uma area onde a matematica tem ampla aplicacdo. Além
disso, essa abordagem facilita o entendimento da disciplina, ao mesmo tempo em que motiva o
aluno a aprender, uma vez que a matematica adquire um significado tangivel e relevante em
seu cotidiano. Como destaca Biembengut (1999, p. 36): “A modelagem pode ser um caminho
para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ainda desconhece, ao mesmo
tempo que aprende a arte de modelar, matematicamente”.

Durante minha participacdo no 1V ENOPEM, organizado pelo GEPEME/UNEMAT,
vinculado a Universidade do Estado de Mato Grosso, tive a oportunidade de ministrar,
juntamente com alguns colegas, o0 minicurso online intitulado “Modelagem Matemética: Novo
Ensino e Aprendizagem”. Essa experiéncia me proporcionou uma compreensao mais profunda
de que a Modelagem Matematica (M.M.) € uma metodologia que estabelece uma conex&o entre
0 mundo real e a teoria matematica. Como define Rodney Carlos Bassanezi, trata-se da "arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas

solugdes na linguagem do mundo real” (Bassanezi, 2014, p. 16).
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Como futura docente, fiquei particularmente impressionada com as perspectivas e
abordagens de ensino apresentadas pelos pesquisadores Bassanezi (2014), Biembengut
(1999,209), Almeida (2005, 2012), Burak (2008, 2010), Barbosa (2001) e Caldeira (2005), bem
como pelas propostas apresentadas pelos professores de mestrado no livro “Projetos de
Modelagem Matematica para os anos finais do ensino fundamental e ensino médio”, ao qual
tive acesso por meio de meu orientador, Prof. Dr. Luciano Duarte da Silva, membro do grupo
GEPEME. Essas abordagens tornam a matematica, frequentemente percebida como uma
disciplina dificil ou intimidadora, um processo de constru¢do do conhecimento envolvente e
acessivel, destacando suas diversas aplicacdes praticas.

O objetivo deste trabalho ¢ realizar uma analise sistematica do livro “Projetos de
Modelagem Matemadtica para os Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio”, sob a
perspectiva de diversos pesquisadores da area de modelagem matematica.

Dessa forma, o trabalho esta estruturado em cinco capitulos: o primeiro, “Introdugdo”,
apresenta o contexto e a relevancia do estudo; o segundo, “Modelagem Matematica”, define a
modelagem matematica no contexto geral e educacional, além de abordar as perspectivas de
seis autores: Bassanezi (2014), Biembengut (1999, 2009), Almeida (2005, 2012), Burak (2008,
2010), Barbosa (2001) e Caldeira (2005); o terceiro capitulo, “Metodologia da Pesquisa”,
descreve os procedimentos adotados na realizagdo do estudo; o quarto capitulo, “Anélise
Sistematica do Livro”, apresenta a analise detalhada do contetdo da obra, com énfase nas 15
propostas de projetos; e, por fim, o quinto capitulo, (Conclus&o), sintetiza os principais achados

e contribuicdes da pesquisa.
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2.MODELAGEM MATEMATICA

A Matematica surgiu na pré-historia quando os seres humanos sentiram a necessidade
da contagem, construcdes de ferramentas e moradia. Atualmente é considerada uma area do
conhecimento que envolve o estudo da algebra, aritmética, equacgdes, funcdes, geometria,
principio da contagem, dentre outros contetdos. Entretanto, sua definicdo possui diversas
interpretacdes nos quais dependem da perspectiva de cada autor. Para Abraham (1992), vé-la é
como uma bela paisagem. Entéo, pensando em sua natureza ontolégica podemos afirmar que
ela é uma ferramenta do pensamento emancipatério, adquirindo assim um melhor entendimento
do mundo real. Conforme Ruiz. (2011, p.296) “Como horizonte para o espirito criador, a
matematica tem muito a ver com a filosofia, a poesia e a masica, pois enriquece a sensibilidade
estética e a coeréncia ética — ¢ uma linguagem de emancipagao.”

A matemaética, no contexto educacional, é frequentemente abordada de maneira
complexa, utilizando uma linguagem formal. Ao longo da historia, ela adquiriu diversas
concepcdes, comecando pela visdo platénica das ideias perfeitas e imutaveis, passando pelo
empirismo classico, que busca fundamentar a matematica na experiéncia, até o quase-
empirismo de Imre Lakatos, que enfatiza a pratica matematica e a historia.

Além disso, as perspectivas de Skovsmose (2007) oferecem uma critica a Vvisdo
tradicional da matematica como uma ciéncia neutra e objetiva. Como ele afirma, “quando
consideramos a situagdo realizada, testemunhamos a matemadtica em opera¢do” (Skovsmose,
2007, p. 221). A fenomenologia de Husserl (1970) também é relevante nesse contexto, pois
busca compreender como o conhecimento matematico é construido a partir da experiéncia
individual e da intersubjetividade. Essas diferentes concep¢des ndo apenas influenciam as
abordagens pedagdgicas da matematica, mas também moldam a relacdo entre a matematica e
sua aplicagdo pratica.

Ademais, no que se refere a educacdo matematica em seu contexto educacional, pode-
se afirmar que esta é uma construcdo que se desenvolveu ao longo do tempo, inicialmente
fundamentada na concepcdo de Freire (1970), que define a educacdo como um processo de
libertacdo e transformacao social, ao caracteriza-la como uma educacao problematizadora.

Em sequéncia traz perspectiva de Piaget (1973) que afirma a educagdo como um
desenvolvimento cognitivo, possibilitando o desenvolvimento do raciocinio légico e decisdes
éticas. E a teoria filosofica de Platdo que envolve niveis de educacdo para diferentes
capacidades, que prepara para o desempenho ativo e posi¢des sociais. Contudo, analisando a

Educagdo como um todo € necessario levar em consideracdo questBes ontoldgicas,
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epistemoldgicas e axioldgicas a respeito da prépria educagdo. Logo, diante dessa imensidao
podemos entender 14 como formacéo de um ser. Explicada por Ales Bello:

(O ser humano) ... apresenta-se no seu processo de desenvolvimento com
caracteristicas peculiares que o fazem uma “pessoa” enquanto sede de
criatividade, de expressividade e de acao e as consequéncias da sua atividade
possuem uma extraordindria relevancia porque introduzem na realidade novos
elementos que a transformam no bem e no mal; por isso, 0 ser humano é
chamado a assumir responsabilidades decisivas para si mesmo e para 0
ambiente ao seu redor. Nesse sentido compreende-se a importancia da
formacdo da qual depende sua orientacdo tedrica e seu comportamento
pratico. (Ales Bello, P.21-22).

Portanto, a educacdo matematica € construida a partir da totalidade dessa unido:
Matematica (ciéncia exata) + Educacdo (ciéncia humana), ou seja, uma interdisciplinaridade
entre duas areas distintas, ontologica e epistemoldgica. Com objetivo de aprimorar o0s
conhecimentos e praticas da formagdo humana e as suas relacbes com a matematica.

Diante dessa reflex@o sobre a matematica em seu &mbito geral e educacional, € possivel
observar que a maneira tradicional de a ensinar muitas vezes a torna abstrata e desconectada da
realidade dos alunos. Ao ser apresentada como um conjunto de conceitos prontos e acabados,
a matematica perde sua dindmica de construcdo e desenvolvimento, o que obscurece seu carater
como uma area do conhecimento em constante evolugdo. Nesse sentido, Roque (2012, p. 12)
destaca que "a matematica que lemos nos livros ja foi produzida ha muito tempo e reorganizada
inimeras vezes. Entretanto, ndo se trata de um saber pronto e acabado."

Essa constatacdo aponta para a importancia de se repensar a forma como o0s conceitos
matematicos sdo apresentados, defendendo a ideia de que a mateméatica deve ser
contextualizada no ensino. Assim, inserir 0S conceitos matematicos em contextos
significativos ndo apenas resgata a sua natureza dinamica e evolutiva, mas também facilita sua
compreensdo, permitindo que os alunos percebam sua aplicabilidade e relevancia no mundo
real.

Diversas vezes lidamos com situacdes em sala de aula em que o aluno pede uma
explicacdo mais concreta para melhor compreenséo da disciplina, temos consciéncia que alguns
contetdos ndo sdo palpaveis no cotidiano, “como uma figura plana, uma vez que temos um
mundo onde possuem objetos na segunda dimensao”. Nesse contexto, apresento a Modelagem
Matematica (M.M.), uma abordagem pedagogica que possui o potencial de tornar o aprendizado
da matematica mais atrativo, visual e relevante para os estudantes. Ao integrar a realidade com
problemas matematicos, essa metodologia facilita uma compreensdo mais profunda e

contextualizada do cotidiano dos alunos, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1: Diagrama simplificado do processo de Modelagem Matematica

Situacao -- Problema
do
Mundo Real

T |

Solugao da Solugdo do Problema
Situagao -- Problema Real Matemético Abstrato

g Problema Matematico
Abstrato

Fonte: Bertone, Bassanezi, Jafelice, 2014, p. 19

Dessa forma, essa metodologia pode interligar a teoria com a pratica pedagdgica, o que
é fundamental para o desenvolvimento de habilidades e competéncias matematicas. Perante
isso, como um dos pioneiros no Brasil a usar—la, Rodney Carlos Bassanezi, define a M.M: "A
modelagem Matematica € uma estratégia utilizada para obtermos alguma explicacdo ou
entendimento de determinadas situac@es reais." (Bassanezi, 2015, p.15). Assim, fica explicito
0 objetivo da aplicacdo da modelagem matemética no ambito da educacdo matematica,
formando uma estratégia para um novo ensino-aprendizagem.

E essencial ressaltar que por ser uma metodologia ndo existe um conceito geral e
consensual, todavia existem as concepcdes e perspectivas formadas pelos pesquisadores Dr.
Rodney Carlos Bassanezi, Dra. Maria Salett Biembengut, Dra. Lourdes Werle de Almeida,
Dionisio Burak, Dr. Jonei Cerqueira Barbosa e Ademir Donizeti Caldeira. Se torna importante
conhecer essas concepgdes uma vez que poderemos escolher qual se encaixa melhor no objetivo
que desejamos alcancar com a turma.

Explorando a Modelagem Matematica, no ambiente da educacdo e pensando em um
melhor ensino aprendizagem. Identifica-se duas vertentes que se aproximam dessa linha de
pesquisa de maneira cronoldgica e sob influéncia da época em que foi realizado o estudo de

cada pesquisador.

2.1. Modelagem Matematica direcionada para Formacgdo Matematica

Nesta secdo, serdo abordadas trés perspectivas de modelagem matematica direcionadas
para a formacdo matematica, cujo objetivo é alcancar, ao final da aplicacdo do modelo, a
compreensdo do conteido matematico. Tais perspectivas compartilham caracteristicas como as
etapas de "matematizacdo" e a importancia dos "conceitos matematicos”. Sendo assim,
abordaremos trés teoricos: Bassanezi, Biembengut e Almeida que pertencem a essa linha de

estudo da modelagem matematica.
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2.1.1. Pesquisador Rodney Carlos Bassanezi

Rodney Carlos Bassanezi iniciou seus estudos na area de Modelagem Matematica
(M.M.) em 1980. Bassanezi afirma: “arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real” Bassanezi
(2014, p.16).

Partindo de modelos matematicos e voltada para aprendizagem Bassanezi (2014, p. 38)
afirma que “Mais importante do que modelos obtidos é o processo utilizado, a anélise critica e
a sua insercao no contexto sociocultural”. Sendo este o processo da modelagem no seu sentido
mais amplo. Porém, quando pensamos na educacdo vemos como uma estratégia de ensino e
aprendizagem da matematica, por isso foi nomeada Modelagem Matematica. Nesse contexto, a
M.M se torna um reflexo da resolucdo de problemas, porém esse ndo é o foco, mas sim uma
ferramenta para alcancar a aprendizagem, uma vez que trata se de uma modelacdo da
matematica.

Ademais, Bassanezi (2014) define o modelo como uma construcdo teérica expressa por
meio da linguagem matematica, com o objetivo de compreender uma situacdo real. Dessa
forma, o modelo se configura como uma parte essencial do processo de Modelagem
Matematica; no entanto, a validacdo desse modelo ndo € considerada a etapa prioritaria.
Evidencia-se:

A modelagem no ensino é apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o
mais importante ndo é chegar imediatamente a um modelo bem-sucedido,
mas, caminhar seguindo etapas onde o conteldo matematico vai sendo
sistematizado e aplicado. Com a modelagem o processo de ensino-
aprendizagem ndo mais se da no sentido Unico do professor para o aluno, mas
como resultado da interacdo do aluno, com seu ambiente natural. (Bassanezi,
2009, p.38).

A principio seu modelo é constituido de experimentacdo, abstracdo, resolucdo,
validacao, modificacdo e aplicacdo, totalizando seis etapas, divididas em trés fases, conforme

podemos verificar na Figura 2, a seguir:
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Figura 2: Modelo de Bassanezi (2002)
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Fonte: Bassanezi (2002, p.27)

Na primeira fase é constituida pela experimentacdo, onde ocorre a aquisi¢do de dados
partindo do experimento laboratorial.

A segunda por sua vez é responsavel por trazer para a linguagem matematica as
varidveis do fenbmeno trabalhado na primeira fase, logo é a mais extensa de acordo com
Bassanezi. Sendo nomeada abstracéo e dividia em sub etapas, sendo elas:

i.  Selecdo de Variaveis: distin¢do das variaveis de que descrevem o sistema e as que agem
nele.

ii.  Problematizacdo: transformacdo do problema para uma linguagem cientifica clara e
objetiva, de modo que fique explicito o que deseja resolver no problema proposto.

iii.  Formulacdo de hipdtese: formulacdes de dados gerais, que implicam em conceitos
especificos.

iv.  Simplificagdo: busca simplificar os problemas dependendo da sua complexibilidade,
tendo por consequéncia na maioria das vezes uma nova andlise das variaveis iniciais,
ou seja, requer uma alteracéo.

Observe, que apos a conclusdo dessa etapa o problema deixa de ter uma linguagem
natural e passa para uma linguagem matematica. Sendo assim, inicia-se a terceira fase,
composta pelas quatro Gltimas etapas: a resolucdo, onde busca-se a resolucdo do problema
partindo da linguagem e técnicas matematica; a validacdo, verificaremos se a solucdo se
enquadra no problema original, podendo ser aceita ou ndo, dependendo dos resultados obtidos,
que devem estar aproximados das resolu¢des matematicas e reais. Entretanto, se for recusado

entra a modificacdo (penultima etapa), na qual sera feita as correcdes e ajustes, tendo como
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ponto de partida as etapas anteriores. Outro sim, uma vez aceito o0 modelo voltard para

linguagem natural, realizando assim a ultima etapa, aplicacéo.

2.1.2 Pesquisadora Maria Sallet Biembengut

A pesquisadora Maria Sallet Biembengut, dedica-se a pesquisa em Educacédo
Matematica desde 1986. Fundou o Centro de Referéncias da Modelagem Matematica no Ensino
e escreveu o livro “Modelagem Matematica e Implicagdes no Ensino e na Aprendizagem de
Matematica”. Biembengut juntamente com Nelson Hein segue uma linha de construcdo da
modelagem matematica semelhante a de Bassanezi, porém com uma ampliacdo para a sala de
aula, envolvendo diretamente as acdes do professor e a avaliacdo da atividade.

Assim ela define a M.M, como: “A Modelagem Matemadtica ¢ um procedimento que
envolve a criacdo de um modelo, interligando a matematica e a realidade, um conjunto de
simbolos e relagdes matematicas que traduzem, de alguma maneira, um fendmeno estudado”
(Biembengut, 1999, p.20). Dessa forma teremos uma parte estrutural voltada para a matematica
e uma parte ligada a realidade, ou seja, do mundo fisico ou fenémeno.

Para explicarmos o0 modelo proposto pela pesquisadora, sendo esse composto por trés
fases, subdivididas em duas etapas cada uma. Como mostra a figura 3.

Figura 3: Esquematizacdo do Modelo de Modelagem Matematica de Biembengut (1999)

Intera¢do ._.,[ h‘ars—mama;ﬁo ]4——0[ Modelo Matematico ]
[ Situagdo Familiarizagdo Formulagdo l Resolugdo I Interpretagdo ] [ Validagdo
L I J

Fonte: Biembengut (1999, p 23)

Na fase de interacdo o objetivo é estudar se inteirando do assunto, através do
desenvolvimento de uma pesquisa, de modo indireto (através de leituras de artigos, livros,
textos escritos por pesquisadores da area...) e/lou modo direto (através de dados experimentais
ou campo). E como estd exposto na figura 3, essa fase possui duas etapas, a situacdo e a
familiarizacdo ambas ndo tém critério de ordem para serem realizadas, mas, estéo interligadas,
ou seja, se relacionam.

Partindo para a segunda fase do processo temos a matematizagdo, que tem por
caracteristica a complexibilidade e o desfio de traduzir a situacdo problema para a linguagem
matematica. Sendo assim, as etapas de formulagdo e a resolugdo, sdo responsaveis pela

obtencdo de informacdes, separar as variaveis, levantar hipdtese e compreensdo dos termos
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matematicos e “resolugdo” como o préprio nome diz, resolver o problema através da analise e
técnicas matematicas, respectivamente. Portanto, a situacao problema esta modelada.

Nessa ultima fase, é concluido a construcdo do modelo matemaético, através da

verificacdo da aproximacéo dos resultados da situagéo problema apresentada, com os dados
obtidos na realidade, por meio das sub etapas de interpretacdo e validacdo, de maneira que
verifique se os dados matematicos conferem com os dados da situacdo real e a relevancia deles.

Diante disso, podemos ver que ambos 0os modelos de Bassanezi (2014) e Biembengurt
(1999) se a semelham. Todavia, Biembengurt e Hein (2009), ampliam seus estudos,
apresentando um proposta voltada para o uso da M.M. pelos professores em sala de aula,
expondo orientacdes de como planejar e aplicar a modelagem na sala de aula, aplicando a
construcdo do seguinte processo: diagnostico, escolha do tema, desenvolvimento do contetdo,
orientagdo da modelagem e avaliagdo do processo.

O diagnostico, é semelhante ao diagrama simplificado do processo de Modelagem
matematica (Figura 1) e seu objetivo é analisar o cenario em que sera aplicada a M.M, para
evitar frustacGes futuras. Nesse sentido, € 0 passo que traz os fatores mais importante a observar,
como as condicBes socioecondmicas dos alunos, a quantidade de aluno na sala de aula, o horério
em gue a aula é ministrada, a conhecimento prévio matematico e a disponibilidade de horario
extracurricular. Pois a Modelagem Matematica sera definida a partir desses dados analisados
pelo professor.

Seguindo, temos a escolha do tema, podendo ser escolhido pelo professor ou alunos,
porém de maneira bem definida, ou seja, um conteddo centralizado e atrativo, explica
Beimbengurt e Hein (2009), que deve ser amplo para atender o contetdo programatico, porém
com design pedagdgico estimulando a curiosidade e aprendizado dos discentes.

A terceira etapa segue 0s passos do modelo apresentado anteriormente, com a
complementacdo de momentos voltados para desenvolvimento do conteddo como apresentar
exemplos, formulacdo e expor exercicios semelhantes. Logo, a finalidade desse momento no
processo é o desenvolvimento da aprendizagem.

Assim, avancamos para a etapa de orientacdo, na qual a Modelagem Matematica so
podera ser realizada com o desenvolvimento adequado dessa fase. O objetivo principal é
orientar os alunos, garantindo que ndo se sintam perdidos, e instrui-los por meio de
questionamentos sobre o tema, resolugdo de problemas, explicagdes, trabalhos e exemplos.
Como destacam os autores em relacao a esse momento em sala de aula: “Essas aulas devem

ser, estrategicamente, inseridas no periodo letivo, permitindo ao aluno adquirir conhecimento
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matematico, saber aplicar esse conhecimento no trabalho e desenvolver habilidades para
construir modelos” (Biembengut; Hein, 2009, p. 23 apud Olivera, 2022, p. 21).

Por fim, a avaliagdo, onde o professor precisa avaliar todo o processo levando em
consideracao sua préatica e a aprendizagem dos alunos. Podendo, ser feita de maneira subjetiva,
onde o professor observa a partir de trabalho, provas, exercicios e atividades, ou por meio da
observacdo durante a producdo de conhecimento dos alunos, ou seja, o desenvolvimento

durante as atividades, em énfase no trabalho em grupo e a aplicagcdo do conhecimento.

2.1.3. Pesquisadora Lourdes Werle de Almeida

A pesquisadora Lourdes Werle de Almeida é responsavel por diversas publicacGes
sobre Modelagem Matematica no contexto educacional, incluindo a obra Modelagem
Matematica na Educagdo Basica”. Nesse trabalho, a autora considera a M.M. como uma
alternativa pedagdgica, destacando a diversidade nas abordagens de ensino da matematica. De
forma especifica, ela a descreve como "uma atividade que se desenvolve segundo um esquema
— ciclo de modelagem — no qual a escolha do problema a ser investigado envolve a participacao
direta dos sujeitos envolvidos™ (Almeida; Brito, 2005, p. 487).

Trabalhando em parceria com Rodolfo Eduardo Vertuan e Karina Pessoa da Silva,
langou um livro “Modelagem Matematica na Educacao Bésica”. No qual conceitua M.M:

Modelagem Matematica pode ser descrita em termos de uma situacéo inicial
(problemadtica), de uma situacdo final desejada (que representa uma solugéo
para a situacdo inicial) e de um conjunto de procedimentos e conceitos
necessarios para passar de situacao inicial para situacdo final. E a essa situacao
final desejada associa-se uma representacdo matematica chamada de modelo
matematico. Assim conceituam modelo como sendo “uma representagio
simplificada da realidade sob a Otica daqueles que investigam. (Almeida;
Silva; Vertuan, 2013, p.12 - 13).

Observa-se que, segundo o modelo, que a modelagem € alcancada partindo de uma
abordagem pedagdgica. Almeida, afirma: “[...] constitui uma alternativa pedagdgica na qual
fazemos uma abordagem, por meio da matemética, de uma situacdo problema néo
essencialmente matematica.” (Almeida; Silva; Vertuan, 2016, p.17). Logo, 0 modelo proposto
segundo os autores, € composto por quatro etapas: inteiracdo, matematizacdo, resolucdo e

interpretacdo dos resultados e validacdo. Como mostra a esquematizacdo na figura 4.



21

Figura 4: Modelo de Almeida; Silva; Vertuan (2012)

Interacao Resolucao , Situacio Final
(Resposta a luz da
Matematizacao Interpretacao dos| sitvacio inicial)

resultados e validacao

Situacao inicial
(problematica)

7

Fonte: Adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15)

Essa primeira etapa é semelhante a primeira fase do processo para alcance do modelo
proposto por Bassanezi (2014) e Biembergurt e Hein (2009). Na qual é realizado a pesquisa e
investigacdo sobre o tema escolhido, partindo de dados coletados. Logo, o objetivo é definir o
resultado que se deseja alcancar.

A etapa de matematizacdo (2° passo), € transformacdo da linguagem usual para a
linguagem matematica, sendo esse analogo aos processos de “abstragdo” e “matematizagdo” de
Bassanezi (2014) e Biembengurt (2009), nessa ordem. Portanto, é efetivado a identificacdo de
elementos relevantes do problema original, transformando-os na construcdo de problema
matematico escrito na linguagem matematica.

A partir da organizacdo dos dados e da traducdo para a linguagem matematica, realiza-
se a resolucdo, na qual a situacdo é descrita, 0s aspectos relevantes sdao analisados e as dividas
levantadas sdo respondidas. Nesse processo, observa-se uma associagdo com os modelos
propostos por Bassanezi (2014) e Biembengut (2009).

Por fim, a Gltima etapa, uma vez que os dados se encontram organizados e definidos,
temos 0 5° passo onde ocorre 0 processo avaliativo, realizado por todos os alunos, envolvendo
a validacdo da modelagem matematica empregada, considerando as correcGes dos
procedimentos matematicos utilizados e a adequacdo da representacdo matematica escolhida
para a problematica em questao.

Como foi destacado no decorrer da explicagdo de cada processo que compdem o
modelo, todas as etapas caracteristicas e objetivos sdo analogos aos dos projetos dos autores
estudados anteriormente. Nesse contexto qual é o diferencial de Almeida, Silva e Virtuan
(2012)? A resposta ¢ simples: “Diante da atividade intencional, o individuo realiza acdes
cognitivas tanto implicitamente (por meio de procedimentos) como explicitamente (por meio
de representacdes, de modo geral simbolicas)” (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p. 17).

Pois, a modelagem matematica desenvolve nos alunos habilidades cognitivas, como

compreensdo da situacédo, estruturacdo do problema, sintese, interpretacdo do problema, alem
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de promover a comunicacdo e argumentagdo sobre o processo de modelagem. A final, é uma

atividade investigativa, porque o aluno precisa fazer uma busca por respostas de maneira ativa.

2.2. Modelagem Matematica direcionada para Formagcao Critico Social

Nesta secéo, serdo analisados autores que discorrem sobre Modelagem Matematica com
perspectiva de Formacao Critico-Social, cujo objetivo primordial consiste em promover um
ensino-aprendizagem que desenvolva no aluno um olhar critico e socialmente engajado.
Almeja-se, dessa forma, formar um cidaddo capaz de tomar decisfes de maneira critica e
consciente diante da realidade que o circunda, utilizando-se do conteddo matematico como
ferramenta para tal fim. Sendo assim, abordaremaos trés tedricos: Burak, Barbosa e Caldeira que

pertencem a essa linha de estudo da modelagem matematica.

2.2.1 Pesquisador Dionisio Burak

Dionisio Burak, pesquisa modelagem matematica ha mais de trinta anos, escreveu o
livro “Modelagem Matematica: perspectivas, experiéncias, reflexdes e teorizagdes”. Seguindo
a linha de pesquisa dos autores anteriores Burak (2010), amplia a modelagem matematica no
ambito educacional contemplando as ciéncias humanas e sociais. Portanto, o foco ndo esta
apenas na formacéo educacional, mas na formacdo socio critica dos estudantes. Logo, ele define
a M.M como: “conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar, matematicamente, os fenbmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a
fazer predicdes e a tomar decisdes”. (Burak, 1992, p.62 apud Oliveira, 2022, p.25).

Assim, o professor passa a ter o papel de mediador e o aluno um papel ativo da
construcdo do conhecimento, contrariando as visdes positivistas. Tendo assim, a previsdes de
determinadas situacdes, explicitando a importancia da metodologia ndo s6 no ambito
matematico, mas na formacao humana e social.

Um fator muito importante das pesquisas de Burak (2008), é o acréscimo de dois
principios a Modelagem Matematica.

Inicialmente as etapas estavam fundamentadas sob a orientagdo da
Matemaética aplicada, numa visdo positivista, em que priorizava a construgao
de modelos e atividades definidas anteriormente pelo pesquisador. No esforco
por romper com a Visdo mencionada e buscar maior significado ao que é
ensinado e ao que ¢ aprendido as “[...] etapas foram reformuladas em
decorréncia de dois principios: 1) o interesse do grupo; e 2) a obtengdo de
dados do ambiente em que se localiza o interesse do grupo. (Kluber; Burak,
2008, p. 31).
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Dessa maneira, cativa o aluno para processo de modelagem, pois os dados coletados
fazem parte do ambiente de interesse do estudante, durante toda efetivacdo do modelo. Como
consequéncia trazendo autonomia e tornando-os agentes da construgdo do conhecimento.

A aplicacdo desse modelo proposto por Burak (2010) e Burak e Kliber (2013) é
constituido de cinco estagios: escolha do tema; pesquisa exploratoria; levantamento dos
problemas; resolucéo dos problemas e o desenvolvimento do conteido matematico no contexto
do tema; e anlise critica das solugdes.

No primeiro estagio, é realizado a escolha do tema, sendo discutido de acordo com o
interesse dos alunos. Podendo ser um ou mais temas, pois ndo precisam estar interligados e nem
associados diretamente com a matematica, mas sim com o interesse dos estudantes. Além disso,
depende da experiéncia e seguranca do professor quanto quantidade de conteldo. Nesse
contexto o docente assume papel mediador, promovendo uma andlise critica e aprofundada do
tema, ou seja, a atividade busca instigar nos estudantes a construcdo de argumentos solidos,
desafiando-os a expressar suas opinides de forma clara e fundamentada.

No segundo estagio, entra em pauta o segundo principio apontado por Burak e Kliber
(2008), pois sera realizada a coleta de dados e informagdes sobre o tema definido, na
expectativa de que os estudantes conhecam o tema que irdo trabalhar como todo, ou seja, em
todos os seus &mbitos, o implica no ambiente de interesse do mesmo para aquisicdo de melhores
resultados, aliés estéo partindo da sua realidade. Além disso, o aluno pode ampliar seu campo
de estudo, devido a possiblidade de novas vertentes sobre outros assuntos, desenvolvendo assim
0 senso critico e reflexivo e reforcando o objetivo de Burak (2010) quanto a formagdo humana
e social, tendo a modelagem como metodologia, assim Burak e Kliber enfatiza:

Esta etapa, além de favorecer a coleta dos dados de forma criteriosa, pode
contribuir com aspectos de uma formacao envolvendo valores, atitudes e um
espirito mais critico. Essa etapa se mostra importante na Modelagem, pois
busca desenvolver a autonomia dos estudantes, um olhar mais atento para as
situacOes pesquisadas (Burak; Kluber, 2013, p. 40 apud Olivera, 2022,
p.26).

No levantamento de dados (3° estagio), partindo dos dados obtidos na etapa anterior, 0s
alunos deverdo conjecturar situacdes problemas simples ou complexas na linguagem
matematica e apresenta-las. Tendo o professor como mediador, é importante destacar que Burak
e Kliber (2013) deixam claro que “o aluno deve realizar essa transcri¢do sozinho”, tendo como
consequéncia um reflexo na formagdo do aluno como individuo, desenvolvendo assim,

habilidade de transformar problema do dia a dia em questdes matematicas, quantificando



24

situacdes e reconhecendo a interdisciplinaridade entre a matematica, ciéncias humanas e sociais
que envolvem diretamente atitudes e comportamento dos mesmos, segundo Burak (2010).

Resolucéo dos problemas e o desenvolvimento do conteido matemético no contexto do
tema, nessa etapa sera realizada a resolugdo com auxilio dos conceitos matematicos de acordo
com a necessidade, adquirindo sua importancia e significancia. Assim segundo Burak (2010),
o professor tem o papel essencial, desde a construcdo de conceitos até a estimulacdo do
raciocinio logico. Burak e Kliber (2013), reforcam que como os contetdos sdo definidos
partindo do problema, o modelo podera ser aceitacdo no sentido mais amplo.

Por fim, o Gltimo estagio: anélise critica da solucdo, onde s&o analisados e discutidos 0s
dados, verificando sua validade para o problema e a linguagem matematica descrita (hipotese,
coeréncia e logica).

Por concluséo, para Burak e Kluber (2008) afirma que a aprendizagem ocorre de forma
mais significativa quando ha uma relacéo equilibrada entre esses elementos, sendo o professor

0 mediador e o0 aluno o protagonista da sua préopria construcdo do conhecimento.

2.2.2. Pesquisador Jonei Cerqueira Barbosa

O pesquisador Jonei Cerqueira Barbosa, a partir da sociocracia, promove a modelagem
matematica como ferramenta para formar cidaddos criticos e agentes de mudanca social.
Barbosa (2001b), ressalta que as atividades de modelagem matematica sdo uma porta de entrada
para a importancia da matematica no ambito social.

Definindo essa modelagem como um ambiente no qual os alunos exploram a
matematica em situacdes reais e a investiga. Dessa forma, apresenta um ambiente de
modelagem, no qual estimula os alunos a instigarem as situacdes de outras areas por meio da
matematica, trazendo uma proximidade do conceito de interdisciplinaridade, rompendo assim
com o tradicionalismo, um problema presente no ensino e aprendizagem matemaética.

Burak e Kluber (2008), discorrem a respeito da definicdo de Barbosa:

Reforca a ideia de Freire (2004) acerca da autonomia que os educandos tém
ante determinadas situagfes, como as propiciadas pela modelagem
matematica. Esse entendimento sobre modelagem é pautado na indagacéo,
que ndo é uma simples explicitacdo do problema, mas uma atitude que
acompanha todo o processo de resolucédo. (Burak; Kluber, 2008, p. 29).

Nesse contexto podemos perceber que a modelagem apresentada por Barbosa (2010),
nédo se configura em um modelo fechado, ou seja, ndo possui etapas. Pois se analisarmos sua
definicdo, podemos levantar trés aspectos: ambiente de aprendizado, escolha de participagédo

dos alunos nos projetos, mediante ao “convite” trazido pelo pesquisador e fonte das pesquisas,
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retiradas da realidade, do meio social. Logo pode ndo existir um modelo matematico (Barbosa,
2001b).

Contudo Barbosa (2001) configura o ambiente de aprendizagem de modelagem em trés
casos que indicam o grau de abertura das atividades. No qual aumenta no decorrer das
atividades praticas e tem por meta que os alunos assumam a conducao delas. Explica Barbosa
(2001), que existem trés caminhos de exploracdo da modelagem, em constante mudanca, poréem
que se interligam em um ponto.

No primeiro caso, temos a problematizacdo de uma situagéo real, no qual envolve o
papel fundamental do professor, sendo responsavel pela elaboragéo e apresentando a situacao
problema, com dados necessarios para resolucéo, levantando um didlogo a respeito da resolucéo
dele. Note que nesse momento os alunos tornam se responsaveis apenas pela investigacao, sem
a necessidade de explorar e colher os dados.

No segundo caso, o professor apresenta um problema aplicado com base em dados
coletados pelos alunos por meio de investigacdo. Nesse contexto, observa-se a participacéo
ativa dos alunos, que assumem uma responsabilidade maior na conducéo das tarefas (Barbosa,
2001). Como foi explicitado, os alunos podem realizar a coleta de dados fora da sala de aula,
dependendo das demandas do problema, o que implica em um maior tempo de duracdo para
essas aulas.

Finalmente, o Gltimo caso, onde por meio de um tema gerado os alunos coletam
informacdes quantitativas e qualitativas, formulam e solucionam o problema. (Barbosa, 2004).
Dessa forma os alunos assumem toda a responsabilidade do processo, o que pode demandar
mais tempo. Lembrando que conforme avangamos a zonas o professor vai deixando o aluno
tomar “posse” do processo, até chegar ao total controle. O quadro 1, a seguir mostra a relagdo
entre professor e aluno descrito em cada caso.

Quadro 1:Relacdo professor e aluno na concepcdo de Barbosa (2001)

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Formulacéo do problema Professor Professor Professor/Aluno
Simplificacéo Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno
Coleta de dados Professor Professor/Aluno | Professor/Aluno
Solucgéo Professor/Aluno Professor/Aluno | Professor/Aluno

Fonte: Barbosa (2004)

Por conclusdo notamos que a modelagem matematica proposta por Barbosa (2001) € um
leque de diversidade de contextos estudados em sala de aula, pois os professores e os alunos
podem adaptar a Modelagem de acordo com as suas necessidades e recursos disponiveis,
tornando alunos construtores do préprio conhecimento. Afinal, ao reelaborar atividades

voltadas para o cotiando o estudante cria uma zona interesse no desenvolvimento do projeto.
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Desse modo, 0 modelo traz estratégias de ensino que tém por objetivo incentivar os
estudantes a aprender de forma, autbnoma e participativa por meio de problemas e situacoes
reais, ou seja, metodologias ativas, aplicadas a modelagem matemética como uma ferramenta

no auxilio da formacdo de um cidaddo critico e social.

2.2.3 Pesquisador Ademir Donizeti Caldeira

Ademir Donizeti Caldeira, pesquisador e escritor do livro “Modelagem em Educagao
Matematica”, segue a mesma linha de formacao social, critica e humana de Burak (2010) e
Barbosa (2001). Logo, sem a preocupacao de seguir contetdo dos curriculos, mas sim focar na
suma importancia dos conceitos. Caldeira, acredita que a eficdcia da M.M ¢ “oferecer aos
professores e alunos um sistema de aprendizagem como uma nova forma de entendimento das
questdes educacionais da Matematica” (Caldeira, 2005, p. 3).

Dessa forma, o pesquisador vé a modelagem como uma concep¢ao de ensino, que rompe
0 paradigma cientifico e possibilita que professor e aluno compreendam a realidade que vivem,
Caldeira nesse contexto traz uma relacdo com a ideia de Paulo Freire (1987, p.44): “..o
educador ja ndo € o que apenas educa, mas o que, enquanto educa, € educado, em didlogo com
o educando que, ao ser educado, também educa”. Ou seja, ambos sdo sujeitos do processo.
Ressalta: “trata-se de fazer da modelagem matematica um instrumento capaz de educar alguém
que nao se deixar enganar” (Caldeira, 2005, p.4).

Pensando em que contexto devemos trabalhar levando em consideragdo a comunidade
em que os alunos estdo inseridos, ou seja, 0 contexto deve estar inserido partindo do ambiente
que faz parte da realidade dos alunos.

Explicita, Caldeira:

[...] No contexto da Educacdo Matematica, a Modelagem Matematica pode
ser compreendida como um caminho para o0 processo de ensino e
aprendizagem da Matematica ou para o fazer “Matematica em sala de aula,
referindo-se & observacgdo da realidade (do aluno ou do mundo) e, partindo e
guestionamentos, discussdes e investigacbes, defronta-se com um problema
que modifica a¢Bes na sala de aula, além da forma como se observa 0 mundo.
(Meyer; Caldeira; Malheiros, 2011, p.79)

Sendo assim, ele concebe a modelagem como um “sistema de aprendizagem”, com
questionamentos a linearidade do curriculo escolar, ou seja, argumentando que devemos
redefinir o curriculo, selecionando o que é essencial ensinar, para assim conseguir efetivar a
modelagem matemética. Desse modo Caldeira (2005) traz o conceito de insubordinacéo

criativa, onde questionamos se 0 que ensinamos ira agregar algo ao meu aluno e sua realidade.
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Quebrando assim as dualidades que existem no processo de ensino, uma vez que existem
diversos caminhos na matematica.

Por conclusdo Kluber e Burak (2008) afirmam:

[...] cria-se, com a proposta de Caldeira, uma abrangéncia maior do que o
simples ensino de conteGdos de matematica. Incitam -se decisdes
concernentes a participacéo dos alunos e professores como cidadaos e agentes
de mudanca da comunidade em que estdo inseridos. E ainda, contribuicGes
tedricas para a propria educacdo matematica. (Kluber; Burak, 2008, p.26).

Podemos afirmar nesse contexto, que Caldeira (2005), traz uma interligacdo com a
emancipacao, pois possui uma linha de modelacdo ampla, que foge das repeticdes e decorar
formulas em sala de aula, vendo assim a mateméatica como uma ferramenta que pode

transformar a sociedade, uma vez que aplicavel em problemas da realidade.
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3.METODOLOGIA DE PESQUISA

Neste capitulo, serd apresentada a metodologia de pesquisa adotada neste trabalho,
detalhando o percurso seguido para a realizacdo do estudo. Dessa forma, serdo explicitadas as
abordagens utilizadas para a coleta e andlise dos dados, considerando as particularidades da

pesquisa e garantindo a rigorosidade cientifica necesséria.

3.1. Opc¢éo metodoldgica

Este Trabalho de Concluséo de Curso de caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa,
na qual os resultados sdo obtidos por meio da andlise do livro “Projetos de Modelagem
Matematica para os anos finais do fundamental e ensino médio” e de estudos de pesquisadores
da modelagem matematica, considerando que o campo de investigacdo deste trabalho é a
Educacdo Matematica. De acordo com Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa
compreende um conjunto de métodos voltados para a interpretacdo. Além disso, Creswell
(2014, p. 50) destaca que "a pesquisa qualitativa comega com pressupostos e o uso de estruturas
interpretativas/tedricas que informam o estudo dos problemas da pesquisa, abordando o0s
significados que os individuos ou grupos atribuem a um problema social ou humano".

Dada a diversidade de abordagens dentro da pesquisa qualitativa, este estudo se
enquadra na categoria de pesquisa documental, tendo como principal fonte de analise o livro
“Projetos de Modelagem Matematica: para os anos finais do ensino fundamental e ensino
médio.” Nesse contexto, conforme Appolinario (2009, p.85) “sempre que uma pesquisa se
utiliza apenas de fontes documentais (livros, revistas, documentos legais, arquivos em midia

eletrnica), diz-se que a pesquisa possui estratégia documental”.

3.2. Corpus da pesquisa

Este topico tem como objetivo descrever, de forma detalhada, o processo de selecdo e
definicdo do corpus da pesquisa. Esse processo € estruturado em duas etapas principais: a
primeira consiste na coleta de dados por meio do estudo de seis perspectivas de modelagem
matematica, enquanto a segunda corresponde a analise do livro, partindo da coleta e

organizacdo dos dados obtidos anteriormente.

3.2.1 Procedimentos de Constituicdo dos Dados da Pesquisa
A obtencéo dos dados foi realizada por meio da anélise de dissertacfes, teses e artigos
cientificos que abordam a matematica, tanto no contexto educacional quanto em um ambito

mais amplo. ApOs a compreensdo dessas distingdes, a pesquisa foi direcionada para a
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modelagem matemaética, considerando que este estudo se insere no campo da Educacdo
Matematica, com o intuito de compreender de maneira mais abrangente o conceito de educacéo
matematica em seu sentido mais amplo.

Em razdo revisdo da literatura relacionada a modelagem matematica, foi possivel o
contato com as perspectivas de diversos tedricos, como Bassanezi (2014), Biembengut (1999,
2009), Almeida (2005, 2012), Burak (2008, 2010), Barbosa (2001) e Caldeira (2005), que
apresentaram modelos distintos, os quais foram classificados conforme seu eixo de formagéo.
Nesse sentido, os modelos de Bassanezi (2014), Biembengut (1999, 2009) e Almeida (2005,
2012) foram categorizados como pertencentes a modelagem matematica voltada a formacao
matematica, enquanto os modelos de Burak (2008, 2010), Barbosa (2001) e Caldeira (2005) se
enquadraram na modelagem matematica voltada para a formacdo critico-social.

Além disso, meu orientador Prof. Dr. Luciano Duarte da Silva, membro do GEPEME,
facilitou o acesso ao livro “Projetos de Modelagem Matemaética para os Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio”, o qual constitui o corpus da pesquisa. A partir do processo de
coleta de informacdes sobre as caracteristicas de cada modelo, foi possivel analisar as propostas
de projetos presentes no referido livro. Dessa forma, o modelo pré-existente serviu como

referéncia para a organizacdo e interpretacdo dos dados coletados.

3.2.2 Organizacdo dos Dados do Mapeamento

Apos o estudo sobre a modelagem matematica e as diferentes perspectivas apresentadas
por cada autor, a coleta de dados foi direcionada para a andlise do livro. “Projetos de
Modelagem Matemaética para os anos finais do ensino fundamental e ensino médio”. A obra foi
examinada em trés partes, de acordo com sua prépria estrutura, que é subdividida em capitulos,
a saber:

e Parte I: Composta por quatro capitulos: “Possibilidades dos projetos de
modelagem matematica dos professores de matematica”, Reflexdes sobre a
modelagem matematica antes, na e pos-pandemia”, “Projetos de modelagem
matematica” e “Avaliagdo em atividades de modelagem matematica”.

e Parte 1I: Composta por sete projetos direcionados aos anos finais do ensino
fundamental, divididos em capitulos.

e Parte Ill: Composta por oito projetos direcionados para o0 ensino médio,
divididos em capitulos.

A seguir, apresentamos a descrigéo das partes I, Il e 111 do livro:
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Na Parte |, foi realizada uma analise sucinta dos relatos de projetos elaborados e
aplicados pelo professor Luis Felipe Lins, da importancia do papel do docente, conforme
discutido por Acelmo de Jesus Brito, e de uma revisao sobre as perspectivas da modelagem
matematica e sua relacdo com o documento da BNCC, apresentada por William Vieira
Gongcalves. Alem disso, foram investigados os diferentes tipos de avaliagdo que podem ser
aplicados em projetos de modelagem matematica, conforme proposto por Marcio Urel
Rodrigues, respectivamente. Dessa forma, a analise teve como objetivo a apropriagéo teorica
das informacGes coletadas.

Na Parte I, foram listados e descritos sete projetos como propostas de aplicacdo para 0s
anos finais do ensino médio. Cada projeto contém informacdes detalhadas sobre o seu tema,
objetivos, disciplinas envolvidas além da matematica, recursos didaticos utilizados, quantidade
de aulas previstas, e as competéncias e habilidades que cada projeto abrange. Além disso, €
apresentado um quadro com a descricdo metodoldgica de cada projeto, juntamente com o link
para o planejamento, o qual inclui o quadro de descricdo metodoldgica e as atividades a serem
realizadas, organizadas de forma cronoldgica e em conformidade com o quadro.

Por fim, na Parte Ill, foram listados e descritos oito projetos como propostas de
aplicacdo para o ensino médio, de maneira analoga aos dados apresentados na Parte 1l, porém
direcionados ao contexto do ensino médio.

Entretanto, o foco principal da pesquisa recaiu sobre a analise dos projetos descritos nas
Partes Il e Ill. Logo, foi realizada uma analise sistematica dos projetos voltados para 0s anos
finais do ensino fundamental e para o ensino médio, organizando os dados conforme a descricao

da construcdo dos projetos e suas principais caracteristicas.

3.3 Procedimentos de Analise de Dados da Pesquisa

A partir da definicdo do corpo da pesquisa, Bardin (1977, p. 96) define o corpus como
"0 conjunto de documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos
analiticos". No contexto desta pesquisa, organizamos os dados por meio de um formulério no
Google Docs, com o objetivo de realizar um fichamento das informacdes referentes a cada
projeto de Modelagem Matematica. Este formulario foi estruturado em oito perguntas, cada
uma abordando uma caracteristica especifica dos dados presentes em cada projeto,
considerando suas particularidades.

Para a realizacao dessa organizacdo de dados, apropriamos teoricamente da modelagem
matematica e das perspectivas de modelagem matematica dos teéricos da area, com o intuito

de realizar uma sele¢do mais acurada das informagdes a serem analisadas sistematicamente em
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cada projeto. Assim, para cada projeto, foram formuladas as seguintes questdes: Qual
perspectiva de modelagem matematica orienta a proposta do projeto? Quais competéncias
gerais da Educacdo Baésica o projeto contempla segundo a BNCC? Quais competéncias
especificas da matematica sdo abordadas no projeto segundo a BNCC? Quais habilidades
especificas da matematica sao trabalhadas no projeto segundo a BNCC? Quais disciplinas estéo
integradas ao projeto? Qual a carga horaria necessaria para a execucdo do projeto? Quais
recursos didaticos sdo utilizados no projeto? E quais séries sdo indicadas para a aplica¢do do
projeto?

Posteriormente, utilizando o software Excel, organizamos os dados catalogados em duas
tabelas e seis quadros, cada um com duas colunas e 15 linhas, a fim de facilitar a anélise e
comparacdo das informacdes obtidas. A seguir, sdo apresentados seis quadros e duas tabelas
gue organizam os dados da pesquisa.

Inicialmente, destaca-se 0 Quadro 17, no qual sdo relacionadas as perspectivas de
Modelagem Matematica de seis teoricos abordados no Capitulo 2, em conexdo com 0S
respectivos projetos que apresentam caracteristicas e fundamentos inspirados em seus modelos.
Além disso, esse quadro inclui uma terceira coluna, adicionada durante a analise dos projetos,
com o objetivo de proporcionar uma visualizagdo mais clara e pratica da quantidade de projetos
associados a cada modelo tedrico.

Quadro 17: Projetos e suas respectivas Perspectivas

Perspectivas Projeto Quantidade de Projetos

Ademir Donizeti Projeto 10 1 broieto

Caldeira proj

Dionisio Burak Projeto 4 e Projeto 14 2 projetos
Projeto 1, Projeto 3, Projeto 5,

Jonei Cerqueira Barbosa | Projeto 6, Projeto 9, Projeto 11, 8 projetos
Projeto 12 e Projetol3.

Lourdes Werle de Projeto 2 1 broieto

Almeida pro)

Maria Sallet Biembengut | Projeto7 1 projetos

Rodney Carlos Bassanezi | Projeto 8 e Projetol5 2 projetos

Fonte: Dados da pesquisa
Em seguida, serdo apresentados os Quadros 21, 22 e 23, nos quais, apos a organizacao
e listagem das Competéncias Gerais da Educacdo Bésica, das Competéncias Especificas de
Matematica e das Habilidades Especificas de Matematica da BNCC, realizamos uma analise
detalhada desses elementos. O objetivo é verificar através da analise quais dessas competéncias

e habilidades estdo contempladas nos projetos.
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Quadro 21: Analise dos Projetos e suas Competéncias Geral

Projetos Competéncias Gerais
Projeto 1 CGEB2e CGEB7
Projeto 2 CGEB2. CGEB5 e CGEBY.
Projeto 3 CGEB5 e CGEBY7
Projeto 4 CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 5 CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 6 CGEB2e CGEB7
Projeto 7 CGEB2 e CGEB5
Projeto 8 CGEB2 e CGEB10
Projeto 9 CGEB2, CGEB7 e CGEB10
Projeto 10 CGEB2, CGEB7 e CGEB10
Projeto 11 CGEB5 e CGEB7
Projeto 12 CGEB2e CGEB7
Projeto 13 CGEB2, CGEB7 e CGEBS8
Projeto 14 CGEB1, CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 15 CGEB2 e CGEB6

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 22: Analise: Projetos e suas Competéncias Especificas da Matematica

Projetos Competéncias Especificas

Projeto 1 CEMEF2, CEMEF3, CEMEF4 e CEMEF8
Projeto 2 CEMEF2 e CEMEF5

Projeto 3 CEMEF5, CEMEF6 e CEMEF8
Projeto 4 CEMEF2, CEMEF4, CEMEF5 e CEMEF8
Projeto 5 CEMEF1, CEMEF2, CEMEF5 e CEMEF7
Projeto 6 CEMEFR3, CEMEF4 e CEMEF6
Projeto 7 CEMEF2 e CEMEF5

Projeto 8 CEMEM1 e CEMEM3

Projeto 9 CEMEM1, CEMEM2, CEMEM3 e CEMEM4
Projeto 10 CEMEM2, CEMEM3, CEMEM4 e CEMEM5
Projeto 11 CEMEM2 e CEMEM5

Projeto 12 CEMEM1, CEMEM2 e CEMEM3
Projeto 13 CEMEM1, CEMEM2 e CEMEMb5
Projeto 14 CEMEM1 e CEMEM3

Projeto 15 CEMEM1 e CEMEM5

Fonte: Dados da Pesquisa

Quadro 23: Projetos e suas Habilidades Especificas da Matematica

Projetos Habilidades

Projeto 1 (EFO9MA02), (EFO9MA36), (EFOBMAO4) e (EFO8MA24)

Projeto 2 (EFO8MA04) e (EFOBMAZ25)

Projeto 3 (EFOBMA23), (EFOBMA24), (EFO8MAZ25), (EF09MAZ22),
(EFO9MA21) e (EFOIMA23)

Projeto 4 (EFO6MA24), (EFOIMAO5) e (EFOIMADS)

Projeto 5

(EFO9MAO03), (EFOIMAO04), (EFOIMAO7) e (EFOIMAOS)
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Projeto 6 (EFO7TMA35), (EFOTMA36), (EFO8MA24), (EFO8MAZ25),
(EFO8MAZ26) e (EFOSBMA27)

Projeto 7 (EFO9MAO06) e (EFOOMA21)

Projeto 8 (EM13MAT101), (EM13MAT304) e (EM13MAT305)

Projeto 9 (EM13MAT101), (EM13MAT104), (EM13MAT203),
(EM13MAT314) e (EM13MAT404)

Projeto 10 (EM13MAT201), (EM13MAT309), (EM13MAT505) e
(EM13MAT303)

Projeto 11 (EM13MAT103), (EM13MAT202) e (EM13MAT316)

Projeto 12 (EM13MAT104), (EM13MAT203), (EM13MAT303) e
(EM13MAT316)

Projeto 13 (EM13MAT106), (EM13MAT306) e (EM13MAT403)

Projeto 14 (EM13MAT101), (EM13MAT201), (EM13MAT306) e
(EM13MATA406)

Projeto 15 (EM13MAT102), (EM13MAT302), (EM13MAT501),
(EM13MAT502) e (EM13MAT510)

Fonte: Dados da Pesquisa
Na sequéncia, apresenta-se 0 Quadro 24, que estabelece a relacdo entre os projetos e a
interdisciplinaridade. Esse quadro evidencia como cada projeto de Modelagem Matemaética
integra diferentes disciplinas para a compreensdao ampla de uma tematica. Dessa forma, a
analise por meio do quadro permite visualizar quais disciplinas estdo presentes em cada projeto,
identificando aquelas que aparecem com maior frequéncia, bem como aquelas cuja presenca é
menos recorrente ou ausente.

Quadro 24: Projetos e Interdisciplinariedade

Projetos Disciplinas Envolvidas

Projeto 1 Lingua Portuguesa, Ciéncias/Biologia e Matematica.

Projeto 2 Historia, Lingua Portuguesa, Biologia, Geografia e Matematica.

Projeto 3 Histdria, Ciéncias, Lingua Portuguesa e Matematica.

Projeto 4 Historia, Artes, Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica.

Projeto 5 Lingua Portuguesa, Historia, Geografia e Matemética.

Projeto 6 Ciéncias, Geografia e Matematica.

Projeto 7 Ciéncias, Geografia e Matematica.

Projeto 8 Quimica, Biologia, Fisica, Geografia, Histdria, Lingua Portuguesa e
Matematica.

Projeto 9 Lingua Portuguesa, Historia, Fisica, Geografia e Matematica.

Projeto 10 Quimica, Educacéo Fisica, Biologia e Matematica.

Projeto 11 Informética, Historia, Sociologia, Lingua Portuguesa, Idiomas e
Matematica.

Projeto 12 Histdria, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa e Matematica.

Projeto 13 Biologia, Geografia, Histdria, Fisica, Sociologia, Lingua Portuguesa e
Matematica.

Projeto 14 Historia, Geografia, Fisica, Estatistica, Lingua Portuguesa e
Matematica.

Projeto 15 Ciéncias, Historia, Lingua Portuguesa e Matematica.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Por fim, apresenta-se o Quadro 25, no qual estdo organizadas as informagdes sobre 0s
recursos didaticos utilizados em cada projeto. Essa organizacdo tem como objetivo facilitar a
visualizagdo e a comparacdo entre os diferentes recursos empregados, permitindo uma anélise
da diversidade de materiais utilizados. Destaca-se, ainda, a presenca de recursos especificos,
como pluviémetro, trena e sementes de feijdo, entre outros, que enriquecem a abordagem
metodologica dos projetos.

Quadro 25: Projetos e seus Recursos Didaticos
Projetos Recursos Didaticos
Projeto 1 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratorio de Informatica e material impresso com as
atividades
Projeto 2 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informética e material impresso com as
atividades
Projeto 3 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informéatica e material impresso com as
atividades
Projeto 4 Calculadora, Computador, Data show, Internet e Material impresso
com as atividades
Projeto 5 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc) e Materiais trazidos para serem realizadas as trocas por vendas.
Projeto 6 Equipamentos Eletrdnicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informética e material impresso com as
atividades
Projeto 7 Equipamentos Eletrénicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informética e material impresso com as
atividades
Projeto 8 Computador e/ou celular com internet, videos, data show, folha com
as atividades, lapis, borracha, papel quadriculado, lousa e giz.
Projeto 9 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informéatica e material impresso com as
atividades
Projeto 10 Caderno, Caneta, Trena, Data show, Notebook, Caixa de som,
Calculadora e Material impresso com atividades.
Projeto 11 Dispositivos digitais com acesso & internet, Laboratério de
informética, Conta em uma rede social, Material impresso com as
atividades e Pacote Ofiméatica com acesso a documentos de edi¢do
de texto e tabelas
Projeto 12 Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informatica e material impresso com as
atividades
Projeto 13 Equipamentos eletronicos: aparelho eletrénico que dispdem de
Android ou I0S, app Decibelimetro, data show e caixa de som,
Material impresso com as atividades e recursos tecnoldgicos:
celulares, laboratorio de informatica utilizado para realizacdo das
pesquisas.
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Projeto 14 Acesso & internet para coleta dedados, Equipamentos eletrdnicos.
Materiais necessarios para a constru¢do de pluvidmetro e ambiente
controlado para simular a chuva.

Projeto 15 > Modalidade  online:  notebook,  sistemas  de

videoconferéncia, YouTube, videoaulas de terceiros, lista de
situacOes-problema, grupos de discussdao no WhatsApp, Telegram
ou Google Classroom, Excel/LibreOffice, sementes de feijdo, copo
descartavel, terra, agua, regua e folha sulfite.

> Modalidade presencial: notebook, projetor multimidia,
livro didatico, lista de situacdes-problema, quadro branco, pincel,
Excel, sementes de feijdo, copo descartavel, terra, agua, régua e

folha sulfite.

Fonte: Dados da Pesquisa

Em seguida, séo apresentadas as Tabelas 1 e 2. A Tabela 1 tem como objetivo

quantificar a carga horaria necessaria para o desenvolvimento de cada projeto, proporcionando

uma visao mais clara da extensdo temporal exigida por diferentes propostas. Ja a Tabela 2 indica

a série da Educacdo Basica na qual cada projeto pode ser aplicado, facilitando a identificacdo

de possiveis lacunas no conjunto de projetos analisados, especialmente no que se refere a

auséncia de determinadas séries.

Tabela 1: Projetos e a quantidade de aulas

Projetos Quantidade de aulas
Projeto 1 14 Aulas
Projeto 2 12 Aulas
Projeto 3 14 Aulas
Projeto 4 14 Aulas
Projeto 5 22 Aulas
Projeto 6 13 Aulas
Projeto 7 10 Aulas
Projeto 8 18 Aulas
Projeto 9 17 Aulas
Projeto 10 12 Aulas
Projeto 11 14 Aulas
Projeto 12 15 Aulas
Projeto 13 15 Aula
Projeto 14 15 Aulas
Projeto 15 20 Aulas

Fonte: Dados da Pesquisa

Tabela 2: Projetos e sua Série de Aplicada

Projetos

Série de Aplicacao
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Projeto 1 7°e 8°ano

Projeto 2 8° ano e Anos iniciais do Ensino Fundamental

Projeto 3 8°e 9°ano

Projeto 4 9° ano

Projeto 5 9°ano

Projeto 6 7°e 8°ano

Projeto 7 9°ano

Projeto 8 1° ano (Ensino Médio)

Projeto 9 1°, 2° e 3° ano (Ensino Médio)

Projeto 10 3° (Ensino Médio)

Projeto 11 1°, 2° e 3° (Ensino Médio)

Projeto 12 1°, 2° e 3° (Ensino Médio)

Projeto 13 1°, 2° e 3° ano (Ensino Médio)

Projeto 14 2° (Ensino Médio)

Projeto 15 1° ano (Ensino Médio) e 9° ano (Ensino
Fundamental)

Fonte: Dados da Pesquisa

3.4. Procedimento de Analise de Dados da Pesquisa
Para a andlise dos dados qualitativos, serd empregada a analise de conteido, conforme
definida por Bardin (1977):

Um conjunto de técnicas de analise das comunicac@es, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do contetdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes de producéo/recepgdo destas mensagens
(Bardin, 1977, p. 42).

Com base nesse referencial, apresenta-se a figura 5 a seguir, que ilustra as trés etapas
do processo de analise de contetdo adotadas neste trabalho.

Figura 5: Desenvolvimento de uma analise
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Fonte: Bardin (1977, p.102)

De acordo com a figura que representa o desenvolvimento de uma analise na concepgao

de Bardin (1977), o processo é composto por trés etapas. A primeira delas, denominada Pré-

analise, tem como principal objetivo a organizacdo dos dados. Nessa fase, ocorrem a selecédo

dos documentos, a definicdo das hipdteses e objetivos da pesquisa, bem como a identificacédo

dos fundamentos que orientardo a interpretagéo final.

Bardin (1977, p. 96) destaca que essa etapa é caracterizada por atividades "nédo

estruturadas, abertas"”, as quais incluem:

Leitura flutuante: Trata-se do primeiro contato com os documentos a serem analisados,
permitindo um conhecimento inicial do contetdo. Segundo Bardin (1977, p. 96), essa
leitura "consiste em estabelecer contato com os documentos a analisar e em conhecer o
texto", ou seja, compreender os dados da pesquisa.

Escolha dos documentos: Refere-se & selecdo dos materiais que serdo analisados,
considerando sua relevancia para a tematica e os objetivos do estudo.

Formulacdo de hipdteses e objetivos: Apos a leitura preliminar dos documentos, é
possivel levantar novas informagdes e direcionamentos que serdo investigados ao longo
da pesquisa.

Referenciacdo dos indices e elaboracdo de indicadores: Consiste na identificacdo de
indices tematicos nos materiais analisados em funcéo das hipéteses estabelecidas, além
da organizacdo de indicadores que quantificam a frequéncia com que determinados
temas aparecem.
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v.  Preparacdo do material: Conforme Bardin (1977), os dados devem ser reunidos e
organizados de maneira sistematica, facilitando sua manipulacéo e posterior analise.

A segunda etapa, denominada Exploracdo do Material, consiste na administragéo
sistematica das decisfes tomadas durante a fase de pré-analise (Bardin, 1977). Nesse momento,
cada conjunto de informacoes relevantes é registrado e analisado dentro do contexto em que
estd inserido. Além disso, os dados sdo agrupados e organizados com base em suas
caracteristicas semelhantes, permitindo a formagé&o de categorias. Essa categorizagdo possibilita
uma andlise mais estruturada e coerente do contetido, favorecendo a identificacdo de padroes e
relacBes entre 0s elementos investigados.

Por fim, a terceira etapa, denominada Tratamento dos Resultados e Interpretacéo, é o
momento em que o0 pesquisador analisa criticamente os dados, atribuindo-lhes significado com
base na tematica investigada. Nessa fase, os resultados obtidos nas etapas anteriores sdo
organizados e interpretados, permitindo uma compreensdo mais aprofundada do objeto de
estudo.

Dessa forma, a partir da exploracdo do material, fundamentada nas perspectivas de
Modelagem Matematica de seis pesquisadores, realiza-se a interpretacdo dos dados
identificados na analise dos projetos de Modelagem Matematica. Essa analise esta centrada no
livro "Projetos de Matemaética para os Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio",

que constitui 0 objeto de estudo desta pesquisa.
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4. PROJETOS DE MODELAGEM MATEMATICA

Neste capitulo sera realizado uma analise do livro “Projetos de Modelagem Matematica
para os anos finais do ensino fundamental e ensino médio”, do qual usaremos como referéncia.
Com o intuito de compreendermos as reflexdes e discussdes sobre a modelagem e a construgéo
dos projetos da modelagem para os anos finais do ensino fundamental e medio apresentados no
decorrer do livro.

Ademais, a presente obra é fruto da colaboracdo de diversos autores, incluindo
professores, alunos de mestrado e Marcio Urel Rodrigues, idealizador do curso de modelagem
matematica. Tal curso visa capacitar professores da area a aprimorar o aprendizado de seus

alunos, estabelecendo uma conexao entre a matematica e a realidade que os cerca.

4.1 Parte |: Reflexdes e Discussdes de modelagem Matematica

A primeira parte do livro em andlise € subdividida em quatro capitulos: “Possibilidades
dos projetos de modelagem matematica dos professores de matemadtica”, Reflexdes sobre a
modelagem matematica antes, na e pds-pandemia”, “Projetos de modelagem matematica” e
“Avaliagao em atividades de modelagem matematica”.

O primeiro capitulo do livro apresenta o relato de experiéncia de Luiz Felipe Lins com
a modelagem matematica em sua préatica docente. O autor, em sua funcao de professor, descreve
como a modelagem se configura como um recurso valioso para tornar os contetdos curriculares
mais significativos para os alunos.

A analise dos resultados obtidos na aplicacéo de dois projetos de modelagem presenciais
e um terceiro projeto desenvolvido durante o periodo da pandemia de COVID-19 evidenciou o
potencial da modelagem matematica para promover a renovacdo da pratica docente. Luiz Felipe
destaca que essa abordagem permite aos professores vivenciar uma nova perspectiva de ensino,
acompanhando de forma mais engajada o desenvolvimento dos alunos e superando 0s métodos
tradicionais de sala de aula.

A experiéncia do professor Luiz Felipe ilustra como a modelagem matematica pode ser
utilizada como uma ferramenta eficaz para enriquecer o0 processo de ensino-aprendizagem,
proporcionando aos alunos uma compreensdo mais profunda e significativa dos contetdos
abordados. Além disso, a abordagem da modelagem matematica estimula a participagéo ativa
dos alunos, incentivando o desenvolvimento de habilidades de resolucéo de problemas, analise

critica e trabalho em equipe.
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O autor aplicou a modelagem matematica em turmas de 6°, 7° e 8° anos do Ensino
Fundamental, evidenciando o protagonismo dos estudantes e a efetividade da abordagem.

A primeira modelagem descrita por Luiz, intitulada "Geometria e Arte", associa a
geometria com a arte de Pieter Cornélia Mondrian (1872-1944). Através da construcdo de
solidos geomeétricos, 0 autor estabelece uma conexdo entre a beleza matematica e a beleza
artistica. A atividade enfatiza a observacdo e a percepc¢do cognitiva através das figuras, com
foco nas semelhancas, diferencas, identificacdo de padrdes e manuseio de instrumentos
geométricos. No entanto, a avaliacdo desses estudantes se deu por meio de observacdo, com
énfase no compromisso, participacdo, organizacdo e comunicacdo oral de modo informal no
decorrer do processo.

O segundo projeto abordou a tematica "Geometria e Construcdo Civil", explorando a
importancia da matematica nas profissdes e na sua evolucdo. A escolha do tema, em
consonancia com a perspectiva de Burak (2010), foi norteada pelos interesses dos alunos,
levantados em sala de aula e contextualizados com a construcao de casas do programa "Minha
Casa, Minha Vida", em andamento préximo a escola. O objetivo principal consistia na criacdo
de um ambiente de aprendizagem alicercado em uma educacao libertadora. A avaliagdo do
projeto, por sua vez, centrou-se na identificacdo da aprendizagem adquirida pelos alunos e das
dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento do projeto.

O terceiro projeto, realizado com turmas do 8° ano durante o periodo da pandemia,
adotou o ambiente virtual como principal meio de comunicagdo. O projeto teve como ponto de
partida uma receita de pudim na panela de pressdo elétrica, visando desenvolver a compreensdo
de fluxogramas e algoritmos, habilidades contempladas na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), além de estimular a criatividade dos alunos. A metodologia consistiu na elaboracéo
da receita e, posteriormente, na construcdo do fluxograma correspondente, contando com a
participacdo das familias no processo de aprendizado dos estudantes.

Por fim professor Luiz Felipe Lins afirma que devemos “Reconhecer a matematica
como agente transformador que possibilita além da construcéo de conhecimento, uma formacao
sociocultural-emocional.” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.25) Logo, percebe-se que no
decorrer efetivacdo da modelagem, o professor esteve disposto a sair do tradicionalismo,
trazendo para nés a percepcdo de que o professor vai além de um simples educador, podemos
usar do nosso magistério para construir o conhecimento além do curriculo, que nos remete a
linha de pesquisa de Caldeiras (2005).

No segundo capitulo temos uma reflexdo comparativa da modelagem Matematica antes

e depois da pandemia. Acelmo de Jesus Brito traz uma abordagem sobre o preparo do professor
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para o ensino de Matemaética na educagdo bésica, no qual o curso deve estar ligado a prética
docente que ira enfrentar futuramente. Porém, como estudante de licenciatura em matematica
sabemos que a prética associada & docéncia, o ato e maneira de agir dentro da sala de aula é
pouco explorado.

Além disso, Brito (2021) ressalta que o professor deve saber desempenhar o papel
desafiador, instigando o interesse dos alunos, criando um ambiente de relacGes sociais, ou seja,
0 docente torna se um mediador do conhecimento enquanto o discente € o protagonista,
construindo assim o proprio conhecimento utilizando a modelagem matematica dentro das
estratégias de ensino de Matematica e o auxilio do professor.

Essa funcdo atribuida ao professor e ao aluno, relembra um pesquisador importante,
Vygotsky (1991), que traz a ideia da Zona Proximal na qual professor e aluno assumiram 0s
papéis de mediador e protagonista respectivamente. A ideia do professor mediado na interacdo
do homem com o mundo e ressaltada por Oliveira e Silva (2011, p. 80) ressalta:

Em varios momentos do processo de ensino e aprendizagem, o professor de
matematica atua como mediador da compreensdo do conhecimento
matematico. Em algumas situacdes proporcionadas pela interacdo do homem
com o mundo, a Matematica poderd agir como mediadora. Ou seja, em
situagdes e problemas que o homem n&o dispbe da presenca de outro homem
como mediador, poderd buscar, em sua memdria mediada, 0s conceitos
cientificos matematicos que possam solucionar seus problemas (Oliveira;
Silva, 2011, p.80).

No terceiro capitulo, William Vieira Gongalves aprofunda a discussdo sobre a
modelagem matematica, retomando as perspectivas exploradas no capitulo anterior deste
trabalho. O autor destaca a importancia da modelagem matematica para a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), enfatizando seu potencial como ferramenta e metodologia de
ensino.

Em consonancia com essa visao, a modelagem matematica é vista como uma abordagem
pedagdgica relevante para o desenvolvimento do ensino da matematica. No entanto, autores
como Barbosa (2001) e Bassanesi (2009), citados por Gongalves (2021), alertam para duas
particularidades cruciais a serem consideradas na aplicacdo da modelagem matematica em sala
de aula: O interesse e a conexdo com problemas reais. Ao estacar a importancia do interesse
dos alunos e da conex&o com problemas reais, conforme Gongalves (2021) contribui-se para a
construcdo de um panorama abrangente e elucidativo sobre o papel da modelagem matemaética
na educacao basica.

Por fim, o quarto capitulo, Rodrigues (2021), traz a definicdo de avaliacdo como

objetivo que os alunos cheguem ao patamar da aprendizagem, através do seu desenvolvimento.
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Como professores devemos ser condutores nesse processo avaliativo, uma vez que através dos

conhecimentos prévios apresentados e 0s avangos no decorrer dos estudos conseguimos analisar

e avalia-los.

Pensando nisso, qual avaliagdo usar em atividades de aprendizagem de Modelagem

Matematica? Para sabermos vamos analisar, as propostas que foram discutidas por Rodrigues
(2021). Sendo:

Avaliacdo Tradicional - Classificatoria: esse ato de aplicar provas ou atividades
pontuais, ndo € vidvel para a modelagem, pois é necessério valorizar o processo
desenvolvido.

Avaliacdo Processual e Continua: esse método de avaliacdo busca acompanhar o
desenvolvimento do estudante, tendo o professor com papel de mediador. Logo € ideal
sua utilizagdo, no processo. Afinal, valoriza o estudante e seus conhecimentos, por
consequéncia desenvolvendo uma préatica pedagdgica efetiva.

Avaliacdo Formativa: por se tratar de uma avalia¢do continua e colaborativa, que nao
sO coloca o aluno no centro do processo, como também permite um feedback para o
professor a respeito das suas praticas pedagdgicas e a¢fes em sala de aula; torna-se

aplicavel nas atividades de modelagem matematica.

Sendo assim, a resposta € clara, podemos avalid-los de maneiras subjetivas, atraves do

empenho e desenvolvimento em cada atividade realizada ap6s a concluséo de cada etapa.

Alem disso, Rodrigues (2021) apresenta uma diversidade de ferramentas que podemos

acrescentar ou aprimorar dependendo da necessidade e especificidade de cada atividade.

Autoavaliacdo e Avaliacdo por partes: ajuda os estudantes a entender o percurso da sua
aprendizagem, avaliando assim a si mesmo e aos colegas. Permitindo que o professor
compreenda 0s motivos e contetido dos pensamentos dos estudantes.

Avaliacdo Coletiva e Interacdo em grupos: os trabalhos em grupos permitem um
desenvolvimento coletivo, gerando uma interagdo social e troca de conhecimentos, seja
entre os estudantes, seja entre aluno e professor, entendendo assim as dificuldades
daquele grupo de estudantes.

Avaliacdo com Rubricas: "constituem como uma possibilidade de avaliagdo no ensino,
por meio da qual o professor avalia a aprendizagem dos alunos no tratamento dos
objetivos propostos” (Rodrigues, 2021, p. 59).

Diério do Bordo - Portifdlios: deducdes e leituras da escrita dos alunos s&o importantes

pois conseguimos ver o grau de desenvolvimento dos alunos.
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Por concluséo, a construcdo e o estudo desse processo de modelagem matemaética sdo
essenciais para melhor efetivacdo de um projeto proposto para a turma, visando alcancar os
objetivos de um melhor ensino - aprendizagem dos estudantes, independente do publico-alvo
da Educacéo Bésica.

4.2 Parte Il: Projetos de Modelagem Matematica para os anos finais do ensino
fundamental.

Esta secdo apresenta sete propostas de projetos de modelagem matematica direcionadas
para os anos finais do ensino fundamental.

e Projeto 1: Medicamentos Genéricos: Uma escolha inteligente

Figura 6: Medicamentos Geneéricos: Uma escolha inteligente

MEDICAMENTOS GENERICOS: UMA
ESCOLHA INTELIGENTE

Fonte: Projeto 1 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/.

O projeto 1, elaborado por Marcio Urel Rodrigues, tem como objetivo principal levar
os alunos a compreender a matematica como uma ferramenta fundamental para a tomada de
decisdes financeiras no ambito social. O projeto propde o trabalho com o contetdo de
porcentagem, a partir da coleta de dados reais sobre precos de medicamentos com a mesma
composi¢do, mas valores distintos. Os alunos calculardo descontos e acréscimos nos valores
dos remédios em analise, aplicando o conceito de porcentagem em um contexto real.

Rodrigues (2021, p. 70) destaca que "a tematica possui potencialidades de ser trabalhada
de maneira interdisciplinar". Dessa forma, o projeto envolve as disciplinas de Lingua
Portuguesa, Ciéncias e Matemaética, promovendo a aquisicdo de conhecimento matematico
ligado a educacéo financeira e a inclusédo de habitos saudaveis. Segundo Rodrigues (2021), a
adocdo de habitos saudaveis em relacdo ao dinheiro evitara um consumo exagerado na vida

adulta.
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O publico-alvo do projeto séo alunos do 7°ano, porém pode ser desenvolvido também

no 8° ano, desenvolvendo as seguintes competéncias e habilidades:
> Competéncias Gerais da Educacdo Bésica: 2 e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica: 2, 3,4, 5 e 8;
> Habilidades Especificas da Matemética: (EFO7TMA02), (EF07TMAS36),
(EFOBMAO04) e (EFOBMAZ24).

O projeto serd dividido em sete momentos, cada um com duracdo de duas aulas,
totalizando quatorze aulas para a execucdo do plano. Serdo utilizados como recursos didaticos
equipamentos eletrdnicos (data show, notebook, caixa de som, etc.), o laboratério de
informatica e material impresso com as atividades.

Rodrigues (2021) ressalta que, com o desenvolvimento das atividades escritas na
descricdo metodologica (quadro 2), os alunos entenderdo a importancia de optar por
medicamentos genéricos, que podem ter um custo mais acessivel, mas que é preciso estar atento
a diferenca de precos.

Quadro 2: Medicamentos Genéricos

Momentos — Aulas | Descricdo da Dinamica Metodolodgica
1° momento - 2 aulas | Discussdo inicial: Entendendo a diferenca entre os Tipos de
Medicamentos: Referéncia, Genérico e Similar.
Video Informativo: O que sdo os Medicamentos Genéricos?
Concepcdes dos consumidores - Medicamentos Genéricos.
2° momento - 2 aulas | Conexdes Interdisciplinares - Lingua Portuguesa.
Reflex0es e Producdo de texto sobre Medicamentos.
3° momento - 2 aulas | Pesquisas na Internet - Laboratério de Informatica - Conexdes
Interdisciplinares Ciéncias/Biologia.
4° momento - 2 aulas | Entrevista com os pais e familiares - Consumo de Medicamentos-
Construcdo de graficos e tabelas com planilhas eletrénicas.
5° momento - 2 aulas | Realizacdo da Expedicdo Investigativa - Visitar as farméacias e
drogarias.
6° momento - 2 aulas | Comparando Precos dos Medicamentos: Referéncia, Similar e
Genéricos.
Discusséo de situacOes-problema da realidade, a partir dos dados
coletados pelos alunos na expedicdo investigativa.
7° momento — 2 aulas | Sistematizacdo do Conhecimento Matematico - Variagdo Percentual.

Fonte: Rodrigues; Brito; Gongalves (2021, p.74)

De acordo com roteiro da discricdo metodologica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], no primeiro momento sera

discutido a diferenca entre os medicamentos, a partir do levantamento de indagacdes sobre 0
remedio. Sendo de suma importancia a disponibilidade de um laboratério de informatica para
melhor realizacdo tabulacdo dos dados, ressalta Rodrigues (2021). Além disso, apresentar um

video informativo e a concepcdo de alguns consumidores em relacdo esses medicamentos.
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No segundo momento € realizado a leitura de trés textos que exploram informacGes e
reflexdes importantes quanto ao consumo dos medicamentos. Logo em seguida pede-se que 0s
alunos descrevam um texto reflexivo que aborde desde a compreensédo do assunto até a opiniao
critica a respeito.

O terceiro momento deve ocorrer no laboratorio de informatica, realizaram uma
pesquisa na internet sobre as medicagdes, de acordo com problemaéticas levantadas pelo
professor.

O quarto e quinto momento ocorrerdo fora da sala de aula, compostos por duas pesquisas
respectivamente: levantamento de dados através de uma entrevista com familiares em relacao
ao consumo de medicamento e uma visita & farmécias e drogaria, para anotar os valores quatro
a trés medicamentos e em sequéncia comparando os precos dos medicamentos de referéncia,
similar e genérico (sexto momento). “Apos a experiéncia da pesquisa, a sistematizacdo do
conhecimento matematico contribuira para os alunos terem um olhar mais critico em relacéo a
realidade” (Rodrigues, 2021, p.75).

E por fim o Gltimo momento, no qual sera apresentado situacdes problemas que
englobam tudo que foi estudado anteriormente, traduzindo assim para o estudante aquele

problema real para uma linguagem matematica e encontrando a sua solucéo.

e Projeto 2: Consumo na era E-COMMERCE
Figura 7: E-COMMERCE

Jaqueline Michele Nunes Silva

CONSUMO NA ERA DO E-COMMERCE

Fonte: Projeto 2 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O projeto 2, proposto por Jaqueline Michele Nunes Silva, tem como objetivo central
fomentar a tomada de decisdes conscientes em um contexto social, através da comparacao de
custos de compras em lojas fisicas e no comércio eletrdnico. Busca-se, dessa forma,
desenvolver nos estudantes a habilidade de planejar e realizar gastos de forma responsavel,

alinhada aos principios da educacdo financeira.
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O projeto visa, ainda, consolidar os conceitos de acréscimos e decréscimos percentuais,
estimulando a andlise de situacBes cotidianas que envolvem descontos ou acréscimos nas
compras. Conforme ressalta a professora Jaqueline (Rodrigues; Brito; Gongalves,2021,), é
fundamental compreender o cenario econdmico brasileiro, no qual é possivel adquirir produtos
de alto valor por precos mais acessiveis.

Destinado aos alunos do 8° ano, mas pode ser desenvolvido em anos iniciais e finais do
ensino fundamental. Ademais, o projeto 2 desenvolve as seguintes competéncias e habilidades:

> Competéncias Gerais da Educacdo Basica: 2,5¢e 7;

> Competéncias Especificas da Matematica: 2 e 5;

> Habilidades Especificas da Matemética: (EFO8MAO04) e (EFOBMAZ25).

A referida tematica trabalha de forma interdisciplinar as disciplinas de Histéria, Lingua
Portuguesa, Biologia/Ciéncias, Geografia e Matematica, proporcionando uma abordagem
abrangente e contextualizada do tema. Além disso, o projeto 2 é dividido em 7 momentos,
conforme detalhado no quadro 3.

Quadro 3: E-COMMERCE
Momentos — aulas Descri¢cdo da Dinamica Metodoldgica
1° Momento - 2 aulas Discussao sobre Loja Fisica x E-commerce.
Origem das Lojas Fisicas e Lojas Virtuais - Aula de Historia
e Lingua Portuguesa.
Pesquisas na Internet Laboratorio de Informatica - Conexdes
Interdisciplinares Geografia.

2° Momento - 2 aulas

3° Momento - 2 aulas

4° Momento - 2 aulas Expedicdo Investigativa - Visita em Comeércios.
5° Momento - 2 aulas C(_)mparando 0s precos dos produtos da Loja Fisica e Loja
Virtual.
o Sistematizacdo do Conhecimento Matematico - Variacdo
6° Momento - 2 aulas
Percentual.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.86)
Seguindo o roteiro da descricdo metodoldgica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], no primeiro momento sera

realizado uma discussao sobre o conceito de loja fisica e E-commerce. Seguido, pesquisa sobre
a origem das lojas virtuais e fisicas e producdo de um texto sobre um tema que envolva alguns
dos conceitos estudados (loja virtual, loja fisica ou E-commerce) (segundo momento).
Partindo para o terceiro momento sera realizado uma segunda pesquisa voltada para as
vantagens e desvantagens desses servicos e a localizagcdo das empresas. Por consequéncia o
guarto passo, que esta ligada a uma pesquisa de campo, ou seja, uma visita a comércios para
coleta de dados, levando ao penultimo momento composto pela comparagdo dos precos dos

produtos em uma loja fisica e em uma loja virtual. “Os professores poderdo sistematizar o
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conceito de Média Aritmética dos valores de cada um dos produtos consultados nas lojas
durante as pesquisas”, (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.87), ressalta Jaqueline.

E por fim a ultima aula, que serd trabalhado os conhecimentos matematicos, como
diferenca de valores, qual produto é a melhor escolha, percentual do frete, entre outros ligados
aos conteldos citados no inicio do projeto. Sendo assim, esse momento esta relacionado ao
“calculo de porcentagem envolvendo acréscimos e descontos de diferentes produtos”
(Rodrigues; Brito; Goncgalves, 2021, p.88) e a sistematizacdo do conceito de Variagdo
percentual. Ademais, todos expostos através da resolucdo de uma situacdo problema

apresentada.

e Projeto 3: Lixo Eletrénico
Figura 8: Lixo Eletronico

Sinelza Gonzaga de Melo Azevedo

LIX0 ELETRONICO

A .’l

Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacio Matematica nas Escolas
hitps: / /matematicanaescola com / modelagemmatematica /

Fonte: Projeto 3 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O projeto 3, idealizado pela professora Sinelza Gonzaga de Melo Azevedo, aborda a
problematica do lixo eletrénico. A professora Melo justifica : "Devido ao crescente uso de
equipamentos eletrdnicos no mundo e a velocidade com que as tecnologias sdo substituidas, o
descarte desses produtos se tornou um desafio no mundo comtemporaneo™(Rodrigues, Brito e
Gongalves ,2021, p. 92).

Nesse contexto, 0 projeto em estudo tem como objetivo principal proporcionar aos
alunos a compreensdo da importancia do descarte adequado de lixo eletrébnico em locais
apropriados, visando a preservagdo do meio ambiente e da saide humana. A professora ressalta
que a educacdo ambiental em conjectura com a modelagem matematica gera uma importante
discussédo sobre consumo e responsabilidade ambiental (Rodrigues, Brito e Gongalves ,2021).

Ademais, o “Lixo Eletronico” estd alinhado com as competéncias e habilidades

preconizadas pela BNCC, abrangendo:
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> Competéncias Gerais da Educacgdo Bésica: 5e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica: 5; 6 e 8
> Habilidades Especificas da Matematica: (EFO8MA23), (EFO8MA24), (EFO8MAZ25),

(EFO9MA22), (EFOIMA21) e (EFOIMA23)

Por fim esse projeto € direcionado a turmas do 8° ano, porém pode ser aplicado no 9°
ano do Ensino Fundamental, adotando uma abordagem interdisciplinar, integrando
conhecimentos de matematica, historia, lingua portuguesa e ciéncias. Para o desenvolvimento
do projeto, serdo necessarios recursos didaticos como o laboratorio de informética para
pesquisas, material impresso com as atividades e equipamentos eletrdnicos para a exposicao de
videos e slides.

A metodologia do projeto serd desenvolvida em 7 encontros, com duracdo de duas
horas-aula cada, conforme detalhado no quadro 4.

Quadro 4: Lixo Eletronico

Momentos — aulas Descricao da dindAmica metodoldgica
1° Momento - 2 aulas Apresentacdo e discussdo da tematica (Lixo Eletrénico) videos e
texto 1.

2° Momento - 2 aulas Producdo de dados questionario.

3° Momento - 2 aulas Conexdes Interdisciplinares Historia (modelos produtivos e as
relacBes de consumo) documentario.

4° Momento - 2 aulas Conexdes Interdisciplinares Ciéncias Texto 2:
Lixo Eletrénico e a contaminacdo do meio ambiente.

5° Momento - 2 aulas Discusséo sobre como tabular os dados da pesquisa sistematizacao
do conhecimento matemaético.

6° Momento - 2 aulas Sistematizacdo do conhecimento matematico — discussdo dos
resultados.

7° Momento - 2 aulas Conexdes Interdisciplinares Lingua Portuguesa:
Producdo de uma campanha de sensibilizacdo sobre o descarte do
lixo em local adequado - cartazes, videos, redacéo.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.96 e 97)
Seguindo o roteiro da descricdo metodoldgica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o projeto se desenvolve em sete

aulas distintas, cada uma com objetivos e atividades.

A primeira aula é dedicada a apresentacao do tema em estudo: o lixo eletrdnico. Para a
contextualizacdo, serd realizada a leitura do texto "O que fazer com o lixo eletrénico?",
acompanhada da exibi¢do de dois videos: "Lixo Eletrénico™ e "Processo de manufatura reversa
dos residuos tecnologicos"”. Ao final, serd promovida uma discussdo com a turma, utilizando
como ponto de partida as tematicas abordadas na leitura e videos.

A segunda aula sera direcionada ao preenchimento de um questiondrio investigativo

com o intuito de levantar dados sobre o0s equipamentos eletrdnicos existentes nas residéncias
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dos alunos e como é realizado o descarte desses aparelhos. E para isso, “recorremos ao uso de
tabelas e representacao grafica” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.97).

Na terceira aula, sera exibido um documentario que aborda as técnicas utilizadas pelas
empresas para incentivar o consumo de novas versoes de um produto, mesmo quando o0s
modelos anteriores ainda se encontram em bom estado. Em seguida, sera realizado um breve
estudo sobre a logistica reversa. A aula sera finalizada com um debate sobre os temas
abordados.

A quarta aula sera marcado pela interdisciplinaridade, com a leitura do texto "Lixo
Eletrdnico e a Contaminacdo do Meio Ambiente", seguida de discussdes sobre o tema e uma
atividade de pesquisa relacionada aos elementos quimicos e substancias toxicas presentes nos
aparelhos eletronicos.

Na quinta aula, a linguagem matemaética seré explorada a partir da criacéo de tabelas e
gréficos para organizar os dados coletados no questionario. Serdo abordados os conceitos de
moda, mediana e meédia aritmética, calculados com base nos dados fornecidos pelas tabelas
criadas pelos alunos.

A sexta aula sera dedicada a discussdo dos resultados obtidos na etapa anterior,
analisando os dados e as informac@es levantadas.

O ultimo momento sera centrado na conscientizacdo e na formacdo socio critica dos
estudantes, com a realizacdo de uma campanha de divulgacédo sobre o tema. A campanha podera

envolver a producdo de redacgdes, confeccdo de cartazes e criacao de videos.

e Projeto 4: Feijoada & Brasileira
Figura 9: Feijoada & Brasileira

Valdicleia Pereira Barbosa

Fonte: Projeto 4 disponivel emhttps://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/
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O projeto 4 foi desenvolvido pela professora Valicleia Pereira Barbosa e tem como
objetivo debater a historia cultural da feijoada, comparar precos de produtos semelhantes,
porém de marcas diferentes, enfatizar a pesquisa de precos e calcular a propor¢do de acordo
com a quantidade de pessoas que degustaram essa iguaria brasileira. O intuito é fazer com que
os alunos desenvolvam um pensamento critico como consumidores, conforme destaca a
professora Barbosa.

O projeto parte do principio de que a feijoada é uma refeicdo que faz parte da nossa
cultura alimentar miscigenada, sendo, portanto, um prato muito consumido no Brasil. Essa
deliciosa comida € composta por diversos ingredientes, como patas, orelhas e nariz de porco,
calabresa, folha de louro, temperos variados e, principalmente, feijao preto.

Dessa forma, o projeto busca despertar nos alunos do 9° ano (publico-alvo) uma
abordagem interdisciplinar entre as disciplinas de Historia, Artes, Lingua Portuguesa, Ciéncias
e Matematica. Ele visa desenvolver as seguintes competéncias e habilidades:

> Competéncias Gerais da Educacdo Bésica: 2,6 e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica:2, 4,5 ¢ 8;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EFO6MA24), (EFOOMAO5) e (EFO9MAQS).

Além disso, o projeto utiliza calculadora, computador, data show e material impresso
com as atividades como recursos didaticos. Ele esta dividido em sete momentos, ou seja, sete
aulas, com duragéo de duas horas-aula cada, conforme mostrado no quadro 5.

Quadro 5: Feijoada

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas | Origem da feijoada - Aula de Histdria.

2° Momento - 2 aulas | Identificar os ingredientes da feijoada (por¢do para 100 pessoas) -
Aula de Ciéncias.

3° Momento - 2 aulas | Coleta de precos dos ingredientes da feijoada - Visita ao
supermercado.

4° Momento - 2 aulas | Comparando precos dos ingredientes da feijoada - Marca do
produto.

5° Momento - 2 aulas | Sistematizacdo do conhecimento matemético - Porcdo para
guantidade de alunos presentes da turma.

6° Momento - 2 aulas | Pesquisa do poema “Feijoada a Minha Moda”, de Vinicius de
Morais - Aula de Lingua Portuguesa.

7° Momento - 2 aulas | Pesquisar a musica “Feijoada Completa” de Chico Buarque - Aula
de Artes.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.106)
De acordo com a descricdo da dindmica metodologica acima e o planejamento
disponivel no site [https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], no primeiro

momento serd realizado um estudo sobre a origem da feijoada, seguido da resolucdo de um
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breve questionario acerca do conhecimento prévio dos alunos sobre o prato. Em seguida, sera
feita uma andlise dos ingredientes utilizados na receita.

O terceiro momento consiste em uma pesquisa de campo, pois 0s alunos deverao ir até
0 supermercado e coletar dados sobre o preco dos ingredientes. Esse passo leva ao quarto
momento, pois, durante a coleta, os alunos observardo que existem produtos semelhantes, mas
com precos diferentes devido a marca. Assim, sera possivel adquirir conhecimento sobre o

3

consumo de produtos, ou seja, “verificar quanto se pode economizar em um determinado
produto” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.107).

O quinto momento envolve a transformacdo do preparo da receita para a linguagem
matematica, trazendo os conceitos de razao e proporcao ao adaptar a receita para a quantidade
de alunos presentes na sala de aula. “Com isso, irdo trabalhar com grandezas diretamente
proporcionais, conceito esse que, para aumentar ou diminuir receitas culinarias, as pessoas
acabam utilizando intuitivamente” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.108). Por fim, os

sexto e setimo momentos sdo voltados para o estudo da nossa cultura, por meio do poema de

Vinicius de Moraes e da musica de Chico Buarque.

e Projeto 5: Feira de trocas envolvendo educacdo financeira

Figura 10: Feira de trocas

Aparecida Rodrigues da Silva
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Fonte: Projeto 5 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

No contexto da educacéo financeira, com vinculo direto no cotidiano dos estudantes, a
professora Aparecida Rodrigues da Silva desenvolveu o projeto 5. A professora Silva destaca
que: “a pratica de economizar e saber lidar com as suas proprias finangas pode produzir grandes
diferencas como meio para ter um futuro promissor frente as suas economias pessoais’”

(Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 112).
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O projeto busca proporcionar aos estudantes uma experiéncia no ambito da educacgio
financeira, através do reconhecimento de gastos desnecessarios, vivéncia de trocas de
mercadorias, responsabilidade sobre o sistema monetario e a economia, e planejamento de
como gastar seu dinheiro.

Ademais, o projeto foi planejado para o 9° ano do Ensino Fundamental, com
interdisciplinaridade entre as seguintes disciplinas: Lingua Portuguesa, Historia, Geografia e
Matematica. Visando, desenvolver as seguintes competéncias e habilidades da BNCC:

> Competéncias Gerais da Educacdo Bésica:2, 6 e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica: 1,2, 5¢e 6
> Habilidades Especificas da Matematica: (EFOOMAO3), (EFO9MAO04), (EFOIMAOQ7) e

(EFO9OMAO08).

Para a efetivacao do projeto, serd necessario o auxilio de equipamentos eletrénicos (data
show, notebook, caixa de som, calculadora etc.) e materiais trazidos pelos estudantes para
efetuar trocas e vendas, que serdo utilizados de acordo com a especificidade da aula. O plano
foi dividido em sete momentos, com duracdo de duas a quatro horas-aula cada, conforme
demonstrado no quadro 6.

Quadro 6: Feira de trocas

Momentos — aulas Descricao da Dinamica Metodolégica

1° Momento - 4 aulas Reflex6es a respeito de Educacdo Financeira.

2° Momento - 4 aulas Conexdes interdisciplinares: Lingua Portuguesa.

3° Momento - 4 aulas Conexdes interdisciplinares: Historia.

4° Momento - 4 aulas Conexdes interdisciplinares: Geografia.

5° Momento - 2 aulas Expedicdo Investigativa - Visita ao comércio da cidade.
6° Momento - 2 aulas Comparando precos de mercadorias.

7° Momento - 2 aulas Sistematizacdo do conhecimento matematico.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.118)

Com base na descricdo apresentada no quadro e no planejamento disponivel no
site[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], na primeira aula os alunos
realizardo um estudo aprofundado sobre educacéo financeira. Essa etapa consistird na leitura
dos textos "Entenda a importancia da educagdo financeira™ e "Consumo consciente”, na
visualizagdo e analise do video "Sem educacdo financeira, sem chances" de Rick Chester e,
para finalizar, em discussdes sobre a tematica, com o apoio de um questionario.

Na segunda aula, serd iniciada a interdisciplinaridade com a disciplina de Lingua
Portuguesa, por meio da producao de textos a partir da leitura de trés textos adaptados do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Com intuito de compreender “o uso da Matematica

Financeira no cotidiano sociocultural” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.115).
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Em seguida, a disciplina de Historia abordara o tema do escambo, a origem do dinheiro
e suas modalidades, contextualizando a evolucdo das relaces comerciais ao longo do tempo.
Sendo assim, os alunos compreenderdo como surgiu o sistema de trocas e terd uma
aprendizagem “prazerosa pelo fato de estar contextualizada e com significagdo” (Rodrigues;
Brito; Gongalves, 2021, p.117).

A quarta etapa sera dedicada a disciplina de Geografia, que trara a tona a temética dos
problemas ambientais, da aquisicdo de ética e cidadania e da sustentabilidade, buscando
conscientizar os alunos sobre a importancia de um consumo responsavel e sustentavel.

No quinto momento, os alunos visitardo estabelecimentos comerciais de sua cidade com
0 objetivo de coletar dados para analise e discussdo em grupo. Essa atividade préatica permitira
que os alunos vivenciem os conceitos abordados em sala de aula e desenvolvam habilidades de
pesquisa e analise.

As duas Ultimas etapas serdo dedicadas a transformacao da linguagem real para a linguagem
matematica. Os alunos compararao a qualidade e a quantidade de produtos com seus respectivos
valores, analisando qual mercadoria apresenta maior vantagem de aquisi¢do (sexto momento).

E a realizacéo a feira de mercadorias realiza na sala de aula ou no péatio entre os estudantes.

e Projeto 6: Consumo de carnes (bovina, suina, frango e pescado), embutidos e ovos

Figura 11: Consumo de Carnes

Daniela Silveira Rocha

Fonte: Projeto 6 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O projeto 6 foi desenvolvido pela professora Daniela Silveira Rocha e envolve trabalhar
com conteudos relacionados a realidade dos alunos. Nesse sentido, o projeto surge, de acordo
com a professora Rocha, devido ao “aumento do preco da carne bovina; [...], a populacéo teve

que optar por consumir outras carnes, embutidos e ovos” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021,
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p. 122). Dessa forma, o objetivo do projeto é apresentar questdes socioeconémicas relacionadas
aos precos elevados dos alimentos, além de mostrar como a estatistica esta inserida em nosso
cotidiano.

Além disso, o projeto estabelece conexdes interdisciplinares com as disciplinas de
Ciéncias, Geografia e Matematica. Ele ¢é direcionado para turmas do 7° ano, porém pode-se
aplicad-lo no 8° ano do Ensino Fundamental, contemplando as seguintes competéncias e
habilidades da BNCC:

> Competéncias Gerais da Educacao Bésica:2 e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica: 3, 4 € 6;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EFO7TMA35), (EFOTMA36), (EFO8MA24),

(EFOBMAZ25), (EFO8MAZ26) e (EFOBMA2T).

Para o desenvolvimento do projeto, sdo necessarios equipamentos eletronicos (data
show, notebook e caixinha de som), laboratério de informatica e material impresso com as
atividades. A dindmica metodoldgica é organizada em sete aulas, com duracdo de duas horas
cada, exceto a 72 aula, conforme apresentado no quadro 7.

Quadro 7: Consumo de carne

Momentos - aulas Descri¢cdo da Dinamica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas Questionamento aos alunos sobre a presenca da Estatistica.

2° Momento - 2 aulas Consumo de carnes, embutidos e ovos; Aumento nos precos das
carnes, embutidos e ovos.

3° Momento - 2 aulas Explicacdo e desenvolvimento da pesquisa.

4° Momento - 2 aulas Explicacdo da coleta e apuragdo dos dados para construcao de
graficos, tabelas e dos calculos de medidas de tendéncia central.

5° Momento - 2 aulas Coleta e apuracédo dos dados para construcao de graficos, tabelas
e dos calculos de medidas de tendéncia central.

6° Momento - 2 aulas Apresentacdo, andlise e interpretacdo dos dados coletados.

7° Momento - 1 aulas Questionario de opinido.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.127)
Seguindo o0 quadro acima e o0 planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], temos um roteiro de atividades que

se inicia com o primeiro momento, voltado para a discussdo sobre Estatistica, segundo a
professora esse processo ocorre por meio de “questionamentos aos alunos sobre o que eles
entendem sobre Estatistica, para que eles tenham uma base de como abordar a Estatistica”
(Rodrigues; Brito; Goncalves, 2012, p.128 e 129). Em seguida, no segundo momento, sera
abordada a interdisciplinaridade entre as disciplinas de Ciéncias e Geografia. Nesse momento,

os professores trabalhardo juntos em sala de aula, explicando sobre o consumo de carne, a
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producdo e a comercializacdo no Brasil, respectivamente, com o auxilio de um questionério
relacionado ao tema.

No terceiro momento, os alunos deverdo realizar entrevistas com a populacdo sobre o
consumo de carne, embutidos e ovos, com o objetivo de coletar informacdes e dados. Em
seguida, no quarto e quinto momentos, sera realizada a transformacao da linguagem real para a
matematica, por meio de calculos de medidas de tendéncia central e a apuracdo dos dados, com
o intuito de desenvolver a capacidade de construcdo de gréficos e tabelas.

Por fim, no sexto e sétimo momentos, 0s estudantes apresentardo a leitura, analise e
interpretacdo dos graficos, com o auxilio do professor, com base nos dados adquiridos na aula
anterior, além de um questionario sobre a opinido pessoal dos alunos a respeito do projeto

realizado.

e Projeto 7: Energias Renovaveis
Figura 12: Energias Renovaveis

Acelmo de Jesus Brito

ENERGIAS RENOVAVEIS

Fonte: Projeto 7 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O projeto 7 foi desenvolvido pelo professor Acelmo de Jesus Brito e tem como objetivo
proporcionar aos estudantes um ambiente de discussdes sobre 0 uso de energias, envolvendo
diretamente 0 meio ambiente e a sociedade. Nesse sentido, Acelmo (2021) ressalta que o
“constante aumento na demanda de energia em nosso planeta ¢ um processo natural, com
relacdo direta a qualidade de vida das pessoas” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 134).
Sendo assim, é importante entendermos os aspectos positivos e negativos do consumo de
energia, com o intuito de formar a cidadania. Ou seja, por meio das habilidades e conhecimentos

adquiridos, o estudante sera capaz de tomar decisdes informadas.
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Ademais, o publico-alvo do projeto é a turma do 9° ano do Ensino Fundamental, na qual
sera trabalhada a interdisciplinaridade entre trés disciplinas: Matematica, Ciéncias e Geografia.
Para a execucdo do plano, serdo contempladas as seguintes competéncias e habilidades da
BNCC:

> Competéncias Gerais da Educacdo Basica:2 e 5;
> Competéncias Especificas da Matematica: 2 e 5;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EFO9MAO06) e (EFOOMA21).

Além disso, o projeto ocorrerd em cinco momentos/aulas, com duracdo de duas horas-
aula cada, conforme apresentado no quadro 8. Serédo utilizados equipamentos eletrénicos (data
show, notebook e caixinha de som), laboratério de informéatica e material impresso com as
atividades como recursos didaticos.

Quadro 8: Energias Renovaveis

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas Reflexdo e discussdo inicial sobre energias renovaveis.

2° Momento - 2 aulas Reflexdo e discussdo sobre particularidades da energia solar
fotovoltaica e funcionalidades do sistema fotovoltaico.

3° Momento - 2 aulas Atividade de coleta de dados secundarios de funcionamento do
inversor.

4° Momento - 2 aulas Modelagem dos dados e discussé@o dos resultados.

5° Momento - 2 aulas Atividade de producdo de texto a partir dos resultados, e de
questdes provocadoras.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.137)
Seguindo a dindmica metodologica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], no primeiro e segundo momentos,

ocorrera a contextualizacao e um estudo breve sobre energia renovavel, ndo renovavel e energia
solar, abordando os termos solar e fotovoltaica, respectivamente. Em seguida, o professor
apresentara dados secundarios de uma empresa para a analise de graficos e tabelas.

No quarto momento, o problema real seré transportado para a linguagem matematica,
por meio da montagem de planilhas e utilizando essa ferramenta para a criacdo do diagrama de
dispersdo. Posteriormente, utilizando o0 mesmo programa computacional, "Excel™, sera inserida
a criagdo de uma curva no diagrama que se aproxime mais dos dados da planilha.

Por fim, no quinto momento, os alunos desenvolverdo conclusdes e/ou contestagdes
sobre 0 modelo e sua eficacia na representacdo dos dados apresentados pelo professor no

momento anterior.

4.3 Parte I11: Projetos de Modelagem Matematica para o ensino médio
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Esta secdo apresenta oito propostas de projetos de modelagem matematica direcionadas

para os anos finais do ensino fundamental.

> Projeto 8:Acidentes Radioativos

Figura 13: Acidentes Radioativos

B ACIDENTES RADIOATIVOS

Lucas Ferreira Gomes

Fonte: Projeto 8 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O projeto 8 foi elaborado pelo professor Lucas Ferreira Gomes, que afirma: “o ser
humano recebe radiacdo diariamente, seja dos alimentos que consome (sendo muitos
modificados por radioatividade), seja por aparelhos tecnol6gicos que usa, pelos exames que
realiza (como raio-X), pelo préprio sol, entre outros” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.
143).

Dessa forma, o estudo desse tema ajudara os estudantes a tomar decisdes benéficas para
a salde e para a preservacdo do ambiente, uma vez que o descarte inadequado desses materiais
prejudica ndo s6 0 meio ambiente, mas também a saude das pessoas. Um exemplo disso é o
acidente radioldgico de escala internacional 5: 0 Césio-137, ocorrido no ano de 1987.

De acordo com o professor Gomes, o objetivo do projeto é, ndo apenas compreender a
fungéo exponencial por meio do estudo e interpretagcdo do decaimento radioativo em algumas
substancias quimicas nocivas a salde, mas também adquirir conhecimento e refletir sobre
radioatividade, aparelhos médicos que utilizam radiagdo, acidentes radioativos e os impactos
causados a saude e ao meio ambiente.

Além disso, o modelo possui interdisciplinaridade entre sete disciplinas: Quimica,
Biologia, Fisica, Geografia, Histdria, Lingua Portuguesa e Matematica. O projeto é destinado a
turma do 1° ano do Ensino Médio, contemplando as competéncias e habilidades da BNCC:

> Competéncias Gerais da Educacdo Basica: 2 e 10;

» Competéncias Especificas da Matematica: 1 e 3;
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> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT101), (EM13MAT304) e
(EM13MAT305).
O projeto sera dividido em sete momentos, com duracdo de duas a quatro horas de aula
cada, dependendo do contexto abordado, conforme apresentado no quadro 9.

Quadro 9: Acidentes Radioativos

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas Discussao inicial sobre a problematica e uma reflexdo acerca das
substancias quimicas radioativas - Aula de Quimica.

2° Momento - 2 aulas A radioatividade na producédo dos alimentos - Aula de Biologia.

3° Momento - 2 aulas A radioatividade e os riscos & saude - Aula de Biologia.

4° Momento - 4 aulas A radioatividade e a producdo de energia e o0s acidentes

radioativos catastrofes - Aula de Quimica, Fisica e Biologia/ Aula
de Geografia e de Historia.

5° Momento - 4 aulas Explorando a modelagem matematica - Analisando o decaimento
radioativo do césio-137 a partir do acidente radioativo de Goiania.

6° momento - 2 aulas Explorando a modelagem matemaética - Analisando o decaimento
radioativo do cobalto-60 a partir do acidente radioativo de Juarez
(México).

7° momento - 2 aulas Formalizando algumas ideias relacionadas & funcdo exponencial.

Fonte: Brito; Gongalves, 2021, p.148
Em conformidade com a dinamica metodoldgica e o planejamento disponibilizado no

site  [https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento da

atividade sera estruturado nos seguintes momentos:

No primeiro momento, sera promovida uma discusséao e reflexdo sobre a temética do
projeto, por meio da leitura do texto "A descoberta da radiacdo™ e da analise das respostas de
um questionario abordando substancias radioativas e quimicas.

No segundo momento, sera realizado um estudo introdutério sobre a radiacédo presente
nos alimentos, com base na exibicdo de dois videos: "Radioatividade na producéo de alimentos"
e "Radioatividade pode matar?". O momento sera encerrado com a producdo de um texto no
qual os alunos apresentardo suas opinides sobre o uso de radiagdo nos alimentos.

No terceiro momento, serdo assistidos dois videos: "Como funciona a fluoroscopia e o
raio-X?" e "A radiacdo mata?", seguidos de uma discusséo acerca dos conteudos apresentados
nos videos, com base em questionamentos, além de uma entrevista com o professor de biologia,
visando analisar os efeitos da radia¢do no corpo humano.

No quarto momento, os alunos realizardo uma pesquisa sobre os diferentes tipos de
radiacdo, complementada por uma entrevista com os professores de quimica, fisica e biologia,
a fim de compreender como a energia é gerada em cada fase e seus respectivos beneficios e

maleficios. Nesta fase a matematica aparece de maneira implicita atraves da discussao sobre
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“pequenas quantidades de substancias quimicas conseguem contaminar uma vasta quantidade
de pessoas e objetos sendo possivel medir esse grau de contaminacao pelos niveis de radiagdo”
Em seguida, seré exibido o documentario "Chernobyl: A historia completa”, acompanhado de
uma entrevista com os professores de geografia e historia, com o propoésito de investigar 0s
acidentes ocorridos em usinas nucleares e o uso de bombas nucleares.

No quinto momento, serd apresentado o video "Trinta anos do maior acidente radioativo
do pais"”, seguido de uma sintese sobre o Césio-137. A atividade serd concluida com uma analise
sobre o decaimento radioativo do Césio-137.

No sexto momento, sera exibido o video "El accidente radioactivo que sacudi6é a
México", acompanhado de uma sintese sobre o caso de Juarez. A atividade seré finalizada com
uma anélise da meia-vida do Cobalto-60.

Por altimo, no sétimo momento, sera sistematizado o conceito de funcdo exponencial,
seguido de uma atividade sobre mitose, integrando o conceito de funcéo exponencial. Pois, a
relacdo de dependéncia das grandezas de tempo e atividade radioativa, traz a ideia de funcao,
por isso deve-se explorar esse conceito (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021). A etapa sera
encerrada com a resolugdo de problemas envolvendo funcbes exponenciais, culminando na

producdo de um texto argumentativo sobre os beneficios e maleficios da radioatividade.

> Projeto 9:Consumo de energia elétrica

Figura 14: Consumo de Energia
Elisangela Aparecida dos Santos (SEDUC)

A ELETRICA

-

Grupo de Estudos e Pesquisas em
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Fonte: Projeto 9 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica
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O projeto 9 foi desenvolvido pela professora Elisdngela Aparecida dos Santos, que
afirma que um dos maiores desafios encontrados é fazer com que o aluno sinta interesse pela
Matematica, facilitando a aprendizagem. A desmotivacdo, a dificuldade em aprender o
contetdo e a desconexdo entre os contetdos e o cotidiano séo fatores responsaveis por esse
desinteresse. Nesse sentido, a professora Santos espera que esse projeto "desperte no aluno um
maior interesse e que consiga estabelecer a ponte entre o abstrato da Matematica e sua vida™
(Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 157).

Para isso, Santos aborda a temética do consumo de energia elétrica, uma vez que a
energia elétrica é essencial para o desenvolvimento social e econémico de qualquer pais. Sendo
assim, o objetivo desse modelo €, por meio da visualizacdo da Matematica no cotidiano,
permitir que o estudante a utilize para tomar decisdes a respeito do consumo de energia elétrica
em sua residéncia, consequentemente, tornando-se mais consciente sobre a economia de energia
elétrica.

Além disso, o desenvolvimento do projeto contempla a interdisciplinaridade entre as
disciplinas de Lingua Portuguesa, Historia, Fisica, Geografia e Matemaética. O projeto é
direcionado para turmas do 1° abo, contudo pode ser desenvolvido no 2° e 3° ano do Ensino

Médio e ira contemplar as competéncias e habilidades da BNCC:
» Competéncias Gerais da Educacdo Basica: 2, 7 e 10;
> Competéncias Especificas da Matematica: 1, 2; 3 e 4;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT101), (EM13MAT104),

(EM13MAT203), (EM13MAT314) e (EM13MAT404).

Portanto o modelo sera dividido em oito aulas/momentos, com duracdo de duas horas-
aulas cada, exceto a primeira aula, como mostra o quadro 10, com o auxilio de equipamentos
eletronicos (data show, notebook, caixinha de som, etc), laboratorio de informética e material
impresso com as atividades.

uadro 10: Consumo de energia elétrica

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 1 aulas Discusséo e Apresentacao do tema.

2° Momento - 2 aulas Conhecendo a fatura de energia elétrica.

3° Momento - 2 aulas Leitura da fatura de energia elétrica.

4° Momento - 2 aulas Levantamento dos aparelhos eletrénicos que cada um possul.
5° Momento - 2 aulas Construcdo de uma tabela com todos os itens eletronicos.

6° momento - 2 aulas Conversando sobre a poténcia dos aparelhos eletronicos.

7° momento - 2 aulas Célculo de gastos em KW/h mensal de cada equipamento.

8° momento - 2 aulas Discusséo e analise dos resultados obtidos.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.160)
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Seguindo a dindmica metodologica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento da atividade

sera estruturado da seguinte forma:

No primeiro momento, seré discutida e apresentada a temética do projeto, enfatizando
a importancia e o consumo de energia elétrica, além de ser estimulada a reflexdo dos estudantes
por meio de algumas questdes sugeridas no planejamento, com o intuito de captar sua atencéo.
Este momento conduzira ao segundo, no qual sera feita a apresentacdo da fatura de energia
elétrica, “proporcionando informagdes que irdo ajuda-lo a entender melhor a fatura e se
acostumar com o significado de cada campo na fatura” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021,
p.161).

No terceiro momento, o professor explorara o taldo de energia elétrica, diferenciando os
diversos usos da energia e explicando como é calculado o valor a ser pago na fatura. Sera
apresentada uma funcdo matematica que representa esse calculo, e os estudantes deverdo
realizar uma pesquisa sobre as tarifas presentes no taldo de energia de sua residéncia. Para isso,
é essencial a disponibilidade de um laboratério de informatica Logo, terdo acesso a informacdes
como “unidade-padrdo de consumo, faixa de consumo, valor em reais, agéncia reguladora,
endereco do consumidor, nome do consumidor, consumo médio diario, domicilio bancario, taxa
de iluminagdo publica, impostos praticados” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 161).

Em seguida, no quarto momento, sera realizado uma expedicdo investigativa, ou seja,
levantamento de dados sobre os aparelhos eletrdnicos presentes em suas casas e 0 tempo de uso
diario de cada um, com base em indagacdes propostas no planejamento do projeto.

O quinto momento consistira na tabulacéo desses dados em tabelas, nas quais o0s alunos
devem listar todos os aparelhos eletronicos e o tempo de uso estimado. No sexto momento, o
professor abordara definicBes importantes, como energia e poténcia, e suas representacoes
matematicas, de modo que os estudantes possam organizar corretamente os dados na tabela.

No sétimo momento, os alunos concluirdo os célculos relativos ao consumo mensal de
energia elétrica de cada equipamento, com base em quilowatt-hora (kWh), e finalizardo a
construcdo das tabelas.

Por fim, no Gltimo momento, os dados coletados serdo analisados e discutidos, podendo
levar & exploracdo de outras situagdes, conforme os apontamentos dos alunos. Além disso, serd
utilizado o software GeoGebra para demonstrar visualmente as diferencas no consumo de

energia entre os diferentes aparelhos e situagdes analisadas.

> Projeto 10:Viabilidade da construgdo de uma piscina na escola
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Figura 15: Viabilidade da construcdo de uma piscina na escola
Lucineia Oenning (SEDUC)

Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacao Matematica nas Escolas
https:/ /matematicanaescola.com/modelagemmatematica/ [l

Fonte: Projeto 10 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

A Geometria Plana e Espacial € um conteddo que, frequentemente, apresenta desafios
para a maioria dos estudantes, especialmente no que se refere a visualizacao tridimensional das
figuras. Conforme afirma a professora Lucineia Oenning, responsavel pelo desenvolvimento
do projeto, essa dificuldade pode ser mitigada ao estabelecer uma conexao direta entre essa area
do conhecimento e situacdes do cotidiano, como a construcao de uma piscina (Rodrigues; Brito;
Gongalves, 2021).

A abordagem contextualizada confere maior significado ao estudo da geometria,
despertando o interesse dos alunos ao demonstrar sua aplicabilidade pratica. Além disso, a
tematica escolhida para o projeto estd relacionada “a Matemadtica Financeira e a Educacgao
Financeira, presentes nos gastos da construgdo e no acabamento para viabilidade da construcao
da piscina” conforme destacado pela professora Oenning (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021,
p. 166).

Dessa forma, o principal objetivo do projeto é proporcionar a aquisicdo dos conceitos
de Geometria Plana e Espacial e favorecer sua visualizagdo a partir da compreensdo de sua
aplicacdo na realidade. Ademais, a proposta adota uma abordagem interdisciplinar, envolvendo
as disciplinas de Quimica, Educacdo Fisica, Biologia e Matematica. O publico-alvo do projeto
compreende estudantes do 3° ano do Ensino Médio, garantindo a contemplacdo das seguintes
competéncias e habilidades da BNCC:

> Competéncias Gerais da educacéo basica: 2, 7 e 10;
» Competéncias Especificas da Matematica: 2, 3,4 e 5;

> Habilidades Especificas da matematica: (EM13MAT201), (EM13MAT309),
(EM13MATS505) e (EM13MAT303).
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Para a implementacdo do projeto, serdo necessarios diversos recursos didaticos, tais
como cadernos, canetas, trena, projetor (data show), notebook, caixa de som, calculadora e
material impresso com as atividades do projeto. Esses recursos serdo utilizados ao longo de seis
encontros, cada um com duragdo de duas horas-aula, conforme mostra o quadro 11 abaixo.

Quadro 11: Construcdo da piscina

Momentos - aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas Discusséo inicial.

2° Momento - 2 aulas Pesquisa sobre Construcdo e Formatos de piscinas.

3° Momento - 2 aulas Mé&o na massa.

4° Momento - 2 aulas Calculando medidas.

5° Momento - 2 aulas Comparacao de precos, melhor custo/beneficio.

6° momento - 2 aulas Discusséo coletiva sobre a situagdo-Problema abordada.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.170)

De acordo com a dindmica metodolégica e o planejamento disponivel no site
[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento das atividades
sera estruturado em seis etapas.

No primeiro momento, a matematica serd abordada a partir da leitura do texto “Os
beneficios da natagcdo na escola para os adolescentes”, complementada pela aplicagdo de um
questionario presente no planejamento das atividades do projeto. Esse questionario servira
como norteador das discuss@es, permitindo a reflexdo sobre a importancia da construcdo de
uma piscina no ambiente escolar. Como destaca a professora responsavel pelo projeto, objetivo
dessa etapa ¢ “agucar o interesse dos alunos pela constru¢do da piscina, debatendo a
importancia para a escola e para a comunidade” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 171).

No segundo momento, 0s estudantes realizaram pesquisas sobre os diferentes processos
de construcdo e os formatos de piscinas. A partir dessa investigacdo, sera possivel estabelecer
relacfes entre os formatos das piscinas e figuras geométricas planas, promovendo um maior
contato com conceitos matematicos. Nesse sentido, a professora Lucineia afirma que essa
atividade permitira a comparacdo entre os formatos das piscinas e algumas figuras geométricas
planas (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021).

A terceira etapa consistira em uma atividade de campo, na qual os alunos, organizados
em grupos, identificaram possiveis espagos para a construcdo da piscina na escola. Com o
auxilio de uma trena, realizardo medicOes e registrardo as dimensfes necessarias para a
construcado de piscinas nos formatos retangular, quadrangular e circular. Segundo Lucineia, essa
etapa envolve a realizagdo de “medicdes de comprimento, largura e raio” (Rodrigues; Brito;

Gongalves, 2021, p. 171).
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No quarto momento, os estudantes aplicaram os conceitos matematicos no célculo da
area, do perimetro e do volume da piscina, além da quantidade de azulejos necessaria para o
revestimento. Essas operacOes terdo como base os dados obtidos na etapa anterior. Nessa fase,
0 professor poderd auxiliar os alunos na revisdo das formulas matematicas pertinentes
(Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021) e na organizacdo dos dados em tabelas, favorecendo uma
melhor estruturacdo das informacdes e facilitando o processo de aprendizagem.

No quinto momento, os alunos realizardo uma pesquisa de pregcos dos materiais
necessarios para a construcao das piscinas, priorizando fornecedores que oferecam descontos.
Além disso, observardo as formas de pagamento disponiveis e organizardo os dados coletados
em tabelas, garantindo a sistematizacdo das informacdes para posterior analise.

Por fim, no sexto momento, cada grupo apresentara suas conclusdes, justificando a
escolha do modelo de piscina mais viavel com base nos custos estimados. Apos a exposicao, 0s
alunos participardo de um processo de autoavaliacdo e avaliacdo entre pares, estimulando o

pensamento critico e a reflexao sobre o proprio desempenho no projeto.

> Projeto 11:Cenario politico-social em redes sociais indexadas com uma hashtag
Figura 16: Cenario Politico-Social
Uriel José Castellanos Aguirre

Fonte: Projeto 11 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica
O professor Uriel Jose Castellanos Aguirre, responsavel pelo desenvolvimento do
projeto, destaca que as hashtags sdo frases, palavras ou trechos precedidos pelo simbolo de jogo
da velha (#), amplamente utilizados nas principais redes sociais, como Facebook e Instagram.
Por meio dessas hashtags, diversos movimentos sociais sdo promovidos, abordando tematicas

como homofobia, desigualdade social e econémica, discriminagdo, entre outros. Assim, elas
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desempenham um papel fundamental “capaz de propor uma educagdo em direitos humanos
como base da cidadania na cultura digital” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 176).

Além disso, as hashtags “potencializam a compreensao dos espac¢os digitais, que podem
permanecer para além da vigéncia fisica na escola”, conforme ressalta o professor Uriel
(Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 178).

Dessa forma, o projeto tem como objetivo principal a construcdo da cidadania em um
ambiente cultural, possibilitando a compreensdo do momento historico contemporéneo e,
consequentemente, promovendo a experimentacdo da ética e a analise politico-social. Nesse
sentido, a proposta busca contribuir para a formacao politica dos alunos, proporcionando um
espaco no qual possam atuar criticamente, com base no suporte da Matematica, como enfatiza
o professor Uriel (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 175).

Para a implementacdo do projeto, torna-se essencial a abordagem interdisciplinar,
envolvendo as disciplinas de Informatica, Historia, Sociologia, Lingua Portuguesa, Linguas
Estrangeiras e Matematica. Além disso, pode ser desenvolvido no Ensino Médio, assegurando,
assim, a contemplacgéo das seguintes competéncias e habilidades previstas na BNCC:

> Competéncias gerais da educacédo béasica: 5e 7;
> Competéncias Especificas da Matematica: 2 e 5;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT103), (EM13MAT202) e

(EM13MAT316).

A execucdo do projeto requer, além de materiais como dispositivos digitais, laboratorio
de informaética, conta em rede social, material impresso com atividades e pacote de softwares
de escritorio, um planejamento estruturado em seis encontros. Desses, cinco terdo duracdo de
duas horas-aula cada, enquanto o Ultimo sera realizado em um periodo estendido de quatro
horas-aula, conforme estabelecido no quadro 12, a seguir.

Quadro 12: Cenario Politico

Momentos - aulas Descri¢cdo da Dinamica Metodoldgica

1° Momento - 2 aulas Apresentacéo das propostas. Escolha do tema e da rede social para
pesquisar os dados. Coleta dos dados.

2° Momento - 2 aulas Organizacdo das informagdes coletadas pelos estudantes e

categorizar o conteudo a partir de certas caracteristicas adotadas
pelos estudantes. Aqui o0 estudante devera pesquisar sobre a

temética abordada e suas caracteristicas. Momento importante
para relacionar com outras areas de estudo.

3° Momento - 2 aulas Descrigdo das informacBes organizadas em tabelas e graficos, e
primeiras analises. Uso de conceitos matematicos (Estatistica
[Medidas de tendéncia centra: Média, Mediana, Moda]).

4° Momento - 2 aulas Uso de conceitos matematicos relacionados ao tema para
estabelecer as analises.
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5° Momento - 2 aulas Uso de conceitos matematicos relacionados ao tema para a
elaboracdo de conclusdes.

6° momento - 4 aulas Apresentacdo/divulgacdo ou discussdo dos resultados dos
estudantes.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.183)
De acordo com discri¢do da dindmica metodoldgica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], a atividade sera estruturada em seis
momentos distintos.

No primeiro momento, serd realizada uma discussao inicial sobre o tema, fundamentada
em questionamentos previamente disponibilizados no planejamento para os professores. Nessa
etapa, ocorrera a definicdo do tema a ser estudado e da rede social a ser analisada. Como
exemplo, pode-se citar o Twitter, no qual serdo investigadas tendéncias no pais, com a selecdo
de uma hashtag relacionada ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Esse processo de
organizacdo e coleta de dados representa um desafio, uma vez que cada tematica apresenta
propésitos distintos (Rodrigues; Brito; Goncalves, 2021).

No segundo momento, os estudantes deverdo organizar as informagdes coletadas,
categorizando-as com base em suas diferentes caracteristicas. Essa classificagéo sera essencial
para a sistematizacdo dos dados e a conducao das analises subsequentes.

No terceiro momento, os alunos irdo organizar os dados em tabelas e gréficos,
possibilitando a realizagdo da primeira analise dos resultados. Essa analise sera orientada por
guestionamentos formulados pelo professor, seguindo o planejamento das atividades.

No quarto momento, 0s estudantes terdo contato direto com conceitos matematicos,
utilizando ferramentas estatisticas como amplitude, mediana e variancia para interpretar as
informacdes obtidas. Essa etapa conduzira ao quinto momento, no qual, por meio da analise
estatistica, os alunos poderdo formular conclusdes acerca da temética investigada.

Por fim, no sexto momento, os estudantes apresentardo os resultados obtidos,
estabelecendo uma analise comparativa com outros contextos. Além disso, sera realizada a
escrita de um texto no qual os alunos irdo expor suas conclusdes até o presente momento. Como
afirma o professor Uriel, “tudo isso permitira sistematizar as informacdes coletadas nas redes

sociais e elaborar conclusdes a partir dos dados” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 184).

> Projeto 12:Aquisi¢do de smartphone
Figura 17: Aquisicdo de Smartphone
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Fabiane Rizzardo Laikovski

AQUISICAO DE SMARTPHONE

Grupo de Est squisas em
Educacio Matom nas Escolas

Migs / / matematic anaescsia

Fonte: Projeto 12 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/

O Projeto 12, desenvolvido pela professora Fabiane Rizzardo Laikovski, estabelece uma
conexdo entre a Matematica Financeira e situacdes do cotidiano, visando capacitar 0s
estudantes a tomar decisdes assertivas sobre taxas de juros, inflagdo, impostos, investimentos,
comercializacdo e consumo. Conforme enfatiza a professora Fabiane, “estamos envolvidos em
um sistema monetario capitalista, e a aquisi¢cdo de smartphones entre os jovens tem aumentado
significativamente” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 188).

Dessa forma, o principal objetivo do projeto é desenvolver a criticidade dos alunos, com
énfase na capacidade de “analisar as operagdes financeiras, podendo optar e decidir pelo que
melhor lhes convém diante da sua realidade” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 187). Em
outras palavras, a proposta busca estimular o raciocinio 16gico e investigativo, possibilitar o
calculo de acréscimos e decréscimos, favorecer a aquisi¢do de conceitos matematicos a partir
de contextos reais, além de incentivar a autonomia na resolugéo de problemas e a compreensdo
da importancia da Educacgdo Financeira na aquisicdo de um smartphone.

O projeto é direcionado para estudantes do 3° ano, porém pode ser aplicado também no
1° e 2° ano do Ensino Médio, garantindo a contemplagdo as seguintes competéncias e
habilidades estabelecidas pela BNCC:

> Competéncias Gerais da Educacgdo Bésica: 2 e 7;
» Competéncias Especificas da Matematica: 1, 2 e 3;
> Habilidades Especificas da Matemética: (EM13MAT104), (EM13MAT203),

(EM13MAT303) e (EM13MAT316).

Além disso, sua abordagem interdisciplinar permite a articulacdo entre as disciplinas de
Histdéria, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa e Matematica, promovendo uma

aprendizagem mais integrada e significativa.
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Para a execucdo do projeto, serdo utilizados recursos didaticos como equipamentos
eletrbnicos (data show, notebook e caixa de som), laboratorio de informatica e material
impresso com atividades especificas. A implementagdo ocorrerd ao longo de cinco encontros,
cada um com duragéo de trés aulas, conforme estabelecido no quadro 13.

Quadro 13: Aquisicdo do Smartphone

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento - 3 aulas Reflexdo sobre a aquisi¢do de Smartphone e conscientizacéo sobre
pagamento & vista ou parcelado.

PARTE I (01 aula) — Texto Reflexivo: entendendo a diferenca
entre pagamento a vista ou parcelado. Apds a

leitura do texto, sugerimos algumas questdes para discussdo. Em
seguida, nossa proposta é a elaboracdo de

questionario aos alunos do Ensino Médio sobre a aquisi¢do de
smartphone.

PARTE Il (01 aula) — Assistir ao video reflexivo: Celular Novo?
Serio? Faz sentido trocar tanto de telefone

celular?

Problematizacdes — Questdes para discussdao. Em seguida,
socializacdo do questionario elaborado pelos alunos.

PARTE |1l (01 aula) — Leitura do texto: O cartdo de crédito:
amigo ou vildo?

Problematizacgdes — Questdes para Discussao.

2° Momento — 3 aulas indice de precos e inflagdo, consumo em diferentes momentos
historicos — Aula de Historia e Portugués

PARTE I — Leitura do texto: Conceito de Inflagdo: O que é e como
se forma?

PARTE Il —Pesquisas na Internet - Realizar pesquisas na internet
com o intuito de conhecer o0 consumo em

diferentes momentos historicos e compreender como sao
realizadas as estratégias atuais de marketing, visando

0 estudo do dinheiro e a fun¢do do mesmo na sociedade. Organizar
um momento para apresentacao oral dos

dados pesquisados pelos alunos. Para a realizacao das partes I e 11,
sugerimos a utilizacédo de 01 aula.

PARTE 111 (02 aulas) — Leitura e produgéo textual reflexiva.

3° Momento — 3 aulas Reflexdes sobre o capitalismo e consumismo — Aula de Geografia
e Sociologia

PARTE | (01 aula) — Texto Reflexivo — Leitura do texto:
Capitalismo financeiro — Questdes para discussao.

PARTE Il (02 aulas) — Leitura e roda de dialogo — Questdes para

discusséo.
4° Momento — 3 aulas Momento investigativo — visita a lojas fisicas e virtuais
PARTE | (01 aula) — Expedicdo investigativa em

estabelecimentos fisicos. Nesta etapa, os alunos realizaréo

uma expedicado investigativa — sair da sala de aula — para visitar as
lojas fisicas localizadas na cidade,

objetivando levantar dados para discutir e analisar em sala de aula.
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PARTE Il (01 aula) — Expedicdo investigativa em lojas virtuais.
Nesta etapa, 0s alunos serdo encaminhados

ao laboratorio de informética e realizardo uma expedicao
investigativa em lojas virtuais, objetivando levantar

dados para confrontar com os dados obtidos na coleta realizada
nas lojas fisicas e posteriormente analisar em

sala de aula os resultados obtidos.

PARTE 111 (01 aula) — Aplicacdo do questionario. Neste
momento, os alunos aplicardo o questionario

elaborado por eles em conjunto com o professor.

5° Momento — 3 aulas Sistematizacdo do Conhecimento Matematico — Comparacao de
Valores/Melhor Custo/Beneficio.

PARTE I (01 aula) — Comparando precos dos smartphone. Neste
momento, com base nos dados coletados na

pesquisa realizada nas lojas fisicas e virtuais, os alunos devem
realizar os comparativos.

PARTE Il (01 aula) — Neste momento, os alunos deverdo efetuar
os célculos utilizando os conceitos de

porcentagem e estatistica.

PARTE I11 (01 aula) — Anélise das respostas obtidas na aplicacdo
dos questionarios. Analisar as respostas

obtidas e fazer uma reflexdo com o conteudo estudado. Apresentar
as reflexdes ao grupo.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.193 e 194)
De acordo com a dindmica metodoldgica e o planejamento disponivel no site

[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento  das

atividades sera estruturado em cinco momentos distintos, cada um subdividido em etapas
especificas para favorecer a compreensao e analise critica dos estudantes sobre a tematica
proposta.
No primeiro momento, dividido em quatro partes:
> Parte I: leitura e discussdo do texto “Entendendo a diferenca entre pagamento a vista ou
parcelado”.
> Parte Il: os estudantes deverdo elaborar um questionario contendo informacGes
relevantes sobre a aquisi¢éo de um aparelho eletronico.
> Parte III: sera realizada a exibi¢ao do video “Celular Novo? Sério? Faz sentido trocar
tanto de telefone celular?”, seguido de um debate sobre os impactos do consumo
frequente de novos dispositivos.
> Parte IV: sera promovida a leitura e discussdo do texto “O cartdo de crédito: amigo ou
vilao?”, permitindo uma reflex&o sobre os impactos do uso do crédito na vida financeira

dos consumidores.
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Sendo assim, nesse item os estudantes “aplicardo conceitos estatisticos, como coleta de
dados, amostra, varidveis e calculo de média” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.195)

O segundo momento, composto por trés partes, teremos:

> Parte I: leitura do texto “Conceito de Inflacdo: O que € e como se forma?”.

> Parte Il: os estudantes realizardo uma pesquisa no laboratério de informatica sobre o
papel do dinheiro na sociedade, analisando diferentes tipos de consumo e sua relacao
com o marketing.

> Parte Ill: sera proposta uma producdo textual reflexiva, na qual os alunos poderdo
escolher entre trés textos: “A influéncia do marketing digital sobre a escolha dos
consumidores”, “Marketing Guia Completo” e “O impacto do marketing nas
transformagdes sociais”. A partir da leitura, deverdo produzir um texto argumentativo,
expondo suas conclusdes de maneira explicita sobre o tema selecionado.

O terceiro momento, dividido em duas partes, inicia-se com a leitura dos textos
“Capitalismo financeiro” e “Capitalismo internacional”, seguidos de questionamentos
elaborados pelo professor conforme o planejamento pedagdgico, incluindo a analise
interpretativa de uma charge. Na segunda parte, os alunos realizardo a leitura e discussdo de
trés textos: “Capitalismo e consumismo: os desafios do consumo sustentdvel na sociedade
contemporanea”, “Consumismo que virou consumismo” e “Reflexdes sobre o consumo
exagerado (consumismo)”. Essa etapa serd complementada com a interpretacdo de charges
relacionadas ao tema.

No quarto momento, estruturado em trés partes, os estudantes realizardo atividades
praticas de coleta e analise de dados.

> Parte I: Visitas a lojas fisicas proximas para coletar informacdes sobre trés modelos de
aparelhos eletrénicos, registrando caracteristicas como marca, preco a vista e preco a
prazo.

> Parte Il: realizardo uma pesquisa semelhante em lojas virtuais, utilizando os
computadores do laboratério de informatica, a fim de comparar os pregos e condi¢des
de pagamento em relacdo as lojas fisicas.

> Parte Ill: o professor e os alunos elaborardo um questionario sobre a aquisicdo de
aparelhos eletrénicos, que sera aplicado em campo para coletar dados adicionais. “Nesta
etapa, trabalharemos também com conceitos estatisticos, pois envolveremos a coleta de
dados, organizacdo dos dados em tabelas e posteriormente desenvolver a construcéo

grafica” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p.195).
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Por fim, no quinto momento, também dividido em trés partes, os alunos realizardo a
sistematizacdo e analise dos dados coletados.

> Parte I:0s alunos deverdo comparar os pregos obtidos nas lojas fisicas e virtuais.

> Parte II: realizar o calculo da média aritmética dos valores de cada aparelho, além de
analisar a diferenca entre 0s precos a vista e a prazo. Sendo assim, a professora Fabiana
afirma, também que nesse momento pode ser conceituado, juros, acréscimos e
descontos.

> Parte Ill: os estudantes interpretardo os resultados obtidos, relacionando-os com a
tematica estudada e apresentando suas conclusdes ao grupo.
Esse ultimo passo é fundamental, pois deverd ocorrer o desenvolvimento da criticidade,

logo sabendo como realizar o uso responsavel do dinheiro.

> Projeto 13:Poluicdo sonora

Figura 18: Poluicdo Sonora

Girlane da Silva dos Santos

POLUICAO SONORA

Grupo de Estu

Educacho Mate

Nilpe S/ matematic amaese

Fonte: Projeto 13 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica

O Projeto 13, elaborado pela professora Girlane da Silva dos Santos, foi desenvolvido

com o intuito de conscientizar os alunos sobre 0s danos que a exposi¢ao constante ao ruido
pode causar a salde, especialmente no caso dos adolescentes que frequentemente utilizam fones
de ouvido. Além disso, a proposta demonstra que temas ndo diretamente relacionados a
Matematica podem ser utilizados como ferramenta para seu ensino. Nesse sentido, a professora
Girlane enfatiza a importincia de “conscientiza-los sobre o0s prejuizos causados em
determinados ambientes, compreendendo que esse problema decorre, muitas vezes, da falta de
conhecimento sobre como e onde utilizar determinados dispositivos sonoros” (Rodrigues;

Brito; Gongalves, 2021, p. 198).
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O principal objetivo do projeto é proporcionar um ensino pratico e dindmico, permitindo
que os alunos compreendam “as particularidades de trabalhar com escalas logaritmicas,
conciliando a temética da poluicdo sonora” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 197). Além
disso, a iniciativa busca evidenciar os impactos negativos da exposi¢do prolongada a ruidos,
destacando a poluicdo sonora como um problema ambiental que pode gerar sérias
consequéncias para a saude e a qualidade de vida.

O projeto é direcionado aos estudantes do 1° ano, mas pode ser desenvolvido no 2° e 3°
ano do Ensino Médio, sendo estruturado conforme as competéncias e habilidades estabelecidas
pela BNCC, a seguir:

> Competéncias gerais da educacdo bésica: 2, 7 e 8;
> Competéncias Especificas da Matematica: 1, 2 e 5;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT106), (EM13MAT306) e

(EM13MAT403).

Além disso, sua abordagem interdisciplinar contempla as areas de Biologia, Geografia,
Historia, Fisica, Sociologia, Lingua Portuguesa e Matemaética, favorecendo uma aprendizagem
integrada.

Para a execucdo das atividades, serdo utilizados diversos recursos didaticos, como
equipamentos eletrdnicos compativeis com sistemas Android ou iOS, o aplicativo
Decibelimetro, data show, caixa de som, materiais impressos para atividades e recursos
tecnoldgicos, incluindo celulares e laboratério de informética para pesquisas.

Por fim, o projeto sera desenvolvido ao longo de cinco encontros, cada um composto
por trés aulas, conforme detalhado no quadro 14, a seguir.

Quadro 14: Poluicdo Sonora

Momentos - aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento — 3 aulas Entendendo a tematica “Polui¢do Sonora”.

Parte | — Exercitando a mente, apresentacdo de uma imagem,
solicitar as reflexdes dos alunos sobre o

que eles percebem ao analisar a figura.

Parte Il — Questbes para discussao, conversando sobre a tematica,
mediante os questionamentos. Nesse

momento, contempla-se a habilidade EM13MAT106.

2° Momento — 3 aulas A Poluigdo — Aula de Historia e Portugués.

Contemplando a habilidade EM13MAT106 em ambas as
disciplinas, serdo desenvolvidas as seguintes

atividades:

Parte | — Assistir ao video Polui¢do Sonora... Essa N&o! e depois
discutir sobre o video.

Parte Il — Assistir a reportagem sobre Cidade da musica ou do
barulho? Polui¢do Sonora é motivo de




73

reclamacdo em Salvador; na sequéncia questiona-se sobre a
reportagem.
Parte 111 — Pesquisar e conhecer mais sobre a tematica.

3° Momento — 3 aulas Vivéncias desordenada, a sociedade e os problemas — Aula de
Geografia, Sociologia e Biologia.

Parte | — Leitura do texto Poluigdo sonora no transito € problema
grave e pode causar danos

irreversiveis, e apds a leitura responder as questdes
problematizadoras.

Parte Il — Leitura informativa e reflexiva do texto O som e a fdria
- efeitos da poluicdo sonora ndo

causam s0 a perda da audicdo. Na sequéncia, refletir sobre a leitura
mediante 0s questionamentos.

Parte IIl — Discutir sobre o assunto, apontando possiveis
caminhos para a diminuicdo da poluicéo

sonora nos espacos e ambientes. Com isto, atendera as seguintes
habilidades: EM13MAT306,

EM13MAT106 e EM13MAT403.

4° Momento — 3 aulas Internalizando as frequéncias da Polui¢do Sonora — Aula de Fisica
Parte | — Assistir ao video: Poluicdo Sonora; depois solicitar que
os alunos identifiguem os sons

presentes, analisando a situacdo de cada personagem.

Parte Il — Realizar tarefas, mediante alguns apontamentos.
Consoante a isto, as habilidades presentes

sdo: EM13MAT306, EM13MAT106 e EM13MATA403.

5° Momento — 3 aulas Vivenciando na prética a tematica

Contemplando as habilidades EM13MAT306, EM13MAT106 e
EM13MAT403, serdo desenvolvidas

as seguintes atividades:

Parte | — Leitura informativa do texto Escolas do barulho:
Poluicdo sonora nas escolas pode gerar

problemas de aprendizagem e até danos a audicéo; refletir sobre a
leitura mediante os questionamentos.

Parte Il — Praticando — Os alunos realizardo atividades de
mediagéo dos sons no espaco escolar e na

sequéncia responder as questoes.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.203 e 204)

De acordo com a dindmica metodoldgica e o planejamento disponivel no site
[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento das atividades
sera estruturado em cinco momentos distintos, subdivididos em etapas especificas para otimizar
a aprendizagem dos estudantes.

No primeiro momento, composto por duas partes, sera abordada a temética da poluigdo
sonora. Na primeira parte, a discussao sera introduzida por meio da andalise de uma imagem,
incentivando os alunos a refletirem sobre o tema. Em seguida, na segunda parte, um
questionario sera aplicado pelo professor, permitindo que os estudantes desenvolvam e

expressem suas opinides sobre a problematica da poluicao sonora.
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O segundo momento serd estruturado em trés partes. Inicialmente, na primeira parte,
ocorrera a exibi¢do e discussao do video “Poluigcdo sonora... Essa ndo!”, promovendo uma
reflexdo sobre os impactos desse fen6meno. Em seguida, na segunda parte, sera apresentada a
reportagem “Cidade da musica ou do barulho? Polui¢do sonora ¢ motivo de reclamagdo em
Salvador”, que sera discutida com o suporte de um questionario elaborado para aprofundar a
analise do tema. Por fim, na terceira parte, 0s estudantes realizardo uma pesquisa sobre a
poluicdo sonora, ampliando seu repertdrio acerca da tematica.

No terceiro momento, também composto por trés partes, serdo realizadas leituras e
discussdes dos seguintes textos: “Poluicdo sonora no transito ¢ problema grave e pode causar
danos”, “Impactos da polui¢do sonora na satide” e “O som e a furia — efeitos da polui¢do sonora
ndo causam s6 a perda de audicdo”. Essas leituras permitirdo uma abordagem interdisciplinar,
relacionando os impactos da poluicdo sonora a salde e a vida cotidiana.

O quarto momento, dividido em duas partes, terd como foco a relagdo entre a poluicdo
sonora e conceitos da Fisica. Inicialmente, sera exibido o video “Poluigdo Sonora”, que servira
como base para a realizacdo de atividades relacionadas a propagacdo do som, frequéncia,
intensidade sonora de diferentes aparelhos, entre outros conceitos fisicos que podem ser
explorados no contexto da tematica.

Por fim, no quinto momento, dividido em duas partes, os estudantes realizardo uma
atividade pratica. Primeiramente, fardo a leitura do texto “Escolas do barulho: Poluicéo sonora
nas escolas pode gerar problemas de aprendizagem e até danos a audi¢do”, seguido de uma
reflexdo e discussdo sobre a tematica. Em seguida, utilizardo um decibelimetro para medir 0s
niveis de ruido no ambiente escolar, registrando a intensidade sonora e o tempo de medicao
com o auxilio do professor. Os dados coletados serdo organizados em tabelas e utilizados para
a construcao de gréficos, calculo da média dos valores, introducdo ao conceito de logaritmos e
construcdo da escala logaritmica, permitindo uma abordagem quantitativa da problematica da

poluicdo sonora.

> Projeto 14:Medig&o do nivel de chuva
Figura 19: Medicédo do nivel de Chuva



75

Sandra Bengozi de Carvalho (EE Unido da Chapada-SEDUC-MT)

MEDICAO DO NIVEL DE CHUVA

Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacio Matematica nas Escolas
tps. / / matematicanaescola com/ modelagemmatematica/

Fonte: Projeto 14 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica

O Projeto 14, desenvolvido pela professora Sandra Bengozi de Carvalho, foi idealizado
com o propésito de utilizar a modelagem matematica para representar situacdes reais e auxiliar
na tomada de decisdes estratégicas. A tematica escolhida, “Medicao do Nivel de Chuva”, visa
capacitar os estudantes a compreender a influéncia da precipitacdo na agricultura, auxiliando
no planejamento de plantio e colheita, no monitoramento dos indices de precipitacdo e na
prevencdo de desastres naturais, como enchentes e deslizamentos. Dessa forma, esses alunos
poderdo atuar como cidaddos criticos e propositivos, capazes de “propor solugdes para situagdes
da sociedade na qual estdo inseridos, como o planejamento do uso da dgua e na defesa civil”,
destaca a professora Sandra (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 212).

O principal objetivo do projeto é proporcionar aos alunos o entendimento das
informagdes e da importancia da medi¢do do nivel de chuva, abordando conceitos como
pluviometria, pluvidmetro e a quantidade de precipitacdo acumulada em milimetros. A partir
desse conhecimento, os estudantes construirdo uma escala e observardo a funcionalidade do
pluviémetro, consolidando a aprendizagem por meio da experimentacao pratica.

O projeto foi elaborado para as turmas do 2° ano do Ensino Médio, garantindo a
contemplacéo das seguintes competéncias e habilidades estabelecidas pela BNCC:

> Competéncias gerais da educacdo bésica: 1,2,6 e 7;
» Competéncias Especificas da Matematica: 1, e 3;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT101), (EM13MAT201),

(EM13MAT306) e (EM13MAT406).

Além disso, sua abordagem interdisciplinar envolve as areas de Historia, Geografia,
Fisica, Estatistica, Lingua Portuguesa e Matematica, promovendo uma aprendizagem integrada

e contextualizada.
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Para a realizacdo das atividades, serdo utilizados recursos didaticos como acesso a
internet para pesquisas e coleta de dados, equipamentos eletrdnicos, materiais necessarios para
a construcéo de um pluviémetro e um ambiente controlado para a simulagéo de chuva.

Por fim, o desenvolvimento do projeto ocorrerd ao longo de cinco encontros, cada um
com duracao de trés aulas, conforme o quadro 15, abaixo.

Quadro 15: Medicdo do nivel da chuva

Momentos - aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento — 3 aulas Conhecimentos intuitivos sobre a medicéo de chuva

2° Momento — 3 aulas A origem e medicdo da chuva — Aula de
historia/geografia/fisica/estatistica/portugués

3° Momento — 3 aulas Geometria do pluviémetro e sua construcdo

4° Momento — 3 aulas Expedicdo investigativa — Visita a uma empresa que
acompanha a medicdo de chuva

5° Momento — 3 aulas Construgdo de uma maquete simulando a chuva

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p. 215)

De acordo com a dindmica metodolégica e o planejamento disponivel no site
[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento das atividades
sera estruturado em cinco momentos distintos, visando aprofundar a compreensdo dos
estudantes sobre a tematica proposta.

No primeiro momento, o professor introduz a temética por meio da anélise de trés
imagens: uma representando uma chuva intensa na cidade do Recife, outra oferecendo uma
visdo panoramica do fenémeno e, por fim, aimagem de um pluviémetro manual. A partir dessas
imagens, os estudantes deverdo expor suas opinides e percepcGes. Em seguida, o professor
explora aspectos curiosos sobre o tema, explicando como construir um pluvidmetro artesanal.
Para complementar a abordagem, serd realizada a leitura do texto “Medindo a Chuva”.

No segundo momento, os alunos realizardo a leitura e discussdo do texto “A histéria da
medicéo de chuva”, sequido da producao de um texto dissertativo sobre a medicdo da chuva na
cidade em que residem, utilizando fontes como revistas, jornais e noticias online. Como
desdobramento dessa atividade, sera conduzido um estudo sobre a meteorologia e os indices
pluviométricos da localidade dos estudantes. Além disso, serdo explorados os fenbmenos
relacionados a chuva e, ao final desse momento, serdo levantadas informacgdes sobre a
geometria do pluviémetro.

O terceiro momento sera dedicado a apresentacdo do pluviémetro, destacando suas
caracteristicas geométricas e a unidade de medida utilizada nesse instrumento. Essa etapa sera
complementada com a leitura do texto “Afinal, como se mede uma chuva?”, associando a teoria

apratica. Além disso, com o auxilio do software Geogebra, o professor conduzira uma atividade
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interativa com os estudantes, buscando “despertar 0 interesse dos alunos, a imaginacéo, criacao,
associar e comparar a imagem da figura a imagens do seu dia a dia, supor, levantar hipotese”
(Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 221).

No quarto momento, serd realizada uma expedicdo investigativa, na qual sera
demonstrado como calcular o nivel de chuva e a importancia desse monitoramento para o
acompanhamento dos fenémenos meteoroldgicos.

Por fim, no quinto momento, os alunos construirdo maquetes do edificio da escola com
um pluvidmetro instalado, simulando a ocorréncia de chuva de acordo com a capacidade de
medicdo do instrumento. Essa atividade permitira a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos ao

longo do projeto, proporcionando uma experiéncia pratica e interativa.

> Projeto 15:Plantacdo e crescimento de feijao

Figura 20: Plantacdo e crescimento de Feijao
Edivania Augusto dos Santos

Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educacho Matematica nas Escolas

Fonte: Projeto 15 disponivel em https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica

O Projeto 15, desenvolvido pela professora Edivania Augusto dos Santos, foi elaborado
com o propésito de facilitar a aprendizagem da Matematica a partir de uma situacdo real. A
proposta consiste em utilizar a plantacdo de feijdo como base para o estudo de regressao linear
e funcdo quadratica, tornando a linguagem matematica mais acessivel por meio de uma
abordagem préatica. Segundo a professora Edivania, “a transferéncia de aprendizado resultante
de uma certa situacdo para uma nova situacéo € um ponto crucial do que se poderia chamar de
aprendizado da Matematica” (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021, p. 227).

Dessa forma, o principal objetivo do projeto € permitir que, por meio da observacao do

crescimento de uma planta em relagdo & quantidade de luz solar, os estudantes reconhecam a
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importancia da Matemética e desenvolvam conhecimentos sobre regressdo linear e fungéo
quadratica.

O projeto foi desenvolvido para as turmas do 1° ano do Ensino Médio, porém pode ser
aplicado no 9° ano do Ensino Fundamental garantindo a contemplagdo das seguintes
competéncias e habilidades previstas na BNCC:

> Competéncias gerais da educacdo bésica: 2 e 6;
> Competéncias Especificas da Matematica: 1, e 5;
> Habilidades Especificas da Matematica: (EM13MAT102), (EM13MAT302),

(EM13MAT501), (EM13MAT502) e (EM13MAT510).

Além disso, adota uma abordagem interdisciplinar, envolvendo as areas de Ciéncias,
Historia, Lingua Portuguesa e Matemaética, promovendo uma aprendizagem integrada.

A execucdo do projeto pode ocorrer tanto de forma presencial quanto online, utilizando
diferentes recursos didaticos:

> Modalidade online: notebook, sistemas de videoconferéncia, YouTube, videoaulas de
terceiros, lista de situacdes-problema, grupos de discussdo no WhatsApp, Telegram ou

Google Classroom, Excel/LibreOffice, sementes de feijdo, copo descartavel, terra, &gua,

régua e folha sulfite.

> Modalidade presencial: notebook, projetor multimidia, livro didatico, lista de
situacBes-problema, quadro branco, pincel, Excel, sementes de feijdo, copo descartavel,
terra, &gua, régua e folha sulfite.

Todavia, independentemente da modalidade, o projeto sera estruturado em cinco
encontros, cada um com quatro aulas, conforme o quadro 16.

Quadro 16: Plantacéo de feijdo

Momentos — aulas Descricdo da Dindmica Metodoldgica

1° Momento — 4 aulas Discussdo Inicial da Tematica: oportunizar aos discentes do
Ensino Médio reflexbes e discussdes referentes as fases de
crescimento do pé de feijao e da mesma familia (leguminosas) em
relacdo a quantidade de luz solar a que sédo submetidas. Existe uma
correlacdo entre o crescimento da leguminosa e a quantidade de
luz recebida?

2° Momento — 4 aulas Conexdes Interdisciplinares — Lingua Portuguesa; Ciéncias;
Histdria. Reflexbes sobre Modelagem Matematica em outras areas
da ciéncia.

3° Momento — 4 aulas Realizar uma pesquisa, em sites de buscas, sobre o uso de grafico

de disperséo. Em seguida, explorar todo o ferramental matematico
presente no referido grafico, que tenha uma conexdo com o
fendmeno estudado.




79

4° Momento — 4 aulas Apos a realizacdo da Expedicdo Investigativa — Ir ao Laboratorio
de Informaética para tabular dados coletados durante os 30 dias de
investigacao.

5° Momento — 4 aulas Sistematizacdo do conhecimento matematico — Regressdo Linear
Simples ou Funcéo Afim, e Funcdo Polinomial do 2° grau.

Fonte: Brito; Gongalves (2021, p.231)

De acordo com a dindmica metodoldgica e o planejamento disponivel no site
[https://matematicanaescola.com/modelagemmatematica/], o desenvolvimento das atividades
sera estruturado em cinco momentos, buscando a integracdo entre conceitos matematicos e
tecnologicos.

No primeiro momento, serdo apresentados os objetivos do projeto, sendo necessario,
caso o professor ja possua experiéncia com o software Excel, realizar uma breve ressalva de
seus conhecimentos. Em seguida, os estudantes serdo conduzidos ao laboratorio de informatica,
onde, a partir de um conjunto de dados fornecido pelo professor, deverdo tabular essas
informagdes em planilhas utilizando o Excel. A atividade sera finalizada com uma pesquisa
sobre graficos de dispersdo, complementada por uma explicacdo do professor sobre coeficiente
de determinacéo e correlacéo.

No segundo momento, sera realizado um estudo sobre as plantas leguminosas,
abordando suas caracteristicas e suas reacfes a exposicdo ao sol e a sombra. A partir desse
estudo, os estudantes criardo duas tabelas contendo informacgfes sobre o crescimento das
plantas registradas ao longo de 30 dias, sendo uma tabela para as plantas expostas ao sol e outra
para as mantidas a sombra. Por fim, com base nesses dados, serdo elaborados graficos de
dispersdo para analise comparativa.

No terceiro momento, os estudantes deverdo desenvolver uma funcdo matematica que
descreva a relacdo entre o tempo e o crescimento das plantas, considerando as variaveis X
(tempo) e y (crescimento). Essa funcdo sera formulada a partir dos dados organizados nas
tabelas do momento anterior.

No quarto momento, os dados coletados serdo analisados e, com o auxilio da tecnologia,
o0s estudantes deverdo identificar um modelo matematico adequado para representar a situagdo
em estudo.

Por fim, no quinto momento, os alunos desenvolverdo suas conclusbes a partir das
reflexdes propostas nas atividades do planejamento, consolidando os conhecimentos adquiridos
ao longo do projeto.

Portanto, a temética abrange a modelagem matematica das diferentes fases de

crescimento de uma mesma planta, proporcionando aos estudantes a oportunidade de
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desenvolver uma compreensdo critica acerca do fendbmeno estudado, afirma a professora

Edivania (Rodrigues; Brito; Gongalves, 2021).

4.4 Analise Sistematica dos Projetos de Modelagem Matematica
Nessa secdo apos as reflexdes e discussdes apresentadas pelos autores, analisaremos as
propostas de projetos de modelagem construido pelos alunos de mestrado. Essa analise nos

permitird compreender, de forma mais concreta, o funcionamento e a criagdo de projetos.

4.4.1 Andlise das perspectivas em relacdo aos projetos

A analise e a selecdo de uma perspectiva de modelagem para o desenvolvimento de um
projeto com base em um modelo pré-existente sdo de fundamental importancia. No capitulo
anterior, foram apresentados seis autores/perspectivas distintas. A partir dessa base,
realizaremos uma analise detalhada para determinar a qual modelo cada projeto se enquadra.
Como mostra o quadro 17 apresentado abaixo.

Quadro 17: Projetos e suas respectivas Perspectivas

Perspectivas Projeto Quantidade de
Projetos
Ademir Donizeti Caldeira Projeto 10 1 projeto
Dionisio Burak Projeto 4 e Projeto 14 2 projetos
Jonei Cerqueira Barbosa Projeto 1, Projeto 3, Projeto 5, Projeto | 8 projetos
6, Projeto 9, Projeto 11, Projeto 12 e
Projetol3.
Lourdes Werle de Almeida Projeto 2 1 projeto
Maria Sallet Biembengut Projeto7 1 projetos
Rodney Carlos Bassanezi Projeto 8 e Projetol5 2 projetos

Fonte: Dados da pesquisa

Na perspectiva de Bassanezi (2014), teremos dois projetos que compreende a
modelagem matematica como uma ferramenta fundamental para aprimorar a compreensdo e a
aplicacdo da matematica, partindo da analise de problemas reais. Como por exemplo, o Projeto
8: “Acidentes Radioativos”, construido pelo professor Lucas Ferreira Gomes, emerge como um
exemplo pratico da aplicacdo da perspectiva de Bassanezi (2014). O professor Gomes destaca
que o projeto se fundamenta na definicdo de modelagem proposta por Bassanezi (2002),
evidenciando a importancia dos conceitos matematicos envolvidos como base para a analise de
casos especificos, em uma abordagem interdisciplinar.

A utilizagdo da modelagem matemaética no Projeto 8, sob a perspectiva de Bassanezi
(2014), permite aos alunos a resolucédo de situagdes-problema auténticas e desafiadoras. Dessa

forma, os alunos sdo incentivados a desenvolver habilidades de andlise critica, raciocinio l6gico
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e resolucdo de problemas, estabelecendo conexdes significativas entre a matematica e 0 mundo
real.

A abordagem interdisciplinar adotada no projeto, por sua vez, amplia a compreensao
dos alunos sobre os fendmenos estudados, permitindo que eles estabelecam relagcfes entre
diferentes areas do conhecimento.

Na perspectiva de Biembengut (1999), temos o projeto 7: “Energias Renovaveis” com
0 intuito de desenvolver o pensamento matematico e cientifico, tornando a metodologia de
ensino mais atrativa para os alunos. Brito (2021, p.134) ressalta em sua proposta de projeto
“Acreditamos que projetos que promovam o desenvolvimento de habilidades usuais na
formagdo para a cidadania € o que justifica a elaboragdo deste projeto de ensino”.

Na perspectiva de Almeida (2012), é fundamentado o Projeto 2, intitulado "Consumo
na era E-COMMERCE". Este projeto insere uma situacdo real no contexto da sala de aula,
promovendo um aprendizado pratico e significativo. Através da pesquisa direcionada &
Educacdo Financeira, os estudantes sdo incentivados a trabalhar ativamente, desenvolvendo
habilidades cognitivas essenciais como atengdo, raciocinio e planejamento.

Na perspectiva de Burak (2010). destacam-se 0 Projeto 4 e o Projeto 14, pois ambos
buscam pela formacdo de um sujeito critico e socialmente engajado. Nesses projetos, o
professor assume o papel de mediador do aprendizado, enquanto os alunos se tornam os
protagonistas na construgdo do préprio conhecimento, estabelecendo um ambiente de ensino
equilibrado e colaborativo.

O Projeto 4: “Feijoada a Brasileira” por exemplo, ilustra essa abordagem, no qual a
professora Valdicleia Pereira Barbosa, responsavel pela criagdo do projeto, relata que, ao final
da iniciativa, "os alunos perceberdo que as informacGes remetem ao pre¢o correspondente a
marca, cabendo a eles interpretar as solu¢des que poderdo ser encontradas” (Rodrigues; Brito;
Gongcalves, 2021, p. 107). Essa declaracdo reforca a centralidade do aluno no processo de
aprendizagem, evidenciando que 0s projetos em questdo visam desenvolver a autonomia e o
senso critico dos estudantes.

Portanto, fica evidente que os alunos sdo os protagonistas do proprio conhecimento, pois
séo desafiados a analisar informagdes, interpretar dados e propor solugdes para os problemas
apresentados. O professor, por sua vez, atua como um facilitador desse processo, incentivando
a reflex@o, o debate e a troca de experiéncias entre os alunos.

Na perspectiva de Barbosa (2001), encontra-se oito projetos: Projeto 1, Projeto 3,
Projeto 5, Projeto 6, Projeto 9, Projeto 11, Projeto 12 e Projetol3 Ambos projetos,

compreendem a modelagem ndo apenas como um meio de ensino de contelidos matematicos,
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mas também como uma ferramenta para o desenvolvimento do pensamento critico e da
autonomia do estudante, por meio de metodologias ativas aplicadas ao longo do processo de
aprendizagem.

Evidente por exemplo no projeto 1: “Medicamentos Genéricos: uma escolha
inteligente”, no qual de acordo com Rodrigues (2021) tem o objetivo de desenvolver nos alunos
a habilidade de solucionar problemas ligados a realidade concreta diretamente interligada a
formagdo do aluno como cidaddo. Dessa forma, tera poder de decisdo critica mediante as
situagdes enfrentadas pela sociedade

Por fim, na perspectiva de Caldeira (2005), destaca-se o projeto 10: “Viabilidade de
construcdo de uma piscina na escola”. Neste projeto, a professora Lucineia Oenning explora o
estudo conjectural da Geometria Plana e Espacial. Em consonancia com Brumano (2014), a
autora enfatiza que o foco principal deve ser o0 aluno, e ndo o contetdo em si. Dessa forma, a
professora ndo se prende ao curriculo tradicional, transformando a modelagem em uma
concepcao de ensino na qual professor e aluno constroem juntos o conhecimento sobre a
realidade.

Diante das conclusdes apresentadas, observa-se que um numero consideravel de
propostas se baseia no modelo de Barbosa (2001), o que se justifica pelas diversas
possibilidades de aplicacdo desse modelo, conforme ilustrado pelos trés casos apresentados na

secdo 2.

4.4.2 Analise entre Projetos e a BNCC com foco nas Competéncias e Habilidades

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), trata-se de um documento essencial para
auxiliar os professores na elaboracdo de suas aulas, composto por competéncias e habilidades
voltados para a educacédo basica. Desse modo, Santos;Oliveira(2020) afirma:

A BNCC estabelece orientacdes didatico-metodoldgicas e traduz o
desenvolvimento de uma prética pedagogica significativa e de arranjos
sistematizados. A BNCC apresenta as unidades tematicas em
Matematica com delimitacdo dos objetos de conhecimento e das
habilidades, que consideram que as nog¢bes matematicas devem ser
retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano
(Santos;Oliveira,2020,p.120).

Portanto, todos os projetos em analise apresentam competéncias gerais e especificas que

fundamentam a sua construgdo. Adicionalmente, codificamos as competéncias gerais da
Educacdo Basica como CGEB, as competéncias especificas da matematica do Ensino
Fundamental como CEMEF, e as competéncias especificas da matematica do Ensino Médio

como CEMEM, visando uma melhor organizacéo e visualiza¢do dos dados.
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O Quadro 18, a seguir, apresenta as competéncias gerais estabelecidas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Quadro 18: Competéncias Gerais da Educacdo Bésica

Cadigo

Descricéo

CGEB1

Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

CGEB2

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugGes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

CGEB3

Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
participar de praticas diversificadas da producao artistico-cultural.

CGEB4

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica,
para se expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos
e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

CGEB5

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

CGEBG6

Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que Ihe possibilitem entender as rela¢des proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

CGEB7

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisfes comuns que respeitem e promovam o0s direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em &mbito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

CGEBS8

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade
humana e reconhecendo suas emogdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com
elas.

CGEB9

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizacdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

CGEB1

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentdveis e solidarios. (Brasil, 2017, p.9-10)

A

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2017, p.9 e 10)

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece termos especificos da

matematica que auxiliam na definicdo precisa do objetivo central de um projeto, levando em

consideracdo o contetdo previsto no curriculo a ser aplicado. A BNCC afirma que "os

curriculos e as propostas pedagdgicas devem garantir as aprendizagens essenciais definidas na
BNCC" (Brasil, 2017, p. 476).

Esses termos sdo divididos em dois ciclos de ensino: Ensino Fundamental e Ensino

Médio. Cada ciclo possui suas proprias competéncias e habilidades matematicas especificas,

adequadas ao desenvolvimento cognitivo dos alunos em cada fase.

O quadro 19, a seguir, apresenta as competéncias especificas da matematica para o

Ensino Fundamental, conforme estabelecido pela BNCC.
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Quadro 19: Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fundamental

Cadigo

Descricao

CEMEF1

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construcdes,
inclusive com impactos no mundo do trabalho.

CEMEF2

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir argumentos
convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

CEMEF3

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matemética
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranca quanto a prdpria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,
desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solugdes.

CEMEF4

Fazer observacOes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas praticas
sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacdes
relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos
convincentes.

CEMEF5

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

CEMEF6

Enfrentar situacdes-problema em mdaltiplos contextos, incluindo-se situages imaginadas, ndo
diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e
dados).

CEMEF7

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base
em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinides
de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

CEMEF8

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada

questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles. (Brasil, 2017, p.267).

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2017, p.267)

Conforme mencionado anteriormente, as competéncias especificas da matematica sao

divididas em dois niveis de ensino: Fundamental e Médio. A Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), amparada pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), estabelece

que:

O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por
meio de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o
contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino. (Brasil, 2017,
p. 475)

Sendo assim, a Base Nacional Comum Curricular deixa explicito que o ensino deve ir

além do conhecimento basico, levando em consideragdo as caracteristicas da realidade dos

estudantes e a aplicacdo de areas que despertem o maior interesse dos alunos.

O quadro 20, a seguir, apresenta as competéncias especificas da matematica para o

Ensino Médio, conforme estabelecido pela BNCC.

Quadro 20: Competéncias Especificas de Matematica e suas tecnologias para o Ensino

Médio

| Codigo

| Descricéo
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CEMEM1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagcGes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas,
das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
contribuir para uma formacéo geral.

CEMEM?2

Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais, como os voltados a
situacOes de saude, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica,

CEMEM3

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢cBes e procedimentos matematicos para interpretar, construir
modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

CEMEM4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacéo
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicacdo de resultados de problemas.

CEMEMS5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, experimentacdes
e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validagdo das referidas conjecturas. (Brasil, 2017, p.531).

Fonte: Adaptado da BNCC (Brasil, 2017, p.531)

Apo6s uma breve andlise das habilidades e competéncias presentes na Base Nacional

Comum Curricular (BNCC) e da compreensdo de seu papel fundamental na construcdo de

objetivos a partir do contetdo curricular em estudo, procederemos a organizacdo das

informagdes obtidas sobre quais competéncias gerais da educacdo bdsica, competéncias

especificas da matematica e habilidades especificas da matematica cada projeto utilizou. Essa

organizacdo permitira uma analise mais abrangente dos projetos nesse aspecto. O quadro 21 a

seguir, apresenta a organizacao desses dados.

Quadro 21: Analise dos Projetos e suas Competéncias Geral

Projetos Competéncias Gerais
Projeto 1 CGEB2e CGEB7
Projeto 2 CGEB2. CGEB5 e CGEBY.
Projeto 3 CGEB5 e CGEBY7
Projeto 4 CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 5 CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 6 CGEB2e CGEB7
Projeto 7 CGEB2 e CGEB5
Projeto 8 CGEB2 e CGEB10
Projeto 9 CGEB2, CGEB7 e CGEB10
Projeto 10 CGEB2, CGEB7 e CGEB10
Projeto 11 CGEB5 e CGEB7
Projeto 12 CGEB2e CGEB7
Projeto 13 CGEB2, CGEB7 e CGEBS8
Projeto 14 CGEBL1, CGEB2, CGEB6 e CGEB7
Projeto 15 CGEB2 e CGEB6

Fonte: Dados da Pesquisa

Diante dos dados apresentados, constata-se que as competéncias gerais da educacao

basica (CGEB) 3, 4 e 9 ndo estdo sendo exploradas em nenhum dos projetos analisados. Essa
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lacuna demanda a criagcdo de propostas futuras que contemplem tais aspectos, visando a uma
formacéo integral dos alunos.

A CGEB 3, que enfatiza o conhecer, o respeitar a diversidade e a expressdo artistica,
pode ser abordada por meio de projetos que envolvam a construcdo de casas, desenhos ou outras
atividades de interesse dos alunos, a partir do estudo da Geometria Plana. Essa abordagem
permite a aplicacdo de conceitos matematicos de forma criativa e contextualizada, estimulando
a curiosidade e a exploragéo.

A CGEB 4, que trabalha a comunicacéo, a interpretacdo e a producdo de textos, pode
ser desenvolvida através da elaboracdo de relatorios sobre experimentos que envolvam
conteddo matematico. Essa atividade exige dos alunos a organizacdo de informacoes, a
interpretacéo de resultados e a comunicagéo clara e concisa de suas descobertas, aprimorando
suas habilidades de escrita e argumentacéo.

A CGEB 9, que aborda aspectos como o trabalho em equipe, o respeito as emogdes e
opiniBes alheias e a solucdo de problemas de maneira colaborativa, pode ser contemplada
através da resolucdo de problemas do cotidiano associados ao contetdo matematico. Essa
abordagem estimula o didlogo, a troca de ideias e a busca por solu¢cBes em conjunto,
promovendo o desenvolvimento de habilidades socioemocionais importantes para a
convivéncia e o trabalho em equipe.

A seguir, apresenta-se a organizacdao das informacdes referentes as competéncias
especificas da matematica utilizadas em cada projeto, conforme detalhado no Quadro 22.

Quadro 22: Analise: Projetos e suas Competéncias Especificas da Matematica

Projetos Competéncias Especificas

Projeto 1 CEMEF2, CEMEF3, CEMEF4 e CEMEF8
Projeto 2 CEMEF2 e CEMEF5

Projeto 3 CEMEF5, CEMEF6 e CEMEF8
Projeto 4 CEMEF2, CEMEF4, CEMEF5 e CEMEF8
Projeto 5 CEMEF1, CEMEF2, CEMEF5 e CEMEF7
Projeto 6 CEMEFR3, CEMEF4 e CEMEF6
Projeto 7 CEMEF2 e CEMEF5

Projeto 8 CEMEM1 e CEMEMS

Projeto 9 CEMEM1, CEMEM2, CEMEM3 e CEMEM4
Projeto 10 CEMEM2, CEMEM3, CEMEM4 e CEMEM5
Projeto 11 CEMEM2 e CEMEMb5

Projeto 12 CEMEM1, CEMEM2 e CEMEM3
Projeto 13 CEMEM1, CEMEM2 e CEMEMb5
Projeto 14 CEMEM1 e CEMEMS

Projeto 15 CEMEM1 e CEMEM5

Fonte: Dados da Pesquisa
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A anélise dos projetos revela que, no Ensino Fundamental, todas as competéncias
especificas da matematica sdo exploradas, embora com diferentes niveis de énfase. As
competéncias CEMEF1 e CEMEF7, por exemplo, s&o as menos contempladas, aparecendo
conjuntamente em um Unico projeto (projeto 5).

Além disso, as competéncias CEMEF2 e CEMEF5 se destacam como as mais
exploradas. A CEMEF2 ¢ abordada nos projetos 1, 2, 4 e 5, enquanto a CEMEF5 é contemplada
nos projetos 2, 3, 4, 5 e 7. Essa concentracdo de esfor¢os nessas competéncias sugere uma
diversidade de conteudos matematicos associados a elas.

Contudo, é crucial diversificar a abordagem das competéncias CEMEF1 e CEMEF7 no
Ensino Fundamental, dedicando projetos distintos a cada uma delas. Essa préatica pedagogica
ampliard as oportunidades de desenvolvimento dessas competéncias nos alunos.

No Ensino Médio, todas as competéncias especificas sdo exploradas, com destaque para
a CEMEML, presente nos projetos 8, 9, 12, 13, 14 e 15. Essa competéncia é fundamental para
0 desenvolvimento do pensamento matematico e l6gico dos alunos. Em contrapartida, a
CEMEM4 é a competéncia menos explorada, aparecendo apenas nos projetos 9 e 10.

Diante desse cenério, torna-se imprescindivel criar propostas pedagégicas que
contemplem de forma mais abrangente a CEMEMA4. O objetivo € aprimorar a capacidade dos
alunos de representar, analisar e interpretar situacbes do mundo real por meio da matematica,
explorando os aspectos presentes nessa competéncia.

A seguir, apresenta-se a organizacdo das informacdes referentes as habilidades
especificas da matematica utilizadas em cada projeto, conforme detalhado no Quadro 23.

Quadro 23: Projetos e suas Habilidades Especificas da Matematica

Projetos Habilidades

Projeto 1 (EFO9MAO02), (EFO9MA36), (EFOBMA04) e (EFOSMA24)

Projeto 2 (EFO8MAO04) e (EFOBMAZ25)

Projeto 3 (EFOBMA23),  (EF08MA24), (EFOSMAZ25),  (EFO9MA22),
(EFO9MA21) e (EFOIMA23)

Projeto 4 (EFO6MA24), (EFOIMAO5) e (EFOIMAOS)

Projeto 5 (EFO9MA03), (EFOIMAD4), (EFO0IMAO7) e (EFOIMADS)

Projeto 6 (EFOTMA35), (EFO7TMA36), (EFOBMA24), (EFOBMAZ25),
(EFO8MA26) e (EFOSMA27)

Projeto 7 (EFO9MA06) e (EFOIMA21)

Projeto 8 (EM13MAT101), (EM13MAT304) e (EM13MAT305)

Projeto 9 (EM13MAT101), (EM13MAT104), (EM13MAT203),
(EM13MAT314) e (EM13MAT404)

Projeto 10 (EM13MAT201),  (EM13MAT309),  (EMI3MAT505) e
(EM13MAT303)

Projeto 11 (EM13MAT103), (EM13MAT202) e (EM13MAT316)

Projeto 12 (EM13MAT104), (EM13MAT203), (EM13MAT303) e
(EM13MAT316)
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Projeto 13 (EM13MAT106), (EM13MAT306) e (EM13MATA403)

Projeto 14 (EM13MAT101), (EM13MAT201), (EM13MAT306) e
(EM13MAT406)

Projeto 15 (EM13MAT102), (EM13MAT302), (EM13MAT501),
(EM13MAT502) e (EM13MAT510)

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao analisar as habilidades contempladas nos projetos 1 a 7, voltados para o ensino
fundamental, observa-se que as habilidades especificas estdo diretamente relacionadas a série
em que a aula serd ministrada. Dessa forma, a quantidade de habilidades abordadas em cada
projeto esta vinculada ao nimero de turmas em que sua aplicacéo é viavel.

Entretanto, é relevante destacar que, em determinadas séries, um maior nimero de
habilidades especificas € trabalhado em comparacédo a outras. Um exemplo disso é o Projeto 6,
que, embora seja destinado ao 7° ano, também pode ser aplicado ao 8° ano. Nesse contexto,
guando implementado no 7° ano, contempla duas habilidades especificas, enquanto, no 8° ano,
abrange quatro habilidades. Além disso, o Projeto 2 apresenta a possibilidade de aplicacdo nos
anos iniciais do ensino fundamental; contudo, ndo hd uma explicitacdo formal das habilidades
a serem desenvolvidas nessas séries durante a execucdo do projeto.

Diante dessa lacuna, sugere-se a realizacdo de uma pesquisa exploratoria futura, com o
intuito de identificar quais habilidades especificas da matematica, alinhadas aos objetivos do
projeto, poderiam ser contempladas nos anos iniciais do ensino fundamental, abrangendo do 1°
ao 5° ano.

No que se refere aos projetos voltados ao ensino médio, que compreendem do Projeto 8
ao Projeto 15, verifica-se que os Projetos 9 e 15 apresentam a maior quantidade de habilidades
especificas da matematica a serem desenvolvidas.

Com base nessa analise, conclui-se que cada projeto é estruturado a partir de uma
tematica especifica e de objetivos claros de aquisicdo do conhecimento. Nesse sentido, a selecao
das habilidades foi realizada pelos professores considerando sua relevancia para o tema e 0s
objetivos propostos, promovendo uma exploracdo aprofundada e significativa dos contetdos.
Essa abordagem evita tanto a sobrecarga de conteudos, que poderia dificultar o processo de
aprendizagem dos estudantes, quanto a superficialidade no desenvolvimento das habilidades
matematicas.

Portanto, ao planejar e elaborar futuros projetos de modelagem matematica, torna-se
essencial garantir que a selecdo das habilidades especificas previstas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) esteja alinhada aos objetivos do projeto e seja devidamente explorada.
Dessa forma, busca-se assegurar um ensino mais eficaz e significativo, promovendo um

aprendizado mais consistente e alinhado as necessidades educacionais dos estudantes.
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4.4.3 Analise dos projetos e sua interdisciplinaridade

A interdisciplinariedade é uma caracteristica da modelagem matemaética. Definida com
a integracdo de um conteldo, ou seja, 0 estudo dessa tematica na sua amplitude. Sendo assim,
Amaral; Filho; Nunes; Filho; Magalh&es; Mendes (2022), afirma:

Supde-se que haja troca de experiéncias e reciprocidade entre
disciplinas e areas do conhecimento. Com isso, pode-se concebé-la
como o resultado de uma ideia de integracdo entre as diversas
disciplinas. Ou seja, ao ser quebrada a limitacdo entre cada area
separada, 0 conhecimento ganha novos rumos e se amplia,
possibilitando a troca de experiéncias (Amaral; Filho; Nunes; Filho;
Magalhées; Mendes, 2022, p. 3).

Portanto, a disciplina de matemaética deve aderir a interdisciplinaridade, levando em
consideracdo uma melhor compreensdo dos conteidos pelos alunos através dessa visdo mais
ampla. Além disso, a interdisciplinaridade € orientada em concordancia com a Lei de Diretrizes
e Bases (LDB) e o Ministério da Educacdo (MEC), que sua funcdo é a busca solucdes para
determinado problemas apropriando se do conhecimento de outras disciplinas. Logo de acordo
com Amaral; Filho; Nunes; Filho; Magalhdes; Mendes (2022), € vista como um instrumento
capaz de estabelecer a préatica escolar partindo dessas relac6es entre as disciplinas.

Diante disso, pode-se observar caracteristicas comuns entre a interdisciplinaridade e a
modelagem matematica uma vez que buscam pesquisa exploratéria e a construcdo do
pensamento critico e social. Logo, a interdisciplinaridade é um componente essencial para
desenvolvimento da modelagem matematica, como ressalta Forteski (2019, p.103) "A
interdisciplinaridade, ou seja, a troca e a colaboracdo de areas do saber encontram nos temas e
problemas das praticas com Modelagem Matematica uma forma expressiva de revelar o
potencial exploratério do dialogo para uma aprendizagem com significado para o estudante™.

Partindo dessas consideragdes podemos estabelecer um quadro que expdem a relacéo
entre os projetos, as disciplinas a serem trabalhadas de maneira interdisciplinar. O quadro 24
mostra a relagdo entre os projetos e disciplinas envolvidas.

Quadro 24: Projetos e Interdisciplinariedade

Projetos Disciplinas Envolvidas

Projeto 1 Lingua Portuguesa, Ciéncias/Biologia e Matematica.

Projeto 2 Histdria, Lingua Portuguesa, Biologia, Geografia e Matematica.
Projeto 3 Histdria, Ciéncias, Lingua Portuguesa e Matematica.

Projeto 4 Histdria, Artes, Lingua Portuguesa, Ciéncias e Matematica.
Projeto 5 Lingua Portuguesa, Historia, Geografia e Matematica.

Projeto 6 Ciéncias, Geografia e Matematica.
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Projeto 7 Ciéncias, Geografia e Matematica.

Projeto 8 Quimica, Biologia, Fisica, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e
Matematica.

Projeto 9 Lingua Portuguesa, Historia, Fisica, Geografia e Matematica.

Projeto 10 Quimica, Educacao Fisica, Biologia e Matematica.

Projeto 11 Informatica, Historia, Sociologia, Lingua Portuguesa, ldiomas e
Matemaética.

Projeto 12 Histdria, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa e Matematica.

Projeto 13 Biologia, Geografia, Histdria, Fisica, Sociologia, Lingua Portuguesa e
Matemaética.

Projeto 14 Historia, Geografia, Fisica, Estatistica, Lingua Portuguesa e
Matemaética.

Projeto 15 Ciéncias, Historia, Lingua Portuguesa e Matematica.

Fonte: Dados da Pesquisa

Diante das informagOes apresentadas, constata-se que as disciplinas mais
frequentemente abordadas em projetos de modo interdisciplinar sdo Lingua Portuguesa,
presente em 12 projetos, e Histdria, que figura em 11 deles. Em contrapartida, as disciplinas
menos exploradas sob a otica da interdisciplinaridade sdo Artes, Educacdo Fisica, Informatica
e ldiomas, cada uma delas presente em apenas um projeto distinto.

Essa disparidade evidencia uma correlacdo mais intensa entre os conteudos da disciplina
de Matematica e os conteudos de Histdria e Lingua Portuguesa. Talvez essa correlacdo decorra
de afinidades curriculares mais evidentes ou de praticas pedagogicas ja consolidadas. Contudo,
a baixa representatividade de outras disciplinas, como Artes, Educacdo Fisica e Idiomas,
sinaliza para a necessidade de explorar novas possibilidades de integracdo curricular. Projetos
gue contemplem essas areas podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem dos alunos,

ampliando seu repertdrio cultural e desenvolvendo habilidades diversas.

4.4.4 Andlise dos Projetos e a quantidade de aulas
O fator comum e relevante presente nos projetos € o tempo, entendido como a
guantidade de aulas necessarias para a execucao do projeto. Ponte (2005, p.9) ressalta

Um exemplo de uma tarefa de longa duracéo, que partilha muitas das
caracteristicas das investigacGes, € um projeto. As tarefas de longa
duracdo pode ser mais ricas, permitindo aprendizagens profundas e.
interessantes” (Ponte, 2005, p.9).

Diante disso, os mestrandos dividiram os projetos em analise entre 5 & 7 aulas

dependendo contexto a ser explorado o conteldo, como mostra a tabela 1

Tabela 1: Projetos e a quantidade de aulas
Projetos Quantidade de aulas
Projeto 1 14 Aulas




91

Projeto 2 12 Aulas
Projeto 3 14 Aulas
Projeto 4 14 Aulas
Projeto 5 22 Aulas
Projeto 6 13 Aulas
Projeto 7 10 Aulas
Projeto 8 18 Aulas
Projeto 9 17 Aulas
Projeto 10 12 Aulas
Projeto 11 14 Aulas
Projeto 12 15 Aulas
Projeto 13 15 Aula
Projeto 14 15 Aulas
Projeto 15 20 Aulas

Fonte: Dados da Pesquisa

De acordo com a distribuicdo de aulas para a execucao do projeto, observa-se que 0
Projeto 5 é o mais abrangente, exigindo do professor responsavel um total de 22 aulas para sua
realizacdo. Contudo, conforme Birchal, Abijaodi, Abreu, Antunes e Peixoto (2007), a conclusédo
do projeto dentro do prazo estabelecido estd diretamente relacionada aos processos de
gerenciamento do projeto, que envolvem a defini¢cdo das atividades, o sequenciamento das
tarefas, a estimativa de recursos necessarios, a previsdo da duracdo das atividades, o
desenvolvimento do cronograma e o controle dele. Em outras palavras, é fundamental que o
projeto seja equilibrado em relacdo a carga horéria, para que o seu desenvolvimento seja

significativo e eficiente, favorecendo a construgéo do conhecimento dos alunos.

4.4.5 Andlise dos projetos e os recursos didaticos

O apoio e utilizacdo de recursos didaticos para elaboracdo e desenvolvimento das aulas
em cada modelo em estudo. Afinal muitos estudantes possuem dificuldade em compreender o
basico de um conteudo matematico. Maia (2015, p. 23) ressalta” Sdo diversos 0s materiais que
podem servir como ferramentas para a construcdo da aprendizagem, facilitando assim a relagédo
entre os trés objetos maximos do ensino: Professor, aluno e conhecimento”. Entretanto, é
imprescindivel o professor precisara ter uma formacéo de qualidade e bom referencial teérico
para que o recurso didatico tenha efeito positivo na construcéo do ensino-aprendizagem.

Diante desse cendrio, os professores responsaveis pela elaboragdo dos projetos
realizaram um estudo teorico, detalhado no capitulo 3.1, o qual permitiu a incorporagédo de
recursos didaticos que enriqueceram significativamente a construgdo do conhecimento dos
estudantes. Segue o quadro 25 que mostra essa relagéo.

Quadro 25: Projetos e seus Recursos Didaticos
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Projetos

Recursos Didaticos

Projeto 1

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratorio de Informéatica e material impresso com as
atividades

Projeto 2

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informética e material impresso com as
atividades

Projeto 3

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratorio de Informéatica e material impresso com as
atividades

Projeto 4

Calculadora, Computador, Data show, Internet e Material impresso
com as atividades

Projeto 5

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc) e Materiais trazidos para serem realizadas as trocas por vendas.

Projeto 6

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informéatica e material impresso com as
atividades

Projeto 7

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informética e material impresso com as
atividades

Projeto 8

Computador e/ou celular com internet, videos, data show, folha com
as atividades, lapis, borracha, papel quadriculado, lousa e giz.

Projeto 9

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informéatica e material impresso com as
atividades

Projeto 10

Caderno, Caneta, Trena, Data show, Notebook, Caixa de som,
Calculadora e Material impresso com atividades.

Projeto 11

Dispositivos digitais com acesso a internet, Laboratorio de
informatica, Conta em uma rede social, Material impresso com as
atividades e Pacote Ofimatica com acesso a documentos de edi¢do
de texto e tabelas

Projeto 12

Equipamentos Eletronicos (data show, notebook, caixinha de som,
etc), Laboratério de Informéatica e material impresso com as
atividades

Projeto 13

Equipamentos eletronicos: aparelho eletrénico que dispdem de
Android ou 10S, app Decibelimetro, data show e caixa de som,
Material impresso com as atividades e recursos tecnoldgicos:
celulares, laboratorio de informatica utilizado para realizacéo das
pesquisas.

Projeto 14

Acesso a internet para coleta dedados, Equipamentos eletrénicos.
Materiais necessarios para a construgdo de pluvidmetro e ambiente
controlado para simular a chuva.

Projeto 15

> Modalidade online: notebook, sistemas de
videoconferéncia, YouTube, videoaulas de terceiros, lista de
situacOes-problema, grupos de discusséo no WhatsApp, Telegram
ou Google Classroom, Excel/LibreOffice, sementes de feijdo, copo
descartavel, terra, agua, régua e folha sulfite.
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> Modalidade presencial: notebook, projetor multimidia,
livro didético, lista de situacBes-problema, quadro branco, pincel,
Excel, sementes de feijdo, copo descartavel, terra, 4gua, régua e

folha sulfite.

Fonte: Dados da Pesquisa

A analise da utilizac&o de recursos didaticos em projetos pedagogicos revela que alguns
projetos se destacam pela diversidade de materiais empregados, enriquecendo o processo de
ensino-aprendizagem. Conforme evidenciado no quadro apresentado, os projetos 4, 8, 10, 11,
13, 14 e 15 utilizam recursos que se diferenciam do padréo, demonstrando um esforco para
além do convencional.

O projeto 4 merece destaque pela exploracdo da calculadora. Embora seja um recurso
comumente encontrado, seu potencial pedagogico, quando utilizado de forma correta, pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento dos estudantes. A calculadora, nesse
contexto, pode auxiliar na compreensdo de conceitos matematicos, na resolucdo de problemas
e na verificacdo de resultados, desde que seu uso seja orientado e supervisionado pelo professor.

O projeto 8, por sua vez, explora 0 uso do computador ou celular, recursos que fazem
parte do cotidiano dos alunos. A insercdo desses dispositivos eletrdnicos em atividades
pedagdgicas permite que os alunos reconhecam o potencial educativo da tecnologia,
desmistificando a ideia de que esses aparelhos se destinam apenas ao entretenimento.

O projeto 10 se destaca pela combinagédo da trena e da calculadora, dois instrumentos
presentes no dia a dia dos alunos. A utilizagdo desses materiais em sala de aula possibilita a
aplicacdo de conceitos matematicos em situacdes reais, como a medicao de espagos e objetos,
estimulando a curiosidade e o interesse dos alunos pela matematica.

O projeto 11 explora o uso das redes sociais, do aparelho telefénico e do pacote Office,
recursos que também fazem parte do cotidiano dos alunos. A integracdo desses elementos em
atividades pedagogicas permite que os alunos estabelecam conexdes entre a matematica e o
mundo real, compreendendo a importancia da disciplina para a resolugdo de problemas e a
tomada de decisoes.

O projeto 13 utiliza o aplicativo decibelimetro, que mede a intensidade do som em um
ambiente. A utilizacdo desse aplicativo em sala de aula permite que os alunos explorem
conceitos relacionados a Fisica e Matematica, compreendendo como o celular pode ser utilizado

como ferramenta de pesquisa e aprendizado.
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O projeto 14 se destaca pela utilizacdo do pluviémetro, um instrumento que permite aos
alunos vivenciarem a matematica experimental. Nesse projeto, os alunos sdo responsaveis pela
coleta de dados pluviométricos, o que os estimula a desenvolver habilidades de registro, analise
e interpretacéo de dados.

Finalmente, o projeto 15 explora o uso do Excel para a analise de graficos e dados
relacionados ao cultivo do feijdo. A utilizacdo desse software permite que os alunos
compreendam como a matematica pode ser aplicada em diferentes areas do conhecimento,
como a agronomia, por exemplo.

E importante ressaltar que o projeto 15 se destaca pela flexibilidade em sua aplicac&o,
podendo ser desenvolvido tanto online quanto presencialmente, sem que haja prejuizo na
utilizacdo dos recursos didaticos. Essa caracteristica demonstra a adaptabilidade do projeto e

sua capacidade de atender as necessidades de diferentes contextos e modalidades de ensino.

4.4.6 Analise dos projetos e suas turmas de aplicacdo

Durante a descrigéo e o estudo das propostas de projetos para os anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, é destacada de maneira explicita a série de aplicacédo dos projetos
de acordo com o contetdo, pois, em cada fase de ensino, ha um nivel diferente de abstracéo na
Matematica. A tabela 2 a seguir mostra a série de aplicacdo de cada projeto.

Tabela 2: Projetos e sua Série de Aplicada

Projetos Série de Aplicacao

Projeto 1 7°e 8°ano

Projeto 2 8° ano e Anos iniciais do Ensino Fundamental
Projeto 3 8°e 9°ano

Projeto 4 9° ano

Projeto 5 9°ano

Projeto 6 7° e 8°ano

Projeto 7 9°ano

Projeto 8 1° ano (Ensino Médio)
Projeto 9 1°, 2° e 3° ano (Ensino Médio)
Projeto 10 3° (Ensino Médio)
Projeto 11 1°, 2° e 3° (Ensino Médio)
Projeto 12 1°, 2° e 3° (Ensino Médio)
Projeto 13 1°, 2° e 3° ano (Ensino Médio)
Projeto 14 2° (Ensino Médio)
Projeto 15 1° ano (Ensino Médio) e 9° ano (Ensino

Fundamental)

Fonte: Dados da Pesquisa
A andlise da Tabela 2 revela uma auséncia de projetos de modelagem matematica
voltados para 0 6° ano do Ensino Fundamental. Essa constatacdo evidencia uma lacuna

importante, visto que a modelagem matematica, como metodologia de ensino, promove um
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aprendizado mais significativo e de melhor qualidade, desenvolvendo habilidades essenciais
para a compreensao e interpretacdo do mundo que cerca os alunos.

Diante dessa lacuna, torna-se promissor o desenvolvimento de novas propostas de
projetos que contemplem o 6° ano do Ensino Fundamental. A criagdo de projetos de modelagem
matematica para essa faixa etaria permitira que os alunos, desde os anos finais do Ensino
Fundamental, tenham acesso a essa metodologia e possam usufruir de seus beneficios.

Sendo assim, as novas propostas de projetos devem considerar as caracteristicas e
necessidades especificas dos alunos do 6° ano, como o desenvolvimento cognitivo, a linguagem
matematica e 0s conhecimentos prévios. Além disso, é fundamental que os projetos estejam
alinhados com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Dessa forma, finalizamos a andlise dos projetos, evidenciando os pontos essenciais para
a construcdo de um projeto de Modelagem Matematica, bem como 0s pontos que podem ser

explorados a partir da criacdo de novos projetos.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

A anélise sistematica do livro “Projetos de Modelagem Matematica para os Anos Finais
do Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio” foi conduzida com base em uma fundamentagdo e
apropriacdo tedrica sobre a modelagem matematica, reconhecida como uma metodologia
essencial e aplicavel na Educacdo Bésica. Essa abordagem contribui significativamente para o
processo de ensino-aprendizagem ao promover a integragdo entre teoria e pratica, ampliando as
possibilidades de aprendizagem dos alunos. O objetivo central dessa metodologia é engajar 0s
estudantes e estimular a constru¢do do conhecimento de forma envolvente, ao estabelecer
conexdes entre conceitos abstratos e a realidade concreta. Este processo tem se mostrado eficaz
na superacao do desinteresse de muitos alunos, além de demonstrar a relevancia e aplicabilidade
da matematica no cotidiano.

A partir dessa apropriagdo teorica, fundamentada nas perspectivas de modelagem
matematica de Bassanezi (2014), Biembengut (1999, 2009), Almeida (2005, 2012), Burak
(2008, 2010), Barbosa (2001) e Caldeira (2005), foram elaboradas conclusdes analiticas com o
intuito de contribuir para o avango da Educacdo Matematica. Nesse contexto, apresentam-se
sete pontos-chave que podem enriquecer a pratica pedagogica na area.

No primeiro ponto, observou-se que um numero expressivo de propostas se fundamenta
no modelo de Barbosa (2001), o que se justifica pelas amplas possibilidades de aplicacdo desse
modelo em diferentes contextos educacionais. Contudo, € necessario explorar novas propostas
gue se apropriem de outras perspectivas tedricas e metodoldgicas.

No segundo ponto, ao analisar os dados relativos a utilizacdo das competéncias e
habilidades da BNCC nos projetos, constatou-se que as competéncias gerais da Educacao
Bésica (CGEB) 3, 4 e 9 ndo sdo abordadas em nenhum dos projetos analisados, evidenciando
uma lacuna no atendimento a essas competéncias essenciais. Portanto, ha espaco para o
desenvolvimento de novas propostas que contemplem tais competéncias.

No terceiro ponto, ao examinar as habilidades presentes nos projetos, verificou-se que
a selecdo e a aplicacéo das habilidades especificas nos projetos educacionais estdo diretamente
relacionadas a série e aos objetivos de aprendizagem estabelecidos. A varia¢do na quantidade
de habilidades contempladas em diferentes séries evidencia a necessidade de um planejamento
criterioso, que garanta a adequacdo dos conteudos as turmas e evite tanto a sobrecarga quanto
a superficialidade no ensino da matematica.

Além disso, a identificagdo de lacunas na explicitacdo das habilidades em determinados

projetos sugere a importancia de investigacdes futuras, especialmente no que tange a sua
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aplicabilidade nos anos iniciais do ensino fundamental. Nesse sentido, pesquisas exploratorias
podem contribuir para a definicdo mais clara das competéncias matematicas a serem
trabalhadas.

Por fim, reforca-se a necessidade de que a elaboragdo de projetos pedagdgicos esteja
alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), assegurando que as
habilidades selecionadas sejam exploradas de maneira significativa. Dessa forma, os projetos
poderdo cumprir seu papel no desenvolvimento das competéncias matematicas dos estudantes,
favorecendo um aprendizado mais solido e coerente com as exigéncias educacionais.

No quarto ponto, recomenda-se a elaboracdo de projetos que envolvam disciplinas
menos exploradas sob a ética da interdisciplinaridade, como Artes, Educacéo Fisica e Idiomas.
Cada uma dessas areas aparece em apenas um projeto distinto, o que aponta para uma
oportunidade de ampliar as conexdes interdisciplinares.

No quinto ponto, destaca-se a relacdo entre a complexidade do tema do projeto e a

quantidade de aulas necessérias para sua execuco. E fundamental que os projetos ndo sejam
nem excessivamente extensos nem excessivamente curtos, mas que cubram a tematica de forma
abrangente, permitindo que os alunos vivenciem a experiéncia do projeto de maneira completa.
No penultimo ponto, a utilizacdo de recursos didaticos na construcao de um projeto de
modelagem é considerada essencial, uma vez que esses recursos funcionam como ferramentas
indispensaveis para apoiar o professor no processo de construcdo do conhecimento e
proporcionar aos alunos uma aprendizagem de qualidade.

Por fim, é identificada uma lacuna na auséncia de propostas de projetos voltados para o
6° ano do Ensino Fundamental. Nesse contexto, torna-se promissor o desenvolvimento de novas
propostas para essa faixa etaria, pois a criacao de projetos de modelagem matematica para esses
alunos permitird que, desde os anos finais do Ensino Fundamental, possam acessar e se
beneficiar dessa metodologia.

Ademais, é importante notar que todos os projetos foram construidos com base em pré-
requisitos fundamentais para uma aprendizagem eficaz e de qualidade. Além disso, as propostas
seguem modelos respaldados por pesquisas da area, permitindo ao professor a escolha do
modelo mais adequado, o que facilita a criacdo de novos projetos.

Em suma, é imprescindivel buscar novas metodologias para a sala de aula, distantes do
tradicionalismo. A modelagem matematica desempenha esse papel, ao apresentar o conteudo
de forma abrangente e conectada com a realidade dos alunos. Afinal, nosso objetivo néo é

apenas formar profissionais com conhecimento matematico, mas cidadaos criticos, capazes de
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utilizar esse conhecimento cientifico para tomar decisées bem fundamentadas em sua vida

cotidiana.
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