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Resumo

Os estudos das plantas medicinais sdo amplos, por possuirem atividades
antioxidantes, antimicrobianas, anti-inflamatorias, fungicida, uso para
cosmeéticos e outros. Dentro da diversidade botanica existente no Brasil, a
pesquisa foi direcionada especificamente para a familia Rutaceae, que se
encontra bem diversificada, sendo um dos paises que possui a maior
biodiversidade da flora do planeta. Varios estudos foram realizados, incluindo
revisbes sistematicas, em diversas areas como: fitoterapicos e acupuntura;
compreensao de processos bioldgicos no desenvolvimento de Diabetes Mellitus;
comunicacdo parental sobre sexo; definir a eficacia dos métodos das clinicas
dos medicamentos homeopaticos. O desafio da diversificacdo botanica decorre
da vasta e intrincada variedade de espécies de plantas. Este esforco requer a
exploracéo e classificacdo de numerosos tipos de plantas, cada uma possuindo
caracteristicas distintas, funcdes ecoldgicas e usos potenciais. A complexidade
desta diversidade coloca desafios significativos tanto para pesquisadores quanto
para as industrias. Esta pesquisa visa sistematizar dados bibliograficos por meio
de pesquisa nas bases de dados, Google academic, Scielo, Pubmed, Scopus e
Web of Science, a respeito do perfil quimico dos 6leos volateis presentes nas

folhas da familia Rutaceae e verificar a presenca do marcador S-cariofileno.

Palavra-chaves: Rutaceae; beta cariofileno; folhas; 6leo volatil; 6leo

essencial; planta medicinal.

Abstract

Studies of medicinal plants are extensive, as they have antioxidant,
antimicrobial, anti-inflammatory, fungicidal, cosmetic and other uses. Within the
botanical diversity existing in Brazil, the research was specifically directed to the
Rutaceae family, which is very diverse, being one of the countries with the
greatest flora biodiversity on the planet. Several studies were carried out,
including systematic reviews, in several areas such as: herbal medicines and
acupuncture; understanding biological processes in the development of Diabetes

Mellitus; parental communication about sex; define the effectiveness of



homeopathic medicine clinic methods. The challenge of botanical diversification
arises from the vast and intricate variety of plant species. This effort requires the
exploration and classification of nhumerous types of plants, each possessing
distinct characteristics, ecological functions, and potential uses. The complexity
of this diversity poses significant challenges for both researchers and industries.
This research aims to systematize bibliographic data through research in the
databases, Google academic, Scielo, Pubmed, Scopus and Web of Science,
regarding the chemical profile of volatile oils present in the leaves of the Rutaceae

family and verify the presence of the 3- marker. caryophyllene.

Key words: Rutaceae; beta caryophyllene; leave; volatile oil; essential oil;

medicinal plant.



1. INTRODUCAO

A familia Rutaceae possui 154 géneros com cerca de 2.100 espécies,
dividido pelas regi6es do mundo, porém se encontra em abundancia nas regides
tropicais e subtropicais (PIRANI, GROPPO, 2023). E formada por arvores e
arbustos, contendo folhas, flores e frutos variados, conforme cada género
(PIRANI, 2002).

No Brasil, a familia Rutaceae tem uma grande importancia econdémica,
como o uso madeireiro de espécies Fortunella japonica (Thunb.) Swingle
popularmente conhecida como laranjinha indiana e Murraya paniculata (L.) Jack
(Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) conhecido por Murta-de-cheiro
gue sao usadas em cerca-viva. (SOUZA; LORENZI, 2012).

Os frutos das género Citrus sinensis (Laranja), Citrus reticulata
(Tangerina), Citrus limonum popularmente conhecido como limao siciliano e
Citrus aurantiifolia conhecido como limédo-galego, se destacam no Brasil no ramo
alimenticio e medicinal, como por exemplo as espécies (PRUDENTE; MOURA.
2013).

O género Pilocarpus Vahl € uma fonte de extrato utilizado em
medicamentos oftalmicos, extraido da espécie Pilocarpus microphyllus
(jaborandi) o composto majoritario € pilocarpina (SOUZA; LORENZI, 2012).

Para Saraiva Filho et al. (2019) as espécies do género Zanthoxylum
possuem grande potencial antimicrobiano e farmacoldgico, com propriedades
antibacterianas, antifungicas, leishmanicida e larvicidas. A espécie Zanthoxylum
caribaeum possui metabdlitos secundarios, como fendis, taninos, flavonoides,
que podem contribuir nas atividades antioxidantes (ANDRADE et al., 2022).
Outra espécie da familia Rutaceae é Zanthoxylum rhoifolium utilizada para
problemas cardiacos (BUENO, et al., 2020). Zanthoxylum budrunga, o 6leo
essencial extraido das folhas é usado no tratamento de célera (ISLAM, et al.,
2018), doencas cardiacas, bronquite e hemorroidas (KIRTIKAR & BASU, 1993).

As plantas produzem os 6leos volateis (OV), que exercem a funcdo da
protecdo das plantas e servem como substancias antivirais, antifungicas,
inseticidas e antibacterianas (NADAL et al., 2021). Segundo Cabral et al. (2020)
os OVs sdo compostos por uma mistura de varios compostos lipossoluveis e

volateis, como monoterpenos, sesquiterpenos e fenilpropanoides.



Os 0leos volateis possuem compostos quimicos que estao presentes nas
plantas em maior quantidade, denominados de compostos majoritarios, em
determinadas espécies da familia Rutaceae como: Spiranthera odoratissima
(SOUZA et al., 2018), (CABRAL et al., 2020), e Aegle marmelos (L.) Correa
(VERMA; PADALIA; CHAUHAN, 2013) o composto majoritario € o B-cariofileno
classificado como terpeno (Soares et al. 2013). Os OVs destacam-se pelo bom
resultado de compostos bioativos que podem ajudar no desenvolvimento de
tratamentos alternativos para doencas infecciosas (CABRAL et al., 2020).

Na espécie Citrus limon e sinensis o constituinte mais abundante
encontrado nas folhas é o limoneno, sendo um monoterpenos (CAMPELO et al.,
2013); (PADOVINE et al., 2023). J4 a espécie Citrus limettioides, popularmente
conhecida por lima-de-bico, 0 componente majoritario do 6leo essencial presente
nas folhas é o composto linalol, um monoterpenos oxigenados (LOPES et al.,
2013).

Este trabalho realizou um estudo através de uma revisao sistematica, que
consistiu em uma pesquisa da literatura sobre a familia Rutaceae e os
compostos majoritarios presentes na folha. Uma reviséo sistematica utiliza como
fonte de dados a literatura sobre determinado tema (SAMPAIO; MANCINI, 2007).
Elas sao Uteis para comparar resultados que se alinham ou se contrapéem, além
de abrir perspectivas para a criacdo de outras hipéteses cientificas para novas
pesquisas (LINDE; WILLICH, 2003).

2. METODOLOGIA

O estudo foi realizado por meio de método de pesquisa de revisdo
sistematica, com foco em publicacdes relacionadas a andlise de 6leos volateis
de folhas da familia Rutaceae. Dois conjuntos de palavras-chave foram
selecionados para a busca: o primeiro conjunto incluiu “Rutaceae” AND "beta
caryophyllene"” AND "leave** AND "volatile oil*" OR "essential oil*" e 0 segundo:
"Rutaceae” AND "beta caryophyllene” AND "leave*' AND "volatile oil*" OR
"essential oil*" AND "medicinal plant*".

Foram escolhidos artigos publicados em bases de dados acessadas por
meio da plataforma de periédicos da Capes, incluindo Web of Science, Scielo,
Scopus, Pubmed e Google Academic. Os critérios de inclusdo dos artigos
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selecionados limitaram-se aos publicados em inglés, focando especificamente
em espécies da familia Rutaceae e estudando 6leos volateis presentes nas
folhas. Os critérios de restricao foram, artigos de revisdo, aqueles que trabalham
com amostras adquiridas e ndo extraidas da planta, monografias, artigos que
utilizam outras partes da planta, como raizes, caules, frutos, flores e sementes,
bem como artigos em outros idiomas que nao o inglés.

A busca foi refinada estreitando o periodo nos ultimos dez anos (2011 a
2021) e restringindo o campo de busca a resumos, palavras-chave e titulos. Apés
essa etapa, os resumos dos artigos que atendiam aos critérios de inclusdo foram
examinados criteriosamente para dar continuidade a pesquisa. As ferramentas
utilizadas para geracéo de gréficos e tabelas neste trabalho incluiram programas
Excel 365(versao 2403) e o fluxograma Lucidchart (© 2023 Lucid Software Inc)
para analise dos resultados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente o processo de triagem permitiu a identificacdo de um total de
71.782 artigos utilizando o primeiro conjunto de palavras-chave, coletados em
diversas bases de dados, incluindo Google académic, Web of Science, Scielo,
Scopus e Pubmed, abrangendo um amplo espectro de trabalhos publicados.
Especificamente, na plataforma Google académic foram encontradas 50
publicacdes, na Scopus 51 publicacbes, na Web of Science 62.966 publicacdes,
na Scielo 2.111 e na Pubmed 6.604 publicacbes. No segundo conjunto de
palavras-chave foram identificadas 34 publicacdes na plataforma Google
académic, 11 publica¢des na Scopus, 5.084 publicacdes na Web of Science, 251
na Scielo e 625 na Pubmed, resultando num total de 6.005 artigos, com alguns
artigos repetidos em varios bancos de dados. O fluxograma (Figura 1) que

representa o processo de selecdo dos trabalhos esté ilustrado.
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Figura 1 - Fluxograma de busca de documentos com base nas plataformas

Rutaceae" AND "beta (Base de dados: Google academic;
carvoplvilene"” AND "leave*" | Scielo; Scopus; Pubmed
AND "volatile o0il*" OR e Web of Science)

"essential oil*"

1° Filtro
[1945 - 2021]

71.782
Resultados

"Rutaceae" AND "beta
caryophyliene" AND "leave”
AND "volatile 0il” OR
"essential oil*" AND "medicinal
plant™"

2° Filtro
[1945 - 2021]

6.005
Resultados

3° Filtro
[2011- 2021]

841
Resultados

4° Filtro

(Restricoes *)

30
Resultados

*Restrigoes: Leitura dos titulos, resumos e metodologia

Fonte: Lucidchart

O primeiro filtro é composto pelo primeiro conjunto de palavras-chave:
‘Rutaceae” AND "beta caryophyllene” AND "leave™ AND "volatile oil*" OR
"essential 0il*" nas respectivas bases de dados Web of Science, Scielo, Scopus,
Pubmed e Google academic, rendendo um total de 71.782 artigos publicados,

posteriormente os critérios de sele¢do foram modificados.
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O segundo filtro envolve o segundo conjunto de palavras-chave:
"Rutaceae” AND "beta caryophyllene” AND "leave*' AND "volatile oil** OR
"essential oil** AND "medicinal plant*", cobrindo o mesmo periodo de 76 anos,
resultando em 6.005 publicagcbes artigos. Passando para o terceiro filtro do
fluxograma, o intervalo de tempo foi reduzido para 10 anos (2011 a 2021),
resultando em 841 artigos publicados. Aplicando os critérios de restricdo, foram
revisados os titulos, resumos e metodologias dos 841 artigos, levando a
exclusdo de 811 artigos. Restando 30 artigos que atenderam aos critérios de
inclusdo, marcando o quarto filtro no fluxograma. No Grafico (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.) relaciona quantidade de publicacdes mediante as

revistas.

Grafico 1 - Quantidade de publicacgdes referente para cada revista e jornal

3

Numeros absolutos da frequéncia de publicagbes

S CESLRIEFEFIFEL @ FF eFLES

Revistas e jornais

Fonte: Autoral

Os resultados obtidos através do método de busca, revelam os periddicos
e publicacdes com maior numero de artigos que atenderam aos critérios de
inclusdo. A Revista Brasileira de Farmacognosia (RBF) e a Food Science and
Technology (FST) lideraram com trés artigos publicados cada. Na sequéncia
cada uma das revistas citadas publicou 2 artigos: Molecules (M), Progress in
Neuro-Psychopharmacology & Biological Psychiatry (PNPBP), Journal of
Essential Oil Bearing Plants (JEOBP). Na sequéncia as revistas Records of
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Natural Products (RNP), Pharmaceutical Biology (PB), Medicinal Plants (MP),
Natural Product Research (NPR), Flavour and Fragrance Journal (FFJ), Journal
of Herbs, Spices and Medicinal Plants (JHSMP), Industrial Crops & Products
(ICP), Applied Sciences (AS), Journal of The Chemical Society of Pakistan
(JCSP), Hindawi Publishing Corporation (HPC), Food and Chemical Toxicology
(FCT), Food Research International (FRI), Foods (F), Pakistan Journal of
Pharmaceutical Sciences (PJPS), Journal of Food Science and Technology -
Mysore (JFSTM), The National Academy of Sciences (TNAS), International
Journal of Environmental Research and Public Health (IJERP), Herbal Medicine
(HM) contribuiram cada um com um artigo para as publicacoes.

As revistas Revista Brasileira de Farmacognosia e Food Science and
Technology receberam avaliacao favoravel na plataforma Qualis, alcancando a
nota maxima A3, no qual foram as revista que obtiveram mais artigos, na
sequéncia a revista Food Science and Technology foi avaliado na nota B1,
enguanto o Progress in Neuro-Psychopharmacology & Biological Psychiatry e o
Journal of Essential Oil Bearing Plants receberam avaliagoes de Al.

No Gréfico (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), apresenta-se

a distribuicdo dos artigos publicados em cada pais.

Grafico 2 - Frequéncias de artigos publicados por paises

Frequ &ncia de publicages
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Origem das revistas por paises

Fonte: Autoral
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O Brasil foi o pais lider em artigos publicados com um total de 7 artigos,
as publicac6es foram nos anos de 2012, 2015, 2016 e 2018 seguido pela india
com 4 publicacbes nos anos de 2002, 2012 e 2013, e pelo Paquistdo nos anos
de 2013, 2015 e 2016 com 3 publicacbes. Madagascar nos anos 2013 e 2021,
llhas Mauricio nos anos 2016 e 2018 e Tunisia 2014 e 2018 registaram 2
publicacbdes cada. Entretanto, Bangladesh em 2017, Camarbes em 2017,
Portugal em 2015, Coldmbia em 2012, Coréia em 2011, Costa do Marfim em
2020, Malésia em 2012, Nigéria em 2016 e Irlanda 2016 contribuiram cada um
com um artigo para as publicagbes. VILLAS BOAS & GADELHA (2007) afirma
que, toda a flora mundial, cerca de um terco esta representada no Brasil. O pais
€ conhecido pela diversidade flora e fauna, incluindo varias espécies da familia
Rutaceae (PRUDENTE e MOURA, 2013).

O Gréafico (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) apresenta a
distribuicdo das publicagcbes nas bases de dados referentes aos anos de

publicacdo nas bases de dados.

Grafico 3 - Numeros de publicagfes por base de dados na série historica de 2011 a 2021

f/—

4 SCIELO
SCOPUS
NEB OF SCIENCE

Valor absolutos de publicagtes

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Série histdrica de 2011 - 2021
M

Fonte: Autoral

Nas plataformas Google academic e PubMed, as publicacbes nao
atenderam os critérios de incluséo para o trabalho, eram artigos de trabalho de
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conclusdo de curso, revisbes sistematicas, livros e trabalhos na lingua
portuguesa, por isso ndo foram aceitos. A base de dados Web of Science
apresentou o maior niumero de artigos em comparacdo com outras bases de
dados, com quatro artigos publicados em 2016 e trés em 2015. Nos anos de
2011, 2012, 2013, 2017 e 2018, houve duas publica¢cdes cada. Um Unico artigo
foi publicado em 2014, assim como em 2020 e 2021. Na base de dados Scopus,
houve publicacbes em 2012, 2013, 2016 e 2018, com apenas uma publicacéo
por ano. A base Scielo rendeu um artigo em 2015 e outro em 2019. Houve um
aumento nas pesquisas nos anos de 2016 e 2015, pode ter sido ao interesse
sobre o campo de pesquisa, disponibilidade de um investimento para o estudo.
A plataforma Web of Science abrange uma cobertura academia em diversas
disciplina, assim os pesquisadores buscam para realizar as publicacdes.

De acordo com a metodologia de critérios de busca, foi possivel gerar o
grafico (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), onde representa a

frequéncia de publicacGes das espécies por bases de dados.

Gréfico 4 - Frequéncia de espécies da familia de Rutaceae publicadas por base de
dados

-

m SCELO
m 5COPUS

'WEB OF SCIENCE

Frequéncias de publicagdes das espécies

ESPECIES

Fonte: Autoral

Foram publicados trés artigos sobre as espécies Aegle marmelos e Ruta

chalepensis na base de dados Web of Science. A espécie Murraya koenigii teve
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dois artigos publicados na mesma base de dados, além de dois artigos na base
Scopus. Skimmia laureola e Zanthoxylum piperitum tiveram dois artigos
publicados cada, na base de dados Web of Science, enquanto Spiranthera
odoratissima teve dois artigos publicados na base de dados Scopus.

As espécies Clausena anisata, Cricosaurus grandis, Cedrelopsis grevei,
Hortia oreadica, Ruta montana, Spiranthera odoratissima, Vepris macrophylla e
Zanthoxylum piperitum tiveram cada uma, um artigo publicado na base de dados
Web of Science. Por outro lado, as espécies Boenninghausen Albiflora, Murraya
paniculata, Salvia glutinosa e Toddalia asiatica tiveram um artigo publicado cada
uma na base de dados Scopus. Na base de dados Scielo, foram encontradas
duas publicacdes com espécies diferentes: um artigo sobre Hortia oreadica e
outro artigo sobre Murraya paniculata.

Na sequéncia (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.) o representa

as frequéncias de espécies publicadas por paises.

Gréfico 5 - Frequéncia de espécies publicadas por paises.

FREQUENCIA DE PUPLICAGOES POR ESPECIES
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Fonte: Autoral

O Brasil teve 0 maior niamero de trabalhos publicados, com trés artigos
sobre a espécie Spiranthera odoratissima e dois artigos sobre Murraya
paniculata e Hortia oreadica. Na Tunisia, houve uma publicagéo sobre a planta

Ruta montana e duas publicacbes sobre a espécie Ruta chalepensis, em
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Portugal essa espécie foi publicada uma vez. Em Madagascar também houve
publicacdo sobre as espécies Vepris macrophylla e Cedrelopsis grevei. O
Paquistao publicou dois artigos sobre a espécie Skimmia lauréola e um artigo da
espécie Murraya koenigii, e foi publicado também um artigo dessa mesma
espécie nos paises india, Nigéria e Malasia. Na india publicou um artigo sobre a
espécie Boenninghausen albiflora e Toddalia asiatica. Os paises Coréia e Dublin
publicou um sobre a espécie Zanthoxylum piperitum. A Colémbia publicou um
artigo sobre a espécie Salvia glutinosa. A espécie Zanthoxylum leprieurii teve
apenas uma publicacdo no pais Costa do Marfim. Na Ilha de Mauricio, houve
também uma publicacdo sobre a espécie Citrus grandis e a espécie Aegle
marmelos, havendo publicacdo da mesma espécie nos paises llhas Mauricio,

Bangladesh e india. Em Camardes, uma publicacéo sobre a espécie Clausena

anisata.

A tabela 1 acima, representa as espécies estudadas e seus compostos

majoritarios.

Tabela 1 - Tabela de compostos majoritéario

TABELA DOS COMPOSTOS MAJORITARIOS
) ATIVIDADES )
ESPECIE % COMPOSTO CLASSES BIOLOGICAS / | CIDADE/PAI AUTORES
VEGETAIS | MAJORITARIOS TERPENOS ATIVIDADE S
ANTIFUNGICA
Atividades anti-
poarotieno | [IIocaboneos, | IIOmAOT. | e rasi | CABRAL
(23,8%) quiterp vgesica, - 11p al., 2018
terpeno ansiolitica e
antiprotozodaria
S. - L Senador
i B-cariofileno i Atividade | GALDINO et
,64% ansiolitica : al.,
odoratissima (20,64%) ioliti Canedo L 2012
Brasil
biciclogermacreno sgédrgif:rrbgr?i?:toossyrn i Apél(r)(iag]?:_de SOUZA et
(17,61-23,08%) quiterp ’ . al., 2017
onoterpenos Brasil
Atividade
-cariofileno sesquiterpenos, actericida, ila Velha - etal.,
B-cariofil i b icid Vila Velh NETA I
,57% monoterpenos ungicida, rasi
57,57% fungicid Brasil 2016
M. antioxidante e
atividade
B-cariofileno terpenos antifiingica, Rio Verde - | SILVA et al.,
(23,8%) P fitopatdégenos e Brasil 2018
biofungicidas

18




Acdo anti

inflamatoria,
larvicida,
T. asiatica | benzeno (29,25%) monoterpenos e atividade Parunt’hur"np ARUN etal.,
sesquiterpenos S ara - India 2013
antidiabética,
controle do
granuloma
B. albiflora mirceno monoterpendides; i Dhanachuli | Padalia et
' (23.9%) sesquiterpendides - India al., 2012
. hidrocarbonetos e Lucknow - [RAINA et al.
0 - e 1
pineno (70,0%) terpénicos India 2002
. hidrocarbonetos Pantnagar - | RAINA et al.
0 - . L
pineno (65,7%) terpénicos India 2002
felandreno (30,2%) h|droca,rb_onetos i Bhubgne_swa RAINA et al.,
terpénicos r - India 2002
M. koenigil B-cariofileno hidrocarbonetos i Kozhikode - | RAINA et
(53,9%) terpénicos India al.,2002
- idrocarbonetos,
B-cariofileno hid b Oduduwa - OLUBUNNI
(20,5%) sesquiterpénicos e - Nioeria e ADELEKE,
70 monoterpénico 9 2016
B-cariofileno S;%Tfi’tfrrggr?igz’s Agente de | Kota Belud - | NAGAPPAN
(19,50%) e diterpenos ' cicatrizagdo Malasia etal., 2012
tetrametil-2- Atl_vldad_e o BOKHARI et
hexadecano - antimicrobiano, | Paquistdo al 2013
(19,76%) antioxidante o
S. glutinosa a-pineno monoterpenos Atividades Colémbia COLORADO
-9 P P antimicrobianas et al., 2012
V. . o i Atividades | Sahamamy - [ COLONE et
macrophylla geranial (33,2%) antitumorais | Madagascar | al., 2021
7 piveritum LS-felandreno i Atividade Dublin- DONALD et
-PIP 29.39% antinociceptiva Irlanda al., 2016
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pode ser
considerado um

o-Limoneno monoterpeno e alimento Seul - Coréia HWANG et
(18.0%) terpenos funcional ou al.,, 2011
ingrediente
medicinal
Atividades
_ . h|dr09arboneto, aqtlomda,nte, Antananarivo AEOULOUS
C. grevei |d-cadieno (14,52%)| sesquiterpenos e |anticancerigena -
S . etal., 2013
monoterpenos , antimalérica e | Madagéscar
anti-inflamatoria
7 leprieurii tridecano-2-um sesquiterpenos e | Atividades anti- | Costa do TANOH et
-1ep (9,00% - 36,80%) hidrocarbonetos inflamatorias marfim al., 2020
. amorfa-4,7-(11)- | hidrocarbonetos, Atividade Pirenépolis- | SANTOS et
H. oreadica dieno sesquiterpénicos e o . )
. antimicrobiana Brasil al., 2015
(29,27%) sesquiterpenos
Atividades
R montana | 2" Undecanona | o e | © Uiiizagao na | JOUMINE- | KHADHRI e
: (52,2%) erpenic € aot Tunisia al., 2014
sesquiterpénicos | &rea cosmeética
e de perfumaria.
2- undecanona sesquiterpénicos Atividade JOUMINE- | KHADHRI et
(48,6%) q P antimicrobiana Tunisia al., 2014
Repelente
contra
artropodes,
efeitos da
2-Undecanone hidrocarbonetos micofumigacdo | Thoujene -- | KRAYNI et
(27,9%) e atuam Tunisia al., 2018
também
entre outros
R contra
chalepensis fitonematoides
Potencial
nematicida,
efeitos da
Acetato de octila hidrocarbonetos mlcgf:tmugrigao Sidra - KRAYNI et
(26,8%) . Tunisia al., 2018
também
entre outros
contra
fitonematoides
2- undecanona Atividade Portugal- PERESTREL
(53%) i antioxidante Canico Oetal,
2015
Atividade
A marmelos oxido de ledeno-(Il) i antibacteriana, Jessore - | MOHAMMA
’ (18.16%) atividade Bangladesh |D et al., 2017
inibitoria
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Uttar MISHRA
limoneno composto| monoterpénicos e Atividade TRIPATHI,
T ; s : e Pradesh -
majoritario sesquiterpénicos inseticida P TRIPATHI,
India
2012
ant'iA[r;{gl(I:(tj:r(ijaena llhas MAHOMOO
limoneno (74,9%) monoterpénicos . ' s DALLY etal.,
propriedades Mauricio 2018
antioxidantes
o-limoneno monoterpenos, r?tlt\alllgr?t% ise Abbotabad - | MEHMOOD
(32,32%) hidrocarbonetos epelen Paquistdao | etal,. 2016
inseticidas
S. laureola Atividade
antibacteriana,
acetato de linalila | monoterpenos e antifiingica, Patrak - |BARKATULL
(50,5%) sesquiterpenos citotéxica e Paquistdao |Aetal., 2015
antiespasmadic
a
. Atividade Aldeia de
C. anisata | (E)- anetol (64,6%) Sesqwterp_enos € antitripanossoémi Baffou - KAMTE et
terpendides ~ al., 2017
co Camardes
Atividades AUMEERUD
. terpenos e antimicrobianas llhas DY, GURIB,
C. grandis | borneol (42,24%) . o MAHOMMO
monoterpenos e anti- Mauricio
. . ADALLY,
inflamatorias 2016

Fonte: Autoral

Na cidade de Parunthumpara- india, a espécie T. asiatica continha

29,25% do composto benzene, enquanto B. albiflora na cidade de Uttarakhand-
india, exibia 0 composto myrcene com 23,9%.

Na india, a espécie M. koenigii obteve resultados divergentes dependendo
da localizacdo da planta, a cidade de Lucknow, o composto majoritario foi o
pipeno com 70,0%, em Uttaranchal apresentou 65,7% do mesmo composto,
sendo também majoritario. Na cidade de Bhubaneswar, o composto principal foi
phellandrene entre 30,2%, a 53,9% do composto B-caryophyllene na cidade de
Kozhikode onde foi o composto principal. Porém, em Kota Belud, Malasia, a
espécie M. koenigii apresentou 19,50% do composto B-caryophyllene como
principal constituinte. Em Oduduwa- Nigéria, a mesma espécie resultou em
20,5% do composto principal B-caryophyllene.

A espécie A. marmelos apresentou 74,9% de limonene, localizada nas
llhas Mauricio, sendo composto majoritario. Em Jessore-Bangladesh a espécie
apresentou 18,16% do composto principal Ledene oxide-(ll), enquanto em

Gorakhpur- india, apresentou Limonene como principal componente. A espécie
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Z. piperitum em Glasnevin-Dublin, exibiu o principal composto B-Phellandrene
com 29,39%, enquanto na cidade de Seul-Coreia do Sul, o principal componente
foi o D-limonene com 18,0%.

Por outro lado, a espécie Z. leprieurii na Costa do Marfim apresentou o
composto majoritario tridecan-2-one entre 9,00% a 36,80%. Por outro lado, a
espécie Z. leprieurii na Costa do Marfim apresentou 7,00% a 19,85% de (-
caryophyllene porém o composto majoritario foi tridecan-2-one com 9,00% a
36,80%. A espécie H. oreadica em Pirendpolis-Goias demonstrou 27,66% a
37,89% amorfo-4,7-(11)-dieno como composto principal.

Na cidade de Rio Verde-Goias a espécie M. paniculata apresentou 23,8%
de B-caryophyllene como principal constituinte. Porém, na cidade de Vila Velha-
Espirito Santo, apresentou 57,57% do mesmo composto majoritario. Em
Aparecida de Goiania- Goias, a espécie S. odoratissima apresentou 17,61%,
variando até 23,08% de bicyclogermacrene principal componente. Ja no
municipio de Senador Canedo-Goias, a espécie apresentou o componente (-
caryophyllene, 20,64%, como majoritario. Em Madagascar, no municipio de
Sahamamy, a espécie V. macrophylla teve 32,2% de geranial, como componente
principal. O composto majoritario da espécie S. glutinosa foi o a-pinene,
localizado no Paquistdo, na cidade de Abbottabad.. Porém, na cidade de
Antananarivo, a espécie C. grevei teve o d-cadieno como composto majoritario
com 14,52%. A espécie R. montana apresentou o componente principal 2-
undecanone com 52,2%, e R. chalepensis apresentou 2-undecanone com
48,6%, ambas localizadas em Joumine- Tunisia. Contudo, na llha da Madeira, a
espécie R. chalepensis apresentou o composto majoritario 2-undecanone,
representando 53%. Nas llhas Mauricio, a espécie C. grandis apresentou
borneol com 42,24%, e nos Camardes - Vila de Baffo, a espécie C. anisata teve

o (E)-anetol como composto majoritario, com 64,6%.

4. CONCLUSAO

A partir do levantamento realizado para investigar o perfil quimico dos
Oleos volateis das folhas da familia Rutaceae, tendo o p-caryophyllene
identificado como composto predominante, o Brasil se destacou pelas

significativas contribuicdes de pesquisa para as atividades quimicas da familia,
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principalmente no ano de 2016 utilizando o banco de dados Web of Science. De
toda a busca no qual totalizou 71.782 resultados, muitos eram trabalhos de
conclusao de curso, artigos de revisdo ou focados em outras partes da familia,
como rizomas, flores, frutos, folhas e caules, e apenas flores. Além disso,
algumas pesquisas tiveram como alvo outras familias, resultando em resultados
insatisfatorios. Consequentemente, os critérios de selecado foram revisados e
refutados.

Ao analisar os trabalhos aceitos para pesquisas futuras, surgiu uma
notavel divergéncia nas porcentagens de compostos entre as diferentes
espécies apresentadas nos estudos. Além disso, foram observadas variacdes
nos perfis das mesmas espécies repetidas em diferentes pesquisas,
provavelmente influenciadas por fatores como caracteristicas do solo, métodos
de cultivo, condi¢cbes climéticas, estacbes do ano, cuidados com as plantas e
uso de pesticidas, fatores que impactam a porcentagem de produtos quimicos.
compostos presentes nas folhas.

A revisao revelou que estes objetivos de pesquisa foram alcangados com
sucesso, oferecendo a comunidade académica um panorama abrangente dos
estudos sobre 6leos essenciais, servindo de base para pesquisas futuras. Os
resultados das composicGes compostas podem ser influenciados pela
localizacdo geogréfica, condi¢cbes climaticas, praticas de cultivo, preparacao do
solo, mudancas sazonais e produtos especificos utilizados durante o plantio.

Concluindo, sugere-se gue sejam necessarios mais estudos bibliogréaficos
sobre as folhas da familia Rutaceae ou para dar continuidade as pesquisas com
foco em outras partes da familia, como sementes, frutos, rizomas, ou mesmo

explorar outras familias.

7. REFERENCIAS

ANDRADE, C. R. B. etal. Correlacdo entre composicéo quimica de folhas
de Zanthoxylum caribaeum Lam (Rutaceae) e atividade antioxidante.
Revista RG News 8 (2), 2022 - Sociedade Brasileira de Recursos Genéticos.
Disponivel em:
https://www.recursosgeneticos.org/Recursos/Arquivos/10._Correlacao_entre_c
omposicao_quimica_de_folhas_de_ Zanthoxylum.pdf. Acesso em: 20 nov.
2023.

BUENO, N. R. et al. Plantas medicinais utilizadas para problemas do
sistema circulatorio em Rondondpolis (MT). Revista Biodiversidade, v.19,

23



n.4, 2020 - pag. 23. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/biodiversidade/article/view/113
08. Acesso em: 09 jun. 2023.

CABRAL, F. D. et al. Bioactivities of essential oils from different parts of
Spiranthera odoratissima (Rutaceae). Rodriguésia, v. 71, 2020. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/rod/a/v3CX9HKRvNf6 TBRR3ybTCtg/. Doi:
10.1590/2175-7860202071050. Acesso em: 04 abr. 2023.

CAMPELO, L. M. L. et al. Constituintes quimicos e estudos toxicolégicos
do 6leo essencial extraido das folhas de Citrus limon Burn (Rutaceae).
Revista brasileira de plantas medicinais, v. 15, n. 4 suppl 1, p. 708-716, 2013.
Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbpm/a/8MW9qG6DZZtttG6LWRMnykf/?lang=pt.
D0i:10.1590/S1516-05722013000500011. Acesso em: 09 jun. 2023.

ISLAM, M.K. et al. Bioactivity studies on Zanthoxylum budrunga wall
(Rutaceae) root bark. Clinical Phytoscience (2018) 4:24. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/327987655 Bioactivity studies on_Z
anthoxylum_budrunga_wall_Rutaceae_root_bark. D0i.10.1186/s40816-018-
0084-9. Acessado em: 20 jan. 2024.

LINDE, K.; WILLICH, S. N. How objective are systematic reviews?
Differences between reviews on complementary medicine. Journal of the
Royal Society of Medicine, v. 96, n. 1, p. 17-22, 2003. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/12519797/.

DOI: 10.1177/014107680309600105. Acessado em: 29 mar. 2023.

LOPES, L. T. A. et al. Composicao quimica e atividade antimicrobiana do
Oleo essencial e anatomia foliar e caulinar de Citrus limettioides Tanaka
(Rutaceae). Journal of Basic and Applied Pharmaceutical Sciences, v. 34, n. 4,
2013. ISSN 1808-4532. Disponivel em:
https://rcfba.fcfar.unesp.br/index.php/ojs/article/view/174/172. Acessado 20 jun.
2023.

PIRANI, J. R. Rutaceae. Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo. Instituto
de Botanica, Séo Paulo, vol. 2, pp: 281-308. ISBN 85-7523-053-0 (online).
Disponivel em:
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutodebotanica/wp-
content/uploads/sites/235/2016/02/Rutaceae.pdf. Acesso em: 07 dez. 2022.

PIRANI, J.R.; GROPPO, M. 2023. Reflora, Flora e Funga do Brasil. Rutaceae
A.Juss.Jardim Botéanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
https://reflora.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/ConsultaPublicaUC/BemVindoConsult
aPublicaConsultar.do?invalidatePageControlCounter=3&idsFilhosAlgas=%5B2
%5D&idsFilhosFungos=%5B1%2C11%2C10%5D&lingua=&grupo=6&familia=2
12&genero=&especie=&autor=&nomeVernaculo=&nomeCompleto=&formaVida
=null&substrato=null&ocorreBrasil=QUALQUER&ocorrencia=OCORRE&endem
ismo=TODOS&origem=TODOS&regiao=QUALQUER&estado=QUALQUERZ&.ilh
aOceanica=32767&domFitogeograficos=QUALQUER&bacia=QUALQUER&veg
etacao=TODOS&mostrarAte=SUBESP_VAR&opcoesBusca=TODOS_OS_NO

24



MES&IloginUsuario=Visitante&senhaUsuario=&contexto=consulta-publica.
Acesso em: 07 dez 2022.

PRUDENTE, R. C. C.; MOURA, R. B. DE. Evidéncias cientificas para a
indicacdo popular de algumas espécies da familia Rutaceae no tratamento
de doencas respiratdrias na regido sudeste do Brasil. Infarma - Ciéncias
Farmacéuticas, v. 25, n. 1, p. 24-31, 2013. Disponivel em:
https://revistas.cff.org.br/?journal=infarma&page=article&op=view&path%5B%5
D=436. DOI: http://dx.doi.org/10.14450/2318-9312.v25.e1.a2013.pp24-31.
Acessado em 15 fev. 2023.

SAMPAIO, R. F.; MANCINI, M. C. Estudos de revisao sistematica: um guia
para sintese criteriosa da evidéncia cientifica. Brazilian journal of physical
therapy, v. 11, n. 1, p. 83—-89, 2007. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbfis/a/79nGO9Vk3syHhnSgY7VsB6jG/. Doi:
https://doi.org/10.1590/S1413-35552007000100013. Acessado em 14. abr.
2023.

SARAIVA FILHO, D. E. et al. Compostos quimicos isolados de extratos e
Oleos essenciais do género Zanthoxylum Linnaeus (Rutaceae) e seu
potencial antimicrobiano Hoehnea 47: Artigo e882019. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/hoehnea/a/Szw3dxzdLBdy7rntqtSzBLv/. Doi:
https://doi.org/10.1590/2236-8906-88/2019. Acessado em: 22. nov. 2023.

SOARES, D. C et al. Trans-B-caryophyllene: an effective antileishmanial
compound found in commercial copaiba oil (Copaifera spp.). Evidence
Based Complementary and Alternative Medicine 2013: 761323. Disponivel em:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3705974/.

Doi: 10.1155/2013/761323. Acesso em: 02 fev. 2024.

SOUZA, S. J. O. DE et al. Chemical composition and seasonality variability
of the Spiranthera odoratissima volatile oils leaves. Revista brasileira de
farmacognosia: 6rgéo oficial da Sociedade Brasileira de Farmacognosia, v. 28,
n. 1, p. 16—20, 2018. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbfar/a/dDZzcPnw77cXtxD9bSVLhQv/?lang=en. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.bjp.2017.10.010. Acessado em: 04 abr. 2023.

SOUZA, V. C.; LORENZI, H. Botéanica Sistematica: guia ilustrado para
identificacdo das familias de faner6gamas nativas e exéticas no Brasil,
baseado em APG Ill. Nova Odessa: Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, Universidade de S&o Paulo, 2012. Disponivel em:
https://repositorio.usp.br/item/002668199. Acessado em: 09 set. 2023.

VERMA, R. S.; PADALIA, R. C.; CHAUHAN, A. Essential oil composition of
Aegle marmelos (L.) Correa: chemotypic and seasonal variations. Journal
of the science of food and agriculture, v. 94, n. 9, p. 1904-1913, 2013.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/24323871/. Doi:
10.1002/jsfa.6510. Acessado em: 31 mar. 2023.

25



VILLAS BOAS, G. de K.; GADELHA, C. A. G. Oportunidades na industria de
medicamentos e a légica do desenvolvimento local baseado nos biomas

brasileiros: bases para a discussdo de uma politica nacional. Cad. Saude
Pulblica, Rio de Janeiro, Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, 23(6):1463-1471,
jun, 2007. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/lcsp/a/rwbgVmY 3s7PR7pWnrX8tkGv/abstract/?lang=pt.

Doi: https://doi.org/10.1590/S0102-311X2007000600021. Acessado em: 03.
Mar. 2024.

26



	fdd9fee1cca42f2ab6d85c90802caec6e1f8c402513f2aa0b9e0760be907d23c.pdf
	fdd9fee1cca42f2ab6d85c90802caec6e1f8c402513f2aa0b9e0760be907d23c.pdf
	fdd9fee1cca42f2ab6d85c90802caec6e1f8c402513f2aa0b9e0760be907d23c.pdf

