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Resumo

A impercepcao botanica, definida como a dificuldade de reconhecer a beleza e a importancia
das plantas, é atualmente discutida como um desafio no processo de ensino-aprendizagem. Esse
problema pode prejudicar o interesse e a compreensdo dos alunos em relacao a botanica. Diante
disso, o0 objetivo deste trabalho é compreender a importancia e o impacto da llustracdo
Cientifica no processo de ensino e aprendizagem de boténica. A pesquisa visa destacar a
importancia da cooperacao entre as artes, especificamente o desenho, e a biologia, acreditando
que a representacdo visual das plantas pode tornar o estudo mais acessivel e atrativo para 0s
estudantes. O estudo adota como metodologia a pedagogia histérico-critica de Dermeval
Saviani. A sequéncia didatica, elaborada no &mbito do estudo, foi realizada com uma turma do
Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Goiaés,
campus Aguas Lindas, e incluiu a apresentacio de conceitos botanicos, técnicas de ilustracéo e
a observacdo e representacdo de espécies do Cerrado. Os resultados obtidos indicam uma
melhora significativa no aprendizado dos contetdos, demonstrando que a utilizacdo da
ilustracdo cientifica atuou como facilitadora na compreensdo e no engajamento dos alunos com
a botanica. Assim, as metodologias utilizadas se mostraram eficazes, fortalecendo o papel da
ilustracdo na educacgdo ambiental e na formagdo de uma consciéncia ecoldgica.

Palavras-chave: desenho; impercepcdo botanica; Cerrado; biologia vegetal; sequéncia
didatica.
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Abstract

Botanical blindness, defined as the difficulty in recognizing the beauty and importance of
plants, is currently discussed as a challenge in the teaching-learning process. This issue can
hinder students’ interest in and understanding of botany. In light of this, the aim of this work is
to explore how scientific illustration can contribute to minimizing plant blindness, especially in
the context of the Cerrado biome. The research seeks to highlight the importance of cooperation
between the arts, specifically drawing, and biology, believing that the visual representation of
plants can make the study more accessible and attractive to students. The study adopts the
historical-critical method of Dermeval Saviani as its methodology and was applied to a class of
the Technical Course in Environmental Studies integrated with Secondary Education at the
Federal Institute of Goias, Aguas Lindas campus. The didactic sequence developed includes
the presentation of botanical concepts, illustration techniques, as well as the observation and
representation of Cerrado species. The results obtained indicate a significant improvement in
content learning, demonstrating that the use of scientific illustration served as a facilitator in
students' understanding and engagement with botany. Thus, the applied methodologies proved
to be effective, strengthening the role of illustration in environmental education and the
formation of ecological awareness.

Keywords: drawing; plant blindness; Cerrado; plant biology; didactic sequence.
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APRESENTACAO

Desde a infancia, o desenho se tornou uma parte essencial de minha vida, uma forma de
expressao e de relaxamento. Cresci com a convicgdo de que trabalharia com as artes, mas, ao
longo do caminho, a vida me apresentou novas oportunidades. A primeira delas foi cursar o
Ensino Médio Integrado ao Técnico em Meio Ambiente, que despertou em mim uma
consciéncia ambiental e um profundo fascinio pela area.

Mais tarde, o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas me despertou outros
interesses: a beleza no estudo da vida e a capacidade de transmitir esses conteidos por meio da
docéncia, permitindo que outras pessoas tambeém tenham acesso a essas belezas.

Apesar de descobrir outros interesses, uma parte minha sentia que algo estava sendo
deixado para trés, meu sonho de infancia de trabalhar com desenho. Foi entdo que, durante o
quinto periodo da graduacdo, tive a oportunidade de cursar a matéria optativa de llustracdo
Cientifica. A partir dai, percebi que minhas paixdes pelo ensino de ciéncias e pelas artes ndo se
opunham, na verdade, elas podiam caminhar juntas e se complementar.

Cada uma das aulas de ilustragdo cientifica me emocionou de forma impar, e a partir
desse encontro entre o ensino de ciéncias e as artes surgiu a inspiracao para essa pesquisa, que
integra esses dois campos em um estudo que utiliza a ilustracdo cientifica como ferramenta de

aprendizado.
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1. INTRODUCAO

Esta pesquisa surge da sinergia entre as artes e a biologia, duas areas do conhecimento
que, embora aparentemente distintas, se entrelagam e se complementam. Através da arte,
especialmente do desenho, torna-se possivel capturar e representar visualmente as belezas da
natureza, enriquecendo o processo de aprendizagem em biologia, com destaque para 0 estudo
da boténica, de uma forma mais didatica e envolvente.

A prética de representar elementos da natureza por meio do desenho, como por exemplo
pelos boténicos, tem origem em séculos antes de Cristo. Além de representar a beleza natural
das espécies, essa forma de arte cumpria o papel essencial de documentar plantas,
principalmente as medicinais, e suas diversas utilidades, contribuindo para o conhecimento e a
preservacao de saberes ao longo da histéria (Kubo; Montserrat, 2016).

O desenho é uma ferramenta que permite o estudo visual e detalhado de conteudos da
biologia, além de demandar concentracdo e observacdo agucada de quem ilustra. Segundo
Pereira, “O desenho esclarece, tira davidas, possibilita entender em menos tempo e torna
visiveis imagens construidas a partir de fragmentos. E uma atividade investigativa e, por isso,
requer dominio de técnicas, acuidade visual e conhecimento cientifico (...)” (Pereira, 2011,
p.14).

Sendo assim, o desenho cientifico no ensino de botanica pode auxiliar no combate a
cegueira botanical, descrita por Wandersee e Schussler como a incapacidade de perceber as
plantas no ambiente. Além disso, a impercepcdo botanica pode ser percebida como a
incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na natureza, tornando dificil enxergar sua
beleza e levando a uma visdo de inferioridade em relagdo as espécies animais, que possuem
caracteristicas mais proximas das humanas. (1999, apud Wandersee e Schussler, 1998a).

Sendo uma possivel ferramenta para superar a impercep¢do boténica, a ilustracdo
também pode desempenhar um papel importante na preservacdo das espécies, pois a partir da
constante observagdo desses organismos, para a representacdo visual, € possivel desenvolver
apreco e admiracao pela planta modelo, contribuindo assim para sua valorizagdo e conservagéo,

principalmente em relagdo ao bioma em que vivem, neste caso o Cerrado. Conforme enfatizado

0 termo "cegueira botanica" pode ser considerado capacitista, pois associa a deficiéncia visual a uma limitagcdo
de percepcdo, 0 que pode reforcar estigmas sobre pessoas com deficiéncia visual. Por isso, Ursi e Salatino
propuseram o termo "impercepcdo botanica” como alternativa, visando uma linguagem mais inclusiva (Ursi;
Salatino, 2022). O termo "cegueira botanica" sera citado em alguns momentos do texto devido a literatura
consultada.
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por Silva, a preservacdo esta intrinsecamente ligada ao conhecimento, e a ilustracdo cientifica
desempenha um papel vital ao revelar a beleza e a biodiversidade do Cerrado (Silva, 2015).

O Cerrado é um bioma riquissimo, mas por vezes desconsiderado por sua beleza exotica.
A necessidade de fazer perceptivel a beleza nos troncos retorcidos, folhas asperas etc., fez da
boténica a escolha ideal para o trabalho. Enxergar a grandiosidade da flora cerratense pode ser
um passo fundamental na busca pela preservacdo do Bioma.

Sabendo disso, e norteado pela pergunta “de que maneira a ilustracéo cientifica auxilia
no aprendizado de biologia?" e inspirado pelo projeto de iniciacdo cientifica “Sinergia
Artistico-Cerebral: a Intercessdo da Arte no Processo Neural de Aprendizagem de Ciéncias da
Natureza”, conduzido por Caio Costa dos Santos, Isabelle Kristine Silva Martins e Lucas
Ullysses Barreto Ribeiro de Sousa, sob a orientacdo de Paulo Alves da Silva e coorientacdo de
Pollyanna de Oliveira Brito Melo, foi proposta uma sequéncia didatica que utiliza a ilustracdo
cientifica no ensino de botéanica.

A sequéncia didatica foi desenvolvida com estudantes do 2° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, campus Aguas Lindas, no curso
Técnico Integrado em Meio Ambiente, aproveitando a potencialidade curricular do curso,
buscando a construcdo de um olhar atento e admirado sobre questdes ambientais que ja sdo
abordadas nas disciplinas, potencializando o interesse e aprendizagem dos estudantes.

Portanto, o principal objetivo deste trabalho foi compreender a importancia e o impacto
da llustracdo Cientifica no processo de ensino e aprendizagem de boténica. Este objetivo foi
abordado de maneira mais detalhada, por meio das seguintes especificacfes: I) Desenvolver e
realizar um modelo didatico em uma turma de ensino medio do Instituto Federal, visando
demonstrar o progresso de assimilacdo botanica por meio da utilizacdo do desenho cientifico;
I1) Compreender como a llustracdo é utilizada como ferramenta historica na representacao
botanica; Ill) Avaliar como a ilustracdo pode ser utilizada como meio de conservacdo da

natureza e formacao de consciéncia ambiental.
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2. RAIZES DO DESENHO BOTANICO - UM BREVE HISTORICO

O registro de plantas por meio da ilustracdo é realizado desde os tempos antigos, porém
identificar a origem dessa pratica ¢ um desafio, pois sdo poucas as ilustracdes que sobreviveram
ao tempo (Kur, 2018). Para Singer, a representacdo botanica iniciou-se junto com as
civilizagdes complexas que praticavam a agricultura e consequentemente davam mais aten¢ao
as plantas (Singer, 1928).

Para entendermos a histdria da ilustracdo botanica, primeiramente faz-se necessario
distingui-la da arte botanica que tem por fungdo o embelezamento e decoragéo, por outro lado
a ilustracdo botanica possui um papel crucial na observacdo cientifica e na possivel
complementaridade de textos cientificos (Kur, 2018).

Um dos mais antigos registros botanicos foram localizados no Templo de Tutemés 111
em Karnak, Egito (Figura 1), datados de aproximadamente 1450 a. C., algumas das figuras
representam espécies que podem ser identificadas atualmente (Blunt; Stearn, 1994), porém de

acordo com Blunt e Stearn,

(...) algumas parecem ser em grande parte ou totalmente imaginarias. Mas
consideradas como um todo, as duzentas e setenta e cinco plantas retratadas nas
paredes formam uma colecdo que se compara favoravelmente com aquelas dos
primeiros herbarios impressos de quase trés mil anos depois. (Blunt; Stearn, 1994, p.
6-7, traducéo propria?).

Figura 1 — Mudas de Dracunculus vulgaris. Relevo em pedra egipcio no Grande Templo de
Tutmés 111 em Karnak. C. 1450 a.C.

2 «(...) some appear to be largely or wholly imaginary. But considered as a whole, the two hundred and seventy-

five plants portrayed upon the walls form a collection which compares favourably with those in the first printed
herbals of nearly three thousand years later”.
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Fonte: BLUNT, Wilfrid. The Art of Botanical Illustration: An Illustrated History. New York: Dover
Publications, 1994. p. 6.
Kubo e Montserrat discutem a primeira utilizacdo da ilustracdo cientifica no processo

de reconhecimento de plantas, principalmente as medicinais. Segundo o0s autores,

Inicialmente esse reconhecimento era feito apenas por meio da escrita, como nos 213
documentos sobre ervas medicinais do Egito Antigo (ca. 1500 a.C.), mas depois
também utilizando-se ilustragdes, sendo o primeiro de que se tem noticia o tratado
Rhizotomikon do grego Krateuas (120-160 a.C.) (...) (Kubo; Montserrat, 2016, p. 212-
213).

A primeira ilustragdo boténica que se tem conhecimento € o tratado de Rhizotomikon
produzido pelo rizonomista grego Crateuas® (Figuras 2 e 3), que se dedicava a caracterizacio e

representacdo de plantas coletadas, a cerca de um século antes de Cristo (Singer, 1928).

Figura 2 — Adonis aestivalis - Cdpia do Figura 3 — Aristolochia pallida - Copia
Seculo VI de Desenho Original de Crateuas do Século VI de Desenho Original de
(Século 1a.C.). Crateuas.

Fonte: SINGER, Charles. From Magic to Science. Fonte: SINGER, Charles. From Magic to Science.
Essays on the Scientific Twilight. New York: Dover Essays on the Scientific Twilight. New York:
Publications, 1928. p. 177. Dover Publications, 1928. p. 177.

% 0 nome do grego Crateuas apresenta variacoes dependendo do artigo ou livro consultado, podendo ser escrito
como Krateuas ou Cratevas.
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Anos mais tarde, alguns fragmentos da obra de Crateuas foram anexados ao De Materia
Medica, livro escrito por Dioscorides, que trata sobre plantas medicinais (Kubo; Montserrat,
2016).

Escrito no primeiro século depois de Cristo, 0 De Materia Medica foi a obra que melhor
descreveu e representou de maneira visual diversas espécies botanicas utilizadas em
tratamentos medicinais (Figuras 4 e 5), sendo uma fonte de estudo da evolucéo da ilustragéo
botanica (Kur, 2018). O livro de Discorides ficou conhecido como a principal base de
conhecimento sobre o tema por mais de mil anos e foi modelo para obras que surgiram

posteriormente no Renascimento (Pereira, 2011).

Figura 4 — Iris, ilustragdo no De Materia Figura 5 — Cyperus, ilustragdo no De
Medica. Materia Medica.

Fonte: DIOSCORIDES, Pedanius. De Medicinali Fonte: DIOSCORIDES, Pedanius. De Medicinali
materia Libri fex. Intérprete Loanne Ruellio materia Libri fex. Intérprete Loanne Ruellio
Suefsionenfi. [S.I.: s.n.], 1552. p. 6. Suefsionenfi. [S.l.: s.n.], 1552. p. 11.

22



Uma das obras influenciadas pelo De Materia Medica foi o livro Herbarum Vivae Et
Cones, escrito por Otto Brunfels (1488-1534) que realizou o registro grafico de diversas plantas
(Figura 6). Vale enfatizar que entre as duas obras existe um intervalo de tempo de quinze

séculos (Pereira, 2011).

Figura 6 — Helleborus niger, ilustracdo no Herbarum Vivae Et Cones.

Helleborus Niger
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Fonte: BRUNFELS, Otto; WEIDITZ, Hans. Herbarum vivae eicones ad naturae imitationem, summa cum
diligentia et artificio effigiate, una cum effectibus earundem, in gratiam veteris illius, & iamiam
renascentis herbariae medicinae. Argentorati: Apud Joannem Schottum, 1530. p. 30.

Desde entdo, diversas obras foram escritas por outros pesquisadores em varias partes da
Europa, colaborando para o avango do estudo de Boténica. Segundo Pereira, este momento

marca

(...) o advento da producdo editorial e os interesses cientificos e culturais da época
representaram os ingredientes necessarios ao crescimento da importancia da Botanica.
O surgimento dos jardins botanicos e de disciplinas universitarias dedicadas ao seu
estudo foi uma consequéncia natural desse movimento evolutivo (Pereira, 2011, p.
31).

Assim, 0 Renascimento (séculos X1V e XVII) foi um periodo marcado pelo anseio em
exploracdo de novos conhecimentos, além de também ter sido uma época voltada ao surgimento
de técnicas que auxiliaram nesse processo de exploragdo. Para Pereira essa fase historica pode
ser definida como “o periodo da descoberta do mundo ¢ do homem” (Pereira, 2011, p. 36).

Leonardo da Vinci é considerado uma das mais importantes figuras do Renascimento

(1452-1519) e foi responsavel por realizar desenhos, com perspectiva cientifica, possibilitando
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a comunicacdo de conteudos de vérias areas cientificas, incluindo a boténica, como mostra a
Figura 7 (Pereira, 2011).

Inicialmente a principal concentracdo de Leonardo em seus trabalhos era a
representacdo das formas e iconografia das plantas, afinal era um artista, entretanto conforme
defendido por Emboden “(...) ha evidéncias abundantes em seus cadernos de que essas
investigacOes sobre a natureza das plantas, suas ramificagdes, germinacgdo, crescimento,
morfogénese no desenvolvimento ontogénico e tropismos eram de interesse genuino”
(Emboden, 1987, p.115, traduc&o propria’).

Figura 7 — Estudo de ramificacdo e filotaxia de Leonardo, relacionado a um capitulo do
Tratado de Pintura de Leonardo.

Fonte: EMBODEN, William A. Leonardo da Vinci on Plants and Gardens. Portland, Or.: Dioscorides Press,
1987. p. 111.

O periodo renascentista além de compreender o surgimento de novas tintas e formas de

impressao, que permitiram o aprimoramento das técnicas de ilustracdo, também presenciou o

4 ¢(...) there is abundant evidence in his notebooks that these inquiries into the nature of plants, their
ramifications, germination, growth, morphogenesis in ontogenic development and tropisms were of compelling
interest.”
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surgimento de ferramentas de observagdo como o microscépio que permite a visualizagéo
detalhada do que se ilustra (Pereira, 2011). Como descrito por Kretschmer, o surgimento dessas
tecnologias no século XVI “(...) abriu novos mundos de estudo tanto para cientistas como para
artistas” (Kretschmer, 2020, p. 3, tradugio propria®).

Por conta desse avango nos materiais e nas técnicas de produgdo das ilustracGes, a
Europa passou a receber um nimero grande de observacdes e coletas feitas durante as viagens
ao Novo Mundo. No inicio, séculos XV1 e XVII, o principal proposito para essas viagens era a
evangelizacdo, entretanto no século XVIII essas viagens passaram a ter como maior objetivo o
estudo da natureza (Pereira, 2011).

Essas viagens a fim de exploragdo da natureza vinham, principalmente, da necessidade
de responder lacunas relacionadas ao conhecimento cientifico, como por exemplo as diversas
ervas que eram identificadas com diferentes nomes dependendo do local onde eram vendidas.
A busca por ampliar conhecimentos cientificos e produtos para a comercializagdo deu origem
as expedicdes cientificas (Pereira, 2011). De acordo com Pereira nessas expedicdes,

Em vez de simplesmente coletar espécimes e objetos para as ricas cole¢des da época,
0s naturalistas viajavam para terras longinquas, a fim de estuda-los de perto, sempre
acompanhados por riscadores (ilustradores) para documentar tudo, incluindo plantas
nativas e animais encontrados durante o percurso das expedicfes (Pereira, 2011, p.
51).

No Brasil, algumas expedicdes aconteceram nos séculos XVI e XVII, porém segundo
Pereira, essas expedi¢des “duraram pouco e ndo geraram muitos relatos” (Pereira, 2011, p.53),
sendo a mais longa e proveitosa a Viagem Philosophica comandada pelo naturalista Alexandre
Rodrigues Ferreira que perdurou entre os anos de 1783 e 1792.

E importante destacar que o século XVI11 marca uma mudanca nas ciéncias e na forma
em que o homem enxergava o mundo, pautada nos ideais iluministas®, a natureza passava agora
a ser vista como algo desassociado do homem (Pereira, 2011). Pereira afirma que, “(...) foi a
partir do século XVIII que a ciéncia comegou a separar 0 que seria uma historia dos homens
daquilo que posteriormente se classificaria como uma histdria da natureza, ou simplesmente
Historia Natural” (Pereira, 2011, p. 78).

Além do carater cientifico essas viagens também possuiam, por parte do Estado,

interesses econdmicos e estratégicos. Desse modo, a aplicacao de recursos para exploracao da

% “(...) opened new worlds of study for scientists and artists alike.”

® O lluminismo foi um movimento intelectual caracterizado pela valorizagdo da razéo.
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natureza brasileira se deu em 1755 durante o governo de Francisco Xavier de Mendonca
Furtado, que governava o Maranh&o e o Estado do Gréo-Para. Francisco, foi responsavel pela
organizacdo de uma expedicdo a Amazonia, contando com cientistas de diversas areas do
conhecimento, incluindo riscadores (ilustradores) (Pereira, 2011).

Ja no século XX, ocorre entdo a publicacdo da Flora Brasiliensis, que foi desenvolvida
de 1840 até o ano de sua publicacdo em 1906, com autoria de Carl Friedrich Philipp von
Martius, August Wilhelm Eichler e Ignatz Urban, entretanto a obra contou com a participacéo
de outros 65 botanicos (CRIA, 2024).

A obra possui 15 volumes, classificados em 40 partes, além disso é responsavel pela
descricdo de 22.767 espécies, sendo 19.629 nativas e 5.689 apresentadas como inéditas. Ao
todo sdo mais de 4 mil pranchas com ilustracdes de 6.246 espécies de algumas paisagens (e.g.
Figura 8). Grande parte dessas pranchas sdo acompanhadas de descricdes que elucidam o

sistema de classificacdo vegetal do Brasil, desenvolvida por Martius (Junior, 2024).

Figura 8 — Crotalaria vespertilio Benth., da Familia Leguminosae (Fabaceae), Subfamilia
Papilionaceae, Tribo Genisteae, Género Crotalaria L.

CROTALARIY Vespertilio

Fonte: Flora brasiliensis. Vol. XV, Part I, Fasc. 24, Prancha 4. Publicado em 30-Jul-1859. Disponivel em:
(https://florabrasiliensis.cria.org.br/fviewer). Acesso em: 26 jul. 2024

A Flora brasiliensis é de extrema importancia para o estudo da botéanica e da ilustracéo

cientifica, uma vez que: “Até hoje a Flora brasiliensis ¢ a tnica Flora completa para o Brasil e,
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para muitas familias, continua sendo a Unica revisdo completa disponivel. Além do seu valor
historico, ainda € utilizada rotineiramente na identificacdo de plantas do Brasil e da América
do Sul” (Junior, 2024).

Percebe-se, portanto, que até meados do século XX a ilustracdo botanica no Brasil era
comandada por estrangeiros, e € neste cenario que a britanica Margaret Mee (1909 - 1988) se
torna a principal responsével pela ascensdo da ilustracéo boténica no pais (Kubo; Montserrat,
2016).

Chegada ao Brasil em 1952, Mee iniciou seus trabalhos realizando ilustracdes de plantas
da Mata Atlantica, somente no ano de 1956 que ela viajou pela primeira vez para a Amazonia.
Nos anos seguintes as viagens a Amazo6nia foram frequentes, uma vez que a briténica foi
responsavel por realizar 15 expedicdes para o local, que a consagraram como ilustradora de
renome no Brasil e Inglaterra (Kubo; Montserrat, 2016).

Margaret foi uma figura importante na luta ambiental, pela preservagdo da flora
brasileira, para Kubo e Montserrat “suas obras eram uma maneira de sensibilizar e conscientizar
o publico para a riqueza de espécies nativas que estava sendo perdida com o desmatamento”
(Kubo; Montserrat, 2016, p. 213). Vaérias plantas ilustradas por ela em suas expedi¢bes
receberam nomes que a homenageiam (e.g. Figuras 9 e 10), uma vez que antes eram

desconhecidas para a ciéncia (Kubo; Montserrat, 2016).

Figura 9 — llustracdo de uma Neoregelia Figura 10 — llustragdo de uma Sobralia
margaretae, feita por Margaret Mee em margaretae, feita por Margaret Mee em
maio de 1979. 1977.

Fonte: MEE, Margéret. Margaret Mee: In Search Fonte: MEE, Margaret. Margaret Mee: In Search

of Flowers of the Amazon Forests: Diaries of an of Flowers of the Amazon Forests: Diaries of an
English Artist Reveal the Beauty of the Vanishing  English Artist Reveal the Beauty of the Vanishing
Rainforest. Woodbridge, Suffolk, England: Rainforest. Woodbridge, Suffolk, England:
Nonesuch Expeditions, 1988. p. 93. Nonesuch Expeditions, 1988. p. 232.
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Um ponto a ser ressaltado é a importancia da mulher no estudo de boténica junto a
ilustracdo, embora Margaret Mee tenha ganhado destaque no século XX por seu estudo da flora
amazonica, outras ilustradoras ja dominavam essa profissdo desde o século XI1X. Um exemplo
disso € Marianne North (1830-1890), que iniciou seus estudos botanicos com apenas 16 anos,

e apesar do machismo dominante na sociedade da época, a botanica segundo Losano

(...) foi um estudo aprovado para meninas e mulheres na Inglaterra vitoriana;
comegando com 0 aumento do interesse por plantas, influenciado por Lineu, na
década de 1760, as mulheres haviam participado de vérias atividades botanicas —
coletando, cultivando, ilustrando, classificando e escrevendo manuais e livros
didaticos. (Losano, 1997, p. 424, tradugéo propria’).

Ainda que outras ilustradoras tenham contribuido de forma significativa para a boténica,
o trabalho de Margaret Mee foi verdadeiramente excepcional. Sua intensa participacdo na
exploracdo cientifica da flora brasileira a destacou como uma figura GUnica na historia da
ilustracdo botanica. Reconhecendo seu legado, em 1988, foram criados na Inglaterra o
Programa Margaret Mee Trust e no Brasil a Fundacdo Botanica Margaret Mee, responsaveis
pela formacéo da escola brasileira de ilustracao botanica (Kubo; Montserrat, 2016).

Esses programas de incentivo permitiram que diversos ilustradores brasileiros pudessem
estudar no Royal Botanic Gardens, Kew. Além desse fator, desde 2006 existe no Brasil a Unido
Nacional dos llustradores Cientificos (UNIC), que realiza o trabalho de divulgacdo de
ilustracGes cientificas, além de buscar a regulamentacéo da profissdo (Kubo; Montserrat, 2016).

Essa regulamentacdo faz-se necessaria pois como dito por Kubo e Montserrat

A profissdo do ilustrador cientifico enfrenta ainda muitas dificuldades pois séo raras
as iniciativas de criacdo de cursos ou mesmo disciplinas especializadas nos curriculos
académicos brasileiros, seja nas areas de ciéncias biolégicas ou em artes plasticas.
Muitas vezes os préprios ilustradores profissionais ministram aulas particulares, ou
mini-cursos intensivos e itinerantes, para atender a demanda dos que buscam estudar
mais sobre o assunto e se profissionalizar. Essa falta motiva a criagcdo de Nucleos de
llustracdo Cientifica dentro de diversas instituicdes de ensino superior ou mesmo
independentes destas (Kubo; Montserrat, 2016, p. 2014).

Apesar das dificuldades enfrentadas por ilustradores, e a ascensdo da fotografia, o

desenho botanico ndo perdeu sua relevancia, pois permite que o ilustrador destaque

7 (...) was an approved study for girls and women in Victorian England; beginning with the Linnean-influenced
surge of interest in plants in the 1760's, women had taken part in various botanical endeavors—collecting,
cultivating, illustrating, classifying and writing manuals and textbooks.
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caracteristicas importantes da planta. Conforme Silva ressalta, a ilustracdo ndo perde sua
relevancia em funcéo da fotografia, pois

A imagem ilustrada revela aquilo que se quer explicar. Podem ser realcados detalhes
anatémicos importantes, as cores, ou a relacdo entre as partes. Uma fotografia, por
melhor e mais sofisticada que possa ser 0 aparelho que a produz, ainda tem limitacoes
que podem ser contornadas pelas ilustracdes. Uma foto macro revela detalhes
incriveis, mas limitagdes de profundidade de campo obscurecem detalhes
importantes; aparelhos fotograficos em multicamadas ainda sdo acessiveis a poucos
pesquisadores, por causa do seu preco elevado e, pior ainda, elas nao séo portateis a
ponto de serem levados facilmente para o campo (Silva, 2015, p. 203).

O ato de ilustrar por meio do desenho exige uma observacdo mais detalhada sobre a
planta representada. Mesmo que a fotografia seja uma ferramenta importante, a perspectiva do
desenhista e o tempo de observacédo para a realizar uma ilustracdo permitem a captura precisa

de detalhes que podem ser ocultados nas fotos (Pereira, 2011).
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3. AILUSTRACAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA EDUCACIONAL

A ilustracdo cientifica é a ponte que conecta as artes e as ciéncias, dois campos que
muitas vezes sdo considerados, de maneira equivocada, como divergentes. A arte é
frequentemente associada a subjetividade, permitindo diversas interpretacdes dependendo de
qguem a observa. Por outro lado, a ciéncia é metodica e rigorosamente estruturada, entretanto, a
ilustracéo cientifica emerge como um meio de unido entre o melhor dessas duas grandes areas,
e “(...) € nos contatos entre si que perspectivas interessantes surgem.” (Ferreira, 2012, p. 5).

O uso da ilustracdo enriquece o aprendizado de contetdos tedricos, obtendo maior
atencdo e engajamento, pois estimula a participacdo ativa dos estudantes, abrangendo aulas
praticas e diferenciadas. Portanto como discutido por Ferreira, “(...) o professor que se aventura
ndo deve ter receio de qudo diferentes serdo 0s seus encontros na Terra Incognita ou dentro da
perspectiva de trazer a arte para uma danca com a ciéncia” (Ferreira, 2012, p. 11), podendo
dessa forma utilizar as &reas do conhecimento, associando-as com um unico intuito, facilitar o
processo de aprendizagem tornando-o mais dindmico e interativo.

Focar apenas no ensino de modelos teoricos, escrita e leitura, pode negligenciar a
tridimensionalidade que a ilustracéo cientifica oferece, incluindo ndo sé formas, mas também
volume e profundidade. Dessa forma, atribui-se ao estudo da ciéncia uma perspectiva mais
ampla sobre os contetidos abordados, superando a planicidade tradicional da disciplina (Milach
etal., 2015).

Comunicar de maneira visual por meio da ilustracdo cientifica traz beneficios
importantes para estudantes e professores, permitindo uma abordagem com mais dinamismo e
enriquecendo os contetdos trabalhados em sala de aula. Para Correia, incorporar a ilustracao

no processo de aprendizagem,

Constitui em si uma ferramenta extremamente til, versatil e poderosa no processo de
aprendizagem, de educacdo e de construcdo do conhecimento do Individuo
(cognoscitivo),  contribuindo para o progresso da  Sociedade/Cultura
(memoria/repositério visual do entendimento a época). Desenhar enquanto fungdo
representativa, mais do que expressiva, aproxima e alavanca as competéncias
discursivas e comunicativas, imediatas ou ndo dos seus interlocutores (de quem cria
e/ou de quem usa o desenho, seja para ler/compreender, seja para explicar) (Correia,
2011, p. 225).

Alves aponta a ilustragdo como uma ferramenta valiosa, ‘“Por meio dela,

compreendemos processos cientificos complexos de dificil transmissdo sem a concretude do
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desenho como a estrutura do DNA, o processo de divisdo celular e a distribui¢do dos planetas
no sistema solar” (Alves, 2015, p. 218).

Além de um recurso potente para o ensino em geral, a ilustracdo cientifica revela-se
eficaz no ensino de contetdos considerados dificeis. Representando visualmente conceitos
abstratos e teorias complexas, a ilustracdo facilita a compreenséo e a assimilagéo desses temas,
fazendo deles menos intimidantes para os estudantes. Tal abordagem ainda favorece a
capacidade dos professores de transmitir contetdos de maneira clara e efetiva.

A Botanica é um desses assuntos complexos que frequentemente desafia tanto
professores quanto alunos, devido a sua grande abrangéncia e a sua natureza que exige
detalhamento. A dificuldade em apresentar os conteldos botanicos de forma clara e
contextualizada pode levar ao desinteresse por parte dos estudantes. Quando 0s conceitos sdo
abordados isoladamente, sem conexdo com aplicacfes praticas ou exemplos cotidianos, o
engajamento dos alunos tende a enfraquecer, comprometendo a eficiéncia do aprendizado e a
assimilacdo do tema como um todo (Ursi et al., 2018).

O estudo de boténica também é dificultado e considerado menos interessante e
compreensivel devido a falta de atividades praticas e ao uso limitado de tecnologias, que fazem
parte do dia a dia dos estudantes. Além disso, muitas vezes falta uma sequéncia logica na
apresentacdo da evolugéo das plantas (Ursi et al., 2018).

Parte dessa dificuldade encontrada no ensino da boténica muitas vezes se deve a
abordagem tradicional dos professores, que preparam suas aulas da mesma forma que
aprenderam na faculdade, de maneira extremamente descritiva e tedrica. Esse método, apesar
de ser informativo, limita a exploragdo de metodologias diferenciadas que podem enriquecer a
experiéncia de aprendizagem. A falta de inovacdo nas préaticas pedagogicas impede que 0s
alunos se envolvam ativamente com o contetdo. No mais, a auséncia de aulas praticas dificulta
a observacao direta e 0 engajamento dos estudantes com o ambiente natural contribuindo para
uma compreenséo superficial e desinteressada da botanica (Amadeu; Maciel, 2014; Melo et al.,
2012).

Outro fator importante é a tendéncia de favorecer a zoologia, usando animais como
exemplos na maioria dos materiais pedagogicos, pois esses organismos sdo frequentemente
vistos como mais importantes e atraentes do que as plantas. Em adicéo, ha poucas pesquisas
sobre 0 ensino de Botanica em comparagéo com outras areas da biologia (Ursi et al., 2018).

Diante desses problemas, Wandersee e Schussler idealizaram o termo cegueira botéanica,

a fim de explicar os motivos pelos quais as plantas séo invisibilizadas e ndo valorizadas, mesmo
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desempenhando fun¢des indispensaveis no meio ambiente e para a vida humana. Segundo os

autores a impercepc¢éo botanica pode ser definida como,

(a) a incapacidade de ver ou notar as plantas no ambiente; (b) a incapacidade de
reconhecer a importancia das plantas na biosfera e nos assuntos humanos; (c) a
incapacidade de apreciar as caracteristicas estéticas e bioldgicas Unicas das formas de
vida que pertencem ao Reino Vegetal; e (d) a classificacdo antropocéntrica
equivocada das plantas como inferiores aos animais e, portanto, como indignas de
consideracdo (Wandersee; Schussler, 1999, p. 82, apud Wandersee; Schussler, 1998a,
traducéo prépria®).

Desse modo, superar a impercepgdo vegetal permite a compreensdo das fases do
desenvolvimento vegetal, o papel fundamental que desempenham nos ciclos biogeoguimicos,
com destaque para o ciclo do carbono, além de suas potencialidades estéticas (Wandersee;
Schussler, 1999, apud Wandersee; Schussler, 1998a). Conhecer sobre as plantas, seus aspectos
e qualidades, tem por consequéncia uma possivel admiracdo e anseio pela preservacdo desses
organismos.

A ilustracdo botanica, portanto, desempenha um papel relevante no processo de
superacdo da impercepcdo botéanica, visto que desenhar exige percepcdo e atencdo durante o
processo, uma vez que é necessaria a captura de cada detalhe para que exista uma representacdo
fiel do objeto observado, pois o ato de ilustrar exige o maior detalhamento e fidelidade a
realidade do que se desenha, levando em consideracdo tamanho, proporcdes e caracteristicas
gerais (Pereira, 2011).

A prética do desenho boténico desenvolve a observagdo e concentracdo dos estudantes,
que precisam estar atentos a todos os aspectos da planta modelo, proporcionando uma
compreensdo mais profunda de suas formas, texturas e estruturas, assim como defende

Santiago:

Quando o aluno desenha, naturalmente ele desenvolve algumas habilidades como a
concentracgdo, a observacgdo de detalhes, que muitas vezes ele nunca tinha parado para
notar e tudo isso associado ao que esta sendo trabalhado e desenvolvido em sala de
aula é muito enriquecedor. Ao estudar 0s musgos, por exemplo, uma coisa € observa-
los nos livros por meio de fotos ou em slides apresentados pelo professor, outra coisa
é identificd-los no ambiente, observar suas mindcias, parar por alguns minutos,
concentrar e dai sim, registra-lo na forma de desenho, tentando identificar as partes
que o formam, o estudo dessa maneira se torna muito mais significativo (Santiago,
2019, p. 7).

8 (a) the inability to see or notice the plants in one's environment; (b) the inability to recognize the importance of
plants in the biosphere and in human affairs; (c) the inability to appreciate the aesthetic and unique biological
features of the life forms that belong to the Plant Kingdom; and (d) the misguided anthropocentric ranking of
plants as inferior to animals and thus, as unworthy of consideration.
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Junto a isso, a préatica da ilustracdo no ensino de botanica oportuniza aos estudantes o
contato direto com a biodiversidade a sua volta, contato esse que estimula a curiosidade dos

individuos. Enfatizado por Pinto e Marin, € importante a compreensdo de que

(...) a ilustracdo ndo comega na técnica e na sistematizacéo de informagGes sobre 0s
espécimes, mas sim no contato com outros seres, no reconhecimento da
biodiversidade local e, sobretudo, no reestabelecimento de um olhar sensivel que a
relacdo direta com outros seres pode despertar (Pinto; Marin, 2022, p. 105).

Outro fator importante é que, ao realizarem a observacdo dessas espécies de maneira
pratica os estudantes sdo oportunizados a utilizarem ferramentas ndo habituais na maior parte
das aulas de biologia, como lupas por exemplo, despertando a atencdo dos estudantes que se
fascinam pelo novo. A introducdo de novas ferramentas e metodologias rompe com a rotina das
aulas tradicionais, o que desperta a curiosidade e o entusiasmo dos estudantes, combinando a
exploragdo do mundo natural de maneira detalhada e contribuindo para um aprendizado mais
efetivo, incentivando os alunos a se conectarem de forma mais intensa aos contetdos.

A aplicacdo de metodologias diferenciadas, como a ilustracdo cientifica, pode
inicialmente parecer um desafio pois requer um planejamento cuidadoso e, muitas vezes, ha a
necessidade de colaborar com colegas de outras &reas do conhecimento para desenvolver um
estudo interdisciplinar eficaz. Apesar de exigir uma dinamica bem elaborada, essa abordagem
é bastante eficaz. Utilizar a ilustracdo cientifica no ensino permite explorar o contetido de forma
mais interativa, superando as limitacdes da sala de aula tradicional. Ao envolver os alunos na
elaboracdo de recursos visuais, a aprendizagem se torna mais interessante e envolvente,
tornando-a menos monotona e promovendo uma compreensdo mais profunda e contextualizada
dos temas estudados (Santiago, 2019).

Esse tipo de atividades que quebram a rotina das aulas tradicionais pode ser uma chance
Unica dos estudantes de observarem e compreenderem o ambiente e tudo que o compdem de
maneira mais profunda, como a complexidade de uma flor do Cerrado, essas experiéncias
extraclasse envolvem o estudante e permitem ao professor uma abordagem mais dinamismo
(Santiago, 2019).

Assim, a ilustracdo atua também como uma aliada da educagdo ambiental, dando
visibilidade a questdes importantes que, por vezes, passam despercebidas pela populacdo em
geral e facilitando o entendimento das plantas e suas estruturas. 1sso torna o aprendizado mais

envolvente, pois “Dar a conhecer, estimular a capacidade relacional, fomentar a descoberta e a

33



construcdo do novo sdo assim as metas basilares de uma ilustracdo cientifica que medeia, que
Comunica e que Divulga o Conhecimento Cientifico” (Correia, 2011, p. 238).

Silva (2015) entende que a ilustracdo cientifica atua, de maneira precisa, na
democratizacdo dos conhecimentos botanicos, permitindo que a populacdo tenha acesso a
informacdes sobre a biodiversidade do Brasil e, de alguma forma, seja sensibilizada para a

conservacdo ambiental. De acordo com o autor,

E conhecida a nog&o de que s se preserva aquilo que se conhece, e este é justamente
um dos papéis de maior atualidade da ilustracdo cientifica: dar a conhecer ao publico
leigo a beleza e riqueza da biodiversidade brasileira. Ao chamar a atencédo para uma
espécie ameagada ou ao revelar em grandes formatos a complexidade de espécies
pouco visiveis a olho nu, mas ndo menos importantes para o equilibrio da natureza, a
ilustracdo presta o servico de revelar a beleza e chamar a atencdo para a sua
conservacdo (Silva, 2015, p. 205).

E crucial desenvolver a consciéncia ambiental dos individuos em relagio ao bioma em
que estdo inseridos, especialmente o Cerrado, que enfrenta diversas ameacas a sua
biodiversidade. Devido as arvores de casca grossa e troncos retorcidos, a flora desse bioma é
frequentemente vista por muitos como feia e desinteressante. Nesse contexto, a ilustragdo
cientifica desempenha um papel notavel, divulgando conhecimento e sensibilizando as pessoas
para os problemas enfrentados pelo Cerrado.

Em reacdo a crise enfrentada pelo Cerrado, os ilustradores do Centro-Oeste se dedicam
a representacao de espécies da flora local, visando ndo s6 a documentacdo da biodiversidade
do bioma, mas chamando a atencdo da populacdo por meio de ferramentas visuais a importancia
do Cerrado e de sua preservacao. Pode parecer uma modesta contribuicdo, contudo é uma forma
efetiva de divulgacdo cientifica que alavanca acdes de protecdo ambiental e contribuem de
forma expressiva para a educacgéo (Silva, 2015).

A ilustracdo ainda opera na construcdo de guias de campo (utilizado como auxilio para
identificacdo de espécies em campo), que tem aumentado progressivamente no Brasil,
entretanto a maior parte desses materiais séo ilustrados por fotografias e carregados com 0s
problemas associados a técnica, que poderiam ser contornados pela utilizacdo do desenho
cientifico (Silva, 2015). Entretanto, “Quanto mais material deste tipo for produzido, para todas
as faixas etarias, mais as nossas criangas crescerao sensibilizadas para a natureza a sua volta e
mais o publico em geral reconhecerd a importancia das questdes ambientais” (Silva, 2015, p.

205).
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4. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. Fundamentos metodologicos da pesquisa

A pesquisa foi fundamentada nas abordagens qualitativa e quantitativa, buscando uma
compreensdo mais profunda de todo o objeto de estudo. A pesquisa ainda aborda uma
metodologia interdisciplinar, combinando as ciéncias naturais e as artes, por meio da ilustracéo
cientifica.

O método qualitativo permite que o pesquisador seja capaz de captar de maneira sensivel
as subjetividades e complexidades dos individuos, de modo que emogdes e vivéncias sociais
também sejam elementos considerados na analise do contexto a ser estudado (Minayo, 2002).
Para Minayo, esse modelo de pesquisa “(...) aprofunda-se no mundo dos significados das acbes
e relacdes humanas, um lado ndo perceptivel e ndo captavel em equagdes, médias e estatisticas.”
(Minayo, 2002, p. 22).

A observacao foi peca fundamental para obter diversos elementos significativos para
compreender o efeito da pesquisa em relacdo aos participantes. Existem diversas variaveis que
ndo podem ser alcancadas através de perguntas, mas que podem ser percebidas a partir da
observacdo atenta durante a aplicacdo do estudo, método proporcionado pela abordagem
qualitativa (Neto, 2002).

Entretanto, o método qualitativo ndo é antagdnico ao quantitativo, na verdade os
métodos se complementam, e permitiram uma visdo ampla em relacdo a pesquisa. Minayo
defende que essa abordagem Dialética “pensa a relagdo da quantidade como uma das qualidades
dos fatos e fendmenos” (Minayo, 2002, p. 24), desse modo possibilita a conexao e entendimento
total.

O método quantitativo proporciona que algumas questdes e resultados sejam analisados
a partir de conceitos de probabilidade, considerando como ponto fundamental da investigacao
a amostragem a ser estudada (Minayo; Sanches, 1993).

Além disso, a interdisciplinaridade possibilita a conexdo entre duas ou mais disciplinas,
que se complementam na investiga¢do de um objeto de estudo (Bicudo, 2008). Segundo Bicudo,
essa forma de pesquisa requer “Um tema suficientemente abrangente, cujas abordagens nao
cabem nos limites de uma disciplina, forcando seus limites e ndo se adequando aos seus

métodos” (Bicudo, 2008, p. 145). Neste caso, interligamos contetidos botanicos as artes,
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proporcionando uma analise interdisciplinar que enriquece a compreensdo cientifica e artistica
relacionadas a boténica.

O presente estudo prop6s a realizacdo de uma sequéncia didatica, visando sistematizar
de forma coesa os conteldos e atividades propostas. A sequéncia didatica compreende um
conjunto de aulas que, de maneira organizada, apresenta gradualmente os contetdos planejados,
oportunizando a melhor assimilagéo dos temas. Além de favorecer a associacao entre diferentes
areas do conhecimento, por meio de uma didatica bem estabelecida (Ugalde; Roweder, 2020),
fortalecendo a interdisciplinaridade da pesquisa.

A sequéncia de aulas foi desenvolvida a partir da pedagogia histérico-critica de
Dermeval Saviani, que defende a consciéncia da pratica social do individuo antes e depois do
processo de ensino, avaliando o impacto que os conhecimentos abordados desempenharam na
vivéncia do estudante (Saviani, 2012).

Nessa abordagem séo considerados cinco passos, sendo eles: Pratica social inicial, que
compreende os conhecimentos que o professor e 0s estudantes ja possuem em relacdo ao
conteddo apresentado; Problematizacdo, visa elencar quais os problemas podem ser
solucionados a partir do aprendizado do contetdo; Instrumentalizacdo, compondo 0s recursos
didaticos que serdo utilizados; Catarse, consiste na capacidade de unir os contetdos aprendidos
durante as aulas a vivéncia cotidiana; Préatica social final, abrange a Gltima fase do método e
corresponde a capacidade de acatar uma nova vivéncia pratica a partir dos conhecimentos

adquiridos (Gasparin; Petenucci, 2014).

4.1.1. Aspectos éticos da pesquisa

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi assinado pela direcdo do Instituto Federal de
Goias, campus Aguas Lindas um Termo de Anuéncia, autorizando a realizacdo da pesquisa nas
instalacOes da escola.

Os participantes e seus responsaveis assinaram dois documentos que detalham os
objetivos e procedimentos da pesquisa, e que confirmam a participacdo voluntéria, autorizando
0 uso das informagdes fornecidas durante a pesquisa, sendo eles o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Junto a
isso, ainda foram assinados por participantes e responsaveis Termos de Autorizacdo de Imagem,

permitindo a utilizagdo de imagens dos participantes. Foram utilizados nesta pesquisa 0s
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mesmos termos do projeto de pesquisa “Sinergia Artistico-Cerebral: a Intercessédo da Arte no
Processo Neural de Aprendizagem de Ciéncias da Natureza”.

Ademais, para assegurar 0 anonimato dos estudantes, estes foram identificados com
letras de A a Q. Isso permite que as producdes artisticas e respostas dos questionarios possam

ser discutidas sem revelar a identidade dos participantes.

4.1.2 Sujeitos da pesquisa

O Instituto Federal de Goias campus Aguas Lindas, local de realizacdo da pesquisa,
oferta trés cursos técnicos integrados ao ensino médio, sendo eles Analises Clinicas, Vigilancia
em Saude e Meio Ambiente, além de um curso Técnico em Enfermagem na modalidade EJA
(Educacdo de Jovens e Adultos) e um curso de graduacdo de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. O campus possui laboratérios de microscopia, anatomia e informética, além de
biblioteca e espagos de convivéncia como o Centro Académico e Grémio Estudantil.

O IFG campus Aguas Lindas foi escolhido para a realizacdo do trabalho por promover
ativamente a pesquisa académica por meio de programas como o PIBIC (Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica) e Projetos e Programas de Extensdo. Essa promogdo facilita
a realizacéo de pesquisas no campus, que se mostra disposto a produzir e participar de estudos
que oferecam contribuicdes tanto para a comunidade académica quanto para a populacéo local.

Apesar de desempenhar um trabalho admiravel, o IFG campus Aguas Lindas enfrenta
algumas dificuldades devido a falta de recursos, por exemplo a insuficiéncia de materiais
laboratoriais bem como o ndmero reduzido de lupas. Essas limitacdes podem dificultar a
realizacdo de atividades préaticas essenciais. Independente das adversidades, a instituicdo busca
alternativas para proporcionar uma educacdo de qualidade aos alunos da cidade.

Mesmo com um Produto Interno Bruto (PIB) de aproximadamente R$2,4 bilhdes, a
populacdo de Aguas Lindas de Goias, estimada em 220 mil habitantes segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2023, ainda enfrenta os desafios
comuns de areas periféricas. A cidade, situada no entorno do Distrito Federal (DF), funciona
como um "dormitério"”, pois muitos residentes trabalham e passam a maior parte do dia em
Brasilia. Essa realidade reflete a limitada oferta de oportunidades locais, especialmente no que
se refere ao ensino superior publico e gratuito, tornando o municipio dependente do DF para

alguns servigos basicos e empregos.
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Por essa razéo, o IFG se destaca no municipio de Aguas Lindas de Goiés, sendo a tnica
instituicdo a oferecer ensino superior publico e gratuito, com o curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, proporcionando acesso a educacdo superior de qualidade para a
comunidade local. 1sso tornou a realizacdo do trabalho na instituicdo ainda mais importante,
por proporcionar a apresentacdo do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas para os
estudantes e as diversas oportunidades de atuacdo que ele oferece.

A pesquisa foi desenvolvida com estudantes de uma turma do 2° ano do curso Técnico
em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio do IFG campus Aguas Lindas de Goias. A
turma possui 28 estudantes, com idade média entre 16 e 17 anos, todos participaram das
atividades propostas, contudo foram incluidos na analise somente 18, pois apenas esses alunos
entregaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE).

Ademais, a escolha do curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Medio
foi baseada em sua potencialidade curricular que, para além da biologia, aborda disciplinas
como Ecologia de Ecossistemas, que exploram os biomas, especialmente o Cerrado e sua
diversidade. O curso também aborda temas como preservacdo, conservacdo e educacao
ambiental, visando a valorizagéo e protecdo da natureza, em disciplinas como Planejamento,
Gestdo e Educacdo Ambiental.

Como egresso do Curso Técnico em Meio Ambiente integrado ao Ensino Médio do IFG
campus Aguas Lindas, acredito que a ilustracdo possa contribuir na formacao dos estudantes,
na construcdo de um olhar atento e admirado sobre questdes ambientais que ja sdo abordadas
nas disciplinas, potencializando o interesse e aprendizagem dos estudantes.

Alem disso, enquanto estudante do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
mesma instituicdo, e morador do municipio, anseio pela divulgacdo do curso e suas
possibilidades de pesquisas e areas de atuacdo. Visando motivar possiveis estudantes de
Ciéncias Bioldgicas da instituicdo, que futuramente podem contribuir para a melhoria e
progresso do sistema educacional do municipio de Aguas Lindas de Goias.

4.1.3 Descricao das atividades

Aula 1 - Conduzida em sala de aula, no decorrer da primeira aula o pesquisador exp0s
0 conteido aos estudantes de maneira teorica, sobre a importancia da ilustracdo cientifica na

compreensdo de contetdos da boténica (Figura 11 e 12). Além da sinergia entre artes e ciéncias
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como ferramenta a despertar nos individuos maiores percep¢édo e sensibilidade relacionadas a
espécies de plantas, enfatizando as endémicas do bioma em que eles se inserem, o Cerrado.

Entre os conceitos apresentados, o termo “impercepcao botanica” foi aprofundado com
os estudantes, a fim de instigar o pensamento sobre o papel que a ilustracdo cientifica
desempenha no processo de construgdo, divulgacdo e democratizacdo do conhecimento
cientifico, em adicdo ao impacto que a utilizacdo da arte em representar belezas naturais
despercebidas, pode exercer no anseio pela preservacdo ambiental.

Nesse encontro foi possivel identificar a pratica social inicial e realizar a
problematizacdo da temética desenvolvida. Para Saviani, a prética social nessa etapa envolve a
percepcdo inicial do individuo em relacdo aos assuntos abordados, carregada das vivéncias e
concepcdes particulares de cada um (Saviani, 2016).

A partir da pratica social é possivel realizar um levantamento de pontos que podem ser
sanados por meio do conteldo aprendido, processo nomeado por Saviani como
problematizagdo, etapa descrita pelo autor como “o ato de detectar as questdes que precisam
ser resolvidas no ambito da pratica social e como a educacdo poderd encaminhar as devidas
solugdes” (Saviani, 2016, p. 36). A simplificacdo de conteudos botanicos, a impercepcao
botanica e a preservacdo ambiental, foram as questdes identificadas que podem ser solucionadas
a partir da utilizacdo da ilustracao cientifica.

Figura 11 - Apresentacgdo da ilustragdo cientifica na boténica.

Fonte: De autoria prépria, 2024.
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Figura 12 - Apresentacao sobre a historia da ilustracdo botanica.
‘ 3

Fonte: De autoria prépria, 2024.

Aula 2 - O segundo encontro, também realizado em sala de aula, foi segmentado em
trés momentos:

a. No primeiro momento foi apresentada a técnica de luz e sombra (Figura 13), empregada
na ilustragdo, permitindo representar os objetos com tridimensionalidade, volume e
profundidade, além de altura e largura;

b. Posteriormente realizou-se a exposicdo da histéria e obras de Joaquim Franco de
Toledo, boténico e ilustrador cientifico brasileiro, que desenvolveu durante sua vida um
trabalho excepcional em relacéo a ilustracéo cientifica;

c. Por fim foram exibidas aos estudantes trés fotografias de flores ocorrentes no Cerrado,
sendo elas a véu de noiva (Plumeria pudica [Jacq.]), vilva regateira (Zinnia elegans
[Jacq.]) e a jodo-bobo (Chresta scapigera [Less.] Gardner) como mostra a figura 14, e
posteriormente foi proposto que ilustrassem uma dessas espécies, utilizando a técnica
de luz e sombra, que foi relatada no primeiro momento (Figura 15).

Apresentar o conceito de luz e sombra aos estudantes foi imprescindivel, pois essa

técnica permite um maior detalhamento nas ilustragcdes, dando aos desenhos mais realismo e
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profundidade. Kubo e Montserrat afirmam que “A iluminagdo deve favorecer a visualizagdo de
todas as estruturas a serem representadas, seus volumes, detalhes e texturas.” (Kubo;
Montserrat, 2016, p. 216).

Outra vantagem na abordagem dessa técnica, foi a oportunidade de explorar as diversas
séries de lapis. Permitindo aos estudantes conhecerem como cada tipo de l&pis pode ser
utilizado para realizar diferentes detalhes e texturas, além do sombreamento das ilustracdes.

As séries de lapis mais utilizadas sdo H e B com nuances que variam entre 10H e 9B.
Os lapis de série H s@o conhecidos como duros, que facilitam o detalhamento da ilustracéo, ja
os lapis de série B sdo chamados de macios e sdo utilizados para sombrear os desenhos (Kubo;
Montserrat, 2016).

Figura 13 - Apresentacdo da Técnica de Luz e Sombra.

)

Técnica de Luz e Sombra

Az o sombra ¢i ae deseabo
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Fonte: De autoria propria, 2024.
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Figura 14 - Imagens de flores ocorrentes no Cerrado apresentadas aos alunos. A) Vilva
regateira (Zinnia elegans [Jacg.]); B) Jodo-bobo (Chresta scapigera [Less.] Gardner); C) Véu
de noiva (Plumeria pudica [Jacq.]).

Fonte: De autoria propria, 2024.

As duas partes tedricas iniciais da aula levaram cerca de 30 minutos, permitindo aos
alunos maior tempo para a ilustracdo das imagens. Durante a producdo dos desenhos, foi
solicitado aos alunos que representassem as plantas observadas nas fotografias da maneira mais
fiel e com a maior riqueza de detalhes possivel. Além disso, durante todo o tempo de ilustracéo,
os estudantes puderam escolher e escutar musicas, objetivando maior tranquilidade no processo.
rafias das flores.

Figura 15 - Estudantes observando e ilustrando as fotog

| (i b

Fonte: De autoria prépria, 2024.
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Aula 3 - No decorrer da terceira aula, também desenvolvida em sala, os estudantes
foram convidados a ilustrarem a partir da observacao direta de espécies de plantas ocorrentes
no Cerrado, embora nem todas sejam originarias dessa regido. Para isso, foram distribuidas aos
alunos alguns ramos floridos de flamboyant (Delonix regia [Bojer ex Hook.] Raf.) e
quaresmeira (Pleroma granulosum [Desr.] D. Don), além de trapoeraba-roxa (Tradescantia
pallida [Rose] D.R. Hunt) trazida por duas alunas.

Nesse momento, os estudantes foram instruidos a ilustrar érgdos das plantas, como
folhas e flores, com énfase nos verticilos de protecao, ou seja, pétalas e sépalas. Além disso, foi
solicitado que descrevessem brevemente ao lado do desenho as caracteristicas observadas da
planta, como a quantidade de pétalas, a textura das folhas, as cores, entre outros detalhes.

Também foi realizada uma orientacdo para que 0s estudantes experimentassem
diferentes posic¢bes e angulos, almejando encontrar as melhores configurac@es visuais para
capturar o maximo de detalhes das plantas (Figura 16). A instrucdo enfatizou a importancia de
respeitar as proporg¢des reais das plantas, com o objetivo de alcancar a maior fidelidade possivel
em seus desenhos. No mais, foram estimulados a observar minuciosamente e a ajustar suas
perspectivas conforme necessario, a fim de aprimorar a exatiddo e a riqueza em suas ilustracdes

boténicas (Figura 17).

Figura 16 - Estudantes observando as Figura 17 - Estudantes ilustrando as plantas.
plantas.
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onte: De autoria propria, 2024.

Fonte: De autoria prépria, 2024.
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Aula 4 - Realizada no laboratério interdisciplinar do Instituto Federal de Goias, Campus
Aguas Lindas, o quarto e ultimo encontro permitiu a observacgo e ilustragdo dos verticilos
férteis das flores (partes responsaveis pela reproducdo). As espécies a serem ilustradas foram
novamente o flamboyant (Delonix regia) e quaresmeira (Tibouchina granulosa), possibilitando
a representacdo e compreensao de estruturas menores das flores, visiveis apenas com auxilio de
uma lupa (Figura 18).

As primeiras estruturas observadas e desenhadas pelos participantes foram as anteras,
0s 0Orgdos sexuais masculinos das flores, responsaveis pela producdo e armazenamento dos
grdos de podlen. Alem disso, os estudantes também visualizaram e ilustraram o filete, estrutura
responsavel pela sustentacdo da antera.

Por altimo, ainda com o auxilio de lupas, os alunos observaram os ovarios e 0s 6vulos
das flores. Realizando um corte transversal nesse 0rgao, os estudantes puderam explorar
detalhadamente e ilustrar a estrutura e a organizacdo interna dos ovarios. Essa atividade
proporcionou uma compreensdo mais profunda da anatomia floral, permitindo que os alunos
visualizassem a complexidade e a disposicdo interna dos componentes reprodutivos das flores
utilizadas como modelo, como mostram as figuras 19 e 20. Dessa forma, os participantes
conseguiram compreender e capturar com precisdo caracteristicas dessas partes essenciais para

a reproducéo das plantas (Figura 21).

Figura 18 - Flor na lupa. Figura 19 - Estudantes observando as flores
na lupa.

gy | sy
B Then
Fone,

Fonte: De autoria prépria, 2024. - Fonte: De autoria prépria, 2024. ‘
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Figura 20 - Estudantes analisando os Figura 21 - Aluna ilustrando as plantas.
verticilos florais.

P

Fonte: De autoria propria, 2024.

Baseado na pedagogia histérico-critica de Saviani, as trés Gltimas aulas compreendem
a etapa de instrumentalizacdo, que consiste na utilizacdo de ferramentas préticas e teodricas que
possibilitem a solugdo dos pontos levantados durante a problematizacdo (Saviani, 2016).

E significativo destacar que todos os desenhos, desenvolvidos nas trés Gltimas aulas da
sequéncia didatica, foram realizados em papel sulfite A4 de gramatura 75, utilizando apenas 0s
l&pis grafite que os alunos ja possuiam em seu material escolar.

Embora seja importante para um resultado mais satisfatorio do desenho o uso de um
papel de qualidade superior e maior gramatura, bem como lapis de melhor qualidade (Kubo;
Montserrat, 2016), os resultados dos estudantes demonstraram que apesar da utilizacdo de
recursos simples e acessiveis, é possivel criar ilustracbes bem elaboradas, reforcando suas
habilidades artisticas com os materiais disponiveis.

Ao final dos quatro encontros, foram disponibilizados aos estudantes dois questionarios
online destinados a avaliar a participacdo e experiéncias vivenciadas durante a sequéncia
didatica. O questionario demandou uma reflexdo sobre a experiéncia geral, e investigou a forma
que a ilustracdo cientifica contribuiu para a compreensdo e assimilacdo dos conceitos de
botanica apresentados nas aulas. Por meio das respostas, os alunos compartilharam como as
atividades de ilustracéo influenciaram seu aprendizado sobre os temas discutidos.
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Por meio dos questionarios € observada a catarse, que compreende 0 momento em que
0s estudantes acrescem a sua préatica social e vivéncias os instrumentos e conhecimentos
aprendidos nas etapas anteriores (Saviani, 2016). Para Gasparin e Petenucci a catarse pode ser
avaliada por meio de "uma avaliacéo oral ou escrita, formal ou informal, na qual o educando
traduz tudo o que aprendeu até aquele momento, levando em consideracdo as dimensdes sob as
quais o conteudo foi tratado” (Gasparin; Petenucci, 2014, p. 10).

No mais, ainda € possivel a concepcdo do real impacto da sequéncia de aulas no
aprendizado dos estudantes, entendida por Saviani como a Ultima etapa da aprendizagem,
denominada pratica social final. Para o autor, a pratica social final se difere da inicial por meio
dos conteudos apresentados pois “o modo de nos situarmos em seu interior se alterou

qualitativamente pela mediacdo da a¢do pedagdgica” (Saviani, 2016, p. 38).

4.1.4. Instrumentos de levantamento e analise de dados

Os dados desta pesquisa foram obtidos utilizando dois questionarios online
disponibilizados aos estudantes pelo Google Forms e através da observacdo durante a aplicacédo
de cada aula da sequéncia.

A aplicacdo dos questiondarios, como estratégia do método quantitativo, propicia uma
analise numérica sobre o aproveitamento e a compreensdo dos alunos em relacdo as aulas
ministradas e aos conteldos abordados, identificando pontos fortes e pontos a serem
melhorados (Minayo; Sanches, 1993).

Ja por meio da observacdo, foram coletados dados relacionados ao desempenho e
recebimento dos temas apresentados e atividades propostas durante o desenvolvimento da
sequéncia de aulas. Para Neto, a observacao permite ao pesquisador “captar uma variedade de

situagdes ou fenomenos que ndo sdo obtidos por meio de perguntas (...)” (Neto, 2002, p. 59-
60).

4.2. Resultados

4.2.1. Observacéo e percepcdo subjetiva

A observacdo do pesquisador em relagdo ao comportamento dos estudantes durante o

desenvolvimento das atividades, foi uma das formas de obtencgéo de resultados analisados nesta
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pesquisa. Por meio dessa técnica de obtencdo de dados, foi possivel identificar padrdes e
circunstancias subjetivas do impacto das metodologias aplicadas no decorrer dos encontros.

No decorrer do primeiro encontro, que teve um enfoque tedrico, o engajamento dos
estudantes surpreendeu positivamente. Por ser uma parte mais densa e cansativa da sequéncia
didatica, esperava-se que o envolvimento dos alunos fosse baixo, porém contrariando essas
expectativas, 0s estudantes se mostraram bastante engajados.

A receptividade dos estudantes acerca das ideias apresentadas e o nivel de participacao
com perguntas foram bastante satisfatorios, indicando o interesse no desenvolvimento da
pesquisa. Além disso, esse momento ainda permitiu aos estudantes conhecerem um pouco mais
0 curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, que aproveitaram para tirar ddvidas
relacionadas a graduacao.

Com grande participacdo, a segunda aula revelou o alto nivel de foco e atencdo dos
estudantes, que buscavam cuidadosamente os detalhes enquanto desenhavam as flores que
foram apresentadas por fotografias. A concentracdo e dedicacdo para representar as espécies de
maneira detalhada e fiel a realidade, foi ponto evidente durante todo o processo criativo da
ilustracao.

Utilizar a musica como uma ferramenta auxiliar, neste encontro, transformou a sala de
aula em um ambiente mais descontraido e leve. O uso desse recurso adicional durante a
realizacéo das ilustracGes potencializou a concentragdo dos estudantes, reforcando ainda mais
a possibilidade de integrar elementos diferenciados, tornando a aprendizagem mais prazerosa e
eficaz.

Na terceira aula os estudantes tiveram o contato direto com as plantas reais que seriam
objeto de suas ilustracfes, e novamente demonstraram um nivel notavel de concentracdo e
engajamento. Visando a captura do maximo de detalhes possiveis das plantas em seus desenhos,
eles experimentaram diferentes posicdes e angulos para encontrar as melhores composicoes
visuais, além de descreverem de maneira escrita caracteristicas observadas nas plantas modelo
(ndmero de pétalas, textura etc.).

Ainda nessa aula, foi sugerido por uma estudante que os encontros fossem mais longos,
0 que possibilitaria maior tempo para o processo de ilustracdo, e consequentemente eles
poderiam aperfeigcoar ainda mais os detalhes de seus desenhos. Esse anseio em explorar a beleza
e complexidade das plantas, mostra para além da habilidade artistica dos alunos, seu empenho
na realizacdo das atividades propostas, que buscaram a aprendizagem atraves da observacéo e

representagéo visual.
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Por fim, o quarto e ultimo encontro da sequéncia didatica, realizado no laboratério
interdisciplinar, contou com a participacido da professora Thainara®, coorientadora desta
pesquisa, que proporcionou assisténcia no uso das lupas, além de contribuir com informacdes
botanicas sobre as plantas e suas estruturas. Mais ainda, a professora Pollyannal®, orientadora
desta pesquisa, também contribuiu de maneira significativa para a aula com diversas dicas e
instrugdes relacionadas ao processo de criagdo das ilustragdes.

Ao decorrer de todo esse encontro os estudantes mostraram-se bastante entusiasmados
em relacdo ao laboratdrio e ao uso das lupas, visto que eles nao tém contato frequente com
esse tipo de equipamento durante as aulas tradicionais de biologia. Oportunizar a observacéo
dos verticilos férteis das plantas através das lupas despertou um interesse genuino nos alunos,
que se empolgaram ao entender essas estruturas menores.

A participacdo ativa dos estudantes durante todo o desenvolvimento da atividade
contribuiu positivamente para que eles tivessem maior concentracdo e engajamento na aula,
uma vez que eles se sentiram confortiveis em tirar dividas e trocar experiéncias uns com 0s
outros. No mais, 0 desejo na captacao rigorosa de detalhes durante a realizacéo das ilustracGes
foi evidente.

A participagdo dos alunos durante essa aula foi maior do que em qualquer outro
momento do projeto. A interacdo com as lupas ndo apenas facilitou a compreensdo das
estruturas menores das plantas, mas também estimulou a curiosidade dos estudantes pelo estudo
de botanica. A presenca das professoras foi fundamental para tornar esse encontro ainda mais
proveitoso e rico de informacdes. Para além, essa aula possibilitou a percepcdo de que a
combinacdo de equipamentos cientificos, orientacdo pedagdgica e as artes, pode tornar a

experiéncia educativa mais interessante para os estudantes.

9 Professora efetiva do Instituto Federal de Goias (IFG), campus Aguas Lindas de Goias. Licenciada em Ciéncias
Biologicas (2014) e mestra em Biodiversidade Vegetal (2018) pela Universidade Federal de Goias (UFG). Doutora
em Biologia Vegetal (2022) pela Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho" (UNESP). Especialista
em Docéncia na Educacao Profissional, Técnica e Tecnoldgica (2022) pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia
e Tecnologia de Goiés (IFG).

10 professora efetiva do Instituto Federal de Goiés (IFG), campus Aguas Lindas de Goias. Doutoranda no Programa
de POs-Graduacdo em Comunicacdo (PPGCOM) da Faculdade de Informagcdo e Comunicacdo (FIC) da
Universidade Federal de Goias (UFG), na linha de pesquisa Midia e Cultura. Licenciada em Artes Visuais pela
Faculdade de Artes Visuais (FAV) da Universidade Federal de Goids (UFG). Mestre em Cultura Visual (2012)
pela Faculdade de Artes Visuais (FAV) da Universidade Federal de Goias (UFG).
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4.2.2. Desenhos realizados pelos estudantes

Desenhos da aula II:
Os desenhos da segunda aula foram realizados a partir da observacéo de fotos de plantas

ocorrentes no Cerrado. Os estudantes D e O ndo realizaram a entrega da ilustragdo produzida.

Figura 22 - llustraces aula 2.
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14 Petalas

51



Fonte: De autoria propria, 2024.

Desenhos da aula Ill:

Os desenhos da terceira aula foram realizados a partir da observacéo direta de plantas

do Cerrado. O estudante G ndo realizou a entrega do desenho.
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Figura 23 - llustrac6es aula 3.
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Fonte: De autoria propria, 2024.

Desenhos da aula 1V:

Na quarta aula os estudantes tiveram a oportunidade de ilustrar os verticilos férteis das

plantas com o auxilio de lupas. Os estudantes C, D, | e O ndo entregaram as ilustragdes.

56



Figura 24 - llustrac6es aula 4.
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Fonte: De autoria prépria, 2024.

4.2.3. Respostas dos questionarios

Questionario I:

Foram obtidas 18 respostas no primeiro questionario, no entanto, quatro delas ndo foram
consideradas na anélise de resultados devido a auséncia do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) pelos

participantes. Entre os participantes aptos, J, M e P ndo responderam ao questionario.

1 - Vocé enfrentou alguma dificuldade ao aprender e aplicar as técnicas de ilustracéo

cientifica durante a pesquisa?

Gréfico 1 - Resultados questéo 1.

® Sim

@ Algumas vezes
Nao

@® Nao respondeu

7 (41,2%)

Fonte: De autoria propria, 2024.
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Quiais?

B - “Na parte de identificar onde a luz batia na planta.”

D - “Nao desenho bem, entao foi complicado pra mim”

E - “O desenho em si foi um pouco complexo.”

F - “A parte do sombreamento, particularmente ¢ o menos facil”

I - “A ilustragdo em si pra mim foi um obstaculo, mas foi muito proveitoso.”

Q - “Dificuldade em desenhar, ndo sou habilidoso.”

2 - A representacdo visual das plantas facilitou sua compreenséo dos conceitos botanicos
abordados?

Graéfico 2 - Resultados questéo 2.

® Sim
® Talvez

@ Nao respondeu

Fonte: De autoria propria, 2024.

3 - Vocé teve alguma resisténcia em relacao a utilizacdo da ilustracdo como ferramenta
de aprendizagem?

Gréfico 3 - Resultados questéo 3.

® Nao

® Nao respondeu

Fonte: De autoria prépria, 2024.
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Quiais?

N&o foram relatadas nenhum tipo de resisténcia.

4 - Vocé encontrou dificuldades na identificacdo e ilustracdo de estruturas menores das
plantas utilizando a lupa?

Gréfico 4 - Resultados questéo 4.

® Sim
@® Algumas vezes
Nao

@® N3&o respondeu

7 (41,2%)

Fonte: De autoria propria, 2024.

Quiais?

B - “Algumas vezes em que a lupa ndo queria focar”

E - “S¢ saber desenhar”

G - “por ter sido a primeira vez ndo consegui ver bem, mas tudo tranquilo”
H - “Entender a "constru¢ao" das plantas”

| - “Eu ndo sou muito boa em fazer desenho realista, entdo tive bastante dificuldade em
relacdo a fazer de forma bem objetiva.”

K - “O ovario da planta”

5 - Apos as atividades de ilustracdo cientifica, vocé percebeu alguma mudanga em sua
percepcao e apreciacdo das plantas do bioma Cerrado?
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Graéfico 5 - Resultados questéo 5.

® Sim

® Talvez

@ Nao

@® Nao respondeu

Fonte: De autoria propria, 2024.

6 - As técnicas de ilustracdo cientifica contribuiram para o seu engajamento nas aulas

de botanica?

Graéfico 6 - Resultados questéo 6.

® Sim

® Algumas vezes
Néo

@® N3zo respondeu

Fonte: De autoria prépria, 2024.

7 - Vocé se sentiu motivado a participar ativamente das atividades praticas de ilustracdo

botanica?
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Graéfico 7 - Resultados questéo 7.
® sim

@ Algumas vezes

N&o respondeu
3 (17,6%)

Fonte: De autoria propria, 2024.

8 - Vocé teve dificuldade em relacionar os conceitos tedricos de botanica com a prética

da ilustracdo cientifica?

Graéfico 8 - Resultados questéo 8.

® Algumas vezes
® Néo

N&o respondeu
3 (17,6%)

Fonte: De autoria prépria, 2024.

Questionario II:

Foram obtidas 18 respostas no segundo gquestionario, no entanto, quatro delas ndo foram
consideradas na analise de resultados devido a auséncia do Termo de Consentimento Livre e
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Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) pelos
participantes. Entre os participantes aptos, B, | e O ndo responderam ao questionério.

Em uma escala de 1 a 5, qudo interessante foi o processo de ilustracdo para vocé?

Grafico 9 - Resultados questionario nimero 2.

15

10

1 2 3 4 5 Nao respondeu

Fonte: De autoria propria, 2024.

Relate suas experiéncias:

A - “Foi muito bom ter aprendido um pouco sobre a ilustracdo cientifica, coisa que até
entdo eu ndo conhecia. Ainda mais por eu gostar muito de desenho. Abriu muito minha mente
para um possivel emprego no futuro.”

C - “Foi uma experiéncia bem dindmica onde pude aproveitar 0 aprendizado e coloca-
lo em pratica”

D - “Foi muuuiittooo legal, mas muito complicado tbm kkkkkk, mas foi uma experiéncia
nova e muito interessante, ¢ sempre bom aprender coisas novas”

E - “Foi muito interessante o processo de ilustragdo, mesmo eu ndo sabendo muito de
desenho foi de imensa importancia trouxe um enorme aprendizado.”

F - “Foi muito legal e adorei participar ilustrando as espécies de flores! Serviu até
mesmo para abrir meus olhos para uma faculdade, como boténica por exemplo. E claro, eu
sempre gostei de desenhar e fazia muito tempo que ndo desenhava, entdo para mim foi uma

experiéncia excelente.”
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G - “foi tranquilo”

H - “Muito bacana voltar a desenhar, ainda mais na area que eu estou cursando”

J - “Achei muito daora participar desse processo e também de conhecer a ilustracao
cientifica coisa que eu nunca tinha ouvido falar.”

K - “Achei uma forma muito legal de conhecer as plantas através do desenho
principalmente por eu gostar de desenhar. Ver a forma das plantas atraveés de uma lente e
ampliando coisas que nao consigo ver foi algo incrivel onde pude explorar mais lugares e tracos
das flores, coisas que talvez eu jamais experimentaria se nao fosse essa ilustracao cientifica”

L - “Achei incrivel, ndo sabia dessa area da ilustragdo e eu achei muito legal, ainda mais
porqué gosto de biologia e arte, entdo me interessei mais ainda ao longo do processo. O Lucas
foi um querido, muito bom ter participado e ajudado no processo da pesquisa dele”

M - “foi muito interessante, sem falar que além de aprender, foram aulas bem relaxantes
e tranquilas.”

N - “Foi uma experiéncia muito adoravel, amei fazer parte, amei descobrir coisas
novas.”

P - “Ja estava um pouco familiarizando com esse tipo de desenho, mas gostei muito de
como foi trabalhando”

Q - “Aprendi bastante sobre a estrutura das plantas do cerrado e melhorei meu jeito de

desenhar.”

4.3. Discussao

O principal objetivo deste estudo foi compreender como a ilustracdo cientifica pode
atuar como um facilitador no ensino e aprendizagem de botanica. Os resultados obtidos indicam
que as ilustracbes desempenham um papel significativo na compreensao de conceitos botanicos
complexos, além de contribuir para 0 aumento na participacao e atencdo dos estudantes.

De acordo com a pergunta numero dois (Gréafico 2), 13 estudantes relataram que sua
compreensdo dos conceitos relacionados as plantas foi facilitada pelo uso de ilustracdes,
revelando o impacto positivo dos recursos visuais no aprendizado. Além disso, a mesma
quantidade relatou que se sentiu mais engajada no estudo da disciplina ao utilizar a ilustracdo
cientifica (Grafico 6). Este aumento na compreensdo e engajamento pode ser atribuido a
utilizacdo de metodologias diferentes das tradicionais para a abordagem de contetdos

botanicos, almejando maior acessibilidade a esses contetdos. Adotar esse tipo de metodologia

66



torna o aprendizado mais dindmico e envolvente, além de melhorar sua efetividade (Nascimento
etal., 2017; Silva; Moraes, 2011).

Outro ponto importante, evidenciado pelo Grafico 7, é que 11 estudantes relataram ter
se sentido motivados a participar das atividades propostas, motivacdo evidente durante todo o
periodo de execucdo da sequéncia didatica, com os alunos demonstrando dedicacdo em realizar
as ilustracbes da melhor forma possivel. A adocdo do desenho como uma abordagem
investigativa, colaboraram para o envolvimento dos estudantes com o contetudo. Segundo
Sasseron, metodologias investigativas sdo eficazes para estimular os estudantes a
desenvolverem ideias e aprimorarem suas habilidades interpretativas. Utilizar essas técnicas
transforma o ensino metodico, em um processo colaborativo de ensino e aprendizagem, no qual
os alunos exercem autonomia (Sasseron, 2015).

Usar a ilustracdo cientifica como recurso na educacdo ambiental possibilita a
sensibilizagcdo dos individuos em relacdo ao ambiente em que estdo inseridos, promovendo
conhecimentos que podem transformar a forma como enfrentam problemas ambientais (Moura;
Santos; Silva, 2014). No Cerrado, por exemplo, o desenho atua como um agente de mudanca
na visdo estigmatizada do bioma, oferecendo uma nova perspectiva sobre sua beleza (Silva,
2015). Os resultados da pesquisa indicam que dez estudantes perceberam algum tipo de
mudanca em sua percepcao e apreciacao da flora do Cerrado (Grafico 5). Esses dados sdo
corroborados pelos relatos K e Q do questionario de nimero dois.

Percebe-se, portanto, que abordar a educacdo ambiental de uma perspectiva
investigativa, com foco no bioma ao qual os estudantes pertencem, permite uma compreensdo
mais profunda, enriquecendo o aprendizado e a percepcao dos alunos em relacdo aos contetidos
botanicos trabalhados. Esse processo foi ainda mais eficaz devido a baixa resisténcia dos
estudantes a introducdo da ilustracdo na botanica (Gréafico 3).

Observacdes subjetivas feitas durante as atividades indicaram que os estudantes se
mostraram focados e a vontade, 0 que sugere um ambiente de aprendizado confortavel e
envolvente. Essa percepcdo foi confirmada pelo segundo questionario (Grafico 9), que revela
que a maioria dos estudantes considerou o processo de ilustragdo néo apenas interessante, mas
também proveitoso. Junto a esses dados, os relatos feitos pelos estudantes C, D e M, refor¢cam
0 ambiente prazeroso que foi desenvolvido ao longo da sequéncia didatica.

Além disso, algumas respostas do segundo questionario reforcam que, de alguma

maneira, as ideias e opinides dos estudantes em relagédo as atividades, incluindo a percepcdo
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sobre o curso de biologia e suas possiveis areas de atuacdo, foram impactadas. Alguns desses
relatos incluem:

A - “Foi muito bom ter aprendido um pouco sobre a ilustragdo cientifica, coisa que até
entdo eu ndo conhecia (...). Abriu muito minha mente para um possivel emprego no futuro.”

F - “Foi muito legal ¢ adorei participar ilustrando as espécies de flores! Serviu até
mesmo para abrir meus olhos para uma faculdade, como botanica por exemplo.”

H - “Muito bacana voltar a desenhar, ainda mais na area que eu estou cursando”

Esses resultados reforcam a etapa da pratica social final, proposta por Saviani,
demonstrando como os contetidos adquiridos durante as aulas impactaram a vida dos estudantes
e como eles podem aplicar esses conhecimentos em seu cotidiano (Saviani, 2016; Gasparin;
Petenucci, 2014).

Moura, Silva e Santos relatam em seus resultados a surpresa dos estudantes em relacéo
as suas producOes artisticas, considerando que muitos ndo possuiam pratica em desenho
(Moura; Santos; Silva, 2014). Esse achado corrobora os resultados obtidos na questdo nimero
1 do presente trabalho, onde a maioria dos estudantes que relataram dificuldades durante as
praticas, especificaram que essas dificuldades estavam principalmente relacionadas ao desenho.
Os relatos D, E, F, | e Q da questdo, reforcam a dificuldade relacionada a producdo dos
desenhos.

Apesar de expressarem preocupacdes quanto as suas habilidades artisticas, os estudantes
apresentaram desenhos que superaram as expectativas (Figura 22, 23 e 24), revelando
resultados positivos. Esses trabalhos revelam além de um potencial artistico subestimado, a
capacidade dos alunos de superar suas proprias insegurancas e desafios.

Outro ponto de dificuldade apontado pelos estudantes foi 0 uso das lupas, uma vez que
a utilizacdo de equipamentos de laboratério ndo € comum nas aulas convencionais de biologia.
A utilizacdo dos laboratorios oferece aos estudantes um maior potencial de aprendizagem,
contribuindo para aulas mais dindmicas. No entanto, ha dificuldades, como a falta de materiais
e equipamentos, que comprometem o uso desses espacos. Como resultado, muitos estudantes
ndo conhecem a funcionalidade dos equipamentos laboratoriais e as possibilidades que eles
oferecem no processo de ensino (Nascimento et al., 2017; Sasseron, 2015).

A quarta questdo revelou que (Gréafico 4), cinco estudantes relataram que tiveram
dificuldades na utilizag&o das lupas algumas vezes, e dois afirmaram ter enfrentado dificuldades
com frequéncia. Junto a isso foram realizados relatos que confirmam essas dificuldades, por

exemplo:
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B - “Algumas vezes em que a lupa ndo queria focar”

G - “por ter sido a primeira vez ndo consegui ver bem, mas tudo tranquilo”

Ademais, na questdo numero 8 (Grafico 8), sete estudantes indicaram que, as vezes,
tiveram dificuldades em relacionar os contetdos botanicos a préatica de ilustrar. No entanto,
com base nas respostas as outras perguntas e nas producdes artisticas realizadas por eles, é
possivel observar que o objetivo da proposta pedagdgica foi atingido, apesar das dificuldades
enfrentadas.

E importante destacar que, durante uma das aulas, um dos estudantes sugeriu a
ampliacdo do tempo dedicado a cada encontro. Aumentar a duracdo das aulas pode permitir
mais tempo para a producéo dos desenhos, o que poderia oferecer aos estudantes a oportunidade
de aprofundar as técnicas de ilustracdo de maneira mais detalhada. Além disso, ter mais tempo
disponivel pode contribuir para um contato mais frequente com os aparelhos laboratoriais,
tornando o desenvolvimento das atividades mais envolvente e atraente. Essa abordagem nao sé
potencializa o aprendizado das técnicas de desenho, mas também enriquece a experiéncia
pratica, facilitando a superacdo das dificuldades encontradas e promovendo um aprendizado

ainda mais significativo.
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5. CONCLUSAO

No decorrer desta pesquisa, constatou-se que os resultados alcangados foram bastante
satisfatorios, visto que utilizar a ilustracdo no processo de ensino e aprendizagem da botanica a
fim de torna-lo mais atrativo, contribuiu significativamente para a compreensdo dos conteidos
apresentados, que sdo considerados, por muitos, de dificil compreensdo. Utilizar uma
metodologia que exige participacdo e protagonismo dos estudantes proporcionou uma
assimilacdo mais facil e atraente, provocando maior interesse nos estudantes.

As respostas dos questionarios, a observacao subjetiva e as ilustragdes realizadas pelos
alunos evidenciaram o aproveitamento das aulas e a eficacia da combinacdo da ilustracdo com
a abordagem de conceitos botanicos, revelando um aprimoramento na compreensdo e no
engajamento dos estudantes.

Constatou-se que unir conceitos cientificos ao desenho pode, de fato, servir como uma
ferramenta potente para aprimorar a aprendizagem, expandindo as possibilidades de exploragéo
e compreensdo dos contetdos. A construcdo das ilustracdes exigiu dos estudantes um nivel
elevado de dedicacdo e atencdo, especialmente no que diz respeito a observacdo das plantas
representadas, tornando o processo de aprendizado mais instigante e autbnomo.

Espera-se que este trabalho contribua para o0 avanco das pesquisas sobre a aplica¢éo do
desenho no ensino de boténica, explorando seu potencial para aprimorar a assimilacdo dos
conteddos. No mais, € almejado que este estudo colabore para a construcdo de aulas
interdisciplinares que as tornem mais envolventes e prazerosas, mas também mais produtivas.
Integrar o desenho como uma ferramenta educativa, proporciona uma experiéncia de
aprendizado mais significativa e dindmica, com o intuito de inspirar alunos e educadores a

explorar novas formas de ensino e aprendizagem.
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