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RESUMO

Tecnologias digitais permeiam as instituicdes de ensino, bem como as mais diversas areas de
uma sociedade cada vez mais informatizada. O presente estudo foi realizado para investigar
sobre aulas no formato tradicional, aliadas as tecnologias digitais (TD) e aos principios da
gamificacdo, com vistas & promogao de um aprendizado significativo. A intervencgdo realizada
teve como publico-alvo uma turma do 1° ano do ensino medio com formagéo no curso Técnico
em Quimica, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goiés (IFG), campus
Itumbiara — GO, no 2° semestre do ano de 2023. Foi realizada uma aula de metodologia
tradicional, expositiva, com o tema funcbes inorganicas. Somou-se a esta aula, outra,
trabalhando o mesmo tema, com o uso de tecnologias digitais, representando atividade para
fixacdo do contetdo ministrado, mediante a utilizacdo da plataforma WordWall. Apds a
conclusdo das aulas planejadas, foram coletados dados de avaliacdo da satisfacdo e
aprendizagem, por meio do google forms. A utilizacdo dessa metodologia buscou demonstrar
que a utilizacdo de tecnologias digitais, como a gamificacdo proposta por meio da plataforma
Wordwall, representa um método que visa facilitar a aprendizagem, no que tange a fixagdo de
conteddo. Os resultados obtidos sugerem que o aplicativo pode ser utilizado como aula
complementar ou como avaliagdo do conteido ministrado.

Palavras-chave: Metodologia Ativa; Descritores; Gamificacdo; Ensino de Quimica;
Wordwall.



ABSTRACT

Digital technologies permeate educational institutions as well as various sectors of an
increasingly computerized society. This study was conducted to investigate traditional
classroom formats combined with digital technologies (DT) and the principles of gamification,
aiming to promote meaningful learning. The intervention targeted a 1st-year high school class
enrolled in the Technical Chemistry program at the Federal Institute of Education, Science, and
Technology of Goias (IFG), Itumbiara campus, during the 2nd semester of 2023. A traditional,
expository lesson on inorganic functions was conducted, followed by another lesson on the
same topic using digital technologies, specifically the WordWall platform, to reinforce the
content taught. After the planned lessons, satisfaction and learning data were collected via
Google Forms. This methodology aimed to demonstrate that digital technologies, such as
gamification through the WordWall platform, can facilitate learning, particularly in content
reinforcement. The results suggest that the application could be used either as a supplementary
lesson or as an evaluation tool for the content delivered.

Keywords: Active Methodology; Descriptors; Gamification; Chemistry Education; Wordwall.
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1 INTRODUCAO

Propostas educacionais com inser¢cdo de tecnologias digitais da informacdo e
comunicacdo foram estimuladas, principalmente, a partir do inicio da pandemia de Covid-19,
que levou as escolas a aderirem ao ensino remoto entre os anos 2020 e 2021. No entanto, cabe
ressaltar que, antes disso, os Parametros Curriculares Nacionais, publicados em 1997, ja
recomendavam a aquisicdo e o desenvolvimento de novas tecnologias e linguagens, capazes de
responder a novos ritmos e processos (Brasil, 1997).

As transformac6es educacionais nos Ultimos tempos adequaram-se, especialmente, em
fungéo da adeséo das escolas ao ensino remoto, como alternativa de manutengdo do ensino, em
cumprimento as recomendacdes de distanciamento social. Logo que se constatou o inicio do
estado pandémico, no dia 11 de marco de 2020 (OMS, 2020), frente ao risco de contagio da
doenca, tornou-se necessaria a utilizacdo de todos os mecanismos tecnoldgicos disponiveis até
0 momento. Antes de dar inicio ao ensino remoto emergencial, os professores e gestores de
escolas necessitaram se organizar: foram realizados cursos para capacitacdo, preparacao e
apresentacdo de metodologias disponiveis para aulas assincronas, como ambientes virtuais de
ensino, aulas gravadas em video, podcasts, metodologias ativas e diversos recursos digitais.
Mesmo ap6s o0 estado pandémico ter terminado, professores e alunos, adaptados a utilizacdo
desses recursos, vém mantendo algumas praticas de utilizacao de tecnologia em suas aulas.

E importante que instituicbes de ensino se apropriem das tecnologias digitais,
integrando-as aos processos de ensino aprendizagem, em gue estudantes e professores estejam
preparados para 0 mundo cada vez mais digitalizado, em todos os setores, refor¢cando assim o
papel da escola em seu compromisso na formacéo de cidaddos conscientes, transformadores da
sociedade, em busca de uma realidade mais justa e igualitaria (Leite, 2021). Ambos os lados,
professores e alunos, participam e cooperam entre si, para melhor aproveitamento da utilizacéo
das tecnologias no ensino. Leite (2020) complementa que, nesse sentido, uma das vantagens da
tecnologia digital é a possibilidade de estabelecer a personalizagdo no aprendizado, pois
computadores, tablets, smartphones, podem atender aos interesses e dificuldades que,
particularmente, cada estudante tem.

Os avangos que transcorreram na Ultima década no campo das tecnologias e as
apropriacdes dessas mudancas nos meios de comunicacdo promoveram transformacfes na
sociedade em escala global. Nos tornamos mais conectados, e de certa forma dependentes
dessas tecnologias que, até poucas décadas atras, sequer existiam (Souza, et al, 2021). Com o

avanco dessas tecnologias os professores realizam a apropriacdo desses materiais para



utilizacdo dentro de sala de aula com os alunos, sendo possivel desenvolver o ensino de forma
mais participativa dos docentes.

A utilizacdo dos diversos dispositivos eletrdnicos e demais meios tecnoldgicos vem
desempenhando papéis cada vez mais importantes nos processos de ensino-aprendizagem,
deixando evidente o qudo importante os diversos recursos tecnoldgicos desenvolvidos para o
ensino (como por exemplo o uso de quadro interativo, de simuladores virtuais, de softwares
livres e gratuitos, de plataformas de ensino a distancia, entre outros), auxiliam os professores e

os discentes (Da Costa; Zompero, 2017).

Apesar de ter aderido relativamente a tecnologia, a educagdo é uma &rea em que
muitos recursos tecnoldgicos ainda podem avancar no quesito utilizacdo e pesquisa,
considerando 0s muitos beneficios advindos do uso das tecnologias digitais e
metodologias ativas. Neste contexto, metodologias ativas de aprendizagem tornam o
aluno mais participativo, em atividades interativas com o professor e 0s outros
estudantes, aprendendo e desenvolvendo-se de modo colaborativo (Welter et al,
2020).

O foco da metodologia ativa é conduzir os alunos a assumirem um papel mais ativo na
aprendizagem, posto que tém suas experiéncias, saberes e opinides valorizados como ponto de
partida para construcdo do conhecimento (Diesel et al, 2017). Associando essa perspectiva das
metodologias ativas as tecnologias digitais, € possivel personalizar o processo de aprendizagem,
para a elaboracdo de roteiros individuais, que os alunos podem acessar e estudar no seu ritmo.
Ao flexibilizar a maneira de ensinar, cada aluno pode progredir de acordo com sua capacidade,
tempo e ritmo (Moran, 2000).

A gamificacdo é uma transposicdo dos elementos constituintes dos jogos (digitais) para
uma atividade didatica interativa orientada. Para o professor usar tal metodologia, ele precisara
de tempo de planejamento, para entender como utilizar o aplicativo e desenvolver a aula,
adequando os conceitos do conteddo que esteja trabalhando.

O conceito de materiais didaticos interativos abrange a produgdo em coautoria, mediada
pela internet, que resulta em recursos de ensino construidos a partir das necessidades de abordar
um determinado tema de ensino, além de inserir valores, historias, posicionamentos e conteldos
didaticos que interagem em uma sala de aula. A transformacgdo das interagdes usuais com
materiais de estudo, resultam nos materiais didaticos interativos, que representam uma
producéo coletiva, colaborativa, construida por professores, estudantes e outros possiveis atores
dos cursos (Chiari et al, 2019).

Nesta pesquisa, abordado o uso da tecnologia digital WordWall, uma plataforma online
de organizacdo de atividades interativas, ancorada na proposta de metodologia ativa

gamificacdo, com foco em organizacdo de materiais didaticos interativos, como proposta de
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facilitador do ensino-aprendizagem do conteddo de quimica. Enquanto organizacdo
metodoldgica, a pesquisa pode ser classificada como uma pesquisa-acdo de abordagem

qualitativa.

1.1 Objetivos

Objetivo Geral:

» Apresentar aos alunos uma tecnologia digital interativa aliada as metodologias
tradicionais, por meio de uma plataforma digital de jogos de acesso gratuito
(Wordwall).

Obijetivos especificos:

» Realizar um estudo com estudantes do ensino médio, por meio de uma plataforma digital
de jogos de acesso gratuito (WordWall), vinculado ao contetido de Quimica.

» Verificar como o uso de tecnologias digitais interativas deve ser amplamente explorado
como mecanismo de aprendizagem.

» Enfatizar a importancia do uso de tecnologias digitais interativas como didatica, sendo
assim plausivel o uso da metodologia ativa de ensino, de modo geral, da tecnologia
digital conhecida como gamificacéo.

» Avaliar se a plataforma (WordWall) é interessante para realizar a fixacdo do contetdo

ou como avalicdo de conteudo.
1.2 Justificativa

Com o avanco tecnolégico em todos os ambitos da sociedade, foi verificada uma gama
de aplicativos disponiveis para utilizacdo na educacdo. Dentre muitas possibilidades, foi
escolhida a plataforma digital WordWall, por ter uma interface de facil utilizacdo no ensino,
adequando-se aos contetdos de interesse do professor, independente da area de ensino. Somado
a praticidade de utilizacdo, o WordWall € uma plataforma com acesso gratuito (apesar de ter
uma versdo paga), com muitas possibilidades de criacdo para aplicacdo de metodologia ativa
por uso de tecnologia digital. Este trabalho de pesquisa testou uma tecnologia digital interativa,
como uma metodologia ativa, com propdésito de despertar a curiosidade e o interesse do
discente, em atividades interativas. A reflexdo sobre as novas competéncias docentes
frente as tecnologias digitais interativas é importante pela necessidade de uma evolucdo técnica

e (re)orientacdo do papel e do trabalho do professor diante da cultura digital.
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O uso da tecnologia digital intitulado como gamificacdo é uma metodologia que
demanda do professor algum tempo de preparacdo para a aula, a fim de verificar as
possibilidades de aplicacdo dentro de cada assunto bem como para a preparacao, insercao e
desenvolvimento das atividades na plataforma digital utilizada. Esta metodologia ativa pode ser
usada em aulas, para partilhar conhecimento, ou como um método de verificacdo de
aprendizado, podendo vir a ser um mecanismo de avaliacdo diferente de uma prova, com
conceitos avaliativos diferentes. A tecnologia digital gamificacao, refere-se ao uso de elementos
de jogos, como técnicas de design de jogos, em contextos nao relacionados ao ambiente ludico
(Dutra, 2018).

Segundo Oliveira e Leite (2021), a gamificacdo aplicada no processo de ensino e
aprendizagem consiste na inser¢do de elementos basicos dos jogos nos ambientes de sala de
aula, sendo assim possivel a participacdo ativa do discente além do desenvolvimento da
colaboracgéo entre os alunos.

De acordo com Alves (2014), o conceito de gamificacdo vai além do simples
entretenimento, pois desempenha uma funcgéo significativa que se articula com aspectos além
do proprio ato de jogar. Ele se baseia na ideia de que os jogos tém o papel de preparar o
individuo para atividades futuras nas quais esse conhecimento pode ser necessario. Assim, a
utilizacdo da gamificacéo contribui para o desenvolvimento das habilidades tecnoldgicas dos

alunos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O modelo tradicional de ensino é caracterizado por métodos em que o professor €
detentor do conhecimento e, o aluno, ouvinte que aguarda orientacGes, como copiar, resolver
exercicios, entre outros comandos. Pischetola e Miranda (2019) afirmam que a sala de aula
deveria ser um lugar de descoberta individual, em que o professor guia, media e facilita o
processo de aprendizagem, mas a responsabilidade desse processo deveria estar constantemente
com o aluno.

Fernandes e Castro (2013) defendem que o uso da gamificacdo no ensino de quimica é
capaz de estimular a cooperacdo dos discentes, ao inserir 0 principio do ranqueamento de
usuario, pois contetudos tidos como conceituais e obsoletos podem ser buscados com mais
frequéncia pelos individuos quando eles sdo pontuados (de maneira virtual) e essas buscas
completam metas pré-estabelecidas gerando uma familiaridade entre o discente e o0 tema
abordado. O uso da gamificacdo baseia-se nesse mecanismo de ranqueamento, a possibilidade
de gerar competitividade entre os alunos por apresentar o ranque, ou seja, a pontuacao de acertos
pelos alunos no aplicativo.

De acordo com Santos et al, (2018) bem como Lima (2021), o método tradicional de
ensino ainda € predominante nas instituicdes de ensino publico estadual, municipal e privado
do Brasil, 0 que, no caso do ensino de quimica, causa muitas vezes desinteresse e insatisfacdo
entre os estudantes. Neste contexto, a metodologia tradicional, quando utilizada de forma
individual (sem auxilio de outra metodologia) pode gerar grande desinteresse ou uma falta de
conhecimento cientifico por parte dos alunos.

Nesse processo, além da capacidade de memoria, ndo ha a medi¢do de nenhum outro
aspecto da aprendizagem e, nesse sentido, os critérios de avaliagdo também se tornam
desnecessarios. Assim, a aprendizagem é baseada em mera memorizacdo e reproducdo de
conteddo (Galizia et al, 2022).

Diante disso, Saviani (1991) entende que o modelo de ensino tradicional pode ser
chamado de intelectualista e enciclopédico, ja que os contetdos sdo trabalhados em sala
independentemente das experiéncias e realidades sociais vivenciadas pelos discentes, com a
figura do professor, unilateralmente, ocupando o centro do espago de ensino e aprendizagem

dos alunos. Na figura 1 apresenta-se o formato de ensino tradicional, em forma de fluxograma.
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Figura 01 — Fluxograma da Metodologia Tradicional de ensino.

Fonte: Autoria propria.

Segundo Pereira e Silva (2022), um dos grandes problemas nitidos na metodologia
tradicional é a falta de interacédo entre sujeito e objeto, a falta de dialogo entre professor e aluno,
pois muitas vezes o0 assunto exposto ndo faz dimensdo alguma com a realidade do aluno
presente, causando assim uma distancia no ensino do professor e na aprendizagem do estudante.
Portanto o ensino tradicional pode apresentar algumas dificuldades tais como: passividade do
aluno no processo de aprendizagem, falta de conexao com a vida real, padronizacéo do ensino,
ou seja, avaliagcbes somativas e pouco desenvolvimento de capacidades sociais no que diz
respeito ao pensamento critico e atuacdo como participante ativo na sociedade e em meio a

decisdes politicas.

2.1 Tecnologias Digitais

A prética docente com o uso de tecnologias digitais se constitui como um grande desafio
aos professores nos tempos atuais. A a¢ao pedagogica que contempla os recursos digitais exige
competéncias diferentes das tradicionais frente a uma nova cultura de aprendizagem que se
instaura com a integracdo das TIC (Tecnologia da Informacdo e Comunicagéo) no processo de
ensino e aprendizagem (Garcia, Rabelo e Amaral, 2012). Com o avanco das tecnologias digitais
em todos os ambitos, na educacdo néo seria diferente, pois a apropriacdo desse mecanismo
possibilita um ensino mais interativo e atraente, podendo despertar no discente um maior

interesse em conteddos que, por exemplo, sdo de maior complexidade.
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Ao longo das Ultimas décadas, as tecnologias digitais da informacéo e comunicacéo,
também conhecidas por TDICs, tém alterado nossas formas de trabalhar, de se
comunicar, de se relacionar e de aprender. Na educacdo, as TDICs tém sido
incorporadas as praticas docentes como meio para promover aprendizagens mais
significativas, com o objetivo de apoiar os professores na implementacdo de
metodologias de ensino ativas, alinhando o processo de ensino-aprendizagem a
realidade dos estudantes e despertando maior interesse e engajamento dos alunos em
todas as etapas da Educacéo Bésica (Brasil, 2018).

Por isso, entende-se que as formas como o conhecimento é apresentado e apreendido se
modificam, se renovam a medida que as novas tecnologias sdo introduzidas no ambito
educacional, sem que a escola perca de vista a sua funcdo no processo de formacdo humana
(Martins, Maschio, 2014). Utilizar a tecnologia digital na educacdo como um recurso
pedagogico, frente ao desenvolvimento de uma sociedade informatizada, implica no
desenvolvimento de diferentes competéncias técnicas, quais sejam, dentre outras: pensamento
critico, determinacéo, organizacao de ideias, autoconfianca e tomada de deciséo (Forster, 2022).

Toda atividade ludica e interativa a partir da adequada utilizagdo dos softwares, objetos
de aprendizagem e redes digitais exploradas durante o curso, possibilita diversos beneficios
para o desenvolvimento de varios sentidos da crianga ao mesmo tempo, sem se tornar cansativo,
permitindo, assim, trabalhar o raciocinio l6gico, a escrita, a leitura, a concentracdo e a
criatividade (Martins, 2020). Portanto a utilizagdo de tecnologias digitais no ambiente escolar,
tem inimeras possibilidades e agrega muito na rotina escolar dos discentes. Ela permite
estabelecer conexfes e o desenvolvimento de atividades que possibilitam o protagonismo
discente no ambiente escolar, contribuindo também para o desenvolvimento do aluno na
utilizacéo do proprio recurso tecnoldgico utilizado.

E preciso repensar os projetos pedagogicos com o olhar voltado para a utilizagdo das
tecnologias e recursos digitais tanto como apoio e suporte a implementacdo de metodologias
ativas e quanto a promocao de aprendizagens significativas, promovendo a democratizagdo ao
acesso e inclusdo dos estudantes no mundo digital (Brasil, 2018). Segundo Almeida, Miranda
e Araujo (2023), O PC (Pensamento Computacional) pode ser desenvolvido dentro de
intervengdes pedagogicas de formas diversas, devido a sua natureza heuristica, abstrata e
generalista, podendo também se fazer presente em qualquer &mbito da educagdo. H& inimeras
possibilidades de inser¢do do aluno ao uso de tecnologia digital no &mbito da educacdo podendo
ser utilizadas em varias disciplinas para permear o ensino mediado por tecnologia,

principalmente utilizando a gamificagao.
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2.2 Metodologias Ativas

As metodologias ativas deveriam fazer parte permanente do processo educacional, pois
elas sdo canais para alcancar liberdade cognitiva, autonomia, reflexdo, colaboracdo e mediacéo,
além de valorizar e subsidiar o uso de tecnologias digitais e dos recursos didaticos digitais
(Pereira; Leite, 2023). Na metodologia ativa, o foco afasta-se do professor e passa para o aluno,
em outras palavras, o aluno passa a ser o protagonista do processo de aprender, além de
desenvolver um papel mais amplo perante o ensino-aprendizagem.

Segundo Leajanski (2023), as metodologias ativas sdo estratégias de ensino nas quais
0s estudantes apresentam-se como protagonistas no processo de constru¢do do conhecimento
sendo assim o aluno procura desenvolver o conhecimento por meios que ele acha viavel. O uso
de metodologias ativas no ensino médio tem ganhado destaque como uma abordagem eficaz
para engajar os alunos, promover a aprendizagem significativa e desenvolver habilidades
essenciais para a vida. As metodologias ativas séo caracterizadas por envolver os alunos de
forma mais ativa em seu préprio processo de aprendizagem, em contraste com abordagens mais
tradicionais, onde os alunos séo principalmente receptores passivos de informacoes.

O uso dessas metodologias ativas pode contribuir para que os discentes se tornem mais
participativos e interessados pelas aulas, contribuindo também para a sua aprendizagem. Deste
modo, vale ressaltar ainda o despertar cientifico no discente no que diz respeito a pesquisa e
solucdo de problemas nos conteudos aplicados pelo professor, sendo assim sua participacdo em
aula seria mais requerida fazendo, dessa forma, desenvolver e/ou evoluir seu lado cientifico

para a pesquisa.

Para que a qualidade do ensino sobressaia, tem que ser quebrada toda a ideia de que
o professor é o “supremo” e o aluno o “inferior”. O aluno nio deve se submeter a
decorar a matéria para que consiga fazer seus projetos. Quando a metodologia é
introduzida de maneira adequada, com ambos dispostos a fazer a mudanga de uma
aula tradicional, para uma aula com um significado, trabalhando juntos e construindo
0s projetos para se desenvolver em sala de aula, 0 ensino deixa de ser quantitativo,
para ser qualitativo (Alves Guimaraes, et al 2023, p. 03).

Nesse sentido, parte-se do principio de que ambos, professor e aluno tém que cooperar
para aplicacdo da metodologia ativa. Para que possa ser executada da melhor forma, as
instituicOes de ensino devem fornecer meios para que os professores consigam realizar 0s
planos de aula para esse formato de ensino, sendo eles: internet de qualidade; computadores

com processamento adequado; treinamentos para sua aplicacdo; apresentacdo de matérias
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digitais a serem inseridos em aula; testes de apresentacdo para o professor ter contanto como
alunos e verem sua utilizagdo antes de ser utilizado em sala de aula, sendo assim o professor
apos a conclusdo da aula, fara um teste utilizando o aplicativo para verificar sua aplicabilidade
de acordo com o contetdo a ser trabalho.

Contudo, é preciso destacar que as tecnologias e seus aplicativos por si s6 ndo trardo
mudancas efetivas na educagdo se ndo vierem acompanhadas de propostas metodoldgicas que
valorizem a construcdo do conhecimento e que considerem a realidade dos estudantes, dando-
Ihes autonomia e possibilitando que eles personalizem sua aprendizagem (Leite, 2021). O Axrt.
22. da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) diz que a educacéo bésica tem
por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para
0 exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores, ou seja, se compromete a ofertar um ensino capaz de fornecer bases para os estudos
que possam vir posteriormente (Brasil, 1996).

Metodologias ativas sdo aquelas que colocam o estudante como principal agente do seu
conhecimento, sdo processos interativos de conhecimento, analise, estudos, pesquisas e
decisbes que podem ser individuais ou coletivas com o objetivo de encontrar solucdes para um
determinado problema, por meio da busca do conhecimento (Berbel, 2011; Diesel et al, 2017,
Leite, 2020). Essas buscas que os alunos fazem por meio de pesquisas ou das diversas
abordagens na metodologia ativa de ensino, tem como funcdo o entendimento do contetdo e
ndo meramente decora-lo.

Segundo Filatro e Cavalcanti (2018), a metodologia ativa se encontra em trés principios:
acao-reflexdo, protagonismo do aluno e colaboracdo, que podem ser definidos da seguinte
forma:

» Acdo-reflexdo: uma interface interdisciplinar entre teoria e pratica por meio da interacédo
do aluno com o mundo das pessoas, contetido e ferramentas.

» Protagonismo do aluno: centralidade nos seres humanos e sistemas de atividade
relacionados com a pratica educativa.

» Colaboragao: “Produgao colaborativa de conhecimento, com foco tanto no processo de
aprendizagem quanto nos resultados da aprendizagem”, ou seja, 0 mecanismo de busca

e resultados (Filatro; Cavalcanti, 2018).

A figura 2 a seguir, apresenta os 3 principios a metodologia ativa:
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Figura 02 — Principios da metodologia ativa.

acao-reflexéo

Protagonismo

Colaboracao

Fonte: Filatro e Cavalcanti (2018)

Nesse contexto, os autores Filatro e Cavalcanti (2018), apresentam que a metodologia
ativa pode ser utilizada no ensino como uma inovagéo para ampliar os conceitos ja utilizados
no processo de ensino tradicional, sendo assim seria a soma do ensino tradicional ao ensino
ativo.

E importante ressaltar que as metodologias ativas ndo sio novidades, pois diversos
estudiosos do tema (como Dewey, Bruner, Piaget, Vygotsky, Rogers, Ausubel, Freire, entre
outros apud Leite, 2020) ja enfatizaram a importancia de tornar o estudante ativo durante sua
aprendizagem. Dentro das metodologias ativas, ha diversas formas de serem trabalhadas dentro
de uma sala de aula. O quadro 1 apresenta algumas dessas maneiras.



Quadro 01 — Principais metodologias ativas.

Gamificacao

Quando utilizados jogos.

Desing thinking

Obijetivo é inovar para criar uma solucéo criativa e
eficiente para um problema.

Cultura maker

Apresentacdo de problemas e recursos para resolvé-
los.

Aprendizado por
problemas

Os cenarios podem sugerir problemas técnicos ou
subjetivos, em que diferentes habilidades podem ser
necessarias.

Estudo de casos

Expostos a problemas reais, de modo que possam
analisa-los por inteiro (como uma situacdo real) e,
entre si, discutir as possibilidades de soluciona-los.

Aprendizado por projetos

Mecanismo que propde aos alunos identificarem uma
situacdo que ndo necessariamente é um problema, mas
pode ser melhorada, criando uma solucéo.

Sala de aula invertida

Estudar através de matérias entregue ou postado por
professores antecipadamente, sendo assim o tempo em
sala utilizado para debates.

Seminarios e discussdes

Professor propondo um tema para discussao geral, de
modo que os alunos devem se posicionar em relacéo a
ele.

Pesquisa de campo

Pesquisa realizada fora de sala, com pessoas diferentes
do convivio, sobre quaisquer tipos de tema.

Storytelling

Trata-se da elaboracdo de narrativas acerca dos temas
estudados em sala de aula.

Aprendizagem entre pares
e times

Possivel trabalhar em cima de pontos essenciais, como
lideranca, delegacéo de tarefas, colaboragéo, empatia,
entre outras habilidades socioemocionais

Ensino hibrido

Além de flexibilizar o ensino, utiliza de recursos
online e digitais para apresentar diferentes formas de
aprendizado ao aluno, engajando-o nos temas,
exercicios e problemas apresentados.

Fonte: Adaptado de EQUIPE TOTVS 2022.
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A utilizacdo das metodologias ativas pode auxiliar e melhorar o desempenho do

estudante, por suas diversas formas préaticas, podendo assim acarretar maior desenvolvimento

e engajamento, em relacdo a ser o protagonista do seu aprendizado individual, gera autonomia.

Outro quesito é a inovacdo e a competitividade, habilidades desenvolvidas neste formato de

metodologias ativas, que sdo desejaveis no cenario do mercado de trabalho. A combinacao entre

tecnologia e metodologia ativa € de suma importancia para promover uma aprendizagem mais
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significativa e relevante, e ao utilizar a tecnologia de forma ativa, os alunos séo incentivados a

participar ativamente do processo de construgdo do conhecimento (Guimaraes, et al ,2024).

2.3 Gamificagdo

A gamificacdo € uma estratégia metodoldgica, dentro das chamadas metodologias
ativas, desenvolvidas com o auxilio de tecnologias digitais, que visa auxiliar o estudante a
aprender e manter o foco, por meio de elementos de jogos, ou seja, algumas caracteristicas que
possibilitam competicao, estratégias e raciocinio l6gico. E de extrema importancia ressaltar que,
gamificacdo ndo é uso de jogos para desempenhar alguma tarefa, mas que se apropria de
elementos proprios dos jogos para enredar os participantes de maneira mais eficiente (Pereira;
Leite, 2023).

Entende-se que a gamificacdo ndo se limita ao uso dos jogos, mas corresponde a
aplicacdo destes elementos e mecénica relacionados aos games em espacos e atividades néo
necessariamente aplicados aos games (Zichermnn; Cunningham, 2011). Sendo assim, a
gamificacdo faz a utilizacdo da ideia de jogos, entretanto a sua aplicacdo na educacéo seria 0
ambiente desenvolvido para relacionar com o contedo apresentado pelo professor dentro ou
fora do ambiente escolar, como meio de facilitar a fixacdo do contetdo.

No espaco escolar, os jogos digitais transcenderam a ideia de diversdo e chegam as
salas de aula como recursos tecnolégicos auxiliadores de ensino e aprendizagem.
Nesse contexto, o jogo digital assume o carater de jogo didatico e se destaca como estimulo a

aprendizagem (Rocha; Neto, 2021). Nesse contexto, para o ensino de quimica,

[...] o jogo didatico ganha espa¢o como instrumento motivador para a aprendizagem
de conhecimentos quimicos, & medida que propde estimulo ao interesse do estudante.
Se, por um lado, o jogo ajuda este a construir novas formas de pensamento,
desenvolvendo e enriquecendo sua personalidade, por outro, para o professor, 0 jogo
leva a condicdo de condutor, estimulador e avaliador da aprendizagem (Cunha, 2012,
p. 92).

A metodologia ativa denominada gamificacdo ja € utilizada em diversos locais, em
escolas, treinamento de empresas e até para atrair a atencdo das pessoas. Ela trabalha com a
construcdo de modelos, sistemas ou modo de producdo com foco nas pessoas, tendo como
principio a ldgica dos jogos que proporcionam um envolvimento como nenhuma outra midia
(Fernandes; Castro, 2013).

Enfim, os jogos sdo importantes meios para impulsionar o ensino e aprendizagem, no

entanto, na gamificacdo, se utilizam apenas elementos dos jogos para tornar atividades, que sdo
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consideradas cansativas, mais atrativas, e, por este motivo, € necessario conhecer sua aplicagdo
na educacdo (Cruz, Neijaim e Bezerra, 2021).

Quando se fala em gamificar a aprendizagem, busca-se incorporar elementos presentes
nos jogos em uma dinamica na sala de aula, com a participacéo ativa do aluno, proporcionando
0 desenvolvimento de determinadas habilidades e comportamentos durante a aplicagéo
(Nascimento, 2022).

Neste trabalho, foi utilizada como metodologia ativa a plataforma de desenvolvimento
de jogos WordWall, uma péagina disponivel na internet, gratuita, que mediante um cadastro,
permite a criacdo de jogos de palavras, questionarios, palavras cruzadas e outras possibilidades
ludicas pedagdgicas. O WordWall, plataforma que permite a criacdo de diversos jogos, foi
utilizado considerando uma metodologia ativa de ensino, a gamificacdo. Sendo assim, para sua
utilizacdo de forma gratuita, basta o professor seguir as seguintes etapas:

1. Professor acessar o google e digitar na barra de pesquisar “WordWall” e apds
digitar, executar a pesquisa, clicar e entrar na pagina;

2. Realizar o cadastro por meio de criacdo de login;

3. Posteriormente, escolher qual jogo deseja utilizar;

4. Apos essas etapas, o professor pode criar/desenvolver o conteido na plataforma
como desejar, inserindo conteldo, com apoio ou nao de imagens.

Dentro dessa perspectiva, a utilizacdo da plataforma deve estimular o aluno a interagir

com a conteudo, portanto sera apresentado na figura 3 a pagina inicial da plataforma.

Figura 03 — Aplicativo WordWall: tela inicial.

@ Wordwall  crislices melhores mais rapidamente Inicic  Recursos  Planos de precos Iniciar sessio Inscrever-se @ Portugués -

Profeccor
1

A maneira mais facil de criar

S
Seus proprios recursos §_'\
didati e\
Idaticos. 7™~ >~
L ) Impr;‘mfveff Tnterativos
Prepare atividades personalizadas para sua sala de aula.
Questionarios, competicdes, jogos de palavras e muitc mais. 55.712.282 recursos criados

Fonte: https://wordwall.net/pt

Vale ressaltar que o WordWall pode ser utilizado em diferentes areas e para diferentes

areas de conhecimento. A sua diversificacdo pode ser um atrativo para os professores, pois
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existe um extenso conjunto de possibilidades para seu uso. Quando se diversificam estratégias,
os alunos tém formas diferentes de terem contato com o conteldo estudado, e, portanto,
ampliando as possibilidades de que a informacdo dada pelo professor se transforme em
conhecimento para aquele estudante (Balaton, 2021).

Figura 04 — Modelos de criacdo de jogos na plataforma WordWall.

Selecione um modelo para saber mais

Questionario _\. Combhinagdo Abra a caixa
Uma série de perguntas de Arraste e solte cada palavra- n Toque em um campo de cada
rlitipla escalha. Toque na chave a0 lado de sua definigio. ver para abrir & revelar o item.
| || Fespous orre e (3]s
prosseguir
Pares Roda aleatoria = Classificagdo de grupo
[#] correspondentes B | Aoreste e solte cada item em seu

Erupo carrespandente.

Girea roda para ver qual item
aparecs em seguida

o ;nq Emump dp;ad

commr\am

-------

Caga-palavras Palavra ausente 5§ Questionario de

As palavras estdo escondidas em e Urma atividade de conclusio em | Pprograma de
uma grade d letras, Encontre- que vock arrasts & solta 4 televisdo
o rmais rapido que puder palavras em espagos em branco
dentro de um texto Um questionario de md ‘t tipla
Cartas aleatorias Encontre a Diagrama marcado
Distribua cartas de um baralho A combhinagao Arraste & solte 05 pinos no lugar
= embaralhado alestoriaments. correto na imagem.
e N A lirming-I;
Desemnbaralhar Anagrama Flash cards
N Arraste e solte palavras para oo Arraste as letras par. Teste-se usando cartoes com
[ tove {1 ]f vou | reorganizar cada frase na SRR posighes corretas par: comandos na frente & respostas
S aesemnaramara palavra ou

ardem carreta

na parte de tras.

Fonte: <https://wordwall.net/pt>

O uso apropriado da tecnologia para o ensino de quimica, propicia ao aluno uma visao
mais ampla do assunto estudado e possibilita uma melhor compreensdo do tema abordado
(Sales, Guilherme et al, 2022). Dessa forma, a utilizagdo do jogo possibilita um entendimento
maior do contedo com a utilizacdo dos jogos, e, ainda pode resultar em uma melhora no
desenvolvimento do aluno no que tange a resolucdo de problemas.

Segundo Pereira e Leite (2023), metodologias ativas permitem diversas possibilidades
no processo de ensino e aprendizagem, em busca de superar praticas pedagdgicas que nédo
envolvem os estudantes, propondo aulas mais contextualizadas, reflexivas e engajadas. Uma
das metodologias ativas que podem possibilitar tais interacdes é a gamificagdo. Portanto, o uso
de metodologias ativas promove ao discente mais autonomia para buscar o papel de

protagonista na construcdo do seu conhecimento.
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3 METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos desta pesquisa classificam-na como uma pesquisa-
acao de abordagem qualitativa. A pesquisa-acao possibilita ao pesquisador intervir dentro de
um contexto social, anunciando seu objetivo de forma a mobilizar os participantes da pesquisa
a se empenharem nos propositos apresentados. O termo pesquisa-acdo é creditado ao
pesquisador Kurt Lewin (1946), que a descreveu como uma forma de pesquisa sobre os efeitos
de acbes do pesquisador, ao interagir e interferir no seu ambiente de pesquisa, sem separar a
investigacdo da acdo necessaria para resolver um problema, e sem afastar o pesquisador do
objeto de investigacdo. Segundo o autor, a pesquisa-a¢do promove autonomia e da mais poder
ao pesquisador em examinar sua pratica profissional, e contribui para a colaboracéo através de
participacdo e a criacdo de conhecimento por meio da acdo dos participantes.

Dentre as fontes de busca utilizadas para analise de dados, foram escolhidas: Google
Académico, Scielo e repositorio digital Periddicos Capes, buscando descritores com
informacdes relacionadas a escritores que abordem ensino de quimica, metodologia ativa, uso
de tecnologias digitais, gamificacdo e WordWall, definindo assim parametros da literatura a
serem comparados aos resultados. A analise de contetdo pode auxiliar com os dados que forem
surgindo, que despontam para uma possivel resposta para a questdo de investigacdo (Mendes,
Miskulin, 2017).

No que diz respeito a parte pratica, foi realizada uma intervencéo, junto aos estudantes
do 1° ano do ensino médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
(IFG), Campus Itumbiara — GO. A parte prética foi dividida em dois momentos: inicialmente,
foi realizada uma aula tradicional com a revisdo de conteddo de Fungdes Inorgéanicas (&cidos,
bases, sais e 6Oxidos), ja abordados anteriormente pela professora regente; num segundo
momento, em outra aula, foi feita a realizagéo de jogos utilizando a plataforma WordWall. Cabe
ressaltar que cada encontro, consistiu em 1h30min de duracéo, pois, na institui¢do este intervalo
corresponde a duas aulas consecutivas. Desta forma, foram utilizados, no total, 4 aulas com a
turma, sendo dois dias de aulas consecutivas.

Para apresentar a aplicabilidade do WordWall, como uma tecnologia digital interativa,
para aplicac@o no ensino de quimica, foi realizada as seguintes etapas: 1) revisao bibliogréfica;
2) Preparacdo da aula e dos jogos no WordWall a serem apresentados aos alunos; 3) aplicagédo
de formulario via Google Forms para verificar aprendizagem do contetdo junto aos alunos,

bem como a satisfagdo com o método utilizado; 4) Revisdo bibliografica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de evidenciar as qualidades do uso da metodologia ativa por meios de
tecnologias digitais, foi selecionado um contetido que apresentasse uma dificuldade, por parte
dos alunos, para ser desenvolvida uma aula de revisdo, preparada e apresentada aos alunos do
1° ano do ensino médio do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goiés (IFG),
Campus Itumbiara — GO. A aula foi composta pela revisao de contetidos vistos anteriormente
e por atividades no WordWall, sendo dividida em dois dias com duracdo de 1h30min cada
encontro.

O assunto trabalhado com os alunos foi Func6es Inorganicas dentre elas &cidos, bases,
sais e Oxidos, por se tratar de um assunto de extrema importancia dentro das competéncias do
ensino de quimica. A Quimica Inorganica é vasta e abrangente, permeando diversos aspectos
da vida cotidiana e da ciéncia moderna. Esta area da quimica estuda os compostos que ndo sdo
baseados majoritariamente em carbono (Quimica Orgéanica), abrangendo desde os elementos
mais simples até as mais complexas estruturas sintéticas. Assim, é de grande importancia que
os alunos consigam compreender e fixar esse contetido, que foi apresentado por meio de uma
revisao, juntamente com a apresentacdo das substancias, suas finalidades e utiliza¢do no dia a
dia, buscando sempre facilitar o entendimento do contetdo. Para isto, o contetdo foi associado

as aplicacdes das substancias estudadas nos seguintes campos:

1. IndUstria: A quimica inorganica é fundamental para a industria,
fornecendo os materiais basicos para a fabricacdo de uma ampla gama de produtos.
Desde fertilizantes agricolas até produtos farmacéuticos, passando por materiais de
construgdo como cimentos e ceramicas, a quimica inorganica desempenha um papel
central na producao de materiais essenciais.

2. Tecnologia: Muitas tecnologias modernas dependem de materiais
desenvolvidos através da quimica inorgénica. Semicondutores, catalisadores para
veiculos de combustéo interna, materiais para baterias de ions de litio e muitos outros
dispositivos e materiais tecnolégicos sdo baseados em compostos inorganicos.

3. Medicina: A guimica inorganica é crucial para o desenvolvimento de
agentes terapéuticos, diagndsticos e materiais biomedicos. Por exemplo, muitos
medicamentos contém complexos inorganicos como componentes ativos, e agentes de

contraste utilizados em exames de imagem sao frequentemente compostos inorganicos.



24

4. Meio Ambiente: A compreensdo dos processos quimicos inorganicos é
essencial para abordar questdes ambientais, como poluicdo do ar e da 4gua, remediacéo
de solos contaminados e desenvolvimento de tecnologias de energia limpa. A quimica
inorganica desempenha um papel fundamental na sintese de materiais para a captura e
armazenamento de didxido de carbono, por exemplo.

5. Pesquisa Cientifica: A quimica inorganica € uma area vibrante de
pesquisa, com cientistas explorando novas reacfes, materiais e aplicacdes.
Compreender os principios da quimica inorganica é essencial para avancar em areas

como catalise, materiais nano estruturados, eletroquimica e muito mais.

Em suma, a quimica inorganica é uma disciplina fundamental que desempenha um papel
essencial em vérias areas da ciéncia e da vida moderna. Seu impacto € amplo e diversificado,
contribuindo para o avango tecnoldgico, a melhoria da saide humana, a protecdo ambiental e 0
progresso cientifico continuo. Diante desse assunto foi elaborada uma aula, cujo plano de aula
e organizacdo dos contetidos apresentados em sala, encontram-se nos apéndices A e B,

respectivamente.

A aula foi iniciada pela professora regente, que apresentou o professor pesquisador aos
alunos, e introduziu brevemente a finalidade da pesquisa. Em seguida, a palavra foi dirigida aos
alunos, pelo professor pesquisador, sendo dito aos alunos que seria feita uma revisdo de
contetido, porém sem especificar sobre qual assunto se tratava. Dessa forma, foi apresentada a
imagem a seguir na Figura 5.

Figura 5 — Primeiro momento de interagdo com os alunos.

Relacione as imagens com algum
conteudo trabalhando em sala.

Fonte: Autoria prépria.
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Posteriormente sendo iniciada a aula que teve como suporte o material preparado pelo

docente pesquisar apresentado na figura 6:

Figura 6 — Material preparado e utilizado.

Relacione as imagens com algum
conteuido trabalhando em sala.

Os 4cidos sao um tipo de substancia bastante presente em nosso cotidiano. Para
Arthenius, sio substincias que liberam fons H* (lonizagio) em uma solugdo aquosa,

diminuindo seu pH. O dcido cifrico encontrado em algumas frutas ¢ um dos exemplos de
iicidos presentes no nosso dia a dia.

Nomenclatura de cidos;
Primeiro passa para realizar a nomenclatura do composto ¢ identificar se ele
contém [Bllna sua estrutura apés a identificagdo classificar em;

+ ACIDOS SEM OXIGENIO: Hidricidos;
+ ACIDOS COM OXIGENIO: Oxicidos.

* & @)

No entanto, existem outros dcidos que se formam com um mesmo elemento
central. Assim, para nomed-los, nos nos baseamos nos dcidos padrdes mencionados
acima ¢ na quantidade de oxigénio, seguindo a seguinte regra.

+ 1 Oxigénio |l -1 Oxigénio -2 Oxigénio
ACIDO+PER+NOME DO ACIDO+NOME DO ACIDO+HIPO+NOME DO
ANION+ICO ANION+0SO ANION+0SO

HCIO, icido clérico

HCIO, (4 dtomos de oxigénio — um oxigénio a mais que o dcido padrio):
icido perclorico

HCIO, (2 dtomos de oxigénio — um oxigénio a menos que o dcido padrio): acido
cloroso

HCIO (1 dtomo de oxigénio— dois oxigénios a menos que o dcido padro):
icido hipocloroso

Em fungdo do niimero de fons H* ou H;0*
liberados por moléculas fonizadas, os dcidos podem
ser assim classificados: monodcidos, didcidos,
tridcido e tetrécidos.

Nos hidracidos todos os.
hidrogénios sdo ionizaveis.

Grau de lonizagao

Grau de ionizagao de um écido (), devemos medir a condutibilidade das

soluges aquosas dos dcidos.

fortes  semifortes ou moderados  fracos
= 50m

‘< o< 5 a<om
0 hidracidos mats contiecidos s4o assim classificados

fortes  semifortes ou moderados  fracos
HOe, HBr, 1 Hp H:5, HON

A forga dos oxidcidos
25 do oxigério © o

o ser d

rminada pela diferen
de hidmgingo onizv

() entre o il

x = 0% de dtomos de O - 0¥ de dtomos de H sontzivels

[Forten. o Fracos
Valor e x| 302 1 0

HEO, PO, HCO
Exomplos| |, 50, HNO, H.SO,

L0
msTTuTo
FEDERAL

Func¢des Inorganicas

Acidos com oxigénio
No caso dos oxidcidos, os dcidos padrdes formados pelos anions de cada familia
(familias 14, 15, 16 ¢ 17 da Tabela Periodica) seguem a regra geral abaixo:

’— Familia 14 —‘

* Acido carbénico HoC03

« Acido nitrico HNO;
« Acido fosférico H3 POy

Familia 16

« Acido sulfirico H,S04

CI—

« Acido dlérico HCIO;

Alguns dcidos de um mesmo elemento tém os prefixos de seus nomes atribuidos em
funggo de seu grau de hidratacao

2 moléculas do orto menos

- uma molécula de H,0

(padrdo) ™~ | molécula do orto menos

umamoléculade o - MW

grau de hidratagio: 6rto > piro > meta

0 prefixo orto ¢ dispensivel.

0 exemplo mais importante desse caso ¢ o dicido fosférico (HsPOy)

210 - 1 HO:

1 H:P0, - 1 HO:

« Nos oxidcidos, sao ioniziveis somente os hidrogénios ligados a dtomes de oxigénio (0),

0 0 0

t ! 40 t
H—0—C~0 H—0—S—0—H H—0-N7 H—0—P—0—H
| | 0
0—H
3 Horzives:
triacido

Bases ou Hidroxidos

A primeira definigdo de base (também chama de_4leal) foi dada por Arrhenius,
base ¢ toda substancia que, em solugéio aquosa, sofre dissociagdo, liberando como tnico
tipo de anion 0 OH

KOH —H o x* + OH

H,0

Ca(OH), —0 o Ca* + 20H

Nomenclatura de bases

Para nomenclatura de das bases, pode ser utilizado como regra:

Hidréxido de ..(NQMERQ.CATION. .

aup)

troxido de sodio
Fdednide X Na'OH™ = NaOH

Hidrdxido de clcio:

s S Cat(OH); = CA(OH);




Bases ou Hidroxidos

Quando um mesmo elemento forma citions com diferentes eletrovaléncias
(Cargas), acrescenta-se o final do nome, algarismos romanos, a carga do_ion. Outra
maneira de dar nome e acrescentar o sufixo ~0s0 ao ion de menor carga, ¢ [l ao ion

A
EX:

FERRO@NFe?*: Fe(OH),=Hidroxido de ferro 1T ou hidroxido ferroso
Fe?*: Fe(OH);= Hidréxido de ferro 11l ou hidréxido férrico

Cu'OH  » CuOH: hidréxido de cobré (1); hidréxido cuproso

Cut*OH + CulOH);: hidréxi bre (1)

Propriedades das bases
Reagdes com dcidos;
Como j4 sabemos

] _HO 5% T—_HO
[cido | —== H* + anion base | —<2e OH" + cition

e e | MG(OH), +2HCI > MgCl, +2H ,0
M0

1

Portanl, se misturarmas um 4cdo ¢ uma

§ base, os fons H* e OH™ interay

fgua (H,0). Essa reagio € denaminada neutrali-
2agio, 0 cition da base e o dnion do deo dari
origem a um sal, tum processo chamado salf
cagio.

i

Nomenclatura dos Sais

Nomenclatura de & obtida a partir da nomenclatura do dcido que originou o
anion participante do sal, pela mudanga de sufixos:

D T T

Para determinar os nomes dos sais, pode-se utilizar o seguinte esquema;

Sais

1. Determinagao da formula a partir do nome do sal
Exemplo: carbonato de cdlcio

Anion: carbonato — C

cétion: sodio — Na

= Na,CO,

2. Determinagdo do nome a partir da formula do sal
Exemplo: Fey(S04)3
| cition: Fe*
(SO,T5 1 3
| snion: SOy

Assim, 0 nome do sal ¢ sulfato de ferro I ou sulfato férrico.

Sal Duplo ou misto

E um sal que apresenta dois cations diferentes
(exceto H Hidrogénio ionizével), ¢ dois anions | dgua em propor
diferentes (excetoa OH ™~ hidroxila), neste caso | dessa maneira chama-se agua de
a nomenclatur: eo | aquantidade de moléculas de dgua e indicada
S squema: na nomenclatura do sal, por prefixos

—(uS0; -5 Hy0 = sulfato de cobre [l penta-hidratado

— (a0 -2 Hy0 = suifato de cdlio di-hidratado

Classificacao das Bases

As bases pode ser classificas segundo 4

ixo grau de
dissociagic
Assim, teamos:

« Bases fortes: LIOH, NaOH, KOH.
 Bases fracas: NELOH « Lases dos

la(OH),

Qual e a tnica base que ndo apr

Sais

Segundo Arthenius, sal e toda substincia que, em solugdo aquosa, sofre
dissociagdo, liberando pelo menos um cition diferente de H* ¢ um anion diferente de
OH™ ou 0%~

CaSO,y —28:, cat 4 SOF

1k Prctn

R
KiCr,0, iSO,

Exemplos de sais coloridos: & esquerda,
 dicromato de potsssio; 3 direta, 0 sulfa-

to de niquel.
Sais
Acido de origem Anion | cation | Sal
HC/ cloridrico | G coreto | Na' NaC/_cloreto de s6dio
H,80, sulfirice |SOi sufste| Ca™ CaSO, sulfato de céico
HNO, nitr 080 NO; nitrito | A |A/INO,), nitrito de aluminio

Cations Anions
L% Na*, K, A", NHG, G beabenato: HOO;

B, 2, O, Fe

sufto: 50,2

Classificagdo dos Sais

Hidroéxil-sal ou sal basico
Hidrogeno-sal ou sal dcido
Sal Neutro B 2
5 " " . E um sal que apresenta dois
E um sal cujo dnion nio possui | gitions, sendo um deles o
hidrogénio ionizavel (H™) e (Hidrogénio ionizavel), e
também nao apresenta o dnion et s i Aem
- Na nomenclatura desses sais
devem apresenta a quantidade
de grupos OH ™.
actoral cen) ackh e 34
EX.: NaCl, BaSO, HO0F « NabOD), ) bitrogem> carbcnato de it

Solubilidade em Agua

Solubilidade em dgua Solubilidade em agua
fcomoregra) | (principais excegdes) (comoregra) | {principais excegdes|
nitratos (NO3) metais alcalinos,

acetatos (CHy—C00 - sufetos (57) alcalno-termosos
cloratos (G & amdnio (NHY)
brometos (Br) Ag', P, H?t 2 metais alcainos
iodetos 1 | caroenalos (005) | g rio i

i 2- 2+ a2+ o+ pplie 3 metais alcalinos
sufatos (S03) | Ca™, S, Ba™, Pt fosfatos (POT) et )
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Oxidos

Sdo compostos bindrios, ou seja. formados por dois elementos, sendo o oxigénio o
mais eletronegativo entre eles.

Classificagio de Oxidos

L Oxidos bisicos apresentam carter ionico metal teré geralmente “carga” +1 ¢ +2.
Ex: Na,0, Ba0.

Oxidos
basicos

Veja os exemplos
« 6xido basico + dgua — base
Naz0 + H,0 —— 2 NaOH

* Oxido bdsico + 4cido —e

Na0 + H80, ——e

Classificagio de Oxidos

3. Oxidos neutros sio covalentes, isto ¢ formados por ametais .

Niio reagem com igua,

tros (também chamardos de indiferentes ou inertes) mais inportantes
€O, NO ¢ N0,

NO — Oxido nitrico
N,0 — Oxido nitroso

CO — Monéxido de carbono

Classificagio de Oxidos

3 Oxidos duplos ou mistos resultam da combinagao de dois oxidos de um mesmo
elemento.

| Formulas | Componentes | Utibzacho
Magnetita | Fo.0, | FeO+
[ Zarcio | 0.0,

Magnetita

0 icido sulfirico ¢ do como um dos cidos
mais perigosos que existem, devido ao seu poder corrosivo ¢
desidratante. Em contato com a pele, o dcido pode provocar
queimaduras graves por meio de uma reagio de desidratagio,
decompondo proteinas, carboidratos e lipidios presentes na pele ¢
nos miisculos.

O hidroxido de
neutralizar a aci
argam

o ¢ usado como base barata para

idez de certos tipos de solo e na produgio de
. leite de cal, cloreto de cal e vidro.

A chuva cida é composta por dcidos concentrados,
como o éxido de enxoffe, de carbono, de nitrogénio e diéxidos de
enxoffe. Esses 6xidos reagem com a dgua, formando dcidos. O
cido mais forte que compe a chuva dcida ¢ o cido sulfirico,
formado pela reagio entre os éxidos de enxoffe ¢ a dgua.

O bicarbonato de sodio ¢ uma substincia quimica
natural ¢ classificada como um sal, cuja formula molecular &
NaHCO,. Ele atua como um agente neutralizante, ajudando tanto
na redugdo de alcalinidade quanto na de acidez

Fonte: Autoria propria.

S S 0 2

Nomenclatura de Oxidos
NOMENCLATURA DOS 0XIDOS

0s dxidos formados por ametais ligados a oxigénio sio dxidos moleculares  tém
seu nome e slecido pela seguinte reg;

prefixo que indica a quantidade
i ©)

prefixo que indica a quantidade
de oxigénio >

do outro elemer

nome do

mono-, di-,

6xido de elemento
Veja alguns exemplos:
monéxido de carbono = CO tridxido de enxofre = S04
diéxido de carbono = COy heptoxido de dicloro = C/,0;

Os éxidos formados por metais geralmente sao éxidos ionicos e neles o oxig
apresenta carga —2. Seu nome 6 formado da seguinte maneira
xido de (e 85 slmento)
Veja alguns exemplos:

xido de cabre I = (Cu™) 0% = Cu0

6xido de ferro 1l = (Fe'* ) (0%) «

Classificagio de Oxidos

2. Oxidos dcidos apresentam carter covalente ¢ geralmente sio formados por ametais.
Ex: C0,,50,, N, 05,

+ »

Vi,  sesui, na reagho engre s Gxido ickdo ¢ dga e um 6xidh dckdo o um bas
o (o ded
50, + H

Classificagio de Oxidos

4. Gxidos anfoteros comportam-se como éxidos bases na presenca de écido, e como
4cidos na presenca de uma base.

Classificag¢do de Oxidos
Peréxidos apresentam na sua estrutura o grupo (0,)2”. Os peroxidos mais
«comuns sio formados por Hidrogénio, Metais Alcalinos ¢ Metais alcalino -terrosos.

« Peréxido de hidrogénio: .0,
qido e molecular. Quando dissolvido em dgua,

i conhecida
como dgua oxigenada, muito comur

m nosso cotidiano.

* Perdxido de metal alcalino (MA): MAL(O = MALO,
Exerplos: NivyOy, Kz0.

* Perdxido de metal alcalino-terroso (MAT): MAT™" (0.,)% = MATO,
Exemplos: CaOy, BaOs
0Os perdxidos reagem com a dgua, produzindo uma base e dgua ox; e reagem

com os dcidos, produzindo um sal e

qua oxigenada,
Veja um exe
o perdxido + + dgua oxigenada

K0, + Hf0 —=2KOH+ Hy0,
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A aula que foi apresentada aos alunos como uma reviséo, teve a utilizacdo de material

preparado pelo discente pesquisador utilizando o Powerpoint. Segundo a Microsoft Corporation

(n.d), PowerPoint é um software de apresentacdo desenvolvido pela Microsoft, amplamente
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utilizado para criar slides que contém textos, imagens, graficos, videos e outros recursos
multimidia. Lembrando que o Powerpoint é amplamente utilizado na educac&o.

A nuvem de palavras foi criada a partir de um exercicio interativo, no qual os alunos
observaram uma imagem e discutiram as palavras e conceitos que vieram a mente. A ideia por
tras dessa atividade é promover o pensamento coletivo e estimular os alunos a fazerem
associaces entre 0 que veem e 0s contetdos que aprenderam. Deste modo, foram incentivados
a observar uma imagem e associar elementos visuais com o conhecimento que possuem sobre
fungdes inorganicas. Isso pode promover uma reflexdo sobre sobre como os conceitos de
quimica estdo presentes no dia a dia, fazendo conexdes entre a teoria e a prética.

Diante desta imagem, foi solicitado aos alunos que nomeassem as imagens de acordo
com algum contetdo trabalhado em sala pelos professores, nessa perspectiva foi criada uma
nuvem de palavras (Figura 7) com aquelas palavras mais relacionadas pelos alunos.

Figura 7 — Nuvem de Palavras.

Fonte: Autoria propria.

A palavra "Acido" aparece em destaque na nuvem de palavras, indicando que foi uma
das mais mencionadas pelos alunos. Isso pode sugerir que muitos associaram a imagem com
substancias acidas ou com reag¢fes quimicas envolvendo acidos, como o &cido sulfirico e o
acido acético (vinagre). O destaque dessas palavras permite identificar os conceitos que 0s
alunos mais conhecem ou estdo mais familiarizados. Outros termos como "Sédio", "Sal",

"Chuva" e "Combustdo™ mostram que a imagem utilizada na atividade evocou uma variedade
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de reages quimicas, elementos ou processos quimicos. Essa diversidade ajuda os alunos a
relacionarem diferentes conceitos de func¢Ges inorganicas, como acidos, bases, sais e reacfes de
combustdo. Foi sempre dado aos alunos um tempo para questionamentos e duvidas apos cada
bloco de conteldo revisado. Finalizada ent&o a revisao e as duvidas, foi apresentado o aplicativo
WordWall.

As atividades utilizadas tiveram como base a revisdo apresentada pelo docente
pesquisador, com base nas perguntas elaboradas no jogo da forca, como apresentado no quadro
2.

Quadro 02 — Perguntas e respostas utilizadas nos jogos de forca e pergunta e resposta.

DICA PALAVRA
Acido sem oxigénio. HIDRACIDO
Acido com oxigénio. OXIACIDOS
Acido encontrado em frutas? ACIDO CITRICO
Primeira definigdo de base foi dada por ARRHENIUS
Uma OH- liberada, classifica - se como: MONOBASES
Solubilidade: Na base os metais alcalino- POUCO SOLUVEIS
terrosos
Substancias quimicas formadas por liga SAIS
Sufixo do &cido IDRICO
Sufixo do anion ETO
S40 compostos binarios: Oxidos
oxidos acidos + agua Acido
Oxidos basicos + agua Base

Fonte: Autoria propria (2023).

Com a apresentacdo do WordWall os alunos iniciaram as atividades de fixagdo de
conteudo. Os alunos apresentaram dificuldades por diversos motivos sendo eles a qualidade do
sinal da internet ou até mesmo uma resisténcia por ser um aplicativo novo e ndo terem
familiaridade com o mesmo. As dividas foram sanadas e, em seguida, e apresentados os dois

tipos de jogos que seriam usados na atividade. Ficou a critério dos alunos por qual jogo
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preferiam comecar, visto que foi disponibilizado dois tipos de jogos, sendo eles apresentados
nas figuras 8 e 9.

Figura 8 — Jogo de Forca.

Acido sem
oxigénio.

Fonte: Autoria propria.

Figura 9 — Jogo de perguntas e respostas.

4 F B v0
Para a Quimica, sao substancias
que liberam ions H+ em uma
solucao aquosa, diminuindo seu pH.

A

Acidos

8 1de12 D>

Fonte: Autoria propria.

Nesta etapa, foi notado um maior interesse, por parte dos alunos, pelo jogo da forca, por

apresentar apenas uma resposta certa e, também, por apresentar uma maior facilidade para
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lembrarem das respostas que se enquadraria melhor em cada questdo. Cabe ressaltar que jogo

envolvendo perguntas e respostas (Talk show), poderia apresentar mais de uma resposta correta.

Com a conclusdo dos jogos, foi solicitado aos alunos que respondessem um

questionario, levando em consideracdo 0s seguintes topicos:

>

YV V. V V V

>

Clareza do assunto apresentador pelo professor;

Fixacdo do conteudo por meio de metodologia digital interativa;
Facilidade na utilizacdo do wordwall;

As dificuldades;

Qual jogo mais gostou;

Se gostaria que o aplicativo fosse utilizado com mecanismo avaliativo;

Se gostaria que fosse utilizado como mecanismo para fixacao de conteudo;

Posteriormente, foi feita uma avaliacdo diagnoéstica, por meio de questionario virtual,

com a finalidade de auxiliar na compreensdo da pesquisa aqui apresentada, por meio da analise

das respostas dos alunos.

A Figura 10 apresenta os resultados referentes ao seguinte questionamento: “Como vocé

avalia o professor com relacdo a clareza na explicacdo do conteddo de FuncgGes

Inorgéanicas?”.

Figura 10: Avaliacao do professor feita pelos alunos.

@® Ruim

@ Regular
Bom

@ Excelente

Fonte: Autoria propria, 2024.

Observa-se, no gréafico anterior, que o professor teve um bom desempenho na sala com

os alunos, que se atentaram aos quesitos necessarios para se ter uma aula envolvente:

organizacdo, uso de exemplos, linguagem acessivel, feedback e esclarecimento de duvidas,
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recursos visuais e variedade nos métodos de ensino, sendo assim observado pelos resultados
obtidos.
Ja na Figura 11 foi apresentado o resultado para a seguinte pergunta: “A interface do
Wordwall foi de facil utilizagao?”.
Figura 11: Avaliacdo da utilizac&o do aplicativo.

® Sim
@ Nao

Fonte: Autoria prdpria, 2024.

Na Figura 11 podemos constatar que 14,7% dos alunos encontraram algum grau de
dificuldade em relacdo a utilizagdo do aplicativo, possivelmente causada pela falta de
familiaridade com a interface do programa apresentado.

Na figura 12 encontra-se a analise dos dados para os seguintes questionamentos: “Quais
as dificuldades encontradas para realizar a atividade? VVocé teve dificuldade com o contetdo,
com a interface do Wordwall ou com os dois?”.

Figura 12: Avaliacdo das dificuldades apresentadas referentes a mais de um parametro.

@ Dificuldade com o contetido
@ Dificuldade com o Wordwall

Dificuldade com o contetdo e com o
Wordwall

@ Na3o tive dificuldade

Fonte: Autoria propria, 2024.
Sendo assim 35,3% dos alunos apresentaram dificuldades na utilizagcdo do aplicativo,

entretanto a maior dificuldade ficou por parte do contetido de fungdes inorgénicas por ser um
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contetido de maior dificuldade e também de maior importancia dentro do conteido de quimica.
Entretanto quando questionado aos alunos qual seria os motivos além dos sugeridos as respostas
foram:

Aluno 1: “A internet estava meio ruim’’;

Aluno 2: “Eu tive dificuldade com o conteiido por ele ser dificil e ndo entendi mesmo
com a professora de quimica”;

Aluno 3: “Tive algumas duvidas com o conteudo pois ndo consegui fixar bem esse
conteudo, mesmo com a professora regente’’;

Aluno 4: “Tive dificuldade com o wordwall ndo soube mexer muito no aplicativo, mas
gostei muito dos jogos propostos”’;

Aluno 5: “Tinha duvidas em algumas partes do conteudo”;

Aluno 6: “Dificuldade somente com o conteudo, para entrar no wordwall foi bem
tranquilo”;

Aluno 7: “Algumas dificuldades com a matéria’;

Aluno 8: “Ndo achei dificuldade com o conteuido, ja com a interface do wordawwal eu
tive um pouco de dificuldade, pois eram perguntas com alternativas meio confusas (ter que
marcar mais de uma e ndo ficar claro isso”’;

Aluno 9: “Tenho dificuldade com o conteido na aula mesmo com a professora
regente’’;

Aluno 12: “Ja havia certo dominio com o conteudo e a platoforma em si foi otima e de
facil acesso’”;

Aluno 13: “Tenho dificuldade no conteudo de quimica. Tive pouca dificuldade tbm em
colocar meu no segundo joguinho de show de tv’’;

Aluno 14: “Tenho dificuldade com o contetido”’;

Aluno 15: “o conteudo foi bem explicado e as perguntas no wordwall foram de facil
compreensdo e bem interativas”’;

Aluno 16: “Nunca tinha utilizado, achei um pouco complicado”.

Foi observado que a maior dificuldade dos alunos foi com relagdo ao contetdo e com a
qualidade do sinal da internet. Todavia, alguns alunos encontraram dificuldades com a
plataforma de jogos, como, por exemplo, realizar o cadastro e compreender que as questdes do

questionario de perguntas e respostas, podiam apresentar mais de uma resposta correta, apesar



34

de ter sido explicado aos alunos sobre esta possibilidade, antes, e durante, a realizagdo deste
jogo pelos alunos.

Foi apresentada, por um aluno, uma sugestéo de outra plataforma de jogos, por meio do
seguinte comentario:

Aluno 17: “A interface do Wordwall é muito complicada de se entender, poderia ser
feito pelo Kahoot, uma plataforma mais didatica em rela¢do ao Wordwall ™.

Sendo por ele apresentado a ideia de uso outro aplicativo mais utilizado por professores,
como esse aplicativo e de uso mais corriqueiro estdo mais acostumados ao uso dele e acham
mais facil e mais didatico em relacdo ao WordWall, vale ressaltar que o WordWall disponibiliza
variadas atividades para serem executas pelos alunos de forma, que possa variar 0 uso desses
modelos pelos professores.

Dentro dos modelos disponibilizados gratuitamente pelo WordWaal, neste trabalho
foram utilizados apenas dois. Logo, os alunos foram questionados sobre qual dos dois jogos

mais gostaram. O resultado deste questionamento consta na Figura 13.

Figura 13: Avaliacdo dos alunos sobre a preferéncia do tipo jogo.

@ Forca
® Showde TV

Fonte: Autoria propria, 2024.

Portanto, os alunos julgaram como melhor jogo o de forca, com 82,4%, possivelmente
por apresentar apenas uma possibilidade de resposta, e, também, por ser um jogo com formato
mais antigo, os alunos assimilaram melhor a tarefa que deveriam cumprir, além de acharam
mais agradavel de ser jogado.

Ainda na avaliacdo diagnostica foi feita a seguinte pergunta: “Vocé gostaria que
atividades, como as elaboradas nesta dindmica, fossem utilizadas como ferramenta
avaliativa (prova) na rotina escolar?”. Na Figura 14 ¢é possivel observar a anélise para este

guestionamento:
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Figura 14: Avaliacdo dos jogos como forma de ferramenta avaliativa.

® sim
® Nao

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Totalmente plausivel a resposta onde foi observando que 17,6% dos alunos nédo
aceitariam como ferramenta avaliativa, lembrando também que a proposta e diversificar opces
de avalicbes e trabalhos, a variados mecanismos avaliativos de ensino, a diversificacdo e uma
proposta para quando um aluno ndo consiga um resultado compensatorio em um por apresentar
uma dificuldade e consiga no outro. Entretanto, quando questionados pela pergunta seguinte:
“Vocé gostaria que atividades, como as elaboradas nesta dinamica, fossem utilizadas
como atividade para fixacdo dos conteldos na rotina escolar?”.

Na pergunta acima, foi possivel ver que 100% dos discentes concordam com o0 uso do
aplicativo como mecanismo para fixagdo de contetdo, por ter a possibilidade de ser aplicado ao fim
de cada aula ministrada. Ressalta-se que a elaboragdo das atividades no WordWall demanda uma
disponibilidade maior, na elaboragdo das questdes e no momento de aplicacao.

Nesse quesito, como apresentado na Figura 15, a resposta foi unanime, atingindo 100%
dos alunos. Sendo assim, como atividade para fixacdo do conteddo, a proposta de jogos
apresenta-se como uma excelente ferramenta.

Como apresentado na Figura 16, pode ser verificada a quantidade de erros e acertos
realizados pelos alunos. Nem todos finalizaram a atividade por inteiro, ou por oscilagédo da

internet ou algum outro empecilho ndo apresentado pelos discentes na hora.



36

Figura 16: Tela de ranking do Wordwall.
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Fonte: Wordwall, 2024.

Por conter o ranqueamento, estimulam-se habilidades competitivas dos alunos. Ao
considerar o conjunto tempo e se a resposta foi a correta, estimula-se a velocidade do aluno em

considerar uma resposta correta.

Apébs finalizar todas as etapas foi concluido que os jogos ajudaram os alunos
consideravelmente a melhorar a fixacdo do conteldo, e, por mais obstaculos que tiveram,
conseguiram entender e ndo apenas decorar, mas compreender a sua nomenclatura, muitos
produtos do dia a dia, como medicamentos e materiais de limpeza, sdo substancias quimicas.
Conhecer a nomenclatura permite que os estudantes compreendam melhor as informacoes
presentes nos rétulos desses produtos, adversidades e utilizacdo no dia a dia como proposto da

aula, sendo possivel a coleta de dados para a conclusdo da pesquisa, assim como proposto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do WordWall como uma metodologia ativa, que utiliza elementos de jogos,
a gamificacdo, permite afirmar, com base na pesquisa realizada, que had uma necessidade de
maior ado¢do de materiais digitais interativos pelos professores. Essas ferramentas oferecem
autonomia, flexibilidade e promovem uma melhor fixagdo do conteddo por parte dos alunos.
Esse tipo de abordagem traz beneficios tanto para os educandos quanto para os educadores: 0s
alunos se tornam mais motivados, interessados e competitivos, enquanto os professores podem
explorar estimulos que provavelmente ndo seriam abordados em uma aula tradicional.

A anélise das opiniGes dos alunos revelou que o uso do WordWall para fixacdo de
conteido teve limitagBes. Muitos estudantes encontraram dificuldades com a interface do
aplicativo, como a complexidade das perguntas e a necessidade de selecionar mais de uma
alternativa, o que ndo estava claro para todos. 1sso sugere que a plataforma pode néo ser ideal
para alunos em fase de consolidacdo de conhecimento, especialmente em disciplinas mais
desafiadoras, como a quimica, conforme mencionado por varios estudantes.

Além disso, problemas de conectividade comprometeram a experiéncia de alguns
alunos, destacando a importancia de garantir uma infraestrutura de internet de qualidade para o
bom funcionamento de plataformas digitais em sala de aula.

Por outro lado, o0 WordWall demonstrou potencial como ferramenta de avaliagdo. Os
alunos que conseguiram acessar e interagir com o aplicativo de forma eficiente apreciaram a
interatividade e os jogos oferecidos, indicando que a plataforma pode ser uma alternativa viavel
para avaliacdes mais dinamicas. Contudo, para que sua aplicacdo seja eficaz, é essencial que o
professor tenha tempo suficiente para elaborar atividades bem planejadas e adaptadas ao nivel
de compreenséo dos alunos.

Portanto, conclui-se que o WordWall apresenta limitagcbes significativas como
ferramenta de fixagdo de conteudo, mas pode ser bem aceito como recurso avaliativo, desde
que haja um planejamento cuidadoso. A utilizacdo de outras plataformas mais intuitivas, como
0 Kahoot, pode ser considerada para melhorar a experiéncia dos alunos, especialmente em
atividades que envolvem a fixacdo de conceitos mais complexos.

A pesquisa evidenciou como o uso das tecnologias digitais contribui para o aprendizado
dos alunos, promovendo também o trabalho em grupo e a competitividade, oferecendo uma

abordagem inovadora em comparacdo com meétodos tradicionais. O aplicativo parece
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promissor, levando em conta as dificuldades e as possibilidades de diversificacdo de jogos e
suas aplicabilidades observadas durante a pesquisa.

Além disso, 0 uso de metodologias ativas no ensino médio representa uma abordagem
pedagdgica positiva, colocando o aluno como protagonista do processo de aprendizagem e
promovendo maior engajamento, participagdo ativa e desenvolvimento de habilidades
essenciais.

Para continuidade da pesquisa, sugere-se investigar outros aspectos da aplicabilidade do
WordWall, explorando se ele pode ser utilizado ndo apenas para fixacdo de conteudo, mas
também como exercicio avaliativo, ludico, trabalhos ou provas. Estudos adicionais podem
avaliar a eficacia do WordWall em diferentes contextos. Como sugerido por um aluno, também
seria interessante explorar a aplicabilidade do Kahoot, uma plataforma de aprendizado baseada
em jogos que permite a criacdo e participacdo em questionarios interativos. Embora o
WordWall ofereca diversificagdo adicional em suas funcionalidades, o Kahoot pode

complementar e melhorar a experiéncia educacional dos alunos.
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APENDICE A - Plano de aula.

Professor: Uildisney Ferreira Goes

Curso: 1° ano do ensino médio Data: 30/10/2023

Disciplina: Quimica Inorganica. Local: Instituto Federal de Ciéncia e

Assunto: Explorando Propriedades e Tecnologia de Goiéds — Campus Itumbiara

Reacdes de Acidos, Bases, Sais e Oxidos. Tempo: 4 aulas, com duracédo de 45
minutos cada.

Objetivo Geral )
Revisdo do contetdo Explorando Propriedades e Reacdes de Acidos, Bases, Sais e
Oxidos.

Objetivos Especificos
e Compreender as propriedades basicas de &cidos, bases, sais e 6xidos.
e Identificar exemplos comuns dessas substancias na vida cotidiana.

Conteudos
e Acidos;
o Bases;
e Sais;
o Oxidos.

Processo de Ensino
e Iniciara a aula apresentando o tema desenvolvido nas proximas aulas;
e Sendo dividido em dois dias de aulas seguidas;
e Posteriormente questionando os alunos sobre o que lembra do contetido por blocos;
e Ap0s a conclusdo das falas dos alunos serd apresentado o slide com uma
problemaética do contetdo;
Aula com metodologia ativa por aprendizado por problemas;
e Para realizar a fixacdo do contedo ministrado sera proposto aos alunos a final da
explicacdo a realizacdo de uma atividade pelo aplicativo Wordwall.

Meios Auxiliares

e Quadro;
Canetao;
Apagador;
Data show;
Computador;
Internet;

Avaliagdo
e Participacdo em aula;
e Avaliacdo utilizando o material digital interativo Wordwall (Questionarios, caca
palavras, associacao);

Referéncias Bibliograficas
e HOUSECROFT, C. E. Quimica Inorganica, Vol. 1. LTC, 2013.
e SHRIVER, D. F. Quimica inorgénica.. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847
p., il.
e URBESCO, J.; SALVADOR, E.; Quimica — volume Unico. 5 ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2002.
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