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RESUMO

Este trabalho académico visa a analise da execucdo de revestimento em argamassa de
fachada de um empreendimento residencial vertical localizado em Goiénia metrépole do
estado de Goias. O sistema construtivo empregado nas vedagdes externas € de alvenaria
de vedacdo revestida em reboco paulista com pintura acrilica texturizada com detalhes
em vidro, revestimento de porcelanato e/ou pedra no térreo, brises metalicos e frisos de
acordo com o projeto de fachada. O presente estudo ter4 como objetivo a verificacdo do
atendimento a norma de desempenho ao requisito de durabilidade, vigente desde 0 ano
de 2013, do servico de reboco externo de fachada que compde o edificio em estudo no
quesito reboco externo. Os resultados de ensaios e comprovacoes obtidas serdo analisados
e comparados com os valores e condicdes estabelecidos pela ABNT NBR 15.575,
fazendo-se apontamentos do método executivo, materiais e controle de inspecdo de
servicos aplicados que levaram aos resultados coletados nos ensaios medindo a eficiéncia
dos procedimentos adotados em relacdo aos critérios normativos estabelecidos.

Palavras chave: Norma de Desempenho, Vedacdo Externa, Fachada, Goiania.



ABSTRACT

This academic work aims to analyze the execution of mortar coating on the facade of a
vertical residential development located in Goiénia, a metropolis in the state of Goias.
The construction system used in the external fences is masonry sealing covered in “reboco
paulista ” with textured acrylic paint with details in glass, porcelain and/or stone cladding
on the ground floor, metal louvres and friezes in accordance with the facade design. The
present study will aim to verify compliance with the performance standard for the
durability requirement, in force since 2013, of the external facade plastering service that
makes up the building under study in terms of external plastering. The test results and
evidence obtained will be analyzed and compared with the values and conditions
established by ABNT NBR 15.575, making notes on the executive method, materials and
inspection control of applied services that led to the results collected in the tests
measuring the efficiency of the procedures adopted in relation to established normative
criteria.

Key-words: Performance Standard, External Fence, Facade, Goiania.
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1 INTRODUCAO

Os materiais que compdem as fachadas dos edificios sdo muito importantes
esteticamente, mas também atuam como protecdo das estruturas e dos elementos de
vedacdo, garantindo estanqueidade, isolamento térmico e acustico das edifica¢cdes. Dessa
forma, o planejamento, execucdo e conservagdo dos materiais a serem empregados séo
indispensaveis para se atingir as definicdes de projeto e garantir a durabilidade e vida util

da edificacdo.

E imprescindivel a analise dos produtos disponiveis no mercado, a conformidade
da execucdo com as normas técnicas, a contratacdo de mao de obra qualificada e a
logistica de abastecimento de materiais, de acordo com o cronograma de execuc¢do da
obra, pois, os elementos de fachada representam significativa parcela dos custos de novos
empreendimentos e do poés-obra, em funcdo das manutencbes. Esses procedimentos,
quando aplicados de forma sistémica, otimizam a produtividade e minimizam as

interrupcdes de trabalho.

Esse estudo apresenta as etapas do servico de execu¢do de reboco externo das
fachadas a partir do planejamento da execucao, aplicacdo do projeto executivo, controle
de materiais aplicados, etapas de verificacdo de servico e realizacdo de ensaios em campo,
através de levantamentos realizados em uma obra de grande porte na cidade de
Goiania/GO.

1.1 Justificativa

A ABNT NBR 15.575 estabelece um nivel minimo de desempenho de uma
edificacdo para seus principais elementos, entre eles, os sistemas de vedagOes verticais
externos. A Norma vigente impde critérios a serem seguidos nas vedagoes e regulamenta

a qualidade de construcGes habitacionais.

Para Freitas (2014, p.57):

As fachadas dos edificios estdo expostas aos fenémenos climatoldgicos da
regido em que se localizam. A falta de adequada compreenséo da interacdo
entre os ciclos de temperatura e de umidade e os revestimentos de fachada

favorece sua degradacéo. Nesse contexto, 0 monitoramento e o estudo do efeito
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desses aspectos fisicos sdo importantes para a garantia da durabilidade das

fachadas.

O proprio documento regulamentador usa exemplos e faz a relagéo entre os tipos
de servicos da construcéo civil e seu grau de custo para manutengéo que podem superar
o valor inicial do sistema construtivo. Nesse contexto, o trabalho demonstrard como o
estudo do tema é imprescindivel atualmente para construgdes habitacionais atenderem as
condigdes estabelecidas na nova norma e atinjam o comportamento apropriado
estabelecidos em projeto, ja que o custo envolvido nos servicos e materiais de fachada

sdo valores consideraveis levando em conta o orcamento geral de um empreendimento.

De acordo com Carasek (2014), a durabilidade dos revestimentos de fachada esta
diretamente relacionada a forma como interagem com os fendémenos climaticos.
Elementos como chuva, vento, insolacdo e material particulado em suspensdo no ar,
devido a sua agressividade, podem criar condicdes desfavoraveis para os edificios e
reduzir a vida Gtil das construgdes. Isso ocorre devido a falta de compreensdo sistémica

de todos os fatores no processo de concep¢édo de projetos.

Em outra pesquisa Carasek (2007), aponta que diversos casos de manifestacdes
patoldgicas em revestimentos de argamassa tém sido documentados tanto no Brasil
quanto em Portugal. Esses casos envolvem tanto argamassas convencionais preparadas
no local quanto argamassas industrializadas. Embora os problemas sejam variados, um
fendmeno cada vez mais frequente, conforme relatado por varios autores recentemente, é

0 descolamento do revestimento aplicado em estruturas de concreto armado e protendido.

Complementando, Ceotto et al. (2005, p. 9-10) elenca:

“O nivel de desconhecimento dos elos da producdo sobre o comportamento
dos revestimentos pode ser resumido como se segue.

Deficiéncias técnicas muito grandes no conhecimento sobre o comportamento
dos revestimentos.

Insensibilidade com a necessidade de desenvolvimento.

Insensibilidade com a necessidade de se utilizarem projetos especificos nesse
Servigo.

A fachada, até entdo, é considerada somente como um produto decorativo, e
ndo de engenharia.

Planejamento e controle da qualidade incompativel com a complexidade do
problema.

Pouca preocupagéo com a capacitagdo das equipes de obra no assunto de
revestimentos.

Quando feitas na propria obra, as argamassas sdo preparadas com muitos
poucos critérios técnicos, muitas vezes definidos pelo proprio operario.”

14



1.2 Objetivo geral

O objetivo desta pesquisa é proporcionar uma analise do processo construtivo dos
revestimentos de fachada, de acordo com o projeto desenvolvido, no contexto do
empreendimento sob investigacdo. Esse estudo se concentrard na perspectiva da norma
de Desempenho de edificagdes habitacionais - ABNT NBR 15575:2013, que estabelece

as diretrizes para a qualidade e o desempenho de edificios residenciais.

O foco principal da pesquisa serd direcionado a resisténcia a tragdo do
revestimento externo em argamassa sendo ela um aspecto critico da qualidade e
durabilidade dos revestimentos de fachada, e a norma NBR 15575 (ABNT, 2013)

estabelece padrdes rigorosos para garantir o desempenho adequado desse sistema.

Neste estudo, busca-se compreender as especificacdes da norma, sua aplicacao ao
processo de construcdo e as praticas recomendadas para garantir que os revestimentos de
fachada atendam aos requisitos de aderéncia da argamassa. A andlise permitira avaliar a
conformidade do empreendimento com as diretrizes normativas, identificando e
destacando as melhores praticas para alcancar a qualidade e o desempenho desejados

nesse aspecto especifico.

Assim, 0 objetivo desta pesquisa visa contribuir para a compreensdo do processo
construtivo de revestimentos de fachada sob a perspectiva da norma ABNT NBR
15575:2013, com um foco especifico na aderéncia de argamassa, com o propdsito de

promover a melhoria da qualidade e da durabilidade das construcgdes habitacionais.

1.3 Objetivo especifico

O objetivo especifico da pesquisa é descrever o processo construtivo de execugao
do revestimento de argamassa de fachada, conforme projeto desenvolvido, do
empreendimento em estudo sob a perspectiva da norma de Desempenho de edificagoes
habitacionais - ABNT NBR15575: 2013, investigando o sistema para atendimento dos

requisitos pertinentes através:

e Analise dos métodos executivos aplicados por meio de projeto
e Comprovacdo do atendimento normativo dos materiais aplicados
e Comprovacao da eficdcia dos métodos aplicados por meio do ensaio de

aderéncia a tracdo de revestimento em argamassa

15



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Norma de Desempenho

A partir de uma iniciativa da Caixa Econdmica Federal e da Financiadora de
Estudos e Projetos — Finep, nos anos 2000 iniciou-se 0s estudos sobre a norma de
desempenho das edificacdes e somente apds oito anos foi disponibilizado e publicado a
primeira edi¢do da NBR 15575, exigindo que as construc¢des se adequassem até o ano de
2010, porém somente em 2013 a norma entrou em vigéncia exigindo adequacgdo dos

novos empreendimentos habitacionais.

Lorenzi (2013) destaca que a implementacdo da NBR 15575 no cenario brasileiro
representa um progresso significativo. Esta norma introduz o conceito de
"comportamento em uso™ como parte integrante do processo de projeto, impulsionando a

consideracdo do desempenho da edificacdo desde o estagio inicial de concepgéo.

Assim, com a nova norma em vigor houve a necessidade das empresas se
adequarem o0 que gerou varias contestacdes de custo, capacitacdo de profissionais,
conhecimento sobre informacdes técnicas e dificuldades de implementar padrées mais
elevados de qualidade nas obras. Porém, a implantacdo dessa norma é considerada um
marco na construcdo civil, exigindo padrdes minimos de qualidade pautados no
atendimento as necessidades dos consumidores finais e definindo um parametro de

qualidade, durabilidade e seguranca das construcgdes.

Essa nova normativa marca o nivel minimo de desempenho das habitacGes e seus
principais sistemas como estruturais, de coberturas de vedacdes verticais internos e
externos. Também estabelece o conceito de vida til de projeto e define referéncias para
a estrutura, pisos, vedacdes, coberturas e instalacfes hidrossanitarias de edificagdes
habitacionais. A NBR 15575 foi elaborada a partir dos componentes de um edificio
estabelecendo premissas qualitativas que se precisa alcangar e quesitos quantitativos para

atingir a conformidade dos padrdes estabelecidos.
O documento é divido em seis partes sendo elas:

e Requisitos gerais
e Requisitos para os sistemas estruturais

e Requisitos para os sistemas de pisos
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e Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e externas — SVVIE
e Requisitos para os sistemas de coberturas

e Requisitos para os sistemas hidrossanitarios

2.1.1 Vida Gtil (VU)

Conforme a NBR 15575 (ABNT, 2013) vida util é a quantidade de tempo em que
determinada construcdo desempenha a funcdo para qual foi projetada e definida, bem
como sua durabilidade com a premissa de que exista periodicidade e a correta execugdo
dos processos de manutencdo especificados nos manuais de uso que devem ser
disponibilizados pela incorporadora ou construtora. Nesse viés, também foram criadas
normas que padronizam esses manuais para o cliente, sdo elas: NBR 14037- Manual de
operacdo, uso e manutencao das edificacdes -Contetdo e recomendacdes para elaboracao
e apresentacdo e NBR 5674 Manutencéo de edificagdes- Procedimento.

De acordo com Borges (2008, p. 44):

“As condicBes adequadas de uso e operacdo da edificacdo sdo definidas em
projeto, e 0 seu ndo atendimento pelos usuarios pode afetar diretamente na
obtencdo do desempenho esperado ao longo da vida til da edificacdo. Se a
utilizagdo da edificagdo for diferente daquela prevista em projeto, como por
exemplo, a aplicagdo de cargas na estrutura muito superiores as previstas
originalmente, varios requisitos de desempenho podem deixar de ser
atendidos, tais como a seguranga estrutural, a auséncia de deformacdes, a

estanqueidade, etc.”

2.1.2 Vida Util de Projeto (VUP)

Com a vigéncia da norma de desempenho para obras habitacionais, a vida util de
projeto € um parametro a ser estabelecido para cada sistema que a compde, devendo ser
maiores ou iguais aos valores minimos estabelecidos. Dessa forma, todos os projetos
devem ser desenvolvidos visando alcangar a vida util de projeto definida pela

incorporadora, considerando a durabilidade dos sistemas e seus componentes.

E l6gico supor que a qualidade de execucdo de um produto ou sistema est

diretamente relacionada ao seu tempo de funcionamento sem falhas ou perda de

17



desempenho. Quanto mais tempo ele opera de maneira consistente, maior a indicacdo de
que a sua producdo foi bem realizada. Além disso, ao considerar o tempo de
funcionamento sem falhas como um indicativo de qualidade também esta relacionada ao
de ciclo de vida do empreendimento, onde a preocupacdo com o desempenho continuo e
a durabilidade vai além da fase de construgdo ou implementacdo. Isso implica que a
manutencdo e a gestdo ao longo da vida atil da edificacdo sdo aspectos criticos para
garantir que os objetivos de desempenho sejam atendidos. (BORGES, 2008).

Na Tabela 1 estdo descritos os tipos de sistemas analisados e sua vida Util minima,
de acordo com a ABNT NBR 8681-2003:

Tabela 1- Vida Util de Projeto minima a ser estabelecida pelo projetista.

Sistema VUP minima em anos
Estrutura segundo ABNT NBR 8681-2003
Pisos internos >13
Vedacéo vertical externa >40
Vedacdo vertical interna >20
Cobertura >20
Hidrossanitario >20

Considerando periodicidade e processos de manutencdo especificados no respectivo Manual de Uso,
Operacdo e Manutenc¢do entregue ao usuario elaborado em atendimento &8 ABNT NBR 5674.

Fonte: Norma ABNT NBR 15.575-1

Uma das formas de comprovacdo dos niveis de desempenho é por meio da
realizacdo de ensaios amparados pelas normas e a analise dos resultados obtidos através
do desempenho dos métodos construtivos e materiais utilizados. Logo, a maior qualidade
dos empreendimentos e durabilidade acarreta economia e maior sustentabilidade gerando

negdcios mais duraveis e rentaveis para as empresas.

A NBR 15575 (2013, p. 10) conceitua:

“Vida 1til de projeto (VUP) — periodo estimado de tempo para o qual
um sistema é projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho
estabelecidos nesta Norma, considerando o atendimento aos requisitos das
normas aplicaveis, o estdgio do conhecimento no momento do projeto e
supondo o atendimento da periodicidade e correta execucgdo dos processos de
manutencdo especificados no respectivo manual de uso, operacdo e

manutengéo.”
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Conforme ¢ estabelecido pela norma e é possivel observar na Tabela 2 os tipos de

vida util de projeto na qual as manutencg6es sao classificadas em trés tipos e na Tabela 3

a diferenciacgdo dos tipos de custo de acordo com o elemento analisado.

Tabela 2- Niveis distintos de vida Gtil de projeto para diferentes tipos de sistemas e elementos

construtivos.

Categoria  Descricéo Vida util Exemplos tipicos
Vida util mais curta que o edificio, Muitos revestimentos de
1 Substituivel sendo sua substituicéo facil e prevista pisos, loucas e metais
na etapa de projeto sanitarios
S&o duraveis, porém necessitam de
2 . manutencdo  periddica, e s80 Revestimentos de
Manutenivel I o .
passiveis de substituicdo ao longo fachadas e janelas
da vida util do edificio
« Devem ter a mesma vida util do « .
Nao e ~ - Fundacdo e muitos
3 . edificio por ndo possibilitarem .
manutenivel < elementos estruturais
manutencao

Fonte: Norma ABNT NBR 15.575-1

Tabela 3- Custos de manutencgéo previstos para diferentes tipos de sistemas e elementos

construtivos.

Categoria Descricao Exemplos tipicos
A Baixo custo de manutencéo Vaza_mentq em
metais sanitarios
Pintura de
B Médio custo de manutencao ou reparacao revestimentos
internos
Médio ou alto custo de manutencao ou Pintura ple fachadas,
~ . esquadrias de portas,
C reparacao Custo de reposicdo (do elemento O
: . L pisos internos e
ou sistema) equivalente ao custo inicial
telhamento
Alto custo de manutencéo e/ou reparagéo .
- X LA Revestimento de
Custo de reposicéo superior ao custo inicial
D . - fachadas e estrutura
Comprometimento da durabilidade afeta
e de telhados
outras partes do edificio
Alto custo de manutencdo ou reparagéo e
- : : Impermeabilizacéo
E Custo de reposi¢do muito superior ao custo

inicial

de piscinas

Fonte: Norma ABNT NBR 15.575-1
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2.2 Sistemas de vedacdes verticais internas e externas

A norma NBR 15575-4 (ABNT, 2013) - Edificacdes habitacionais, parte 4, prevé
parametros, condi¢cdes minimas e os métodos de comprovacao do estado-limite Gltimo e
estado-limite de servigo para as vedagdes verticais de edificios. O documento normativo
pauta todos os itens constituintes das vedacgdes funcionando como um sistema, uma
analise conjunta do desempenho dos elementos que interagem, ponderando o0s itens como

esquadrias, guarda-corpo, placas ceramicas e instalacdes prediais.

Dessa maneira, nas vedacdes de fachadas sdo avaliadas quanto as solicitagcdes de
cargas de pecas suspensas, impacto de corpo mole, impacto de corpo duro, cargas
incidentes em guarda-corpos, seguranca contra incéndio, estanqueidade, desempenho
térmico, desempenho acustico, desempenho luminico, durabilidade e manutenibilidade,

salde, conforto e adequacdo ambiental.

Um dos sistemas preponderantes em uma construcdao vertical é o sistema de
vedacdo, destacando-se como o de maior extensdo. Este sistema, de maneira
convencional, € composto por blocos organizados de forma a garantir estabilidade, sendo
fabricados a partir de diversos materiais, tais como concreto, ceramica, gesso, silico-
calcario, entre outros. Posteriormente, esses blocos sdo revestidos com argamassa,
desempenhando a funcdo de proteger os elementos constituintes contra as intempéries,
contribuindo para isolamento térmico, acustico, impermeabilidade, seguranca contra
incéndios, além de servir como base para acabamentos decorativos, contribuindo para a
estética da construcdo (CARASEK, 2017).

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15575 (2013), é atribuida ao projetista a
responsabilidade de elaborar um projeto que proporcione meios e espacos que facilitem
as condicdes de acesso para inspecao predial, visando simplificar a manutencgéo, sendo o
desempenho do reboco externo avaliado quanto a sua durabilidade e manutenibilidade,
tendo esse item comprovado através dos dados de aderéncia da argamassa por meio de

ensaio.
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2.3 Requisitos de atendimento a norma de desempenho para SVVE- Resisténcia de
aderéncia a tragdo em revestimentos

Um requisito de grande importancia é a resisténcia do revestimento de argamassa
aplicado nas alvenarias de vedacdes em fachadas, as exigéncias a serem atendidas se
encontram na NBR 13528, NBR 13281 e NBR 13749 que estabelecem padrdes para
atendimento do material e para o servigo finalizado. Essas normas especificam as
condi¢cdes que devem ser atendidas englobando aspecto da argamassa, a resisténcia
mecanica, absor¢do de agua, umidade e resisténcia a intempéries como a variacdo de

temperatura.

Quanto a resisténcia mecanica ela pode ser definida como a capacidade dos
revestimentos de apresentarem uma consolidacdo interna capaz de suportar diferentes
esforcos mecanicos, geralmente manifestados por tensdes simultaneas de tracéo,

compressdo e cisalhamento.

O método preconizado pela ABNT NBR 13.528:2019 - Revestimentos de Paredes
e Tetos de Argamassas Inorganicas - Determinacdo da Resisténcia de Aderéncia a Tracao,
descreve as técnicas para a realizacdo do ensaio destinado a determinacédo da resisténcia

de aderéncia a tracdo de um revestimento.

De acordo com Zanelato (2015), ao longo de sua vida Util, os revestimentos estdo
expostos a uma variedade de demandas mecanicas. A capacidade da argamassa de resistir
a abrasdo superficial, tracdo, impacto e cisalhamento € mais intimamente relacionada a

sua resisténcia mecénica do que sua resisténcia a compressao.

Sédo especificadas e descritos topicos como prumo, nivelamento e planeza que sdo
mencionados e padronizados para utilizacdo e recebimento de servigos em que se aplica
o0 material. Na Tabela 4 ¢é possivel observar os valores de espessura normatizados para
revestimentos internos, externos e de tetos. Em caso do nédo atendimento as espessuras

admissiveis € necessario tratar conforme especificado na NBR 7200.

Tabela 4- Espessuras admissiveis de revestimentos internos e externos.

Revestimento Espessura () mm

Parede interna 5<e<20

Parede externa 20<e<30
Tetos internos e externo e<20

Fonte: Norma ABNT NBR 13.749
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O método estabelecido pela NBR 13 528 (ABNT, 2019), que trata de
"Revestimentos de Paredes e Tetos de Argamassas Inorgénicas - Determinacdo da
Resisténcia de Aderéncia a Tracdo," da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
descreve as técnicas e procedimentos prescritos para a realizacdo do ensaio que visa
determinar a resisténcia de aderéncia a tracdo de um revestimento. Na Tabela 5 é possivel

verificar os valores minimos normatizados de resisténcia a aderéncia a tragao.

Tabela 5- Limites de resisténcia de aderéncia a tragdo (Ra) para emboco e camada Umida.

Local Acabamento Ra (Mpa)
Pintura ou base para reboco > 0,20
Interna . -
Ceramica ou laminado > 0,30
Parede -
Pintura ou base para reboco >0,30
Externa .
Ceramica >0,30
Teto > 0,20

Fonte: Norma ABNT NBR 13.749

A qualidade do servico também é pautada na norma e representada por meio de
um fluxograma dos itens a serem avaliados para recebimento ou ndo aprovacéo do servico

e do material conforme é possivel visualizar na Figura 1.

Figura 1- Controle da qualidade do revestimento aplicado

— Especificagoes de projeto — Aspecto visual 1 | Aceitagio
K N Textura
N Controle da qualidade dos ,| Inspegiio do
materiais e argamassas revestimento
Manchas )
J Comlif;écs de aplicagdo do Rejeigio
revestimento Fissuras
+ Condigdes de base # Eflorescéncia

Condig¢des climaticas
| do periodo de [ Prumo, nivel, planeza
aplicagdo

Espessura do
o

Co — Aderéncia
revestimento

Tipo de acabamento
— da superficie do
revestimento

Fonte: Norma ABNT NBR 13.749
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2.5 Argamassas

A argamassa € um dos materiais mais prevalentes na construcdo civil, sendo
empregada ao longo dos anos, desde os primdérdios da humanidade. De acordo com
Carasek (2017), a mais antiga evidéncia conhecida do uso de argamassa foi encontrada
no sul da Galileia, proximo a Yiftah' el, em Israel, datando aproximadamente 11.000 anos

atras.
Segundo Carasek 2017 (2017, p. 885)

“Argamassas sd0 materiais de construcdo, com propriedades de aderéncia e

endurecimento, obtidos a partir da mistura homogénea de um ou mais
aglomerantes, agregado middo (areia) e 4gua, podendo conter ainda aditivos e

adi¢es minerais.”

As argamassas sdo categorizadas conforme sua aplicacgdo, sendo utilizadas para
revestimento, assentamento de alvenaria e ceramica, rejuntamento e reparos. Carasek
(2017) destaca que as argamassas mais comuns em obras sdo as de revestimento e
assentamento. O revestimento de argamassa pode ser composto por maltiplas camadas,

cada uma com caracteristicas e funcoes especificas, conforme exemplificado na Figura 2:

Figura 2- Tipos de camada de revestimento em argamassa

embogo pintura camada pintura RDM
= = Gnica =
substrato substrato substrato
chapisco feboco. chapisco, Europa: 8a 15 mm|___|

Brasil: 13 2 30 mm
Fonte: Materiais de Construcdo Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais
O revestimento externo de argamassa desempenha um papel importantissimo nos
sistemas de vedagé&o vertical externa na construgdo civil, oferecendo diversos beneficios

e desempenhando fungdes essenciais. Dentre elas as consideragdes importantes sobre o

revestimento externo de argamassa incluem:
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e Protecdo contra intempéries: o revestimento de argamassa atua como uma barreira
protetora contra os efeitos adversos do clima, como chuva, vento, sol e variacdes
de temperatura. Isso ajuda a preservar a integridade da estrutura subjacente,
prevenindo danos causados pela exposi¢do continua aos elementos.

e Durabilidade e resisténcia: uma camada de revestimento externo reforca a
durabilidade das paredes e estruturas, conferindo resisténcia mecénica. Ele
contribui para a prevencdo de rachaduras e desgaste prematuro, aumentando a
vida atil da construcdo.

e |solamento térmico e acuUstico: o revestimento de argamassa pode fornecer
propriedades de isolamento térmico e acustico, melhorando o conforto interno da
edificacdo e criar ambientes mais agradaveis.

e Estética: além de sua funcdo prética, o revestimento externo desempenha um
papel estético significativo. Ele pode ser projetado para melhorar a aparéncia da
estrutura, proporcionando um acabamento visualmente atraente e pode aumentar
o0 valor percebido da propriedade.

e Manutencdo: uma camada de revestimento adequada pode simplificar o0s
processos de manutencdo, facilitando a limpeza e a remocéo de sujeira superficial,
contribuindo para preservar a aparéncia original da construcéo ao longo do tempo.

e Uniformidade: o revestimento de argamassa proporciona uma superficie uniforme
e regular, ocultando imperfei¢cOes na estrutura subjacente proporcionando uma

estética mais consistente e profissional.

A Carasek (2017, p. 893) descreve as principais funcGes de revestimento

argamassado:

e  “proteger a alvenaria e a estrutura contra a agdo do intemperismo, no caso
dos revestimentos externos;

e integrar o sistema de vedacdo dos edificios, contribuindo com diversas
funcgBes, tais como: isolamento térmico (~30%), isolamento acustico
(~50%), estanqueidade a &gua (~70 a 100%), seguranca ao fogo e
resisténcia ao desgaste e abalos superficiais;

o regularizar a superficie dos elementos de vedagdo e servir como base para

acabamentos decorativos, contribuindo para a estética da edificacdo.”
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2.6 Trabalhabilidade da argamassa

A trabalhabilidade de uma argamassa pode ser avaliada qualitativamente e pode
ser considerada trabalhavel quando permite a facil aplicacdo, sem ser excessivamente
fluida, mantém coesédo durante o transporte, distribui-se de maneira eficaz preenchendo
todas as reentrancias da base e ndo endurece rapidamente apds a aplicacdo. Os materiais

constituintes, assim como a proporcao destes, também influenciam a trabalhabilidade.

Carasek (2017, p. 893):

“A trabalhabilidade ¢ a propriedade que garantira ndo s6 condigdes de
execuc¢do, como também o adequado desempenho do revestimento em servigo.
Deve-se ajustar a trabalhabilidade da argamassa a sua forma de aplicago em
obra. Assim, relativo a aplicacdo, a consisténcia e a plasticidade da argamassa
deverdo ser diferentes se a argamassa for aplicada por meio de colher de
pedreiro (aplicacdo manual), ou se for projetada mecanicamente, em
equipamento onde a massa é bombeada através do mangote e projetada na
pistola com auxilio de ar comprimido. No segundo caso, as argamassas devem
ter uma consisténcia mais fluida e, principalmente, uma alta plasticidade, que
permitirA o bombeamento. Além disso, se a argamassa ndo possuir a
trabalhabilidade satisfatéria e ndo garantir a sua correta aplicagdo, havera
prejuizo ao desempenho do revestimento, uma vez que varias propriedades da
argamassa no estado endurecido serdo afetadas pelas condicbes de aplicacéo

(estado fresco), como € o caso da aderéncia.”

Em resumo, a trabalhabilidade da argamassa de revestimento é uma consideracdo
critica para garantir uma aplicacdo eficiente, aderéncia adequada e um resultado estético
satisfatorio na construcéo civil. A escolha cuidadosa dos materiais, a competéncia da mao
de obra e, quando necessario, 0 uso de aditivos sdo aspectos chave para otimizar essa

propriedade.

2.8 Chapisco

O processo de preparagédo da base para o recebimento de revestimentos inicia-se
com o chapisco, uma camada essencial que promove a aderéncia da argamassa ao
substrato (BAUER, 2005). Essa etapa contribui significativamente para a aderéncia da
superficie, controlando a absor¢do do material. Na Figura 3 difere-se os tipos de

chapiscos.
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Figura 3- Tipos de chapisco

CONVENCIONAL
Aplicado com colher de pedreiro.

DESEMPENADO
Aplicado com desempenadeira denteada.

Usualmente aplicado sobre a estrutura de
concreto.

ROLADO

Aplicado com rolo de espuma.

Pode ser aplicado tanto na estrutura como
na alvenaria.

CUIDADO!

A superficie resultante deve ser rugosa e

porosa, proporcionando aderéncia da
argamassa de revestimento ao substrato.

Fonte: Revestimentos de Argamassas Boas Praticas em Projeto, Execucédo e Avaliacéo, 2005.

Ja 0 emboco, geralmente mais espesso, desempenha a funcédo de corrigir e recobrir
a superficie, proporcionando condi¢fes adequadas para a aplicacdo de camadas
subsequentes, como reboco, elementos decorativos ou revestimentos adicionais
(BAUER, 2005; CARASEK, 2017).

Quanto ao reboco, esta camada finaliza o processo, ocultando o embogo e
proporcionando uma superficie pronta para receber revestimentos decorativos ou a
aplicacéo direta de pintura (BAUER, 2005; NBR 13529 ABNT, 2013). Sua importancia

reside na criagdo de um acabamento solido e receptivo a elementos estéticos.

Segundo Scartezini et al. (2002, p.86):

‘O mecanismo de aderéncia entre os revestimentos de argamassa e substratos
porosos é conhecido pelo seu carater essencialmente mecanico, ocorrendo
através da penetracdo dos materiais aglomerantes nos poros e cavidades da

base.

Uma forma de melhorar a capacidade de aderéncia da argamassa aplicada ao
substrato é a execucao de pré-tratamentos da base, com o objetivo de aumentar
a rugosidade superficial e regularizar a absorcao de 4gua. uniformizando-a. O
chapisco € o pré-tratamento mais conhecido o utilizado nas obras, uma vez que

promove bons resultados de aderéncia do revestimento aplicado, no entanto,
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existem no mercado novos produtos, como as resinas sintéticas, que modificam
as caracteristicas do chapisco convencional de cimento Portland e areia, com

o intuito de melhorar a sua capacidade da aderéncia.’

O chapisco desempenado, comumente conhecido como chapisco industrializado,
adesivo ou colante, pode ser preparado facilmente adicionando &4gua & mistura conforme
as especificacbes do fabricante. Essa argamassa tem uma consisténcia menos fluida
comparada as demais produzidas com insumos em obra. A aplicacdo é realizada
utilizando uma desempenadeira dentada e geralmente é empregada em estruturas de
concreto devido aos custos e a sua excelente adesdo no estado fresco, além de apresentar
bom desempenho em termos de resisténcia a tracdo no estado endurecido, especialmente

em substratos [pOUCO pOrosos.

A aplicacdo do chapisco desempenado resulta em uma superficie composta por
"corddes", conforme ilustrado na Figura 10, promovendo uma ancoragem mecanica para
o revestimento. (CEOTTO et al., 2005, p. 22).

2.9 Camada Unica- Reboco Paulista

A busca constante por inovagdes para otimizar 0s processos produtivos resultou
na introducdo continua de novos produtos e tecnologias no mercado nacional,
especialmente técnicas que envolvem revestimento de fachadas. Nesse cenério, destaca-
se a introducdo do Revestimento Decorativo Monocamada (RDM), de origem francesa.
Essa tecnologia foi desenvolvida como uma alternativa ao tradicional revestimento de
argamassa seguido de pintura. O objetivo é racionalizar o processo de execucdo, uma vez
que o RDM, além de possuir pequena espessura, permite a eliminacdo de uma etapa da
obra. 1sso ndo apenas reduz o consumo de recursos, como material e mé&o de obra, mas

também contribui para a economia de tempo de execucéo.

De acordo com Crescencio (2018, p.19):

“Os primeiros RDM foram introduzidos no mercado francés em 1969
e eram constituidos por argamassa de cimento branco, agregados e pigmentos,
aplicada por projecdo mecénica diretamente sobre substrato de alvenaria ou
estrutura de concreto armado. A camada de revestimento, assim constituida,

exercia as funcbes de todas as camadas do revestimento tradicional:
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regularizagdo, absor¢do de deformacgBes intrinsecas e extrinsecas,

estanqueidade, acabamento superficial e acabamento decorativo.”

O Revestimento Decorativo Monocamada (RDM) teve sua estreia no Brasil no
final da década de 1990, introduzido principalmente na cidade de Séo Paulo, através da
importacdo de produtos de origem francesa e espanhola por algumas construtoras.
Inicialmente, essas argamassas foram aplicadas em projetos de menor escala e sofreram
modificacbes de execucdo conforme Figura 4. No inicio dos anos 2000, houve um
aumento significativo da implantacdo da técnica no mercado nacional, comegando por
Sédo Paulo e posteriormente se expandindo para as regides Sudeste, Sul, Norte e Nordeste.
(CRESCENCIO, 2018)

Figura 4- Modificagdes ocorridas no sistema de revestimento de argamassa para fachada de

edificios
(a (b)
= = r
= — |
— — |
|
» pintura » pintura
Nl » camada Unica » RDM » RDM
+» emboco
» chapisco » chapisco
= chapisco pise g
» base de alvenaria » base de > base de alvenaria » basede
ou concreto alvenaria concreto

ou concreto

Fonte: Tecnologia construtiva de revestimento decorativo monocamada, 2018.

O reboco de camada Unica é uma técnica de revestimento de paredes que
simplifica o processo tradicional de aplicacdo de reboco, consolidando as etapas de
emboco e reboco em uma Unica camada. Enquanto o método convencional envolve a
aplicacdo sequencial de chapisco, emboco e reboco, o reboco de camada Unica procura
simplificar o processo convencional. Conhecido popularmente como reboco paulista, é
um dos mais utilizados no Brasil, essa técnica é aplicada em paredes internas e externas,
proporcionando uma superficie final uniforme e esteticamente agradavel. (CARASEK,
2017).
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Monocamada ou revestimento decorativo monocamada (RDM) faz,
simultaneamente, a funcdo de regularizacdo, protecdo e decoracdo (CARASEK, 2017).
De acordo com Santos (2014) a maior vantagem para este método executivo é o ganho de
produtividade com a eliminacdo de outras etapas de aplicacdo, além de diminuir o

consumo de materiais.

2.10 Projeto de fachada

Os projetos executivos de revestimento argamassado de fachada desempenham
um papel fundamental na construcdo e renovacdo de edificios, contribuindo para a
estética, durabilidade e desempenho de empreendimentos. Estes projetos representam
uma fase crucial do ciclo de construcdo, envolvendo uma série de elementos e

consideracdes essenciais.

Um dos primeiros passos essenciais para a concepcao do projeto é o levantamento
detalhado da estrutura existente e do projeto arquitetdnico. S&o considerados aspectos
como o tipo de substrato, condi¢des climaticas locais, orientacdo do edificio, e requisitos

estéticos e funcionais.

Outro item a ser elencado em projeto é a indicacdo de materiais com base nas
informacdes levantadas, sdo selecionados o0s insumos adequados para o revestimento. 1sso
pode incluir opcBes como argamassas, ceramicas, painéis metalicos, acessorios de
fixacdo, telas para aderéncia, sistemas de isolamento térmico, entre outros. A selecdo
considera critérios de resisténcia, durabilidade, estética e eficiéncia de vedacao,
estanqueidade e acustica.

O projeto executivo também precisa apresentar o detalhamento técnico, o0s
métodos construtivos, dimensdes, espessuras, fixaches e juntas necessarias para a
aplicagédo do revestimento. Sdo elaborados desenhos técnicos, especificagdes e detalhes
construtivos para orientar a execucdo da obra. Assim como, pautar as normas e
regulamentagOes vigentes que devem estar em conformidade com os padrdes locais e
nacionais. Os projetos executivos também devem abordar questdes de garantia dos
materiais e servicos, especificando os requisitos necessarios para assegurar a durabilidade

e qualidade do revestimento ao longo do tempo.

Quantos aos detalhamentos técnicos em projeto, Ceotto (2005, p.20), cita os

principais:
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“Os desenhos dos detalhamentos construtivos tém como fungéo
transmitir e auxiliar a compreensdo das solugdes propostas pelo projetista. Os
principais sdo:

a) projecdo das fachadas (arquitetura) sobre a estrutura de concreto;

b) elevagdo das fachadas, posicionando os frisos, “bunhas” e/ou as
juntas de movimentacéo;

¢) dimensBes dos frisos, bunhas e seus respectivos moldes para
executa-los;

d) posicionamento e identificagdo das molduras e outros elementos
decorativos, definidos no projeto arquitetdnico;

e) fixagdo dos elementos decorativos (pré-moldados), que devera ser
compatibilizada e aprovada pelo projetista, fazendo parte do projeto;

f) indicacdo das regifes que deverdo ser reforcadas com telas ou outro
material (planta e elevagdo); e

g) posicionamento dos “balancins fachadeiros” e dos demais
equipamentos de transporte e mistura.”

E por fim o acompanhamento da execucdo é fundamental para assegurar que 0

revestimento seja aplicado conforme o projeto. Isso pode incluir inspecGes regulares,

testes de qualidade, ensaios para verificacdo do atendimento dos itens previstos em

projeto para que os casos identificados como abaixo do esperado e ndo conformes sejam

ajustados conforme necessarios.

Ceotto (2005, p. 27-28) elenca os passos para recebimento do servico de modo a

controlar o servi¢o durante todas suas fases de sua execuc¢ao:

“O procedimento de controle deve conter periodo, inspegdo,
amostragem, procedimento de ensaio e eventuais disposicOes, além dos itens
abaixo:

a) recebimento dos materiais;

b) aceitagdo da base;

c) preparo e aplicacdo das argamassas — chapisco;
d) aceitacdo do chapisco;

€) preparo e aceitagdo das argamassas — embogo;
f) colocacdo das telas;

g) aceitacdo do emboco e de detalhes construtivos;
h) recebimento dos pré-moldados;

i) fixacdo dos pré-moldados; e

J) aplicagdo e aceitagdo do revestimento final.”
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3METODOLOGIA

Apols a apresentacdo dos elementos técnicos que direcionam este trabalho
académico, a proxima etapa consistiu na coleta sistematica de dados essenciais para dar
continuidade a investigag&o. Isso envolveu a obtencdo de informacdes cruciais, tais como
dados e especificacbes da obra, estudo dos projetos de fachada, descricdo das técnicas
aplicadas, especificagdo de materiais aplicados, os ensaios realizados, os métodos de
controle adotados, além das conferéncias de servigos e seus registros correspondentes.
Foi escolhido pano de fachada identificado com ASMO2, por amostragem, para estudos
dos itens pertinentes.

A partir das informacdes reunidas nos projetos, dados sobre materiais, resultados
de ensaios e registros de conferéncias de servigo, sera feita uma analise com objetivo de
comparar os dados obtidos com os parametros minimos estabelecidos pela norma
relevante. Além disso, sera realizada uma investigacao para identificar os pontos cruciais
que influenciaram a obtencdo dos dados coletados. Em outras palavras, busca-se
compreender ndo apenas os resultados obtidos, mas também entender os fatores
determinantes que contribuiram para a formacdo desses dados durante o processo de

execucdo e avaliacao.

3.1 Estudo de caso

O edificio em estudo caracteriza-se por ser do tipo residencial, localizado no
estado de Goias mais precisamente na cidade de Goiania, realizado por incorporadora e
construtora j& consolidados no mercado que forneceram e contribuiram com todos 0s

dados e informacdes necessarias para elaboracgdo do trabalho presente.

Classificado como um empreendimento de médio/alto padrdo, é composto por
uma torre de 36 pavimentos, sendo subsolo 2, subsolo 1, térreo, 1° pavimento (garagem),
2° pavimento (garagem), 3° pavimento (lazer), 28 pavimentos tipo com 6 apartamentos
por andar e atico. Possui area de terreno de 2.287,38 m?2 e area total construida de
29.387,26 m2,
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3.4 Sistema construtivo

Os sistemas construtivos para o sistema de vedacdo vertical externa estabelecidos

pela empresa para o empreendimento foram:

e Sistema estrutural: convencional (viga/pilar/laje/alvenaria de vedacao).

e VedagOes externas: alvenaria de vedagé&o.

e Revestimento de fachadas: revestida em reboco paulista com pintura acrilica
texturizada com detalhes em vidro, revestimento de porcelanato e/ou pedra no
térreo, brises metélicos e frisos de acordo com o projeto de fachada.

e Esquadrias para janelas: esquadrias dos apartamentos serdo em aluminio com
pintura eletrostatica preta. As esquadrias de todas as suites terdo persiana
integrada de enrolar.

e Guarda corpos: em aco com pintura eletrostatica e em aluminio com pintura

eletrostatica com vidro laminado incolor.

A fachada do prédio possui um total de 9.755,97 m? do térreo ao barrilete, de
vedacdo vertical externa executada conforme previsto no projeto de arquitetura com
blocos ceramicos, revestido em reboco paulista e com acabamento de pintura acrilica

texturizada.

Apds a conclusdo da alvenaria externa da torre, a execucao do reboco externo é
feita por meio de andaimes suspensos motorizados, que auxiliam na movimentacdo entre
os pavimentos do edificio, conforme ilustra Figura 5. Os projetos criados especificamente
para 0 empreendimento em estudo descrevem o0s métodos construtivos a serem
executados e regras aplicadas durante o andamento do servico, primeiramente sdo
apresentados pelo projetista responsavel para equipe de engenharia que posteriormente
s8o responsaveis por treinar mestre de obra e encarregados bem como para a equipe de

producéo, desse modo padronizando, alinhando e qualificando o servi¢o dentro da obra.
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Figura 5- Projeto de alocacdo de andaimes suspensos motorizados

Fonte: Projeto de locagéo de balancins, 2022

3.3 Projeto Executivo de Fachada

A obra conta com mais de 20 disciplinas de projetos executivos sendo eles:
interiores, marcacdo de alvenaria, arquitetura, caixilho, climatizacdo, pressurizacao,
instalacGes elétricas, infraestrutura de sistemas, estrutura, fachada, fundacéo, furacdes,
instalacBes hidrossanitarios, instalacdes de gas, incéndio, impermeabilizacéo, irrigacao,
acustica, paisagismo, subestacdo, formas e escoramentos, estruturas metalicas e

aterramento.

Todos as disciplinas passam pelo departamento de projetos da incorporadora que
ja possui premissas de projetos, escopos definidos, niveis de desempenho- vide Tabela 6-
e vida util dos projetos que sdo repassadas para 0s projetistas contratados, Tabela 7 com
VUP minimo normatizado. A concepcdo dos projetos € dada por meio de reunides
formadas por todos os envolvidos, troca de informacfes e mensagens até a criacao,
discussao, revisdo e aprovacao dos projetos que serdo enviados para obra.

Tabela 6- Niveis de Desempenho definidos pela incorporadora.

Niveis de Desempenho

Seguranca Estrutural minimo

Seguranca contra incéndio minimo

Segurancga no uso e na operacdo minimo

Estanqueidade minimo

Desempenho Térmico minimo
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Desempenho Luminico minimo

Desempenho Acustico minimo

Durabilidade e manutenibilidade minimo

Saude, higiene e qualidade do ar minimo

Funcionalidade e acessibilidade minimo

Conforto tatil e antropo dindmico ~ minimo

Adequacdo ambiental minimo

Fonte: Incorporadora, 2022

Tabela 7- Vida util de projeto dos sistemas do empreendimento definidos pela incorporadora.

Vida Util de Projeto

Sistema Estrutural minimo de 50 anos

VedagOes Verticais Externas minimo de 40 anos

Vedacdes Verticais Internas minimo de 20 anos
Pisos minimo de 13 anos
Coberturas minimo de 20 anos
InstalacGes hidrossanitarias minimo de 20 anos

Fonte: Incorporadora, 2022

Os projetos de fachada foram desenvolvidos pela empresa especializada em
revestimento em argamassa de fachada e sdo constituidos por 17 folhas que constam as
vistas de cada lado da fachada com as indicagbes dos procedimentos executivos
especifico de cada secdo da fachada conforme suas particularidades. Desse modo, 0s
projetos definem a sequéncia executiva de cada fase do servico e detalha cada uma dessas
etapas, como 0s materiais a serem utilizados, descri¢do dos procedimentos em cada etapa
sequencial do processo e indicag¢fes nos desenhos da fachada descritas pelas legendas.

3.3.1 Procedimentos executivos

O conjunto de projetos desenvolvidos para o empreendimento conta com
informacdes detalhadas dos procedimentos executivos acompanhada de Figuras com
detalhes para melhor compreensédo e visualizacdo das técnicas que serdo empregadas.

Foram especificados frisos e colocacdo de tela galvanizada nas pecas estruturais de
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concreto armado e nos encontros de alvenaria com a estrutura em cada pavimento

projetado, a fim de se minimizar fissuras nas fachadas.

Dessa forma, sdo apresentados em uma legenda procedimento executivo que
abrange cada tipo especifico de friso e locais para colocagdo de telas, como evidenciado
na Figura 6 abaixo. Essa abordagem forneceu orientacGes detalhadas sobre a execucao,
oferecendo uma referéncia visual clara para os profissionais envolvidos na obra. A
inclusdo dessa legenda facilitou a compreensdo das etapas de execucdo e também
promoveu a uniformidade e a precisdo na implementacéo dos diferentes tipos de técnicas

previstas no projeto.

Figura 6— Legenda de procedimentos empregados na fachada

Tela metdlica vertical
Reforco alvenaria - pilar

H ‘E|IEE| Tela matdlica em esguadrias

Tela metdlica horizontal
Reforco alvenaria - viga

% % Tela metdlica para reforge
de aderéncia

]

]

B A

Frisos impermeabilizados

Junta de movimentagac
honzontal impermeabilizada

Junta de movimentagao

verfical impermeabilzada

Caimento em peitonl de esguadna

-
n
% Caimento em teracos
|

T

Fonte: Projeto de Fachada, 2022

Nas pranchas de vistas dos lados da fachada é possivel analisar o sistema de
revestimento de fachada como um todo e perceber os locais onde foram previstos os frisos
e colocacdo de telas galvanizadas de forma visual o que facilitou o entendimento e

execucgédo exatamente conforme consta em projeto, de acordo com a Figura 7.
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Figura 7— Recorte de projeto de fachada indicando previséo de frisos horizontais, verticais e
colocacgao de telas

% PROCO1A
FOLHA 201

fundo
de V'gc:‘

PROC O1A |
FOLHA 201

fundo
de V'gc:‘

PROCOIC
FOLHA 201

Fonte: Projeto de Fachada, 2022

3.1.2 Sequéncia executiva

Para o inicio da execucdo do servico foi pautado em projeto uma sequéncia de
atividades que foram seguidas pelos operadores dos andaimes suspensos que Nno caso
tambeém foram os mesmos que executaram o servi¢o conforme a ordem prevista, ilustrado
na Figura 8. Depois de toda equipe treinada pela equipe de engenharia quanto a ordem

executiva a ser seguida para o servigo de reboco externo foram feitos os seguintes passos:

e Preparo das bases

e Lavagem dos substratos

e Chapisco, mapeamento e cura
e Embogo

e Inspecdo do embogo
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Figura 8- Sequéncia executiva de revestimento externo em fachada segundo projeto

. Preparo das bases

!

NSPECAD E LIBERACAD PARA PROXIMA ETAPA
Chapisco —

i 3 dias
NSPECAD E LIBERACAD PARA PROXIMA ETAPA
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Colocagdo de telas metdlicas
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Cura Umida
FOLHA 301

| NIPECOES E LBERACAD PARA PROXIMA ETAPA |
¥

Impermeabilizacdo de frisos e juntas de movimentacdo

Fonte: Projeto de Fachada, 2022

3.1.3 Preparo das bases

Iniciando a etapa de preparo da base o primeiro procedimento foi abrasionado a
estrutura de concreto com lixadeira elétrica com disco de desbaste conforme Figura 9,
para a remocao da camada superficial de nata de cimento e/ou desmoldante, e assim,

produzir uma superficie rugosa e porosa, conforme Figura 10.

Figura 9— Esmerilhadeira com disco de desbaste

Fonte: O prdprio autor, 2022
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Figura 10— Peca estrutural de concreto armado desbastado com esmerilhadeira

Fonte: O préprio autor, 2022

Para os elementos de alvenaria externa foram removidas as rebarbas e os buracos
e juntas secas reparados com materiais idénticos aos elementos da alvenaria, utilizando a
mesma argamassa de assentamento ou pedacos de blocos ceramicos. Foram retirados
pregos, residuos de madeira, rebarbas da concretagem e tratado pontas de aco com

anticorrosivo.

Finalizando o preparo das bases de concreto e alvenaria foram lavadas as bases
tratadas com agua pressurizada com maquina de jateamento de agua até total remocéo do
po e sujidades. O proximo passo executado foi a colocacdo de telas galvanizadas para

reforco nos locais da fachada conforme prevista em projeto.

As telas eletro soldadas de aco galvanizadas 25x25mm foram fixadas com pinos
e arruelas galvanizados, tanto na horizontal quanto na vertical. Os pinos foram cravados
na estrutura de concreto e nas juntas de assentamento dos blocos, numa distancia de 80cm
a 100 cm ndo fixando os pinos muito proximos, a fim de deixar a tela com folga para que
a argamassa consiga preencher a folga deixada. Na Figuras 11 e 12 abaixo, é demonstrada

a forma de aplicagéo das telas.
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Figura 11— Fixagdo de tela galvanizada no encontro de alvenaria com estrutura de concreto

Fonte: O prdprio autor, 2022

Figura 12— Detalhe de projeto de revestimento de fachadas com telas metélicas para reforgo

ELEVAGAO TIPICA - REFORGO LIGAGAO ALVENARIA x ESTRUTURA
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[VER A INDICAGAC DO POSICIONAMENTO DESTES DETALHES CONSTRUTIVOS NAS ELEVACOES DAS FACHADAS)
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Fonte: Projeto de Fachada, 2022

3.1.4 Chapisco

Conforme delineado no projeto, os elementos estruturais em concreto e alvenaria
foram submetidos ao processo de chapisco. Para a estrutura, empregou-se uma argamassa
industrializada, chapisco colante representado na Figura 13. A aplicacao do chapisco foi
realizada de maneira precisa, utilizando uma desempenadeira dentada de cordfes de 8mm
de espessura. A dosagem de agua durante a aplicacdo seguiu as orienta¢des detalhadas na
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embalagem do produto, assegurando a correta proporcdo e consisténcia para uma
aderéncia eficiente e duradoura.

Figura 13- Chapisco desempenado na estrutura

Fonte: O préprio autor, 2022

O chapisco na alvenaria foi aplicado utilizando argamassa ensacada projetada com
o auxilio de uma colher de pedreiro, assegurando a cobertura de todos os blocos ceramicos
na alvenaria externa. Essa técnica proporciona uma camada uniforme, contribuindo para
a eficécia do acabamento e aderéncia ao substrato conforme mostra Figura abaixo.

Figura 14— Chapisco chapado na alvenaria

Fonte: O prdprio autor, 2022
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Finalizando de aplicacdo do chapisco nos elementos de vedacdo externos,
procedeu-se a instalacdo das taliscas ilustrado na Figura 15 a seguir. Utilizando pedagos
de placas ceramicas, essas taliscas foram estrategicamente posicionadas para orientar a
espessura adequada do reboco nos painéis da fachada. Essa abordagem visa garantir um
acabamento uniforme e preciso, contribuindo para a qualidade estética e durabilidade do

revestimento externo.

Figura 15— Execucéo de taliscamento

Fonte: O préprio autor, 2022

3.1.5 Embocgo

O processo de emboco compreendeu algumas etapas essenciais para garantir um
acabamento de qualidade e durabilidade. Primeiramente, é conduzida uma minuciosa
inspecdo no chapisco aplicado concluido hé pelo menos 03 dias, assegurando a aderéncia

adequada a superficie.

Para aplicacdo da argamassa do emboco, a chapada foi ser realizada de forma
enérgica contra a base conforme orientado em projeto. Ap6s a chapada, a argamassa foi
compactada com a colher de pedreiro a fim de aumentar a aderéncia inicial e completar
eventuais falhas ou areas mal preenchidas.

O sarrafeamento sé foi executado quando a argamassa apresentou consisténcia

adequada, esse processo foi essencial para alcancar uma superficie lisa e uniforme,
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eliminando imperfeicdes e proporcionando a base ideal para as camadas subsequentes do

processo construtivo.

A requadracdo de peitoris de janelas e capas de sacadas foi realizada de forma a
garantir uma integragdo perfeita e esteticamente harmoniosa com o0 conjunto
arquiteténico e também prever locais de requadracdo com queda de forma ndo gerar
acumulos de agua na fachada. Essa atencéo aos detalhes contribui significativamente para

o resultado final da fachada, conforme € possivel verificar na Figura abaixo.

Figura 16— Elementos de fachada requadrados

Fonte: O préprio autor, 2022

Na sequéncia, procedeu-se a execugdo de frisos e a abertura das juntas de
movimenta¢do no emboco, utilizando um frisador metalico deslocando-se sobre réguas
paralelas. Essa etapa adiciona elementos decorativos e funcionais, conferindo ao
acabamento um aspecto visual atrativo e preparando a superficie para possiveis

movimentacoes.

Um cuidado crucial no término desse estagio foi o processo da cura imida iniciado
apos o fim da pega da argamassa, na qual o emboco foi umidificado por, no minimo, trés
dias e duas vezes ao dia, através da pulverizacéo de 4gua. Essa préatica prevista em projeto
é essencial para promover uma cura adequada do material, garantindo sua resisténcia e
durabilidade ao longo do tempo. Importante ressaltar que durante esse periodo, é
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fundamental manter o ambiente o mais limpo possivel para evitar qualquer interferéncia

na qualidade do emboco.

3.1.6 Requisitos de durabilidade e manutenibilidade

Todo projeto foi concebido visando os detalhes construtivos, especificaces de
materiais e procedimentos executivos visando a prevencdo de desplacamentos que
possam resultar na queda de revestimentos da fachada e resultem na durabilidade e

manutenibilidade do sistema de fachada como um todo no intuito de atender a norma de

desempenho vigente nesses quesitos, conforme Figura 17 abaixo.

Figura 17— Recorte de projeto com Tabela de manutencao periddica e preventiva

Manutengdo Peridodica e Preventiva

(fluxo periddice de servigos padronizades e ciclicos, cuja realizagac & programada antecipadamente)

Pericdicidade

Atividade Responsdvel

01 ano Inspecionar e verificar a integridade da calafetacdo das junciies de rufos e peitoris.
Reconstituir a vedacdo dessas juncdes, onde necessario.

Empresa Especializada

01 ano Verificar a calafetacdo da fixacio de pararaios, antenas, grelhas de ventilagiio, telas de protecdo e elementos
decorativos na fachadas. Reconstituir a vedacdo dessas jun¢des, onde necessario.

Empresa Especializada

Inspecionar e verificar a presenca de fissuras, falhas na vedacdo e na fixa¢do de caixilhos e guarda-corpos.

Empresa Especializada

degradacdo precoce da fachadas.

01 ano Reconstituir a vedacio desses elementos, onde necessario.

o1 ano Inspecionar e verificar a integridade dos sistemas de impermeabilizacdo e da vedagdo das juntas de Empresa Especializada
movimentagdo. Reconstituir a vedacdo desses elementos, onde necessario.
Revisar a pintura e, se necessario, repintar as fachadas evitando o descascamento, a degradacioe o -

03 anos " - . e o Empresa Especiclizada
envelhecimento precoce do sisterma de revestimento que protege o edificio.

0 Efetuar a lavagem das fachadas retirando manchamentos por fungos, evitando a Emprasa Especislizada

anos

Realizar o mapeamento de patologias por percussio a fim de verificar a integridade do revestimento o
05 anos argamassado, avaliando a ocorréncia de dreas com possivel desplacamento (som cave), de fissuracioe Empresa Especiclizada
infiltragBes. Realizar o tratamento de trincas e reconstituir o revestimento, onde necessario.

Manutencdo Comretiva

[servigos que demandam agdo ou intervengdo imediata)

Periodicidade Manifestagdo Patologica Atividade Responsavel
qupd? su'“girq Estufamento ou Desplacamente Me surgimento de areas com estufamento na fachada, a o
mq&f?s fagac do revestimento porgo destacada devera ser retirada imediatamente e o Empresa Especializada
palgeges reparo realizado.

Fonte: Projeto de Fachada, 2022

No projeto ainda esta em destaque que para que possa ser atingida a vida util de

projeto prevista de 20 anos para revestimento de fachada em argamassa é necessario que

sejam atendidos simultaneamente todos os seguintes aspectos:

e Emprego de componentes e materiais de qualidade compativel com a VUP;
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e Execucdo com técnicas e métodos que possibilitem a obtencdo da VUP;
e Cumprimento em sua totalidade dos programas de manutencdo corretiva e
preventiva nas fachadas;

e Utilizacao do edificio em concordancia ao que foi previsto em projeto.

A preservacéo das fachadas requer atividades regulares de manutencdo, essenciais
para prevenir danos mais significativos resultantes de trincas, desplacamentos e
infiltracBes eventualmente presentes. A realizacdo periddica dessas agdes € crucial para
garantir o desempenho adequado do sistema de revestimento ao longo de sua vida Util.
Isso engloba praticas como a limpeza regular das fachadas, o tratamento de trincas, a
reaplicagdo de pintura ou textura, e a substituicdo de elementos deteriorados ou
danificados para as quais 0s usuarios deverao estar atentos.

3.2 Materiais

A escolha e a aplicacdo dos materiais de argamassa foram realizadas em
conformidade as solicitacbes de projeto, assegurando a consisténcia e a qualidade
necessarias para atender as especificacdes técnicas. A analise e conferéncia de fichas
técnicas dos materiais empregados na fachada desempenhou um papel fundamental nesse
contexto, fornecendo informac@es precisas sobre rendimento, composicédo, propriedades
fisicas e caracteristicas de desempenho. Foram rigorosamente empregados materiais de
argamassa, respaldado por fichas técnicas contendo especificacdes de adesdo aos

requisitos minimos estabelecidos em norma.

Material aplicado para chapisco foi a argamassa MATRIX 3202- Argamassa

chapisco adesivo para concreto. Com desempenhos descritos nas Tabelas 8, 9 e 10 abaixo.

Tabela 8- Rendimento argamassa MATRIX 3202

Matrix 3202 (kg) Area em m2
4 1,0
10 2,5
20 5,0

Fonte: Votorantim, 2022
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Tabela 9- Desempenho argamassa MATRIX 3202

Teste Norma Fébrica Especificacdo
Determinacéo da resisténcia de aderéncia a NBR Pecém — CE > 0,40 MPa
tracdo (MPa) 13528

Fonte: Votorantim, 2022

Tabela 10— Propriedades argamassa MATRIX 3202

Tempo de manuseio 2 horas (a partir do contato com a gua)
Densidade no estado fresco Entre 1750 e 1950 kg/m3
Teor de ar incorporado Entre 16% a 23%
Retencdo de agua > 96%
Tempo minimo de espera para 3 dias
aplicacdo das argamassas da linha
Matrix

Fonte: Votorantim, 2022

Para o chapisco da alvenaria foi empregado a argamassa MATRIX 3201-

Chapisco Alvenaria descrito na Tabela 11.

Tabela 11- Desempenho argamassa MATRIX 3201

Teste Norma Fébrica Especificacio
Cajamar — SP
Determinagdo da resisténcia de aderéncia a NBR 13528  Camacari — BA > 0,40

tracdo (MPa) Pecém — CE MPa

Fonte: Votorantim, 2022

Material aplicado para embogo foi a argamassa MATRIX 5201- Mdltiplo Uso,

indicada para aplicagdo em revestimentos tanto para ambientes internos quanto externos.

Tabela 12— Desempenho argamassa MATRIX 5201

Teste Norma Especificacdo NBR 13749
Determinagéo da resisténciade ~ NBR 13528 Revestimento externo >0,30
aderéncia a tracdo (MPa) (com chapisco)

Determinagéo da resisténciade  NBR 13528 Revestimento interno (com > 0,30
aderéncia a tracdo (MPa) chapisco)
Determinagéo da resisténciade  NBR 13528 Revestimento interno (sem > 0,20
aderéncia a tracdo (MPa) chapisco)
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Retencdo de agua (%) NBR 13277 U2 80a90
Densidade de massa no estado NBR 13278 DF 2 1600 a
fresco (kg/m3) 1800
Teor de ar incorporado (%) NBR 13278 na 17 a23
Resisténcia a tracdo na flexao NBR 13279 R3 15a3,0
(MPa)

Coeficiente de absorcdo de &gua EN I1SO 15148 W2 7,0a8,5
por capilaridade (kg/m2.h1/2)

Fator de resisténcia a difusdo de EN ISO 12572 DV 2 <20

vapor de dgua (n)

3.3 Ensaio de resisténcia a tracdo

Fonte: Votorantim, 2022

A execucdo dos ensaios foi toda pautada nas instrucdes da NBR 13.528:2019-

Revestimento de paredes de argamassas inorganicas - Determinacdo da resisténcia de

aderéncia a tracdo. Seguindo as instru¢es da norma primeiramente foi feita a limpeza da

superficie a ser ensaiada para 12 corpos de prova com as mesmas caracteristicas de

substrato e argamassa aplicada.

Os corpos de prova foram distribuidos aleatoriamente sobre o painel de fachada

escolhido para ser ensaiado com uma distancia minima de 50mm um do outro, assim

como de cantos e quinas, conforme ilustrado na Figura 18. Foi executado o corte com

serra-copo a seco do revestimento de forma gradual de modo a ndo prejudicar a

integridade do revestimento até chegar a profundidade do substrato.

Figura 18- Distribuigdo de CPs

Revestimento de
argamassa

\Junta de

assentamento

- PoSiGAO das juntas de assentamento sob o revestimento

O Localizagao dos pontos de ensaio sobre os blocos

Fonte: NBR 13 528:2019
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Feitos os recortes das 12 determinacdes de 50mm de diametro e feita limpeza da
superficie, a livrando de po, foi aplicada a cola nas pastilhas que foram colocadas no cento
das &reas delimitadas pelos cortes e conforme o tempo de secagem indicado pelo

fabricante da cola passaram-se 24h.

Utilizando um equipamento aferido e calibrado para realizagdo do ensaio foi
verificado se 0 mesmo estava estabilizado para aplicacdo de tracdo de forma
perpendicular ao corpo de prova com taxa de carregamento constante até a ruptura dos
corpos de prova selecionados. Foram anotadas as cargas de ruptura para cada uma das
amostras e foram analisadas as pastilhas ensaiadas de modo a classificar quais foram as
formas de ruptura, representadas na Figura 19, de acordo com as op¢des indicadas na

norma e foram registrados seus percentuais nas planilhas de resultados.

Figura 19— Formas de ruptura

A B C
[ 1 E——k ———
[ Pastihg
CL“'G e { e e
[V _ Agamassa :‘ /.\.\/';. T .}:\:;.’J; e B ——
Chapleod s ACA T4 7 N e
f Substrato (f e i D 3 [ e S =5
Ruptura no Ruplura na mlerface Ruptura no
substrato substrsto/chapesco chapsco
D E E G
e A - ——, SR, —— =l
|
1
e | B2 ‘

Rwtura na nlerface Ruptura na Ruptura na interface  Ruptura na mierface
Chapisco/'argamassa NHamasse IQoMmassi'cola cola'pastihg

Fonte: NBR 13 528:2019

Para o calculo da resisténcia de aderéncia a tracdo dos corpos de prova foi utilizada

a seguinte equacdo abaixo e posterior preenchimento da planilha com os dados gerados.

Ra = é a resisténcia de aderéncia a tracdo ao substrato, expressa em mega pascais
(MPa).

F = é a forca de ruptura (N).

A = ¢ a area do corpo de prova (mm?)
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3.4 Controles, inspec0es e fichas de servigo

Com o proposito de aprimorar o controle do servigo de fachada, promoviam-se
reunides semanais com a equipe de trabalho. Durante esses encontros, a énfase recaia
sobre a discussdo do progresso do servico, a explanacdo e reforco dos procedimentos e
sequéncias de projetos, tudo com o objetivo primordial de garantir a conformidade do

Servico.

Além disso, eram realizadas inspecOes rotineiras do servico, utilizando
ferramentas de conferéncia e procedimentos visuais para examinar minuciosamente a
qualidade do reboco. Este processo visava identificar eventuais ndo conformidades em
relacdo ao projeto, possibilitando a implementacdo de medidas corretivas em tempo habil.
Todas as observacdes, tanto relacionadas a conformidade quanto as ndo conformidades,
eram meticulosamente registradas em planilhas, exemplificado na Figura 20 a seguir.
Esse registro permitiu 0 acompanhamento do progresso, a identificacdo de padrdes e a

deteccdo de desvios ao longo do desenvolvimento do servico.

Figura 20— Painel de controle de fichas de verificagdo de servico

Modelo Tipo Local Status Aceitas

Data Inspegio

FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08

FVS

Fachada\ ASM20

Aceito

100%

2022/08/03

03/06,2022
FVS 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FVWS Fachada’\ ASM15 Aceito  100% 2022/06/03
03/06/2022
FVS 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FVWS Fachada’\ ASM16 Aceito  100% 2022/06/03
03/06,2022
FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FWS  Fachada’ ASM17 Aceito  100% 2022/06/03
03/06/2022
FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FWS  Fachada’ ASM12 Aceito  100% 2022/06/30
30/06,2022
FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FWS Fachada’ ASM13 Aceito  100% 2022/06/30
30/06/2022
FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08 FWS  Fachada’ ASM14 Aceito  100% 2022/06/30
30/06,2022

FV'S 32 REBOCO EXTERMO vs.08

FWS

Fachada ' ASMO

Aceito

100%

2022/06/30
30/06/2022

Giovanna Maria
Margues Bemardes
Giovanna Maria
Marques Bermnardes
Giovanna Maria
Margues Bemardes
Giovanna Maria
Marques Bermnardes
Giovanna Maria
Margues Bemardes
Giovanna Maria
Marques Bemardes
Giovanna Maria
Margues Bemardes
Giovanna Maria
Marques Bemardes

Fonte: Incorporadora, 2022

Diariamente, preenchiam-se fichas de verificacdo padronizadas exclusivamente
elaboradas para o reboco externo. As fichas eram dividas por locais inspecionados de
fachadas que eram identificadas por numeros e eram preenchidas desde o primeiro
momento do inicio do servico até sua finalizacdo conforme progresso do servico.
Também foram mapeadas as espessuras de taliscas utilizando os parametros na Tabela 13
abaixo. Estas fichas detalhavam requisitos especificos e proporcionavam aos inspetores

uma ferramenta estruturada para documentar as informac6es coletadas durante as
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inspecdes diarias. Essa abordagem documentada reforcava a consisténcia na aplicacéo

dos padrdes de qualidade e assegurava um monitoramento eficaz do desempenho do

Servico.
Tabela 13— Mapeamento de talisca ASMO02 (espessura do reboco)
Mapeamento de talisca- Espessura do reboco (cm)
Arame: Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All
Pavimento
40 Alv. 25 25 3 2 3 3 2 25 3 25 3
50 Est. 3 25 3 2 3 2 3 3 3 2 2
Alv. 25 2 3 25 3 25 2 3 3 25 25
6° Est. 3 2 3 2 3 2 3 3 25 2 2
Alv. 3 2 25 35 25 3 4 25 3 2 2
7° Est. 3 2 25 25 2 3 3 3 25 3 3
Alv. 25 25 25 25 3, 25 25 25 3 3 3
8° Est. 2 25 25 2 25 35 2 2 3 3 2,5
Alv. 3 3 3 3 3 25 3 3 3 2 2
90 Est. 25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Alv. 3 3 25 3 3 25 25 25 3 25 25
10° Est. 3 3 3 3 3 3 25 25 3 25 25
Alv. 3 25 25 3 25 25 25 3 3 3 3

Meédia total: 2,69 cm

Fonte: O préprio autor, 2022

Juntamente com o encarregado de obra foram descidos os panos de fachada por

meio de andaime suspenso motorizado (balancim), onde foram conferidos os 15 itens que

constam na ficha padrdo de recebimento do servigo de reboco de fachada:

Condic0es de inicio
Preparacdo da base
Porosidade
Lavagem

Tratamento anticorrosivo

© a0k~ 0w N oE

Correcdo em falhas de alvenaria e estrutura
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7. Chapisco da base

8. Taliscamento

9. Mapeamento

10. Reforco com telas metélicas

11. Checagem da argamassa

12. Pontos criticos como juntas, requadracdes e frisos
13. Acabamento da superficie

14. Teste de resisténcia superficial

15. Terminalidade, limpeza e organizagédo

Vide anexo na Figura 24.
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4 RESULTADOS

Apos a realizagdo dos testes de aderéncia a tracdo em revestimentos com a
aplicacdo de chapisco sobre o substrato de concreto, por empresa especializada, foram
analisados os resultados de resisténcia a tragdo. Além disso, durante a execuc¢do dos
ensaios, foram consideradas as diferentes formas de ruptura de cada corpo de prova as
quais foram documentadas nas Tabelas de resultados e as informacdes gerais do dia e

local do ensaio conforme Tabela 14.

Tabela 14— Informac0es gerais para realizacao do ensaio

Informacdes Gerais

Temperatura no dia do ensaio: 28° C

Data do ensaio 01/07/2022

Umidade relativa no dia do ensaio: 50%

Didmetro das pastilhas: 50mm

Equipamento de corte: Serra copo
Informaces do sistema de revestimento

Substrato Estrutura de concreto

Chapisco Desempenado

Argamassa Industrializada

Tipo de aplicacdo Manual

Fonte: O préprio autor, 2022

Para caracterizar a evolucgdo das resisténcias ao longo do tempo, foram conduzidos
ensaios de resisténcia a tracdo em painéis de argamassa aos ap0s 28 dias na fachada
denominada ASMO02.

Tabela 15— Resultados de revestimento 6° Pavimento- Fachada ASMO02

Determinacg&o da resisténcia de aderéncia a tragdo —- METODO NBR 13528:2019
6° Pavimento - Fachada ASM 02

RESULTADOS
CP Resisténcia de aderéncia Formas de ruptura (%)
a tracdo (MPa) A B C D E F

1 0,41 100%
2 0,36 100%
3 0,34 100%
4 0,41 100%
5 0,47 100%
6 0,35 100%
7 0,3 100%
8 0,29 100%
9 0,31 100%
10 0,26 100%
11 0,32 100%

51



12 0,44 100%

Resisténcia média

0,36
(Mpa)
Desvio padréo

0,06
(Mpa)

Fonte: Incorporadora, 2022

Figura 21- Corpos de prova 6° Pavimento ASM02
Pt B

%

Fonte: O préprio autor, 2022

Tabela 16— Resultados de revestimento 12° Pavimento- Fachada ASM02

Determinac&o da resisténcia de aderéncia a tracio —- METODO NBR 13528:2019
12° Pavimento - Fachada ASM 02

RESULTADOS
cp Resisténcia de aderéncia a Formas de ruptura (%)
tracdo (MPa) A B C D E F
1 0,41 100%
2 0,30 100%
3 0,35 100%
4 0,21 100%
5 0,34 100%
6 0,35 100%
7 0,30 100%
8 0,28 100%
9 0,30 100%
10 0,35 100%
11 0,41 100%
12 0,35 100%
Resisténcia média
0,33
(Mpa)
Desvio padrédo
0,06
(Mpa)

Fonte: Incorporadora, 2022
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Figura 22- Corpos de prova 12° Pavimento ASM02

Fonte: O préprio autor, 2023

Tabela 17— Resultados de revestimento 19° Pavimento- Fachada ASMO02

Determinac&o da resisténcia de aderéncia a tragio —- METODO NBR 13528:2019
19° Pavimento - Fachada ASM 02

RESULTADOS
cp Resisténcia de aderéncia Formas de ruptura (%)
atracao (MPa) A B C D E F
1 0,35 100%
2 0,33 100%
3 0,35 100%
4 0,30 70% 30%
5 0,35 100%
6 0,41 100%
7 0,29 100%
8 0,31 100%
9 0,34 100%
10 0,35 100%
11 0,34 100%
12 0,41 100%
Resisténcia
média (Mpa) 0,34
Desvio padrédo
0,04
(Mpa)

Fonte: Incorporadora, 2022
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Figura 23- Corpos de prova 19° Pavimento ASM02

Fonte: O préprio autor, 2023
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5 CONCLUSAO

Em sintese, os resultados obtidos nos ensaios de resisténcia a tragdo em substrato
de concreto, chapisco desempenado e reboco paulista, evidenciam ndo apenas a
conformidade com o requisito minimo estabelecido pela norma, mas também uma
performance um pouco superior, com uma média de 0,34 Mpa comparada a NBR 13.749
que padroniza um valor minimo de 0,30 Mpa. Esse éxito reforca a eficacia dos métodos
executivos delineados nos projetos destinados a execucdo do reboco de camada Gnica em

fachadas.

A observancia rigorosa a norma de desempenho, aliada a exigéncia,
monitoramento e analise criteriosa dos materiais aplicados conforme as exigéncias
minimas da NBR 13528, igual ou superior a 0,30 Mpa de resisténcia para 0s materiais
aplicados, forneceu um papel fundamental nesse processo. A atencdo dedicada a cada
etapa do servico conforme indica na NBR 13749, incluindo um controle rigido e
inspecdes diarias documentadas, revelou-se determinante para assegurar ndo apenas a

conformidade com o projeto, mas também o alcance pleno das metas estabelecidas.

No ambito do controle de servico, cada etapa foi detalhadamente supervisionada,
no pano de fachada em estudo ASMO02, para assegurar a maxima qualidade e
conformidade de execucdo do projeto. Dentre as medidas adotadas, destacou-se o
controle preciso da espessura do reboco através do mapeamento, monitorando para que a
medida ndo fosse superior a limite estabelecido pela norma NBR 13749 de no maximo

3cm, sendo evidenciado uma média de 2,69cm.

Além disso, a realizacdo de testes de percussdo que ndo revelou nenhum tipo de
som cavo que pudesse detectar eventuais desplacamentos, garantindo a durabilidade e
estabilidade da estrutura. O teste de resisténcia superficial com prego complementou essa
abordagem, evidenciando a resisténcia da superficie frente a condi¢fes adversas. Vale
ressaltar que o tratamento rigoroso da base substrato antes do inicio do servigo foi um

fator determinante para qualidade e durabilidade do revestimento aplicado.

O conjunto de préaticas adotadas ndo apenas atendeu as expectativas, mas superou-
as, destacando a efetividade das estratégias implementadas. O sucesso dessas abordagens,

refletido nos resultados dos ensaios, refor¢a a importancia de um planejamento detalhado,
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monitoramento constante e rigoroso controle de qualidade para atingir os padrbes

normativos conforme NBR 15575-4 e a exceléncia na execucdo dos projetos.

Esses dados destacam a influéncia positiva da implantacéo, execucéo e controle
de projeto, servigos e materiais sob a avalia¢cdo do desempenho do revestimento. Por meio
desse controle, é possivel confirmar se o sistema estd em conformidade com as

especificacOes estabelecidas no projeto ou néo.

Em especial, ao direcionar nosso foco principal para atender a norma de
desempenho, com énfase na durabilidade e manutenibilidade, foi possivel ndo apenas
demonstrar a conformidade do objeto em estudo com 0s requisitos normativos, mas
também verificar que o sistema de revestimento, além de atender aos critérios de
resisténcia a tragdo, responde de maneira eficaz as demandas de durabilidade e facilidade
de manutencéo estabelecidas.

Essa abordagem centrada na norma de desempenho, fortalece ainda mais a
validade e a aplicabilidade dos métodos executivos empregados nos projetos de reboco
de camada Unica de fachada validados pelos os resultados obtidos pelos ensaios
realizados. A intersecdo entre a resisténcia a tracdo e os requisitos de durabilidade e
manutenibilidade ressalta a integralidade do processo, evidenciando a capacidade de
atender aos parametros técnicos, e a robustez do sistema em face das condi¢des
ambientais e da necessidade futura de intervencdes e cuidados.

Considerando a relevancia do tema abordado e a complexidade dos aspectos
relacionados resisténcia a tracdo de revestimento em argamassa de fachada, sugere-se
como futura pesquisa a investigacao aprofundada sobre os métodos de vedacao utilizados
e sua eficacia na prevencdo de infiltrac6es. Um estudo detalhado explorando a capacidade
de estanqueidade de revestimento em argamassa, juntas de dilatacdo, selantes e sistemas
de drenagem na capacidade de vedacdo e estanqueidade das fachadas, considerando
também fatores como a preparacdo do substrato e a integracdo com outros elementos

construtivos, como esquadrias e elementos estruturais.

Além disso, seria relevante investigar a durabilidade desses sistemas ao longo do
tempo e sua resisténcia a condi¢fes climaticas adversas, como chuva, vento e variagdes
de temperatura. Essas pesquisas poderiam contribuir para o desenvolvimento de diretrizes
mais eficazes para o projeto e execuc¢do de fachadas com revestimento em argamassa,

garantindo sua integridade e desempenho ao longo da vida util do edificio.
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7 ANEXOS
Figura 24— Ficha de verificacdo de servico- Reboco externo

FVS-VA-2324-2497-2022

FVS 32 REBOCO EXTERNO vs.08

Fachada \ ASM02

Data/hora da aprovagdo: 22/09/2022
Identificagdo do modelo: FVS 32 Revisdo: 8

Checklist: Verificagées Legendas: @ Aprovado @ Reprovado @ N/A

1 - Condigdes de Inicio - A estrutura e alvenaria devem estar concluidas (ver prazo minimo), os contramarcos externos devem estar chumbados. Verificar a
colocagdo da tela fachadeira.

Dispositivo: Visual

Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 21/07/2022 08:07:39

2 - Preparagdo da base - Visual, o preparo da base, sem sujeiras e irregularidades.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:17:08

3 - Porosidade - Visual, o concreto devera estar tratado e com os poros abertos.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:31:51

4 - Lavagem - Visual, estrutura lavada.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:35:13

5 - Tratamento anticorrosivo - Visual, verificar se as pontas de ago tiveram aplicacdo de primer anticorrosivo.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:35:16

6 - Corregao em Falhas de Alvenaria e Estrutura - Visual, todas as juntas e encunh de al ia deverdo estar preenchidas. Todos os nichos na

estrutura deverdo estar tratados.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:40:26

7 - Chapisco da Base - Verificar visualmente se foi feito o chapisco com pelo menos 3 dias de antecedéncia, com cura 3 vezes ao dia por 3 dias.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:42:31

8 - Mapeamento - Verificar a descida de arames respeitando as distancias e a realizagdo de mapeamento u_lizando a trena metalica.
Dispositivo: Trena metélica
Tolerdncia: + 1cm

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:42:31
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9 - Taliscamento - Conferir com a trena metalica a espessura das taliscas, se estdo conforme adotado para obra . Atentar-se para os pontos criticos.
Dispositivo: Trena metdlica
Tolerancia: + 5cm

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 10:17:47

10 - Reforgo Telas Metalicas - Visual, verificar se a colocagdo de telas esta conforme projeto ou locais determinados nas PES.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: £5cm

.‘ Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 10:21:51

11 - Chapagem da Argamassa - Verificar a chapagem da massa respeitando a realizagdo de "cheias" quando necessario. Cura de 3 dias, 3 vezes ao dia.
Dispositivo: Visual
Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 08/08/2022 09:08:53

12 - Pontos criticos como juntas, requadragdes e frisos - Verificar a linearidade e acabamento das quinas e cantos, visualmente. Conferir o posicionamento,
nivelamento, alinhamento e a profundidade dos frisos e juntas por meio de trena, nivel e linha.

Dispositivo: Linha,Nivel,Trena

Tolerancia: +3 mm

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:17:57

13 - Acabamento da superficie - Visual apos a conclusdo. Textura conforme especificada em projeto.
Dispositivo: Conforme projeto,Visual
Tolerancia: 0

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:18:01

14 - Teste de resisténcia superficial - Verificar através do teste de pulveruléncia, com objeto pontiagudo (prego), se ndo ha degradagdo do material e
formac@o excessiva de pé na superficie.

Dispositivo: Visual

Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:25:03

15 - Terminalidade, limpeza e organizagao - Verificar visualmente a terminalidade do servigo (sem arremates), a limpeza e organizagao do local, sem deixar
resto de embalagens, entulhos, etc.

Dispositivo: Visual

Tolerancia: -

. Aprovado Giovanna Maria Marques Bernardes 01/08/2022 09:41:06

Observagdes: Reboco do 42 ao 192 pavimento.

Giovanna Maria Marques Bernardes
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