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SAUDE DO SOLO PARA A TRANSICAO AGROECOLOGICA NO
MUNICIPIO DE GOIAS/GO E REGIAO.

RESUMO

Os conhecimentos locais sobre solos estdo baseados em caracteristicas qualitativas, como
a observacdo e experimentacdo diarias e interacbes com 0s recursos haturais. Essa
habilidade detida por muitas comunidades camponesas, tém motivado a consolidacdo de
processos coletivos de didlogo de saberes em Goids/GO e regido a mais de uma década.
Com o objetivo de compreender a maneira como os agricultores avaliam a qualidade do solo
e o perfil adotado para realizar o manejo dos agroecossistemas, foi realizado um levantamento
dos principais indicadores segundo as percepcdes/avaliacbes do grupo a partir de
metodologias participativas que contrariam as mazelas do modelo agricola convencional.
Também realizamos o monitoramento da qualidade do solo em quatro agroecossistemas
manejados, bem como o levantamento de receitas de bioinsumos agroecologicos em oficinas
realizadas entre a 11° e 12° edicdo da Escola Diocesana de Agroecologia. Este estudo
demonstrou que os parametros utilizados para a identificar a saude do solo devem levar em
consideragcdo processos participativos de constru¢do de conhecimento e fatores de
interdependéncia entre o agricultor e o solo. Muitos parametros utilizados para a classificagédo
do solo pelas comunidades locais s&o, inclusive, determinados cientificamente, por isso faz-
se necessario considerar que os agricultores tem consciéncia  sobre a sua qualidade.
Compreendemos também que o estabelecimento de iniciativas emancipatorias de producéo
de bioprocessos para a fabricagdo de bioinsumos contempla uma das dimensdes da
agroecologia sendo capaz de dar suporte a uma agricultura sustentavel. Assim, considera-se
que o envolvimento do grupo de agricultores em projetos como este estimula a adocédo e o
aprimoramento de préticas agricolas sustentaveis o que evidencia uma aproximacao entre as
diferentes formas de saberes no planejamento dos sistemas produtivos.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia; indicadores; agroecossistemas; fertilidade.

INTRODUCAO

7

Diante dos diversos sistemas de manejo agroecolégico, € necessario a
definicdo de métodos que permitam avaliar 0os niveis de sustentabilidade, baseados
nos saberes e formas de interpretacao dos agricultores. Esta estratégia também pode
colaborar com o processo de transicdo de sistemas convencionais para estratégias
mais sustentaveis. Autores como Altieri e Toledo (2011) mencionam esta relagéo,
como sendo a formacdo de um ambiente de interagBes bioldgicas benéficas e
sinérgicas entre os elementos que constituem o agroecossistema. Em trabalhos desta
natureza, a sustentabilidade pode ser medida através do monitoramento da qualidade
ou saude do solo por meio de metodologias participativas de simples manuseio e

faceis de serem estimadas no campo pelos préprios agricultores (ALTIERI e



NICHOLLS, 2002), conferindo-lhes a possibilidade arbitrar sobre caracteristicas das
areas de cultivo e préaticas de manejo.

Segundo Pezarico et al., (2013) o método tradicional usado para avaliar a
qualidade dos solos se resume em analises laboratoriais de rotina que sao de dificil
entendimento e limitadas para mensurar a sua complexidade. Normalmente os
pequenos agricultores impossibilitados de realizar este tipo de interpretacdo, tem
acesso vetado a essas analises. Neste contexto, o uso dos indicadores participativos
tornam-se importantes ferramentas pelas quais os gestores do solo (agricultores
familiares, técnicos da extensdo e desenvolvimento rural e educadores) podem
construir e/ou aprimorar suas préaticas de manejo.

A necessidade da inclusdo de indicadores as analises de rotina torna-se
evidente, uma vez que o manejo da fertilidade do solo estd para além da
recomendacdo de nutrientes. Esta abordagem, portanto, é limitada e tem levado ao
uso demasiado de fertilizantes sintéticos, baixa diversidade vegetal culminando em
solos empobrecidos. Nesses agroecossistemas, a simplificacdo dos cultivos
associado a um modelo de agricultura agressiva ao meio ambiente, torna necessaria
a adubacao quimica, que por sua vez atua desequilibrando as populacdes de insetos
e outros organismos considerados praga, além de aumentar a competicdo com
espécies espontaneas (ALTIERI, 2012). Em resposta a este cenario, perspectivas de
trabalho propondo novas técnicas em conjunto as praticas ancestrais conhecidas
como bioinsumos, se colocam como uma alternativa aos impactos de uma agricultura
fortemente dependente de insumos quimicos sintéticos.

Neste estudo investigamos o0s conhecimentos tradicionais das familias
agricultoras quanto ao manejo do solo nos agroecossistemas. Para isso, foi realizado
o levantamento dos indicadores de qualidade do solo a partir das percepc¢des do grupo
de agricultores, conceituando os atributos associados a uma “terra boa” e “terra ruim”.
Posteriormente aplicamos a metodologia proposta por Altieri e Nicholls (2002),
adaptada por Machado e Vidal (2006) de Avaliacdo de Sustentabilidade de
Agroecossistemas, e a metodologia de indicadores locais para a avaliacdo e
monitoramento da qualidade do solo em areas de pastagens (MENDANHA et al.,
2022). Também realizamos a sistematizacao de receitas de bioinsumos por meio de
ferramentas participativas, uma vez que havendo construgdo conjunta de
conhecimentos a partir das experiéncias dos agricultores, técnicos e pesquisadores,

pode ser impulsionada a transi¢cado agroecologica.



METODOLOGIA
Caracterizacado da area de estudo

O estudo ocorreu no municipio de Goias/GO e envolveu agricultores oriundos
de regifes limitrofes, como Itaberai, Itapuranga e Itapirapud como demonstrado
abaixo (MAPA 1).

B Municipio de Itapirapua
Bl Municipio de Itaberai UTM-225

I Municipio de Itapuranga | Mapa de Localizagdo 0 75 150 km Datun: Sirgas 2000
Municipio de Goias [ EE—— Autor: Jason Carvalho

Sistema de Informagdes Geograficas

MAPA 1. Mapa de localizagdo dos municipios de Goias, Itapuranga, Itaberai e Itapirapud. (FONTE:
Elaborado pelos autores).

O municipio de Goias/GO esta localizado entre as latitudes 15° 56’ 04” Sul e
longitudes 50° 58 25” Oeste, noroeste goiano, na microrregidao Geografica do Rio
Vermelho que é formada por outros oito municipios (IBGE, 2022). A vegetacao
predominante é o Cerrado tipico que contribui para a formagdo de um relevo
acidentado e que abriga uma elevada diversidade biolégica nativa. Segundo o Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA, 2017), o municipio destaca-se
por apresentar 0 maior niumero de assentamentos rurais do estado, sendo 24 areas,
com aproximadamente 800 familias assentadas, ocupando 30.000 ha de terras.
Tipicamente nas regides em que situam 0s assentamentos encontram-se experiéncias
agroecoldgicas que vem sendo desenvolvidas pelas familias camponesas e, que ao

longo do tempo, permitiram o enfrentamento e superagédo de obstaculos vivenciados



no campo, considerando o saber local um dos pilares para a garantia de sobrevivéncia
nos territérios (FERNANDES et al., 2021).

Este estudo foi realizado com cerca de 30 pessoas que ja possuem
envolvimento com a agroecologia e que apresentam interesse pela transicdo
agroecologica. Neste sentido a sele¢cdo do publico alvo, priorizou agricultores/as
inseridos em alguma a¢édo do Movimento Agroecoldgico da regido (Cesta Camponesa,
associacfes, cooperativas, coletivos de producdo e comercializacdo diversos) e
participantes que frequentam a Escola Diocesana de Agroecologia e/ou estudam na
Escola Familia Agricola de Goias (EFAGO). A Escola Diocesana de Agroecologia é
um dos desdobramentos do trabalho da Comissdo Pastoral da Terra (CPT) no
municipio, como um espaco de educacao popular e de intercambio de saberes entre
0s agricultores que acontece desde 2011 (SOUZA, 2018). O projeto teve como
parceiros as instituicdes publicas locais de ensino superior, como o Instituto Federal
de Goias (IFG), Universidade Estadual de Goids (UEG) e Universidade Federal de
Goias (UFG), que oportunizaram a participacdo de seus estudantes dentro deste
processo formativo. Além disso, houve a colaboracdo de sindicatos rurais,
associacOes e a EFAGO, uma referéncia de experiéncias exitosas com educacao do
campo (SOUZA, 2018).

Principio metodolégico

Neste estudo foi utilizado como metodologia, a abordagem participante com
énfase no didlogo e na troca de saberes entre os/as agricultores/as para a construcao
do conhecimento agroecologico. Para isso, recorreu-se a pesquisa-acao
(THIOLLENT, 2011) e a metodologia de “camponés a camponés” (TARDIN, 2006) que
priorizam o dialogo entre os atores sociais por meio da investigacao cientifica.

Esta metodologia, esta fundamentada em trés tempos, ou passos
fundamentais (SOSA et al., 2012): 1) a problematizacdo, com a identificacdo dos
problemas das comunidades; 2) a experimentacdo, a ado¢ao de uma pratica a fim de
solucionar o problema identificado; 3) a promog¢éo e multiplicacdo das praticas que,
por meio dos intercambios, se socializam as experiéncias exitosas. Diante disso, a
troca e intercambio entre familias sdo chaves para a mediacao pedagdgica de saberes
na resolucdo de problemas relacionados a producdo agropecuaria em perspectiva
agroecologica. Os desenhos metodologicos das atividades e agbes propostas na acao

partem do respeito, reconhecimento e valorizagcéo dos saberes e praticas populares —



0 “saber de experiéncia feito” (FREIRE, 2014), para tecer processos de construgao
compartilhada de conhecimentos e a transi¢do agroecoldgica.

Para medir a sustentabilidade dos agroecossistemas, foram utilizados
indicadores de sustentabilidade propostos por Altieri e Nicholls (2002) adaptado por
Nicholls et al., (2004) para avaliar a qualidade do solo. A metodologia utilizada segue
um parametro onde s&o propostos cerca de onze indicadores para caracterizar
através da atribuicdo de notas variando de 1 a 10 (sendo 1l-indesejado, 5-valor
intermediario e 10-valor ideal), as praticas agricolas que tomam como referéncia
agroecossistemas naturais (ALTIERI, 2012). Dessa forma, apesar da existéncia de
critérios gerais para viabilizar este monitoramento por meio de um conjunto padréao
pré-estabelecido, ressalta-se a importancia de indicadores especificos e que podem
ser definidos e aprimorados em funcdo da necessidade local. Os agroecossistemas
avaliados neste estudo foram: (Agro 1) Lavoura de milho; (Agro 2) Lavoura de arroz;
(Agro 3) Pomar I; (Agro 4) Pomar 1.

Para a avaliacdo da qualidade do solo em sistemas de criacdo animal, foi
utilizado a metodologia de indicadores locais para a avaliacdo e monitoramento da
qualidade do solo em areas de pastagens (MENDANHA et al., 2022), que consiste em

uma adaptacao feita a partir do que foi proposto por Nicholls et al., (2004).

Equipe de pesquisa

A equipe de pesquisa foi composta por sete integrantes, sendo trés professores
do quadro de docentes e quatro estudantes de graduacao vinculados as areas das
Ciéncias Agrérias e areas afins. Primeiramente ressalta-se que o presente trabalho
compreende parte de uma construcao ainda maior, que séo os processos de formacao
para viabilizar a transicdo agroecoldgica da agricultura familiar em Goias e regiao.
Assim o projeto assume um compromisso permanente com esta proposta de trabalho
gue surge a partir de didlogos, experiéncias e aprendizados anteriores, construidos
de forma coletiva e participativa a partir da relagdo dos grupos de pesquisa e extensao
do IFG/Cidade de Goias, como o Nucleo de Estudos e Pesquisa em Agroecologia e
Agroecossistemas (NEPAA) e da Escola Familia Agricola de Goias (EFAGO) além de
parcerias com organizacdes sociais, como a CPT através da Escola Diocesana de

Agroecologia.

Reunido com os parceiros do projeto



A primeira agéo do projeto consistiu em uma reunido de integracdo entre a
equipe executora do projeto com os representantes das instituicbes parceiras. Neste
momento, foram apresentados 0s objetivos a proposta de abordagem metodologica e
os resultados esperados. Esse momento teve o intuito de avancar no dialogo da
agroecologia e abranger mais familias para o fortalecimento do campesinato e da
transicdo agroecoldgica, sendo este um importante parametro para avaliar o avanco
dos sistemas agricolas.

Na sequéncia, também foram apresentados os trés eixos de trabalho do projeto
gue estdo baseados na gestéo coletiva, sistematizacéo de saberes e desenvolvimento
de bioprocessos para a fabricagdo de bioinsumos. Para a consolidacdo dessa
experiéncia, foram pensadas metas especificas a serem trabalhadas de forma coletiva
para orientar as proximas acoes, além da construcdo de dialogos permanentes que
possibilitam identificar os anseios e expectativas da comunidade. Por meio deste
espaco, foi possivel pontuar mesmo que previamente, as principais no¢des do grupo
gestor sobre saude do solo, visto que o entendimento dessas percepcdes presididas
pela equipe constituiu como a primeira incorporacao pratica dessa experiéncia, para
que mais tarde pudesse ser direcionado para as familias agricultoras através das

oficinas.

Metodologia das oficinas

O estudo ocorreu entre a 11° e 12° etapa da Escola Diocesana de Agroecologia
entre os anos de 2022 e 2023 sediadas nos espacos da Diocese de Goias e da
EFAGO. A primeira oficina abordou o tema “Saude do solo”, que contou inicialmente
com uma exposicdo por parte da moderadora sobre 0s objetivos do processo de
formacao e na sequéncia reiterou o histérico da escola a partir do contexto de uma
pesquisa descritiva que fora realizada. Em seguida, foi construido um momento para
a troca de saberes sobre o perfil e manejo dos agroecossistemas orientado por uma
metodologia marcada pela proposta de formagdo educativa voltada a perspectiva
critica e ao intercambio de experiéncias (TARDIN, 2006). Neste processo priorizou-se
0 protagonismo do saber camponés acompanhado pela equipe responsavel pelo
processo de facilitagao.

Para a realizacao desta acdo, o grupo de participantes foi dividido em pequenos
nacleos de trabalho, onde para cada um deles foi proposto uma discussdo mais

aprofundada acerca do tema. Cada nucleo contou com um mediador/facilitador



vinculado ao projeto, que teve a incumbéncia de fomentar o dialogo e sistematizar os
resultados em cartolinas. Os nucleos tiveram em torno de 40 minutos para discutir o
tema proposto e encarregados de concluir a atividade apresentando os principais
apontamentos na plenaria coletiva. As seguintes perguntas orientaram a reflexdo em
grupo sobre o tema; 1) Quais séo as principais atividades produtivas que voceé realiza
em sua parcela/lote/propriedade? 2) Quais sao 0s principios e praticas de manejo que
vocé realiza em suas areas produtivas? 3) Quais sédo os principais desafios para a
producdo em sua area?4) Quais sdo os seus desejos/sonhos para melhorar a sua
producdo? 5) Quais sao os tipos de solo da sua area?

Partindo da necessidade de aprimorar o dialogo a respeito dessa temética, foi
realizado uma exposicdo tedrica sobre a saude do solo para a promoc¢do da
agroecologia com o foco para a reflexdo de duas perguntas orientadoras: “O que é um
solo saudavel?” e “Como eu avalio se a minha terra é/esta boa?”. A dindmica realizada
com os participantes, permitiu uma visdo ampliada da propriedade e revelou o uso de
processos de experimentacdo eficazes com resultados satisfatorios, embora este
debate tenha permanecido em construcao.

A segunda oficina abordou o tema “bicinsumos” e assegurou que aspectos
relacionados a discussdo e organizacao tivessem a mesma continuidade. Assim, no
primeiro momento foi possivel retomar os questionamentos sobre a saude do solo na
intencdo de compreender os principais manejos que resultam na identificacdo e
construcdo da sua fertilidade. Quanto a metodologia foram previstos trés momentos,
0 primeiro baseou-se em uma explanagéo sobre o preparo e uso de biocinsumos na
agricultura com o levantamento de informacfes sobre as principais formulagdes e
mecanismos de acdo. Ao final foram citadas pelos agricultores exemplos de
bioinsumos caseiros utilizados. Para 0 mapeamento dessas receitas foi proposto um
didlogo partindo de algumas questdes, como: Quais sdo o0s bioinsumos? Como sao
produzidos? Como séao utilizados?.

No segundo momento foi articulado uma visita a uma parcela do Assentamento
Serra Dourada onde experiéncias agroecoldgicas vem sendo protagonizadas por uma
familia de agricultores. Esse espaco pode ser identificado como ambiente de
interacOes agroecoldgicas, ao evidenciar o emprego de praticas agricolas de carater
sustentavel ja existentes, mas que tenham permanecido descontextualizadas
localmente ao longo do tempo (DE SOUZA et al., 2017). As imagens das oficinas e da

visita seguem demonstradas abaixo (FIGURA 1).



FIGURA 1. Reunido com os parceiros do projeto (A). Oficina sobre o preparo e uso de bioinsumos na
agricultura (B). Dindmica realizada a fim de levantar a percepgdes dos agricultores sobre “terra boa” e
“terra ruim” (b1). Plenaria coletiva para apresentagéo das receitas de bioinsumos agroecoldgicos (b2).
Sistematizacdo dos dialogos nos nucleos de trabalho (b3). Visitas aos espacos de interacéo
agroecologica (C). Devolutiva das receitas de bioinsumos sistematizadas (D). (FONTE: Elaborado

pelos autores).

RESULTADOS E DISCUSSOES
l. Percepcéo das familias agricultoras sobre saude do solo.

Para os agricultores a definicdo de “terra ruim” esta associada a uma textura
arenosa e pedregosa muito presente em regides de vegetacdo de Cerrado Tipico. Em
funcdo disso, o manejo agricola ird& demandar maiores quantidades de adubacao,
tornando-o dificil e oneroso. Contudo, a definicdo de “terra boa” foi indicada pela cor
escura (acumulo de matéria organica e microrganismos) onde ocorrem plantas
saudaveis e vigorosas. Um dos agricultores mencionou que “O manejo € um ponto
central para produzir bem em uma terra considerada ruim, a medida que se um solo

for bem manejado pode vir a tornar produtivo”. Alguns agricultores relacionaram a



presenca do bacurizeiro (Platonia insignis Mart.), espécie nativa da regido do bioma
Cerrado aos solos saudaveis e de boa qualidade, uma vez que neste contexto exerce
a funcdo de um excelente indicador. Segundo Nicholls et al., (2004) os agricultores
possuem seus proprios indicadores para estimar a qualidade dos solos e muitos
desses conhecimentos sdo especificos variando de agricultor para agricultor de
acordo com a realidade de cada area. De modo geral, apesar do baixo indice de
escolaridade do publico estudado, a maioria possui conhecimento sobre os
indicadores, os quais foram adquiridos a partir da vivéncia com o cultivo, variacao do
clima, solo e contextos produtivos.

Os agricultores demonstraram reconhecer algumas espécies indicadoras, que
se caracterizam por tolerar elevada acidez, pouca exigéncia nutricional e tendéncia a
dominar as areas indicando terras de baixa qualidade, as quais podem ser
denominadas como “mato ruim”. Neste aspecto, o grupo associou o tipo de vegetacao
espontanea com aptidao do solo, considerando a presenca destas como um indicador
negativo em termos de fertilidade. No entanto, Altieri (2002) afirma que, para além de
um importante indicador, plantas espontdneas comumente consideradas como
espécies indesejadas, podem gerar outros beneficios como a incorporacéo de matéria
organica, ciclagem de nutrientes e manutencéo da umidade do solo. No caso deste
estudo, os agricultores estavam mais motivados a identificar a presenca ou ndo de
plantas espontaneas e o seu efeito de competicdo com espécies cultivadas nos
ambientes agricolas.

Outro indicador percebido pelo grupo, foi o relevo, que de acordo com Correia
et al.,, (2007) pode apresentar variagcbes entre os ambientes dentro da mesma
propriedade. Os agricultores consideraram 0s aspectos topograficos como sendo de
grande importancia por serem causadores de modifica¢des significativas nos atributos
do solo. Assim, porcdes de terra localizadas em regides elevadas apresentam-se mais
rasas e suscetiveis a perda de nutrientes por processos erosivos. Alguns intitulam os
solos dessas areas como “terra clara”, “terra esbranqui¢ada”, “terra arenosa”, podendo
concluir que ha pouca disponibilidade de nutrientes no solo, por ser constantemente
lavado em funcéo da posicéo do relevo. Outros usaram a definicdo de “terra onde se
produz pouco” e que “precisa de muita adubacao” incluindo a “presenca de cascalho”.

Posi¢des mais baixas da paisagem correspondem a solos favoraveis ao cultivo,
devido ao maior acumulo de agua, ciclagem de nutrientes e redistribuicdo de
sedimentos, como foi apresentado no estudo de Santos et al, (2008). Em



concordancia, os agricultores argumentaram que nessas regides ha o predominio de
“terra argilosa” e “terra vermelha e/ou preta” como sendo um indicador de terras aptas
para todos o0s usos na agricultura. Contudo a fertilidade do solo deve encontrar
concordancia entre indicadores locais e técnicos, para que seja possivel traduzir a
ciéncia em pratica (DORAN, 2002). Os agricultores apontaram a diferenga entre “terra

boa” e “terra ruim”, como observado abaixo (QUADRO 1).

QUADRO 1. Sintese dos Indicadores de qualidade do solo arbitrados pelos agricultores e a relagao
desse conhecimento com a paisagem do cerrado, bem como os atributos que estdo associados.
(FONTE: Dados da pesquisa).

Indicadores Dados pelos

Agricultores Atributos
Terra Boa associados

Terra que se utiliza menos
adubacdao, pois apresenta
fertilidade natural

Terra argilosa

"Terra de bacur{" Cor, textura,
Terra Ruim estrutura, matéria

Precisa de muita adubacao organica, plantas
indicadoras e
Terra fraca

3 relevo.
Dura e compactada Vegetacado de Cerrado

Tipico
Presenca de cascalho P
Terra arenosa
Terra onde se produz pouco

Vegetacao de Cerradéo

Il. Qualidade do solo nos agroecossistemas manejados pelos
agricultores.

ApOs as analises dos dados e elaboracédo de tabelas e figuras representadas a
seguir, constatamos que 0s agroecossistemas avaliados indicaram valores
intermediarios, estando em condi¢cdes regulares e desejaveis. Verificou-se também
que, apesar do interesse, as familias agricultoras apresentaram duvidas quanto ao
uso de préticas agroecoldgicas, visto que a aquisicdo de matéria-prima para a
construcdo da fertilidade do sistema € o principal limitante. Abaixo seguem os valores
atribuidos para avaliacdo da fertilidade do solo em agroecossistemas (TABELA 1) e
(GRAFICO 1).



TABELA 1. Valores dos quatro agroecossistemas para verificacdo da qualidade do solo por meio de

metodologia participativa. Pré-Assentamento Paulo Gomes, Itapuranga-GO. (FONTE: Dados da

pesquisa).

Indicadores Agrol Agro2 Agro3 Agro4
1- Profundidade 5,0 5,0 4,0 3,6
2- Estrutura 10,0 6,6 6,0 3,0
3- Compactacéo 5,0 9,3 5,0 4,0
4- Estado de Residuos 8,3 4,3 4,0 6,0
5- Cor, odor e matéria organica 8,5 6,0 5,0 4,0
6- Retencédo de agua 8,8 9,0 8,0 8,0
7- Cobertura do solo 8,0 2,1 3,8 3,5
8- Eroséo 9,0 10,0 3,0 8,0
9- Presenca de invertebrados 6,5 6,6 4,3 2,5
10- Atividade microbioldgica 5,0 4,6 8,0 5,0
11- Desenvolvimento de raizes 9,5 10,0 8,0 3,0
Médias 7,6 6,7 54 4,6
Agro 1 Agro 2 Agro 3 Agro 4
1- Profundidade
_ 10,0
Médias 2- Estrutura
8,0
11- Desenvolvimento 6:0 3-C ~
de raizes - Compactacdo
4.0
2,0
10- Atividade 0.0 4- Estado de
microbioldgica ’ Residuos

9- Presenca de
invertebrados

8- Eroséo

7- Cobertura do solo

GRAFICO 1.

5- Cor, odor e matéria
organica

6- Retencdo de agua

Representacdo dos indicadores de qualidade do solo em agroecossistemas no Pré-

Assentamento Paulo Gomes, Itapuranga-GO. (FONTE: Dados da pesquisa).



O agroecossistema 1 (Agro 1) Lavoura de milho apresentou niveis satisfatorios
em relacéo a presenca de residuos, com manutenc¢éo de mais de 50% do solo coberto
por material organico depositado. Parte desse volume condicionado no local, é
oriundo do ultimo ciclo de cultivo e que foram mantidos pela familia de agricultores
com a finalidade de permitir ao solo maior resiliéncia, levando em consideragéo os
inimeros beneficios da manutencdo da matéria organica na superficie do solo para a
sustentabilidade dos agroecossistemas. Assim, foi identificado elevada presenca de
biodiversidade, associada ao bom desenvolvimento de raizes vegetais e sem sinais
visiveis de erosdo. Neste agroecossistema houve o predominio de Indicadores de
sustentabilidade e conservagdo do solo com valores iguais ou maiores que 5,
demonstrando sistemas produtivos mais estaveis sendo capazes de promover
servicos ecoldgicos importantes.

O agroecossistema 2 (Agro 2) Lavoura de arroz acumulou alguns prejuizos,
sobretudo em termos de estrutura do solo, presenca de invertebrados e
desenvolvimento de raizes devido praticas de manejo inadequadas, a exemplo do
plantio convencional adotado. Foi registrado auséncia de rotacdo de cultivos e de
plantas de cobertura resultando em solos com baixa presenga de material organico.
Apesar disso, devido a grande ocorréncia de areas degradadas em todo o mundo e
da constatacdo da importancia de manter a qualidade do solo, a familia relatou ter
interesse pela transicdo agroecoldgica. Além disso iniciaram recentemente o plantio
consorciado sob cobertura no cultivo de hortalicas a partir de abordagem feitas pelo
grupo deste projeto em oficinas ofertadas na Escola Diocesana de Agroecologia, no
qual participaram assiduamente. Os policultivos sdo rentaveis e se mostram mais
parecidos com 0s ecossistemas naturais, revelando serem complexos e estaveis
(GLIESSMAN, 2002). Outra caracteristica € a sua resisténcia a perturbacdes, de
modo que sistemas diversificados tornam-se menos vulneraveis.

O agroecossistema 3 (Agro 3) Pomar | revelou pouca presenca de matéria
organica, o que atribui valores abaixo da média para os indicadores de estado de
residuos, cobertura do solo e atividade microbiolégica. Entretanto, a experiéncia com
a implantacdo dos quintais produtivos que séo geridos pelos camponeses no ambito
da agricultura familiar, tem contribuido na ampliacdo da diversidade produtiva e em
beneficios para a salde do solo dentro da parcela. Outro aspecto positivo identificado
foi 0 avango na transicao agroecoldgica, uma vez que este é um processo que tende

a ser alcancado de médio a longo prazo (GLIESSMAN, 2002), considerando o



monitoramento e avaliagdo da sustentabilidade um fator importante durante as
diferentes fases do processo de transigao.

O agroecossistema 4 (Agro 4) Pomar Il indicou problemas vinculados a
escassez de matéria organica no solo, acarretando baixa presenca de invertebrados
e de atividade bioldgica como dois fatores predominantes. A falta de biomassa para a
populacdo de organismos presentes no solo, reduz a disponibilidade de nutrientes
para as plantas e afeta propriedades do ponto de vista fisico, quimico e biologico
(ALTIERI, 2012). Neste ambiente, foi possivel evidenciar um processo de degradacao
em funcao do historico de ndo utilizacdo de préticas conservacionistas pela familia de
agricultores, apesar de haver interesse pela adocdo de sistemas de manejo que
promovam o equilibrio da qualidade do solo. Em trabalhos como o de Santos et al.,
(2008), que buscou avaliar as relacdes entre uso do solo, relevo e fertilidade em
regibes de micro bacias, o autor salienta sobre a necessidade de quantificar o efeito
da erosdo nas propriedades fisicas do solo, uma vez que had o surgimento de
compactacao superficial e subsuperficial, e problemas de infiltracdo que restringem o
desenvolvimento vegetal. Além da predominancia de processos erosivos de grau
acentuado no agroecossistema avaliado, foi constatado prejuizos na estabilidade dos
agregados que demonstrou maior resisténcia do solo a penetragdo de raizes, visto
que quando ndo h& manutencao periddica de matéria organica em sua superficie,
obtém-se uma menor agregacdo das particulas e restricdes quanto a liberacdo de
nutrientes para o solo (ALTIERI, 2012).

E oportuno salientar que os solos de areas de pastagens avaliadas,
correspondem as mesmas propriedades agricolas onde o estudo anterior ocorreu, e
com base nisto seguem a ordem equivalente. Abaixo segue a apresentacdo dos
valores obtidos apds levantamento dos indicadores de fertilidade do solo em areas de
pastagens (TABELA 2) e (GRAFICO 2).

TABELA 2. Valores resultantes da avaliagdo da qualidade do solo em areas de pastagens. Pré-

Assentamento Paulo Gomes, Itapuranga-GO. (FONTE: Dados da pesquisa).

Indicadores Agro 1 Agro 2 Agro 3 Agro 4
1- Cobertura do solo 8,5 7,0 9,5 4,0
2- Compactacao 5,0 6,0 3,0 6,0
3- Eroséo 6,5 10,0 9,2 7,0
4- Pedregosidade 5,0 7,0 3,2 8,0

5- Relevo 5,0 7,6 7.8 7,0



6- Estrutura 55 4.6 6,8 6,0

7- Manutencao da umidade 5,0 5,0 5,2 4,0
8- Cor 5,0 4,7 5,4 8,0
9- Presenca de material organico 5,5 52 9,3 10,0
10- Presenca de vida no solo 5,0 7,0 7,8 4,0
11- Atividade Microbiologica 4,5 52 7,8 8,6
12- Aparéncia das bostas no pasto 3,5 4.4 N&o se aplica 7,0
13- Aparéncia da pastagem 1,8 4,0 N&o se aplica 5,0
Médias 51 6,0 6,8 6,5
Agro 1 Agro 2 Agro 3 Agro 4
1- Cobertura do
solo
Médias 10,0 2- Compactagdo
) 8,0
13- Aparéncia da ’ ~
pastagem 6.0 3- Eroséao
12- Aparéncia d 'Y
- Aparéncia das ) )
bostas no pasto 20 4- Pedregosidade
0,0
11- Atividade 5- Relevo
Microbiolégica
10- Presenca de 6- Estrutura
vida no solo
9- Presenca de 7- Manutencdo da
material organico umidade
8-Cor

GRAFICO 2. Representacdo dos indicadores de qualidade do solo de quatro agroecossistemas de

areas de pastagem no Pré-Assentamento Paulo Gomes, Itapuranga-GO. (FONTE: Dados da pesquisa).

Verificou-se no agroecossistema 1 (Agro 1), agroecossistema 2 (Agro 2) e
agroecossistema 3 (Agro 3) qualidade do solo influenciada pela presenca de arvores
atribuindo adicdo de material vegetal do tipo serapilheira revestindo superficialmente
a camada de solo. A presenca do componente arboreo nas areas de interesse
agropecudrio potencializa a fixagdo de carbono do sistema e aumenta o volume de
raizes explorando camadas mais profundas do solo (BIGARDE, 2016). Além disso,
nessa abordagem o autor enfatiza aspectos positivos para o bem estar animal, ao
proporcionar melhor conforto térmico a partir da interacdo do rebanho com espécies

arbdreas. Nas pastagens manejadas com arvores, o indicador de manutencdo de



umidade foi maior e verificou-se também aumento na presenca de vida no solo em
comparacao com a pastagem sob monocultivo.

O agroecossistema 4 (Agro 4), o qual é manejado sem a presenca de arvores,
apresentou valores satisfatérios em relacdo ao material organico, atingindo nota 10.
Entende-se que tal atribuicdo esta associada a presenca e boa aparéncia das bostas
no pasto que atuam como uma importante fonte de alimento para os microrganismos
gue habitam no solo. Os bons indices de efervescéncia obtidos por meio da avaliacao
feita, resultou em atividade microbiologica elevada se demonstrando um excelente
indicativo, visto que a constante adicdo de esterco nas areas de pasto pode ser um
meio de aumentar os niveis de matéria organica em solos considerados como pobres
(BEADY, 1989). Dessa forma, as bostas ocupam um lugar importante na fertilizacao
da pastagem, como foi observado os valores para cor e estrutura do solo neste
agroecossistema, uma vez que grande parte dos nutrientes interceptados no pastejo
séo devolvidos através das bostas e urina dos animais (SILVA, 2015). Contudo, para
0 agroecossistema 3 nao foi possivel avaliar a aparéncia das bostas no pasto e
aparéncia da pastagem, ja que a familia ndo desenvolve a atividade de criacdo de

animais bovinos embora tenham interesses futuros.

Il. Praticas de uso e manejo de bioinsumos utilizadas por familias
agricultoras nos agroecossistemas.

Para a sistematizacao das receitas de bioinsumos a partir do levantamento feito
durante oficinas na Escola Diocesana de Agroecologia, foi realizado a categorizacao
e a elaboracdo de uma cartilha contendo a descricdo detalhada das receitas. O uso
de bioinsumos artesanais pela agricultura familiar vem sendo um importante meio de
promover a insercdo de microrganismos benéficos no sistema de producéo além de
tornar possivel a operacionalizagdo de processos produtivos ja conhecidos no manejo
dos agroecossistemas. Assim, as tentativas do grupo de pesquisa em realizar acoes
para reiterar o conhecimento pratico dos agricultores/as sobre essas receitas afim de
documenta-las, surge como uma maneira de chamar atengédo para sustentabilidade
agricola a partir da adocédo de técnicas tradicionais bem como a incorporacao delas
no dia a dia em suas respectivas parcelas. Dessa maneira, entendemos que o material
gerado servira de instrumento de consulta e de tomada de deciséo para a comunidade

agricultora, uma vez que a agroecologia também €& constituida por meio da

visualizacdo de experiéncias e estas sdo estratégias para a construcdo do



conhecimento agroecolégico (MACHADO et al., 2015). A descricdo das receitas de
bioinsumos seguem demonstradas abaixo (TABELA 3).

TABELA 3. Receitas de bioinsumos tradicionais utilizados por agricultores produzidos dentro da
unidade produtiva. (FONTE: Dados da pesquisa).

Quantidade Receitas Categoria
Alvo
1 Urina de vaca, casca de Adubo orgénico para o
banana, borra de café e canela solo
2 Gergelim consorciado Adubo orgﬁgco parao
3 Esterco de gado e de galinha Adubo orgilnolco parao
4 Compostagem Adubo orgéanico para o
solo
Adubo orgénico para o
5 Bokashi solo na prevencéo de
doencas em plantas
6 Borra de café Adubo orgilnolco parao Adubacéo de
~— solo
Adubo organico para o
7 Esterco Suino solo no cultivo espécies
frutiferas
Adubo orgénico para o
8 Casca de ovo moida solo no cultivo espécies
de hortalicas
Adubo orgénico para o
9 Calda de mamona solo e fungicida
10 Adubo liquido a base de Adubo organico para o
esterco solo
11 HaMUS Adubo organico para o
solo
12 Calda repelente Combate do pulgéo
13 Solugéo a base de leite Combate ao pulgéo
14 Calda de nim Combate a abelha preta
15 Calda de fumo Combate da vaquinha Controle de
em pastagens praga
Combate do pulgao,
16 Calda de pimenta lagarta, vaquinha e
besouro
17 Inseticida a base de detergente Combate do pulgao
18 Urina de vaca Fungicida
Controle de
19 Fumo, Urina e detergente Inseticida doenca
20 Sal (NaCl) Eliminacdo de todas as Matc_) )
plantas competicédo

No contexto da agricultura, os bioinsumos séo capazes de reduzir o uso de
agrotoxicos e promover melhorias em termos de qualidade ambiental. Estas séo

praticas eficazes do ponto de vista da transicdo agroecoldgica, se manejados



adequadamente dentro dos agroecossistemas em conjunto com técnicas
sustentiveis. Assim, nesses ambientes, € preciso compreender a partir de uma
dimensdo mais ampla e considerar ndo apenas a substituicdo de pacotes quimicos
por pacotes biolégicos ofertados pelo mercado, sendo necesséario fomentar a
producdo de insumos em escala territorial a fim de evitar a minima dependéncia
externa (VIDAL e DIAS, 2023). O grande desafio € a emancipagdo da agricultura
camponesa frente a dependéncia de empresas do setor agroquimico, o qual se faz
necessario para obter uma agricultura baseada em processos e ndo em produtos.

Muitas técnicas de producado de bioinsumos ja conhecidas sédo constantemente
aprimoradas por agricultores, que em sua maioria, fazem o uso de recursos locais
caracterizando o modelo de agricultura camponesa (ALTIERI, 2012). Dentre diversas
experiéncias praticas que envolvem o uso de bioinsumos, alguns participantes
mencionaram nas oficinas que organismos como as minhocas sao benéficos ao solo
e indicam presenga de matéria organica, e insetos como € o0 caso da joaninha
(Coccinella Septempunctata), sao eficientes no controle do pulgao, inseto este
indesejavel e recorrente nas areas de cultivo, especialmente para a cultura de citros.
As ferramentas participativas empregadas no ensino da agroecologia buscam facilitar
o diadlogo entre técnicos e pesquisadores acerca das praticas agroecologicas (PINTO,
2017).

Neste sentido, a partir deste trabalho foram levantados 20 tipos de bioinsumos,
sendo o maior numero utilizado para adubacédo do solo (11 receitas), seguido dos
inseticidas (6 receitas), fungicidas (2 receitas) e matocompeticdo (1 receita). Os
exemplos mais comuns foram o bokashi, compostagem, esterco, hUmus, substrato e
etc. Um agricultor relatou que o substrato de mata (composto por folhas/serapilheira)
€ um dos melhores adubos ja utilizado em funcdo da elevada eficiéncia quando
comparado com o adubo de base convencional, o qual a sua aquisi¢do se da por meio
da compra. A categorizacdo das receitas de bioinsumos seguem apresentadas abaixo
(FIGURA 2).



Categoria dos Bioinsumos

= Adubacdo = Controle de praga = Controle de doengca - Mato competicdo

FIGURA 2. Classificacdo das receitas de bioinsumos em funcéo da finalidade de uso. (FONTE: Dados

da pesquisa).

Diante dos dados levantados, 55% das receitas sistematizadas a partir do
conhecimento dos agricultores enfatizam a importancia da fertilidade do solo. Na
sequéncia, o controle de pragas com 30%, revela o manejo dessas popula¢cdes sendo
um importante meio de manter o equilibrio biolégico para viabilizar o cultivo agricola
sustentavel dos agroecossistemas. O controle de doencas com 10%, torna em
evidéncia a importancia da sanidade dos cultivos, enquanto o mato competicdo com
5% revela uma preocupacdo com os danos causados por plantas indicadoras levando

em consideracao a interferéncia causada por estas sobre as culturas de interesse.

Considerac0es finais

A metodologia de indicadores participativos para avaliacdo da qualidade do
solo pode ser aplicada em qualguer momento para medir a sustentabilidade dos
agroecossistemas de grupos de agricultores familiares que encontram-se em
diferentes estagios de transicdo agroecoldgica. O monitoramento desses sistemas
agricolas em transi¢cao se faz necessario a fim de identificar gargalos de cada contexto
produtivo além de permitir a troca de conhecimentos entre os envolvidos. Assim, 0
emprego de processos coletivos na construcdo da agroecologia por meio dos espacos
de formacao visam disseminar experiéncias demonstrativas que acontecem no ambito
do territorio e reunir concordancias entre o conhecimento cientifico e etnopedoldgico.
A avaliacdo desses indicadores feita pelo grupo, permitiu observar que os valores
obtidos nas areas de manejo conservacionista foram superiores aos das areas de

plantio convencional que encontram-se em processo de degradacao.



Assim, o debate a respeito do manejo dos agroecossistemas € um tema amplo
e instiga a repensar o modelo convencional de agricultura que atualmente encontra-
se baseado no uso de insumos ndo renovaveis acumulando inUmeros prejuizos
ambientais. Neste cenario, a adesdo de sistemas alternativos possibilitam ao
camponés identificar pontos fortes e fragilidades em seus processos de
experimentacao, fazendo com que seja possivel ter um melhor uso dos recursos locais
com o proposito de alcancar uma agricultura sustentavel conduzida por processos

naturais ao invés da aquisicdo de insumos caros.
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