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Producgé&o de Hortalicas em Sistema de Plantio direto em Sucessao
Agroflorestal

SANTANA, Adalgisa de Jesus Pereiral; BRITO, Elaine Ferrari de?;, MELO,
Aniela Pilar Campos de 2
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Resumo: O plantio direto de hortalicas dispensa a revirada do solo, usando matéria
organica para proteger contra a erosdo e melhorar a fertilidade. As espécies sdo
plantadas na cobertura morta, resultando em beneficios como reducéo da perda de solo,
aumento da biodiversidade e economia de agua. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento das hortalicas em sistema de plantio direto. O cultivo foi realizado em
consorcio em area manejada anteriormente com mix de leguminosas. O experimento foi
implantado nas entrelinhas do Sistema Agroflorestal no campus do IFG — Cidade de
Goias-GO. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com 3 tratamentos e 6
repeticdes. As espécies utilizadas no consorcio foram alface, racula e cebolinha. Os
tratamentos instalados foram T1- plantio convencional sem cobertura vegetal, T2 —
plantio convencional com cobertura e T3- sistema de plantio direto de hortalica. Foram
realizadas andlises de sobre o peso fresco e comprimento de raiz por espécie. Os
resultados demonstram que o manejo convencional com cobertura vegetal se destacou,
para os parametros massa de matéria fresca e comprimento radicular. O plantio direto
indicou resultados inferiores, indicando compactacdo do solo. A andlise sugere que o
uso de cobertura vegetal propicia beneficios significativos para o desenvolvimento das
hortalicas mesmo em sistema convencional de cultivo. No entanto, a escolha do manejo
adequado deve considerar fatores adicionais, como custos, praticas sustentaveis e
impactos a longo prazo.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Consorcio vegetal, Agroecologia.
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Resumo: O plantio direto de hortalicas dispensa a revirada do solo, usando matéria
organica para proteger contra a erosdo e melhorar a fertilidade. As espécies séo
plantadas na cobertura morta, resultando em beneficios como reducéo da perda de solo,
aumento da biodiversidade e economia de agua. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento das hortalicas em sistema de plantio direto. O cultivo foi realizado em
consdrcio em area manejada anteriormente com mix de leguminosas. O experimento foi
implantado nas entrelinhas do Sistema Agroflorestal no campus do IFG — Cidade de
Goias-GO. Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com 3 tratamentos e 6
repeticdes. As espécies utilizadas no consorcio foram alface, racula e cebolinha. Os
tratamentos instalados foram T1- plantio convencional sem cobertura vegetal, T2 —
plantio convencional com cobertura e T3- sistema de plantio direto de hortalica. Foram
realizadas andlises de sobre o peso fresco e comprimento de raiz por espécie. Os
resultados demonstram que 0 manejo convencional com cobertura vegetal se destacou,
para os parametros massa de matéria fresca e comprimento radicular. O plantio direto
indicou resultados inferiores, indicando compactacdo do solo. A andlise sugere que o
uso de cobertura vegetal propicia beneficios significativos para o desenvolvimento das
hortalicas mesmo em sistema convencional de cultivo. No entanto, a escolha do manejo
adequado deve considerar fatores adicionais, como custos, praticas sustentaveis e
impactos a longo prazo.
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Introducéao

Agricultores e pesquisadores tém buscado constantemente por métodos
agricolas mais sustentaveis que minimizem os impactos negativos de praticas
agricolas ao ambiente e melhorem a produtividade das culturas. Nesse sentido,
o sistema de plantio direto de hortalicas tem se destacado como uma abordagem
promissora (Martinelli et al., 2020).

O plantio direto de hortalicas € uma abordagem mais recente e
sustentavel (Madeira, 2009). Nesse método de cultivo, a vegetacao espontanea
ou de cobertura ndo é removida, e o solo ndo é revolvido. Em vez disso, a
cobertura vegetal é mantida sobre o solo, protegendo-o contra a erosédo e
preservando a matéria organica. Essa cobertura pode ser composta por restos

de culturas anteriores, palha, folhas ou outros materiais organicos. A hortalica é


mailto:adalgisa.pereira@gmail.com

plantada diretamente nessa cobertura, sem a necessidade de preparo intensivo
do solo (kabir, 2004).

Uma das principais discrepancias entre o plantio convencional e o plantio
direto reside no impacto sobre o solo. No plantio convencional, a acéo de
revolvimento pode resultar em compactacdo e erosdo, diminuindo a
biodiversidade do solo e acelerando a perda de matéria organica,
comprometendo a infiltracdo de agua. Em contrapartida, o plantio direto
conserva a estrutura e a fertilidade do solo, fomentando a retencdo de agua,
minimizando a eroséo e ampliando a biodiversidade (Kabir, 2004).

Outra distincédo significativa esta associada ao uso de insumos agricolas.
No plantio convencional, € comum a aplicacdo de fertilizantes quimicos e
pesticidas para controlar pragas e doencas, devido a maior susceptibilidade das
hortalicas a esses problemas decorrente da perturbacéo do solo. Por outro lado,
no plantio direto, a presenca da cobertura vegetal e a promoc¢ao da saude do
solo contribuem para a reducéo da necessidade de agrotéxicos. Adicionalmente,
a eficiéncia no uso de fertilizantes pode ser aprimorada, j4 que a decomposi¢cao
gradual da matéria organica fornece nutrientes de forma continua as plantas.
(Cerda et al., 2020).

Uma das principais contribuicdes desse sistema agricola € a conservacao
do solo. Ao adotar o plantio direto, evita-se o revolvimento do solo, o que reduz
a compactacao, a perda de nutrientes e a ativagdo do banco de sementes do
solo. A cobertura vegetal permanente impede que grande parte do banco de
sementes do solo sejam despertos por estimulos térmicos, quimicos e fisicos,
minimizando o aparecimento de espécies de rapido crescimento. Além disso, a
matéria organica proveniente dos residuos das culturas e das arvores contribui
para melhorar a estrutura e fertilidade do solo ao longo do tempo (Bayer &
Mielniczuk, 2016)

No plantio convencional de hortalicas o solo € preparado por meio do
revolvimento, utilizando aracdo e gradagem, para criar uma cama de plantio. A
remogéo da vegetacdo e o revolvimento do solo tém como objetivo principal
eliminar plantas espontaneas e preparar uma area livre de matocompeticéo para
o cultivo das hortalicas. No entanto, esse processo também pode levar a
compactacado do solo, eroséo e perda de matéria organica, diminuindo sua

fertilidade ao longo do tempo (Marasca et al., 2021).



O emprego do sistema de plantio direto de hortalicas promove a eficiente
utilizacdo de recursos, notadamente agua e nutrientes. A utilizacdo de adubos
verdes como cobertura do solo, por exemplo, desempenha viabiliza a ciclagem
de nutrientes, ao manter um microclima propicio no solo e permitir a liberacdo de
nutrientes que, de outra forma, poderiam ser perdidos por lixiviagdo (Charnobay
et al., 2023).

Assim esta pesquisa, teeve como objetivo, avaliar o desenvolvimento de

hortalicas cultivadas sob sistema de plantio direto.

Metodologia

O experimento foi implantado no Sistema agroflorestal (SAF) do IFG
campus Cidade de Goids-GO com coordenadas geogréficas Latitude: -15,93° e
Longitude: -50,15°, DATUM WGS84. Inserido no Bioma Cerrado, a regido possui
clima tropical com duas estacfes bem definidas: uma estacédo chuvosa e uma
estacdo seca. Durante a estacdo chuvosa, que ocorre entre outubro e abril, a
pluviosidade média anual varia de 800 mm a 1.000 mm. A estacao seca, de maio
a setembro, as temperaturas podem ultrapassar os 30°C (Nascimento & Novaes,
2020).

Em relacéo a distribuicdo dos solos na bacia, trés classes se destacam:
Cambissolos, Argissolos e Latossolos Vermelho-Amarelos. A presenca de alta
declividade na maior parte do terreno é responsavel pela predominancia de solos
rasos e pouco desenvolvidos na regido (IBGE. 2018).

Para realizacdo do experimento foram utilizadas as entrelinhas do SAF
com area de 4,8 m2 por canteiro (4,8 x 18 = 86,4 m2 de area util total). As espécies
utilizadas no consorcio foram alface (Lactuca sativa), ricula (Eruca vesicaria ssp.
sativa) e cebolinha (Allium schoenoprasum).

Os tratamentos instalados foram identificados como T1- plantio
convencional sem cobertura vegetal, T2 — plantio convencional com cobertura e
T3- sistema de plantio direto de hortalica (SPDH). Assim, o experimento foi
constituido por trés tratamentos, com 06 repeticbes, dispostos em blocos
casualizados, totalizando 18 parcelas. Foram levantados canteiros com 1,2 m de

comprimento por 1m de largura e 20cm de altura.



Para implantacdo dos tratamentos T1 e T2 (manejos convencionais) o
solo foi revolvido com auxilio de enxada rotativa. O sulco do T3 (SPDH) foi
realizado com auxilio de sulcador acoplado ao tratorito. Convencionou-se 0

espacamento de 0,5 m entre tratamentos (Figura 1).

Figura 1: Croqui da area do experimento com a distribuicdo dos tratamentos.
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A densidade de plantio adotada foi de 0,20 m entre plantas e entre linhas.
O manejo do solo nos tratamentos T1 e T2 consistiu em rogagem para facilitar o
uso da enxada rotativa. No tratamento T2, foi utilizada cobertura de capim acu.
As plantas de cobertura constantes no tratamento T3 foi rocada para facilitar o
uso do sulcador. Em todos os tratamentos, cinza e esterco bovino curtido foram
incorporados ao solo para aporte de nutrientes. O sistema de irrigacdo adotado
foi o de aspersado, com duas irrigacdes diarias.

A andlise dos dados consistiu na média dos parametros obtidos a partir
de cinco plantas selecionadas aleatoriamente. Os parametros avaliados
incluiram Massa de matéria fresca de parte aérea (MFPA), massa de matéria
fresca radicular (MFR), altura de plantas (AP) e comprimento radicular (CR) das
hortalicas. A avaliagcdo dos dados foi conduzida por meio de analise fatorial em
parcelas subdivididas no espaco. Para isso, a determinacdo das massas secas
das espécies vegetais foi realizada utilizando uma balanca de precisdo do
modelo Weblabor e medidas de comprimento e altura foram obtidas com auxilio

de régua graduada.

Resultados e Discussao



Neste estudo, buscou-se avaliar os efeitos de diferentes métodos de
manejo do solo na producdo e no desenvolvimento de hortalicas no Cerrado
brasileira. Os melhores resultados destacam que a presenca de cobertura
vegetal no manejo convencional apresenta efeitos positivos no desenvolvimento
das hortalicas, resultando em valores superiores nas variaveis massa fresca
parte aérea e raizes, altura da planta e comprimento da raiz, em comparacao
com 0 manejo convencional sem cobertura vegetal e sistema de plantio direto.
(Tabela 1).

Tabela 1 — Massa de matéria fresca de parte aérea (MFPA), massa de matéria
fresca radicular (MFR), altura de plantas (AP) e comprimento radicular (CR) de
plantas de hortalicas submetidas a diferentes manejos de solo.

Tratamentos MFPA MFR AP CR
(g/planta) (g/planta) (cm) (cm)

Manejo (M)

Convencional sem cobertura 111,20 6.20 25.92 9.23 ab

vegetal

Convencional com cobertura 113,72 6.50 2501 942 a

vegetal

Plantio direto 55,36 4,61 23,17 6,35 b

Teste F 3,50 ns 1,45 ns 0,548ns 5,17*

Hortalicas (H)

Alface 117,72 a 6,13 b 17,34c 7,59b

Cebolinha 14,39 b 1,68c 2452b 5,82b

Rucula 148,18 a 9,50 a 32,24a 11,60a

Teste F 22,17** 31,64** 58,79** 24 A7**

M X H (Teste F) 2,34 ns 1,027ns 120ns 1,79ns

* significativo (p<0,05); ** significativo (p<0,01); ns — ndo significativo; médias seguidas
de mesma letra ndo diferem entre si de acordo com o Teste de Tukey (p>0,05).

No entanto, é importante ter em mente que o sistema de plantio direto,
apesar de demonstrar valores mais baixos dos parametros avaliados, pode ainda
oferecer vantagens em contextos de conservacgéo do solo e reducdo dos custos
de producéo, por exemplo (Junior et al., 2011).

A escassez de informacdes técnicas do plantio direto de hortalicas no
bioma Cerrado traz a tona uma preocupacdo até agora pouco atendida: a
compreensao e a necessidade real mais ampla das exigéncias de tratos edaficos

neste bioma em especifico, que viabilize o sistema de plantio de hortaligas.



Observou-se que para o parametro massa de matéria fresca de parte
Aérea (MFPA) o tratamento convencional com cobertura vegetal apresentou
uma massa ligeiramente superior em relacdo ao convencional sem cobertura
vegetal, enquanto o plantio direto mostrou uma reducéo significativa na MFPA.

Em estudo desenvolvido por Chaveiro et al. (2022) o desenvolvimento da
parte aérea de hortalica € alcancado em solos com histérico de manejo
sustentavel. Valarini et al. (2007) também analisou o crescimento de plantas
horticolas sob SPDH e verificou que esse quesito pode ser afetado caso a
estrutura de solo recém manejado neste sistema apresente carateristicas como
elevada pedregosidade e compactacao.

Para o parametro massa de matéria fresca radicular (MFR) observou-se
valores mais elevados no tratamento convencional com cobertura vegetal,
seguido pelo convencional sem cobertura vegetal, e significativamente menor no
plantio direto. Este comportamento foi observado por Hirata et al. (2015) quando
constatado que a cobertura vegetal de milheto no plantio direto de alface
promove desenvolvimento da cultura via cobertura e prote¢céo do solo.

Para a avaliacdo da altura de plantas (AP) ndo houve diferencas
significativas entre os tratamentos convencional sem cobertura vegetal e
convencional com cobertura vegetal, mas o plantio direto exibiu uma altura
inferior. O baixo despenho do parametro AP pode estar associado a
compactacao do solo. Contudo, resultados semelhantes foram observados por
Silva et al. (2013) quando constataram que pode ndo acontecer diferencas
significativas no crescimento das hortalicas quando se trata de plantios
convencionais, devendo-se optar entdo por técnicas mais conservacionistas
como plantio direto.

Finalmente, no parametro comprimento radicular (CR), o tratamento
convencional com cobertura vegetal mostrou um comprimento radicular
ligeiramente superior, seguido pelo convencional sem cobertura vegetal,
enguanto o plantio direto apresentou o menor comprimento radicular.

O manejo do solo influencia no desenvolvimento das plantas. A depender
das condicdes iniciais do solo cultivado por meio de sistema de plantio direto,
num médio prazo, pode haver necessidade de recomposi¢édo de estrutura fisica

do solo. Isto se justifica para que problemas como compactacdo e baixa



permeabilidade que afetam o desenvolvimento de hortalicas sejam reduzidos
(Paris et al., 2018).

Segundo Valarini et al. (2011) o sistema de plantio direto em solos
compactos afeta negativamente o desenvolvimento radicular de hortaliga,
prejudicando consequentemente o crescimento vegetal.

N&o houve diferenca significativa na interacdo entre as hortalicas e entre
hortalicas nos diferentes tipos de manejo. No entanto a alface apresentou médias
intermediarias em todas as variaveis analisadas (MFPA, MFR, AP e CR).

Ao considerar os sistemas de manejo, a rucula teve o melhores médias
em todos os tratamentos. O manejo convencional com cobertura vegetal se
destacou como o sistema que proporcionou resultados geralmente superiores
para todas as hortalicas, seguido pelo convencional sem cobertura vegetal. O
plantio direto mostrou desempenho inferior em comparagdo com os sistemas
convencionais, corroborando a tendéncia observada nas variaveis analisadas.

Assim, a rdcula, em particular, destacou-se como a hortalica com melhor
desempenho global, especialmente nos sistemas de manejo convencionais,
indicando ser uma escolha adequada para producao agricola no Cerrado.

As diferentes hortalicas revelam respostas distintas, e a analise conjunta
desses resultados enfatiza a importancia de uma abordagem integrada ao
selecionar o manejo e o tipo de hortalica para otimizar o desempenho no cultivo
(Fayad et al., 2019).

Quando se trata de plantio no Brasil, é importante considerar as
caracteristicas especificas das espécies cultivadas e sua resposta a diferentes
condi¢cbes de manejo (Fayad et al., 2019).

A andlise da interacéo entre os fatores de Manejo (M) e Hortaligas (H) (M
x H) revelou que ndo houve diferencas estatisticamente significativas para as
variaveis analisadas (MFPA, MFR, AP, CR). Isso sugere que os efeitos do
manejo do solo ndo variam de maneira significativa entre as diferentes hortalicas,
e vice-versa.

Esta pesquisa destaca a importancia de entender a interacdo entre as
hortalicas e os manejos de solo do bioma Cerrado especificamente, permitindo
escolhas mais informadas para viabilizar a producéo agricola do ponto de vista
produtivo, econémico e ambiental.

Conclusdes



Para o cultivo dessas hortalicas, o sistema de Plantio direto mostrou
desempenho inferior nas varidveis massa de matéria fresca de parte aérea
(MFPA), massa de matéria fresca radicular (MFR), altura de plantas (AP) e
comprimento radicular (CR) em comparacdo com os sistemas de manejo
convencional.

A presencga de cobertura vegetal no sistema de manejo convencional teve
Impacto positivo para comprimento de raiz nos tratamentos de plantios
convencionais com e sem cobertura, e feito positivo, porém reduzido para SPDH.

A hortalica rucula demonstrou ser a hortalica mais promissora neste estudo,
exibindo melhores resultados em todas as condi¢des de cultivo testadas.

O manejo adequado pretérito de solos no bioma Cerrado para fins de producao
agricola demanda um repertorio mais complexo de melhoraria da qualidade
fisica, quimica e biolégica para sistema de plantio direto de hortalicas.
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