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RESUMO

Este trabalho discute o0 movimento STEM Education e a relagdo entre ele e a formacdo do
engenheiro, além disso, discorre sobre a importancia da interdisciplinaridade no processo de
formacdo, destacando a necessidade de uma abordagem mais ampla e integrada do
conhecimento, ressalta-se o déficit de estudos sobre o tema no ensino superior. Aponta também
a relevancia do movimento educacional STEM na contribuicdo para a formacgéo de engenheiros
por meio da integracdo de conhecimentos em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica. O
presente estudo busca relacionar o movimento com as novas diretrizes curriculares propostas
pela Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), que foi aprovado pelo
Conselho Nacional de Educacéo (CNE) em abril de 2019 e dos artigos publicados nos anais do
Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE) e na Revista do Ensino de
Engenharia da ABENGE, onde o objetivo principal é encontrar pesquisas bibliograficas sobre
0 tema em questao e discorrer sobre seus desafios e a aplicabilidade no ensino superior. Com
isso, é notdrio que a educacdo sempre passara por mudancas e a aprendizagem se torna a cada
dia mais interativa e colaborativa, o que € esperado no STEM education, que ainda sofre com
as marcas do tecnicismo, além de se apresentar como uma tendéncia global, desse modo, o
Brasil ndo esta isento de tal movimento. E crucial que ocorra um maior entendimento e

aprofundamento do STEM e todas as particularidades e contradi¢bes que o acompanha.

Palavra-chave: STEM education; interdisciplinaridade; ensino superior; engenharia.



ABSTRACT

This work discusses the STEM Education movement and the relationship between it and the
training of engineers, in addition, it discusses the importance of interdisciplinarity in the
training process, highlighting the need for a broader and more integrated approach to
knowledge, highlighting the deficit of studies on the subject in higher education. It also points
out the relevance of the STEM educational movement in contributing to the training of
engineers through the integration of knowledge in science, technology, engineering and
mathematics. The present study seeks to relate the movement with the new curricular guidelines
proposed by the Brazilian Association of Engineering Education (ABENGE), which was
approved by the National Council of Education (CNE) in April 2019 and the articles published
in the annals of the Brazilian Congress of Education in Engineering (COBENGE) and in the
Revista do Ensino de Engenharia da ABENGE, where the main objective is to find
bibliographical research on the subject in question and discuss its challenges and applicability
in higher education. With this, it is clear that education will always undergo changes and
learning becomes more interactive and collaborative every day, which is expected in STEM
education, which still suffers from the marks of technicality, in addition to presenting itself as
a global trend, thus, Brazil is not exempt from such movement. It is crucial that there is a greater
understanding and deepening of STEM and all the particularities and contradictions that

accompany it.

Keyword: STEM education; interdisciplinarity; University education; Engineering.
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1. INTRODUCAO

O STEM education é um tipo de ensino que visa a preparacdo dos estudantes em
quatro areas: ciéncias (Science), tecnologia (Technology), engenharia (Engineering) e
matematica (Mathematic). Essa abordagem educacional busca desenvolver a capacidade dos
alunos de compreender e solucionar problemas complexos de maneira inovadora e criativa,
embora tal abordagem néao seja uma metodologia ou um curriculo préprio.

O STEM ¢é um movimento educacional que tomou forma no inicio dos anos 2000,
primeiramente nos Estados Unidos e, posteriormente passou a fazer parte da agenda global de

educacéo.

Atualmente, o STEM education — ou a ideia que ele carrega, faz parte de agendas
governamentais, das inddstrias, do mercado de trabalho, das fundagdes, das
organizacOes filantrépicas, dos curriculos escolares e também dos programas de
formacéo de professores em todo o mundo (Pugliese, 2021, p. 31)

Inicialmente, foi pensando no intuito de despertar o interesse dos estudantes nas
areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, para que quando entrassem no
mercado de trabalho, houvesse uma preferéncia por essas areas de atuacdo. Além de ndo haver
um consenso entre pesquisadores da area sobre 0 que € o STEM, também ndo ha um consenso
de qual perspectiva educacional adotar para usa-lo, tendo em vista que ele se encaixa dentro
das varias perspectivas de ensino, ou seja, ndo fica claro na literatura a quais modelos tedricos
ele se aproxima e quais se afasta.

Como afirma Pugliese (2021, p. 31), “a defini¢do de STEM education €, portanto,
uma tarefa que envolve lidar com uma ampla gama de fatores e apropriacfes, bem como
considerar a infinitude de programas que se intitulam STEM, mesmo que facam o uso de
estratégias, curriculos e metodologias muitas vezes conflitantes”. Ou seja, nem sempre estes
programas aplicam meios que chegam aos resultados preconizados pelo STEM, o que acaba
gerando contradicoes.

Assim, o autor supracitado admite que ndo existe um exemplo que se torne
representativo de todo o STEM ou ao menos da maioria, pois ndo se refere a um programa
mensuravel, evidente, com o quantitativo de escolas exato, nem da atuacdo de uma ou Vvarias
fundagdes somadas, tal movimento é uma ideia em constante desenvolvimento. Desse modo,
fica evidente que é necessario analisar uma conjuntura maior que o envolve.

A engenharia € uma das areas que integram a educacdo STEM e tem um importante

papel na formacdo dos futuros profissionais que vao atuar em diversas areas do mercado de
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trabalho, seja na industria, na tecnologia ou na pesquisa cientifica. De acordo com Donega
(2020), o mercado para o engenheiro tem passado por diversas mudancas e uma delas € a
demanda por profissionais que possuam conhecimentos multidisciplinares, pois 0 mundo vem
lidando com a evolucéo tecnoldgica e desse modo sera necessaria sua adaptacdo, assim como a
habilidade de pensar criticamente, que é essencial para o desenvolvimento de projetos de
engenharia com eficiéncia e precisao.

O mesmo proporciona aos estudantes uma ampla gama de habilidades necessarias
para essas atividades, incluindo o desenvolvimento e a implementacdo de solugdes
tecnoldgicas, a aplicacdo de conceitos matematicos e a analise de problemas complexos. Além
disso, a STEM education valoriza o aprendizado préatico e a resolugdo de problemas reais, em

que de acordo com Silva (2022), nesta perspectiva sdo trabalhadas situacGes hipotéticas, mas
relacionadas ao contexto atual e real no processo de ensino-aprendizagem do aluno, o que é

essencial na formacéo do engenheiro. O contato com projetos e desafios reais, além de treinar
as habilidades técnicas, € uma forma de desenvolver a capacidade de solucionar problemas em
equipe e de realizar projetos desde o inicio até a concluséo.

Em um mercado cada vez mais globalizado é importante que 0s engenheiros
possuam uma ampla visdo de suas funcdes e, também, das areas correlatas. Os estudos em
engenharia, dentro do campo de STEM, sdo relevantes para a sociedade como um todo, afinal,
muitos dos avancos tecnoldgicos e inovagdes que transformam o mundo em que vivemos tém
origem em pesquisas e projetos cientificos.

A presenca de engenheiros em diversos setores, como a aeroespacial, a automotiva,
a biotecnologia, a ambiental e muitos outros, é fundamental para o desenvolvimento e 0 avanco
dessas areas. Sendo assim, a educacdo STEM se apresenta como uma oportunidade para
preparar e capacitar profissionais que visam crescer e se destacar em suas respectivas areas,
contribuindo para um mundo melhor e mais tecnolégico.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo compreender como o
movimento STEM education tem sido apropriado nas pesquisas do campo da Educagdo em
Engenharia. Para alcancar este objetivo utilizaremos como estratégia metodologica analisar as
publicacdes acerca do movimento STEM e a formacéo do engenheiro civil publicadas na revista
da Associacao Brasileira de Educagdo em Engenharia (ABENGE) e os artigos publicados nos
Anais do Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE), o qual é promovido
anualmente pela ABENGE.
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O texto estd organizado em quatro capitulos, dos quais o primeiro corresponde a
introducdo e o Ultimo as consideracdes finais. O segundo capitulo intitulado “STEM education
e Educacdo em Engenharia” tem por objetivo explicar as origens e o desenvolvimento do
movimento STEM education, destacando quais suas caracteristicas, aplicabilidade e as criticas
que traz consigo. O terceiro capitulo intitulado “O que nos dizem as pesquisas sobre STEM
education e as pesquisas em Educacdo em Engenharia” descreve a metodologia de pesquisa
adotada e discute as pesquisas sobre STEM realizadas no ensino superior, a formagdo do
engenheiro e a implantacdo das novas diretrizes curriculares propostas pela Associacao
Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), além da comparacdo feita com o
movimento STEM em estudo para aplicabilidade nas instituicbes de nivel superior.

Nas consideracdes finais, aborda-se a importancia do STEM na educacéo,
destacando sua énfase na integracdo interdisciplinar e no aprendizado pratico. No entanto,
aponta que sua implementacdo muitas vezes se concentra no ensino fundamental e médio,
deixando de lado o ensino superior e a igualdade de género no STEM. A formacdo de
professores é considerada essencial para o sucesso do STEM, permitindo uma abordagem
baseada em problemas e habilidades praticas. Também ressalta a necessidade de uma

abordagem mais ampla e inclusiva, considerando desafios culturais e estere6tipos.
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2. STEM education e educacédo em engenharia

O movimento educacional STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic)
surgiu nos Estados Unidos, na década de 1990 e inicio dos anos 2000 justamente quando o pais
estava em perecimento empregaticio e econdbmico, 0 que poderia acarretar a escassez de
profissionais nessas areas (Pugliese, 2018). Outro fator determinante foi o baixo desempenho
dos alunos norte-americanos em testes de avaliacdo de larga escala, como o realizado pelo
Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA). Esse movimento educacional se
expandiu por outros paises como: Africa do Sul, Alemanha, Australia, Brasil, Franca, Japao,
Reino Unido, que de acordo com Pugliesi (2017) ainda é um movimento timido no Brasil.

Segundo Bybee (2013), a educacdo STEM ¢é caracterizada como uma metodologia
para ensinar e auxiliar na integracdo entre os conhecimentos tedricos e praticos das disciplinas
de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica. Isso pode auxiliar no desenvolvimento de
possiveis resultados para problemas reais aos quais os estudantes estardo inseridos. E um
modelo interdisciplinar que tem versatilidade em caso de necessidade de multidisciplinaridade,
sendo fundamental realizar um estudo sobre o nivel de integragdo necessario e possivel entre
0s professores.

De acordo com Lorenzin (2016):

“O STEM caracteriza-se como uma metodologia que busca articular e aplicar os
conhecimentos das disciplinas escolares das areas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharias e Matematica para que, integrados a estrutura de conhecimento do

individuo, possam assumir significado em uma situagdo concreta.”

Além disso, tal movimento tem o objetivo de capacitar os professores para que
consigam aplica-lo em um planejamento pedag6gico que possa abranger todas as quatro areas
de conhecimento. O intuito é buscar envolvimento e contribuicdo dos alunos, seja ao modo de
pensar ou de solucionar o que é proposto, com o objetivo de reduzir as barreiras entre técnicas
de modelagem e pensamento cientifico/matematico, diferentemente do ensino dito tradicional
em que as materias sdo lecionadas de forma repetitiva e individual, sem que se vislumbre
vinculo entre teoria e prética para que contribua com suas reais aplicacdes, o que tende a
prejudicar o futuro profissional dos alunos.

Para o melhor entendimento do que seria 0 movimento STEM deve-se atentar para
o curriculo que esta ligado a competéncias e habilidades e tem um foco menor na divisdo do

componente curricular. Sendo assim, orientar a pratica educativa nesse sentido no curriculo por
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competéncias significa contar com uma acgéo critica e reflexiva de sua parte, isto é possivel
considerando e articulando multiplas variaveis, como o contexto social, as demandas da
comunidade, a mobilizacdo e integracdo do conhecimento dos professores e 0s interesses e
planos de carreira dos alunos (BIELLA,2010). O curriculo explora, portanto, temas de cenarios
de vida e os toma como ponto de partida para os jovens refletirem sobre 0 mundo e a vida e
proporem solucdes, mudancas e inovacoes.

Esse movimento educacional é pautado pela interdisciplinaridade que se refere ao processo de
conectar duas ou mais disciplinas com base em pontos em comum entre elas, portanto, significa
a capacidade de interagir entre diferentes ciéncias para que o conhecimento seja entendido
como um todo e ndo em partes. Pode ser também pautado pela transdisciplinaridade que a
comunicacéo interdisciplinar ocorre para que ndo haja fronteiras entre as disciplinas, visa-se a
méaxima interacdo entre disciplinas, a0 mesmo tempo que respeita a sua especificidade e
contribui para o conhecimento comum mais completo possivel, sem fazer de cada uma delas
uma disciplina unica.

Desse modo, a ideia é que os conteidos tenham de fato essa integracdo, ndo somente com as
ciéncias naturais, mas com as ciéncias sociais e humanas, desse modo, ndo existe um curriculo
universal. O STEM convida os professores a reformular e reinventar suas proprias maneiras de
planejar as aulas e suas propostas surgem para combater a ideia dos alunos de que o0 mundo do
lado de fora é melhor do que dentro do ambiente escolar. De acordo com Pugliese (2022), tal
movimento pode ser uma oportunidade para que se redesenhe a forma de abordar os conceitos
e representar as areas do conhecimento.

Outro fator a ser considerado é a metodologia, pois ele ndo possui, assim é abordado
como um movimento educacional. No STEM, ndo existe um método ou uma maneira Unica
para ser realizada uma aula, por isso se torna necessario conciliad-lo com metodologias, mas nao
0 considerar como uma isoladamente. Nesse cendrio, é certo que ele traz consigo algumas
marcas, sendo um produto das préaticas globalizantes, bem como um resultado indireto de
politicas destinadas a responsabilizar o sistema educacional para garantir a competitividade
econémica (Pugliese, 2018).

De acordo com Pugliese (2020), as caracteristicas do STEM se associam melhor
com determinadas metodologias, como exemplo, 0 ensino por projetos, com atividades de
criacdo e realizacdo de experimentos, sendo 0 ponto de partida para 0 movimento “livre”, onde
a ideia e sair do modelo expositivo centrado no professor para um modelo centrado no aluno

que aprende fazendo e interagindo com algo que ndo necessariamente é um objeto fisico.
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N&o se trata apenas de ter uma boa estrutura fisica, o importante é ndo perder o
processo de “fazer”, que necessita de muita intencionalidade, planejamento e um rigor
conceitual, é notar se o curriculo planejado esta tomando forma, se 0s objetivos estdo sendo
alcancados e se a metodologia escolhida esta de fato ajudando. Para o bom éxito no STEM, ele
deve ser mais do que uma concep¢do de educacao e possuir uma orientacdo pedagdgica bem
orientada, desse modo, o professor deve manter uma postura critica, pois s6 é possivel quando
o0 docente € capaz de se apropriar, adaptar e gerar o sentido que precisa para si, para que 0s
alunos também tenham autonomia. (Pugliese e Lopes, 2020).

O STEM ndo é a solucdo para todos os problemas educacionais, ele surge na midia
como uma tendéncia, acaba gerando modismo e muita propaganda, este debate muitos temas
importantes para a sociedade, mas a educacao € um universo muito maior do que ele. Pugliese
(2018), assegura que grande parte das criticas em relacdo ao curriculo das propostas STEM se
baseia no fato de que se perpetuam o otimismo tecnoldgico, um olhar positivista, decisivo e
neutro da ciéncia, em outras palavras, hd uma crenca no poder do progresso e uma consciéncia
de que a tecnologia pode resolver todos os problemas causados pelo uso dos recursos naturais.
Além disso, é comum pensar que a ciéncia é ideologicamente neutra e apatica, ignorando seu
controverso carater social, sua natureza e aspectos filoséficos.

Outra critica se localiza na implementacéo, em que para Breiner (2012) a reforma
da educacdo STEM também falhou porque € onipresente e carece de um foco comum. Ja para
Gough (2014), os programas muitas vezes falham em reconhecer que os professores podem nao
estar preparados para tal abordagem, tornando-as ineficazes. Alguns escritores como Blackley
e Howell (2015), ressaltam as limitagdes do movimento STEM em relacdo a qualidade de
ensino, inclusdo de minorias e compreensdo mais aprofundada da ciéncia, apesar de todo o
potencial transformador esperado no inicio do movimento.

A grande complexidade em compreender o0 movimento STEM como uma reforma
favoravel para o ensino de ciéncias, € que algumas de suas iniciativas estdo se mostrando
carentes, seja nas suas bases ideologicas ou na implementagdo em sala de aula, que se
apresentam como elementos chave e varios educadores vém defendendo. (Pugliese, 2020, p.
216), exemplos desses incluem a histéria e filosofia da ciéncia e a discussao da sua esséncia, a
natureza interdisciplinar do conhecimento, a integracdo da ciéncia e das humanidades e

competéncias cientificas criticas.
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3. STEM education e a formagéo do engenheiro

Realizou-se uma pesquisa bibliografica (Quadro 1 e 2) que, onde foi possivel
observar uma pequena quantidade de pesquisas cientificas publicas sobre STEM e 0 ensino
superior, a maioria das pesquisas sobre a tematica STEM tem como objetivo o ensino basico.
No entanto surge a questdo, esse movimento educacional é uma inovagdo no ensino superior?
Reconhece-se que com toda mudanga na sociedade, o advento da tecnologia e os impactos da
pandemia de Covid-19 os alunos que estdo adentrando no ensino superior tém um perfil distinto
de antigamente. De acordo com Ventura (2020), os discentes estdo mais conectados as
tecnologias e com problemas nos métodos tradicionais de ensino-aprendizagem, onde apenas o
professor é possuidor do conhecimento e o centro do processo de ensino-aprendizagem.

Compreende-se por Villar e Lorenzin (2021) que esse movimento educacional é
uma inovagao no ensino superior, pois investiga as necessidades de uma sociedade em que uma
resposta fixa ndo resolve os problemas necessitando de profissionais que consigam se adequar
a mudancas e tenham interesse na busca de informacbes. O que é visto no STEM, a
experimentacado, unir o discente a um contexto relevante, estimulando-o na busca da solugéo a
um problema, sempre o desafiando.

Como ja mencionado, é um estudo que exige uma analise critica, além da barreira
em sua implantagdo, que de certo modo é normal, visto que € um movimento que mudaria o
ensino tradicional, em que é consolidado ha muito tempo no ensino superior. Com isso, esse
movimento ndo € solucdo para todos os problemas da educacdo ou sociedade, pois ndo existe
um modelo ou técnica que seja capaz, sozinho, de transformar a educacéo (Holanda, 2020), mas
de modo positivo fagca com que os docentes revejam sobre os seus métodos de ensino a fim de
promover mudangas nas relagcdes educacionais, esquivando-se da metodologia puramente
focada na transmisséo do conhecimento.

A Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), propds a
implantacdo de novas diretrizes curriculares nacionais do curso de graduacdo em engenharia
(CN-DCN), tais como o artigo 6° sobre a organizacdo do curso, o artigo 13° em relacdo a
avaliacdo das atividades e o artigo 14° sobre a formacédo dos docentes, em que foi aprovado
pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) em abril de 2019. Tais diretrizes ndo s&o um
documento ou manual fixo para se estabelecer na construcdo dos Projetos Pedagogicos do

Curso (PPCs), pois séo flexiveis e permitem a elaboracdo de PPCs inovadores para 0s cursos
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de engenharia, sendo j& citado que surtira efeitos praticos cinco anos apds a implantacéo, o que
requer atengdo das comissdes com os futuros cendrios da engenharia.

Para que o Brasil consiga alcancar posicdes melhores no ranking internacional de
competitividade e inovacao, € necessario proporcionar a formacéo de engenheiros com solida
qualificacdo técnico-cientifica, providos de habilidades para criacdo e melhoria de processos e
produtos inovadores, na fronteira do conhecimento. Na resolucdo 48/76 do Conselho Federal
de Educacao, estipula-se conteddos minimos e a duracdo do curso de graduacdo em engenharia,
define-se também suas areas de habilitacdo, tal resolucdo foi referencial para os projetos
pedagogicos das InstituicGes de Ensino no Brasil (IES) durante décadas, indicando os contetidos
e carga horaria exigida, criando um engessamento dos cursos, sem analisar habilidades e
atitudes.

A resolucdo CNE/CES 11/2002 apresentou outro modelo, 0 que antes era o
curriculo por contetdos minimos se tornou por competéncias, mas nao definiu nitidamente
como implementar e avaliar no processo de aprendizagem. J& nas novas diretrizes dos cursos
de engenharia do Brasil - Resolu¢do CNE/CES n° 02/2019, promulgadas em 24 de abril de 2019
(BRASIL, 2019), reiteram que os planejamentos dos cursos de engenharia, apresentados em
seus projetos pedagdgicos e em seus curriculos devem ter foco nas competéncias, sendo
estabelecido modos de implementacéo e avaliagdo sobre como desenvolver tais competéncias
ao longo do curso e em que nivel de proficiéncia.

As novas diretrizes sdo uma forma de responder as mudancas que a comunidade
global esta experimentando, em que se entra em uma era em que as formas de producdo e
consumo estdo passando por grandes mudancas, trazendo grandes desafios para a educacao
superior. A preocupacao discorrida no documento € a necessidade de capacitacdo de recursos
humanos para a eficiéncia na atuacdo do novo contexto, o dominio de conhecimento em
programacdo, seguranca da informacdo, armazenamento e grande volume de dados, que tera
uma alta demanda. Em suma, visam contribuir para o alinhamento entre o ensino de engenharia
no Brasil e 0os novos padrdes tecnologicos, econdémicos e sociais.

As mudancas e orientacdes propostas pelas novas DCNs se sintetizam em cinco
eixos tematicos, sendo o primeiro o desenho do projeto pedagdgico do curso (PPC), que é um
documento legal em que constitui os exercicios definidores do perfil do egresso de cada
instituicdo e deve evidenciar as orientacOes filosoficas, politicas, cientificas e pedagdgicas
direcionadas a melhoria na qualidade de ensino, da pesquisa e da extensdo desenvolvidos no

curso. E esperado que com tal projeto, crie uma motivacio aos estudantes para se atrair no
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proprio processo de formacdo, baseado em competéncias, se adequando ao mercado e a
sociedade, respeitando as particularidades de cada instituicao.

E esperado em curto e médio prazo acbes para aumentar a interacio entre a
instituicdo e o mercado de trabalho a fim de aproximar as IES do setor empresarial, despertando
melhorias no desenvolvimento da definig&o das atribuigdes profissionais por parte do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) e o Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) em interacdo com os PPCs. O que € notavel nas novas DCNs é a orientacédo
da integracéo entre teoria com a préatica e do ensino com pesquisa, em que elas se apresentam
de modo diverso e flexivel.

J4 0 segundo eixo trata da avaliacdo de aprendizagem e gestdo do projeto
pedagdgico, que direcionam o0s cursos para o desenvolvimento por competéncias, sendo citado

no artigo 6° que o projeto pedagogico em graduacao em engenharia tenha:

“VII — a sistemadtica de avaliagdo das atividades realizadas pelos estudantes;”

“VIII - o processo de autoavaliacdo e gestdo de aprendizagem do curso que contemple
os instrumentos de avaliagdo das competéncias desenvolvidas e respectivos
conteddos, o processo de diagndstico e a elaboragdo dos planos de agdo para a
melhoria da aprendizagem, especificando as responsabilidades e a governanca do

processo” (Brasil,2019).

Outro eixo é a capacitacdo dos docentes, que tem como um dos objetivos constituir
politicas de capacitacdo, conforme o artigo:

Art. 14. O corpo docente do curso de graduacdo em Engenharia deve estar alinhado

com o previsto no Projeto Pedagdgico do Curso, respeitada a legislacdo em vigor.

§ 1° O curso de graduacdo em Engenharia deve manter permanente Programa de
Formacdo e Desenvolvimento do seu corpo docente, com vistas a valorizacdo da
atividade de ensino, ao maior envolvimento dos professores com o Projeto
Pedagogico do Curso e ao seu aprimoramento em relacdo a proposta formativa,
contida no Projeto Pedagdgico, por meio do dominio conceitual e pedagogico, que
englobe estratégias de ensino ativas, pautadas em praticas interdisciplinares, de modo
gque assumam maior compromisso com o0 desenvolvimento das competéncias

desejadas nos egressos.

8§ 2° A instituicBo deve definir indicadores de avaliagdo e valorizacdo do trabalho

docente nas atividades desenvolvidas no curso.
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Sendo apresentada a necessidade de formacdo e desenvolvimento permanentes dos
professores também nas questbes de docéncia e ndo somente da sua area de atuacéo especifica,
0 que é exibido nas novas DCNs sendo capaz de viabilizar o seu planejamento e implementacéo.

O quarto eixo apresenta a interacao entre a instituicdo e o ambiente de trabalho, em
que expde as novas tendéncias seguidas por universidades de alto padrdo em todo mundo, onde
existe uma aproximagao progressiva entre teoria e pratica, com o propdsito de transformar a
educacAo escolar mais efetiva na superacéo de desafios da sociedade e na geracéo de capital. E
notdrio a preocupacgdo com a criacdo de solucdes para os usuarios finais, de acordo com Kamp
(2016), o engenheiro esta se tornando um mediador entre os especialistas técnicos e a vida
cotidiana.

A criacdo de um dialogo permanente entre as instituicdes de ensino e empresas,
depende da combinacéo entre teoria e préatica, além de oferecer a qualificacdo adequada, assim
aumenta as chances de insercdo profissional no mercado e conforme estudos realizados pelo
Massachussets Institute of Technology (MIT), The global state of the art in engineering
education (Graham, 2018) essa valorizacdo de interacdo € uma das principais tendéncias de
ensino das Engenharias. No levantamento realizado pelo MIT sobre interacdo universidade-
empresa em que os discentes tém a oportunidade de se envolver com problemas tipicos de
engenharia, alguns se destacam, como:

University College London - UCL (Inglaterra): realiza a implantagdo do Programa
de Engenharia Integrado, onde os alunos participam dos cenarios que acontecem em ciclos de
cinco semanas. Nas primeiras quatro semanas desenvolvem habilidades e conhecimentos que
serdo aplicadas na quinta semana, na solucéo real de um problema apresentado pela indistria,
desse modo, quanto maior 0 avango maior a complexidade dos projetos.

Singapore University of Technology and Design — SUTD (Cingapura): Os alunos
devem completar um minimo de 16 semanas de estdgio em uma empresa e desenvolver um
projeto interdisciplinar em colaboragdo com a industria nas duas fases finais do curso. Cada
equipe trabalha no problema real de uma empresa parceira e o resolve do ponto de vista técnico
e nao técnico e também cria um prototipo. A empresa detém a propriedade intelectual das ideias
que podem ser registradas em troca de um programa de mentoria semanal para os alunos

participantes.

Por esse motivo as novas DCNs admitem essa importancia em seu capitulo 111,

artigo 6°, paragrafo 8.
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“§ 8° Deve-se estimular as atividades que articulem simultaneamente a teoria, a
pratica e o contexto de aplicagdo, necessarias para o desenvolvimento das
competéncias, estabelecidas no perfil do egresso, incluindo as a¢fes de extensdo e a

integragdo empresa-escola.”

E por fim, no ultimo eixo é definido a atribuicdo profissional, em que expde
algumas recomendacdes das atividades e &reas de atuagdo do egresso no projeto pedagdgico do
curso, ajudando as comissdes na analise de tais atribuicdes, assim estas atividades devem estar
explicitas no PPC, agregado com as competéncias. As aulas preparam os alunos para o mercado
de trabalho, tendo em vista a relevancia da educacgdo continuada, da ética e da responsabilidade
social, a fim de que possam exercer a cidadania plena dentro de valores éticos e morais, bem
como de responsabilidade social e senso critico.

Diante disso, é possivel perceber alguns tracos do STEM education nas novas
diretrizes, como o curriculo por competéncias, que se trata de uma redefinicdo do sentido dos
contetdos de aprendizagem para dar sentido pratico aos saberes escolares, deixando o foco
prioritario dos saberes disciplinares em competéncias supostamente controladas em
determinadas situacdes e tarefas, que devem ser definidas de acordo com as situacBes que 0s
alunos precisem entender e gerenciar. Desse modo, Pugliese (2021) apresenta que no STEM,
ao menos do ponto de vista metodoldgico e curricular, a ideia é de inovagdo em sala de aula a
fim de capacitar os estudantes para as discussdes do futuro, trazendo maior habilidade e
conhecimento, ocorrendo uma valorizacdo do protagonismo do discente por meio de atividades
praticas, experimentais e criacdo de prototipos.

Outra comparacdo as novas DCNs é a integracdo entre instituicdo e 0 mercado de
trabalho, além das atividades por competéncias. Lorenzin (2020) apresenta que no STEM a
aprendizagem ocorre a partir da interacdo com o objeto de estudo, sendo um método de ensino
de ciéncias mais fundamentado em solucdo de problemas, desafios, construcdo de protétipos e
nas denominadas metodologias ativas, com o intuito de preparar o estudante para investigacéo
de problemas reais, fazendo que o contexto faca parte da aprendizagem, em que ndo tenha

apenas uma visdo parcial e sim a integracéo das areas para a sua solugéo.

Com essa integracéo € mais facil o estudante se aproximar do mercado de trabalho,
pois aprende, de modo pratico, a como lidar com problemas e solugdes futuras em seu ambiente
profissional, além de facilitar a escolha pela carreira a se seguir. A preocupagdo com a formagéo
de docentes aptos, também ¢é vista tanto nas novas DCNs como no STEM, sendo pautadas as
atividades interdisciplinares e a participacdo nos projetos pedagogicos de curso, para que 0

mesmo tenha participacdo em todas as partes do processo e ndo apenas em sua area especifica.
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Pugliese (2020) afirma que é indispensavel refletir em como envolver o0s
professores de maneira colaborativa e ativa, para que sejam capazes de refletirem e se
apropriarem dessa nova proposta, incorporando-a em suas proprias praticas e realidades, de
modo que faca sentido e atenda as necessidades locais. Assim, ndo se trata de colocar o STEM
education como fator decisivo para o sistema educacional, pois é uma tendéncia global que

gradualmente ganha espago, mas sim de direcionar sua for¢a dominadora.
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4. O que nos dizem as pesquisas sobre STEM e Educacédo em Engenharia

O presente trabalho se trata de uma pesquisa bibliogréfica do tipo estado do
conhecimento (EC), cujos meios de obtengdo de dados configuram & pesquisa qualitativa. A
metodologia abordada foi dada por base principalmente dos trabalhos dos seguintes autores:
Pugliese (2021), Lorenzin (2019), Villar (2019).

O componente essencial na formacdo de um trabalho € a pesquisa bibliogréfica,
pois constitui a parte central da investigacéo exploratoria. Onde é necessario para obtencéo de
maiores informacdes reunir anotacdes, notas de aulas, registros, além de apontamentos do tema
de interesse. Tal pesquisa em si dispensa a elaboracdo de hipo6teses, mas pode ser orientada pela
hipGtese de pesquisa experimental, ela procura explicar e discutir um assunto, tomando por base

referéncias publicadas em periddicos, livros, etc. (Martins, 2016).

J& para Michel (2015), ela pode ser apenas uma pesquisa em si ou uma fase da
pesquisa experimental ou descritiva. No entanto, Gil (2017) defende que a pesquisa
bibliografica é uma etapa preliminar de toda pesquisa académica e afirma que praticamente
todas as teses ou dissertacdes, atualmente, contém um capitulo ou secdo dedicado a revisdo
bibliografica, com o duplo proposito de fornecer fundamentacéao tedrica ao trabalho. Macedo
(2014), expde que se trata do primeiro passo em qualquer tipo de pesquisa cientifica, com a
finalidade de revisar a literatura existente e ndo repetir ou exceder o tema de estudo ou

experimentacao.

O estado do conhecimento, também conhecido como revisao integrativa ou revisao
do conhecimento, € uma abordagem metodoldgica que tem como objetivo mapear, analisar e
sintetizar criticamente o estado atual do conhecimento em uma determinada area ou tema de
pesquisa. E uma forma de investigacéo cientifica que busca reunir e avaliar de forma sistematica
as evidéncias disponiveis, permitindo uma visao abrangente e integradora sobre um topico

especifico.

A reviséo do estado do conhecimento difere de outras formas de revisédo, como
revisdes sistematicas e meta-analises, pois ndo esta limitada a um unico tipo de estudo ou a uma
unica metodologia. Em vez disso, ela incorpora uma ampla gama de estudos, incluindo revisdes
sistematicas, estudos primarios, teses, dissertacdes e outros documentos relevantes. Segundo

Morosini e Fernandes (2014) o Estado do conhecimento refere-se a “identificagdo, registro,
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classificacdo que leve a reflexdo e a sintese sobre a producéo cientifica de uma determinada

area, em um determinado periodo de tempo”.

Em consequéncia disso, foi realizada uma pesquisa no site da Associacdo Brasileira
de Educagéo em Engenharia (Quadro 01) e nos artigos publicados do Congresso Brasileiro de
Educacdo em Engenharia (Quadro 02), os descritores utilizados na pesquisa foram: “STEM
(Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica)” e "ensino superior”, em que foi usado como
critério de inclusdo os artigos que citassem, de forma indireta ou direta, as caracteristicas do

presente estudo.

A ABENGE foi fundada em 1973 por representantes das institui¢cbes de ensino de
engenharia do Brasil, em que ndo possui fins lucrativos, apresenta carater cultural e educacional
e se tornou uma entidade de ambito nacional com o objetivo de aprimoramento, integracao e

adequagdo da realidade internacional e nacional da educagdo em engenharia.

O COBENGE é um evento anual promovido pela ABENGE, que retne diversos
profissionais, estudantes, empresas, gestores e representantes de érgdos oficiais e instituicdes
de ensino interessados na melhoria da formacdo em Engenharia e no desenvolvimento da
Engenharia Nacional. O congresso é considerado importante para a area e tem como objetivo

discutir e propor solucdes para os desafios enfrentados pela Educagdo em Engenharia no Brasil.

Quadro 1: Pesquisa por “ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica”

Titulo Autor Publicacéo
O ensino e aprendizagem de conceitos de célculo | Jaqueline Maria da Silva, V. 35 )
. 35 n.

usando modelos matematicos e ferramentas | Deborah Faragé Jardim, Ana (2016)
tecnoldgicas Carolina Carius
Curriculos baseados em projetos: um curso de

) ) o ) L V. 37, n2
engenharia concebido por trabalhos académicos | Niltom Vieira Junior (2018)

integradores

A revolucéo 4.0 e seus impactos na formacéo do | Walter Antbnio Bazzo, | V. 38, n.3

professor em engenharia Luciano Andreatta-da-Costa (2019)

Ensino de estruturas trelicadas via competicdo de | Jefferson Rodrigues-Silva, | V. 41

protétipo de ponte Niltom Vieira Junior (2022)
o ) Henrique Scalcon Branchier,

Contribuicdes dos softwares na aprendizagem de V. 39
o . . Emanuele Amanda Gauer,

analise e calculos de elementos estruturais (2020)

Betina Hansen
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Ataque de fungos em estruturas de madeira: uma
V.38n.2

atividade interdisciplinar realizada com alunos de | Deborah Farago Jardim (2019)

engenharia

Camila  Ferreira  Moraes,
Beatriz de Jesus dos Santos, | V. 41
Larissa Almeida Bi&o e Souza, | (2022)

Cristiane Agra Pimentel

Mapas cientificos das pesquisadoras da UFRB

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da ABENGE (2023)

Diante do resultado, foi observado que ndo existe um estudo especifico sobre STEM
education, mas apdés a leitura das publicagdes citadas acima na tabela é possivel selecionar,
mesmo que em quantidade minima, alguns tracos do movimento.

No “O ensino e aprendizagem de conceitos de célculo usando modelos matematicos e
ferramentas tecnologicas” (Silva; Jardim; Carius, 2016) € realizado um estudo sobre a utilizagdo
de softwares como ferramentas tecnoldgicas e estratégicas de ensino nos cursos de engenharia,
sendo notavel a interdisciplinaridade, além do ensino de teoria e pratica, assim observa-se a
melhora no entendimento dos alunos sobre a importancia de se aprender a matéria em questao,

linkado com outra disciplina e o interesse na aprendizagem.

No “Curriculos baseados em projetos: um curso de engenharia concebido por trabalhos
académicos integradores” (Junior, 2018) se refere ao curriculo baseado em projetos e a
concepcao de projetos integradores de engenharia, em que no inicio da proposta no Instituto
Federal de Minas Gerais — campus Arcos, foram vistos resultados como baixa evasédo escolar e
melhor envolvimento dos estudantes, tendo como objetivo incentivar outras instituicdes a
inovarem os métodos de ensino, deste modo é possivel perceber que os estudantes tem maior
interesse no ensino pratico, sem deixar de lado o método tradicional, tendo uma visdo de

melhora no ensino a longo prazo com as metodologias ativas.

“A revolugdo 4.0 e seus impactos na forma¢do do professor em engenharia” (Bazzo e Costa,
2019), a leitura remete a nova formacdo dos professores de engenharia em que se busca as
possibilidades e ferramentas, que € considerada por alguns autores a Revolucgdo 4.0, assim
também citando as novas diretrizes curriculares e a interdisciplinaridade, em que se percebe a
preocupacdo com a formacéo de docentes, a fim de conceber uma boa formacéo para que sejam
capazes de acompanhar as evolucGes na educacdo e assim transmitir um conhecimento de

qualidade.
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No “Ensino de estruturas trelicadas via competicdo de protdtipo de ponte” (Silva e Junior,
2022), o autor aponta a criagdo dos prototipos como um metodo avaliativo e a
transdisciplinaridade com outras areas STEM, pois é condizente com o desenvolvimento por
competéncias e com o perfil esperado para 0s egressos nos cursos de engenharia de acordo com
as DCNs vigentes, assim se mostra a integracéo das areas a fim de se solucionar o problema em
que foi dado, gerando o pensamento critico e cientifico, criando um estudante que tenha

habilidades e ideias inovadoras.

Nas “Contribui¢des dos softwares na aprendizagem de andlise e calculos de
elementos estruturais” (Branchier; Gauer; Hansen, 2020), entende-se que as novas tendéncias
educacionais guiam a utilizacdo de tecnologias digitais de informacéo e comunicacéo dirigidas
a alunos mais empenhados e autbnomos na procura de conhecimento, na exploracdo de
processos e solucdes alternativas e na resolugcéo de problemas em contexto profissional, o
presente estudo aborda o uso dos softwares, em particular, a utilizacdo de suas potencialidades,
na analise de estruturas no curso de engenharia civil durante o processo de aprendizagem.

O “Ataque de fungos em estruturas de madeira: uma atividade interdisciplinar
realizada com alunos de engenharia” (Jardim, 2019), foi apresentado o resultado de um trabalho
de pesquisa voltado para o ensino interdisciplinar de conteddo da microbiologia na engenharia
civil, que tem como propdsito fundamental mostrar uma atividade multidisciplinar e seus
respectivos desfechos, apta a incentivar os estudantes e os professores, promovendo, desse
modo, a ligagdo entre os diversos conhecimentos, nas areas mais diversas, em que é chamado
pelo autor de engenharia didatica.

E por fim, os “Mapas cientificos das pesquisadoras da UFRB” (Moraes et al., 2022),
em que é apresentada a desigualdade de género, mesmo depois de anos sendo excluidas dos
conhecimentos cientificos, as mulheres superam essa dificuldade e conseguem ingressar no
meio académico, no entanto, ainda sao restritas em relagdo as areas em que podem atuar, sendo
as areas da Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica - Science, Technology, Engineering
and Mathematics (STEM), ambientes ainda majoritariamente masculinos. As mulheres que
buscam se destacar nessas areas ainda enfrentam estereotipos, tém suas habilidades avaliadas e
muitas desistem, mas o nuimero de mulheres que persistem estd aumentando e ha uma
perspectiva positiva a vista.

Em suma, a palavra STEM foi citada pouca ou nenhuma vez nas presentes
publicacdes, o que mostra a falta de estudos cientificos e técnicos e uma maior abrangéncia

sobre o tema, além de investimentos. Porém os tragos desse movimento sdo vistos algumas
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vezes, como a interdisciplinaridade, a aprendizagem contextualizada e ativa centrada no
estudante, a investigacdo de problemas reais, a integracdo das areas pela proposicdo de
problemas, a producdo de novos conhecimentos e tecnologias, a ruptura dos modelos concretos
e as formas inovadoras de pensamento, mesmo que de forma indireta ou até mesmo com outras
definicdes.

Na sequéncia foi realizada buscas por artigos publicados no Congresso Brasileiro
de Educacdo em Engenharia (COBENGE), sendo utilizado o filtro: “STEM” ¢ “STEM

education” em que esta demonstrado na tabela 2.

Quadro 2: Pesquisa por “STEM” ¢ “STEM education”

Titulo Autor Ano

Uma anélise da utilizagio do pré-requisito para | Daniel B. M. Matos, italo L.
adequacdo do método STEM nas disciplinas de | Salomé&o, Elaine Cristina R. Ponte, | 2018

engenharia estrutural Rafaela P. L. Cardoso

Christiane B. G. de Andrade
Aspectos praticos na educacdo do conceito do | Stevao, Luiz C.de Campos, Manuel 2019
bindmio tensdo mecanica - Tensor (BiTT) Antbnio P. Castanho, Oscar Jodo

Abdounur, Paulo U. Avila

Ensino de programacdo: um atelié virtual para o ) ]
] . Roni Costa Ferreira, Marco
desenvolvimento de competéncias STEM no . 2019
Brasi| Antodnio Barbosa Braga

rasi

Equidade de género na formagdo de carreiras ) o
Stelamaris Alves Siqueira, Lara de

Almeida Carneiro, Kennedy da | 2019
Silva Ramos, Luis Felipe Candido

tecnologicas e de engenharias: a percepcdo das

estudantes de um campus universitario no interior

do Ceard
Capacitacdo de tutores para estratégias de | Emily M. B. Cornélio, Fernanda R. 2020
aprendizagem ativa nas areas de STEM Silva, Carla M. C. C. Koike

Paulo Rogério de A. Ribeiro,
Estimulando meninas do Maranh&o para areas de | Janyeid Karla C. Sousa, Maria de 2020
STEM Fatima Santos, Valeska Martins de

Souza

Ingrid de C. Alves, Kassia Glenda
Sousa Silva, Carla E. Silva de | 2020

Carvalho

Meninas velozes: equidade de género em STEM

no contexto da base nacional comum curricular
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Torneio juvenil de robodtica (TJR)

Natélia N. Lara, Felipe A. S. C.
Sodré, André R. da Cruz, Joana A.
P. F. Avelino, Sandro R. Dias.

2020

Tutoria e mdultiplas abordagens em oficina de
modelagem e impressao 3d

Arthur R. Costa, Larissa P. C.
Santos, A. Batista,
Dianne M. Viana, Jones Y. M. A.
Silva

Marcus J.

2020

A delicada tarefa de avaliar a aprendizagem na
formacdo por competéncias em STEM

Laurete Zanol Sauer, Isolda Gianni
de Lima, Derlise Fiametti Xavier

2021

A formacéo interdisciplinar como proposta para
aumento da participagdo feminina nos cursos de

engenharia

Marinilda Lima, Andrea de Matos
Machado, Jorsiele D. Cerqueira,

Adalicio José de Almeida Neto

2021

A inclusdo de género no ambiente universitario

por meio do IEE Women in Engineering UFBA

Moira Bastos Prates, Moira Bastos

Prates, Moira Bastos Prates

2021

Acdbes de interacdo universidade-empresa como
forma de minimizar a evasdo das mulheres nos
cursos de STEM

Wendell Ferreira de La Salles,
Paulo Rogerio de Almei da Ribeiro,

Maira Silva Ferreira

2021

Diversidade de Género e Evasdo Universitaria nos

Cursos de Engenharia

Tifane de Paula Carvalho, Ana

Marta Souza, Ligia Carolina

Oliveira Silva

2021

Projetos de extensdo como ferramenta para uma
maior participagdo de mulheres nos cursos de

ciéncias exatas e engenharia.

Ana Paula Mattos, Claudia Aline da
Silva Brabo, Alexsandra Iglesias
Pereira, Luiza Marlene Oliveira

Dias

2021

Redes de conhecimento STEM na formacéo do

engenheiro  contemporaneo: uma  revisdo

sistematica da literatura

Roni Costa Ferreira, Marco

Antbnio Barbosa Braga

2021

Academia STEM/UEA: uma analise preliminar
sobre o sucesso académico dos estudantes dos
cursos de engenharia da universidade do estado do
Amazonas-UEA

Felicien Gongalves Vasquez, Kelly

Christiane  Silva de Souza,

Nataliana De Souza Paiva

2021

Anélise da participacdo feminina nos cursos de

engenharia entre os anos de 2004 e 2019

Bruna Camila Francisco, Isabela
Lopes Furlan, Paloma Maria Silva

Rocha Rizol

2022
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Estratégias de aprendizagem e formacdo por | Marinilda Lima, Andrea de M.
competéncias para incentivo e ampliacdo da | Machado, Jorsiele D. Cerqueira, | 2022

participacdo feminina em STEM Gabriela L. dos Santos Silva

Projetos em docéncia para STEM: um panorama | Brenda Flores, Diego Lippert de
da producdo em desenvolvimento no contexto de | Almeida, Daysi Caroline Ragiuk de | 2022

um mestrado profissional em ensino Oliveira, Eric Robalinho

Estudo da evasdo universitaria por género em | Raquel Stephany da Costa Simoes 2023

cursos de engenharia Alonso, Ana Marta Souza

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados da COBENGE (2023)

Foi possivel verificar ap6s a leitura dos vinte e um artigos publicados entre 0s anos
de 2018 até 2023, que a énfase é voltada para a desigualdade de género e evasdo de mulheres
nos cursos relacionados as areas STEM. Em uma pesquisa realizada pela Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) em 2018, afirmou-se que
apenas 35% dos estudantes de STEM no curso superior sdo mulheres. A educacéo cientifica e
o STEM tém um longo caminho a percorrer para abordar esses esteredtipos, desenvolver

proposi¢cdes mais democraticas e quebrar barreiras culturalmente arraigadas.

Outra observacdo foi sobre a formacgdo dos professores, no mundo em que a
tecnologia cresce a cada dia, é perceptivel a quantidade de artigos sobre estratégias e métodos
de aprendizagem ativa e a preocupacdo na formacdo do docente, porém poucas experiéncias
abordam a importancia do tutor, estudante de graduacao, e de sua capacitacdo como facilitador
nessas estratégias. De acordo com Medeiros e Faria (2003), a preparacdo de tutores deve
envolver varias dimensGes da aprendizagem, como: interacdo, cooperacdo, cognicdo,
metacognicao e afeto.

A metodologia ativa, segundo Felder e Brent (2009) é aquela em que a disciplina
ministrada ndo seja uma aula apenas onde o discente assista passivamente, pois ela se constroi
baseada na discussdo, prototipagem ou projetos, experimentos, resolucdo de problemas em
grupo, entre outros, sendo assim o estudante tem a oportunidade de criar algo e aprender durante
0 processo de desenvolvimento. O fundamento € que o aluno seja o protagonista no processo
de aprendizagem e o professor seja 0 mediador de tal processo, o que é notado no STEM
education, sendo assim, a metodologia ativa se encaixa em seus aspectos.

Apesar de apresentar algumas discussfes sobre o STEM néo existe um
aprofundamento no ensino superior, no trabalho em questéo, na graduacao em engenharia. Mas
¢ visto 0 ensino por competéncias e as metodologias ativas, que se em conjunto com o

movimento, pode estimular debates em sala de aula, levar até os alunos questdes que eles
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cheguem a diferentes hipdteses e compartilhem o como da solugdo, para que o processo de
aprendizagem seja amplo e colaborativo, em que existe a necessidade das instituigdes de ensino
superior estabelecerem formas de implementacdo e avaliagdo das competéncias necessarias

para lidar com essas mudancas ao longo do curso e em diferentes niveis de proficiéncia.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Guedes (2014), discorre que o componente mais importante para 0 Sucesso
académico € o individuo consciente do mundo e suas capacidades, empenhado a cumprir 0 seu
papel da melhor forma possivel. A aprendizagem tornou-se mais interativa e colaborativa,
ajudando as pessoas a dominarem melhor o material que aprendem e com qual tem problemas.
E possivel perceber que, mesmo o STEM se apresentando como uma tendéncia global, ainda
apresenta uma minoria de estudos sobre sua tematica e aplicabilidade.

Por ter surgido em um ambito mais relacionado ao mercado de trabalho e ensino
profissionalizante, possui muitas marcas de tecnicismo como perspectiva educacional,
outrossim, quando o STEM se iniciou, muitos programas criaram os “kits”, ou seja, uma caixa
de materiais e instrumentos para experimentos em sala de aula. O foco no ensino experimental
deixou escapar o essencial, que é pensamento cientifico, a postura investigativa e a capacidade
de fazer boas perguntas, para dar lugar a uma ciéncia que faz experimentos apenas para
comprovar o que os estudantes ja sabem ou conseguem descobrir na internet rapidamente, sendo
assim fez com que o foco fosse colocado na ferramenta e ndo no que ela é capaz de construir
através da mediacdo pedagogica.

No presente estudo, observa-se que o STEM busca modificar o ensino tradicional
de ciéncias que ndo possui ligacdo com a realidade, o que causa perda do sentido na
compreensdo do mundo e desinteresse pela carreira cientifica. Sendo assim, é esperado que haja
a integracdo entre conceitos e a investigacdo pautadas em problemas, buscando mais do que
habilidades técnicas na formacdo dos alunos, mas também que sejam capazes de, ao construir
0 proprio trajeto de aprendizagem, analisar um problema complexo por meio do pensamento
convergente, e que por divergéncia, possam desenvolver solucBes criativas e aplicadas a
realidade (Lorenzin,2019).

Em suma, ajuda a entender que o STEM ndo € a Unica tampouco indiscutivel
tendéncia na educacdo contemporanea e que as respostas para inovacgao educacional, reforma
curricular e a melhoria do ensino de ciéncias ndo estdo, portanto, em assumir uma solugéo
magica ou universal, mas sim em manter e negociar valores progressistas em qualquer nova
tendéncia educacional, além de ndo permitir que as conquistas da pesquisa educacional sejam
apagadas.

Alguns autores, como Pugliese (2017) apresentam a formacao de docentes como
um dos pontos importantes para que tal movimento dé certo. Garcia (1999), apresenta que a

formacdo de professores se da por um processo inteiramente continuo, desenvolvido ao longo



33

da carreira profissional, j& Pontes (1998) enfatiza que a formacao de professores se da por meio
da participacdo em diversos cursos, como ele chama, de fora para dentro. No STEM o0s
processos que permitem ao professor aprofundar e criar novos saberes fazem parte do meio de
compreender a formacao continuada, que podem ser realizados através de minicursos, cursos,
palestras, oficinas, seminérios etc., de modo a permitir o desenvolvimento do profissional.

Sendo assim, se faz necessario uma formacdo de docentes para que haja uma
apropriacdo dos conceitos e de um sentido que faca jus a realidade que esta sendo inserido,
integrado a realidade da instituicdo, sendo importante para construir a sua propria proposta e
néo esperar que o STEM seja uma metodologia pronta ou uma sequéncia de aulas a se aplicar.
Nesse ambito envolve a transformacdo do curriculo, planejamento e adequacdo do espaco, o
novo papel do aluno e do professor e novas ferramentas de gestao, em que ira se gerar impactos
e cada vez mais a “saida” da sala de aula.

Entretanto, observa-se que os artigos (Quadro 1 e 2) ndo apresentam principal
enfoque na formacdo do ensino superior no curso de graduacdo em engenharia, mas sim na
igualdade de género que é abordada varias vezes e algumas metodologias como o curriculo
baseado por projetos e as metodologias ativas. O que demonstra que ainda falta o interesse ou
um maior entendimento nos estudos STEM na formagao superior.

A cada leitura dos artigos, nota-se que o STEM é abordado a maioria das vezes
ainda no ensino fundamental e médio, ndo sendo explorados no nivel superior, 0 que acaba
dificultando o seu entendimento e importancia na graduacdo e quando discorrido, a maior
énfase € sobre a evasao e o preconceito das mulheres nos cursos de areas consideradas STEM,
que também é um assunto bem importante, porém néo sdo vistas solucGes para tal caso.

Se realmente existisse um foco em estudos cientificos em como implementar o
STEM education juntamente com as novas Diretrizes Curriculares, de acordo com a realidade
de cada instituicdo, aconteceria maior interesse e aprendizado dos discentes, e possivelmente,
a taxa de evasao, nao sendo possivel a real confirmacéo, pois € um assunto que ainda tem muito
0 que avangcar por conta de esteredtipos, como o engenheiro é apenas homem ou que é um curso
apenas para pessoas ricas, tendo que passar por melhoras também na construcéo de propostas
mais democraticas, além da desconstrucdo de barreiras culturalmente engessadas.

A educacdo STEM é uma tendéncia global e o Brasil ndo esta imune a ela, por isso
é importante pesquisar e encarar essa tendéncia independentemente da aceitagdo ou ndo, como
modelo a ser seguido, embora tenha caracteristicas de uma reforma neoliberal, é possivel

utilizar sua forma para construir uma educacdo em ciéncias mais voltada para o



34

desenvolvimento humano, ético e cognitivo dos discentes, sendo assim é necessario se
aprofundar na discussé@o sobre o movimento STEM no Brasil.

De acordo com Kuri (2004), o engenheiro precisa saber interpretar as pessoas e
gerar motivacgdo, que é a Unica base de producdo. Como ja citado, 0 STEM juntamente com
outra metodologia, sendo respeitado os limites do ambiente escolar, traz varios beneficios na
formagdo do profissional, pois, assim, o aluno aprende desde o inicio a lidar com vérios
problemas e situacGes que possam vir a ocorrer. Na engenharia, ter um profissional que saiba
lidar com situacdes, tenha ideias inovadoras e consiga se moldar com os avangos de tecnologias
do mundo atual é o que todo cliente deseja, onde ocorre o destaque e a valorizacdo de seu

Servico.
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