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RESUMO

Este trabalho prop6e uma metodologia de ensino através de Sequéncia Didatica (SD) no
componente curricular Quimica a fim de trazer para a realidade da sala de aula ideias que
tratem da sustentabilidade do Cerrado baseado na atividade pratica de extracdo de Oleo de
Pequi, munindo-se de saberes ancestrais oriundos de comunidades tradicionais Kalunga. Em
um primeiro momento se deu a elaboracdo do material em formato de e-book, o qual foi
apelidado de Livreto contendo atividades que fossem organizadas posteriormente como parte
de uma SD. Em um segundo momento durante a SECITEC promovida de maneira remota
pelo IFG-campus Itumbiara em 2021 foi ministrado o minicurso intitulado “Boas Préaticas
para extracdo de espécies nativas do Cerrado de maneira artesanal” do qual participaram 37
profissionais da educacdo. Durante a Semana de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia o material
foi apresentado como ferramenta de ensino a educadores de diversas areas de ensino, o que
demonstrou gque a tematica pode e merece ser ministrada por varios componentes curriculares.
Em terceiro lugar, esta SD foi testada em sala de aula em uma escola da rede estadual de
Goiés. Os estudantes se mostraram engajados em participar da aula e em apresentar suas
ideias, 0 que apoia ainda mais a necessidade de existirem atividades que estimulem o senso
critico dos estudantes. O intuito deste projeto foi do inicio ao fim estimular o pertencimento
dos alunos ao Cerrado e aos seus frutos, transcendendo ainda em conhecer e respeitar
conhecimentos ancestrais proporcionados por comunidades tradicionais. Além de
Compreender e sensibilizar os professores e alunos sobre a importancia de se estudar a
relacdo socio historica do povo goiano e o bioma Cerrado; Estabelecer nas atividades uma
relacdo de pertencimento dos estudantes com o bioma Cerrado de Goiés; Realizar o processo
de extracdo do 6leo de pequi para ambientes escolares que possuem laboratério de quimica e
apresentar modos de adaptar a pratica para 0s que ndo possuem, utilizando os saberes
tradicionais da comunidade Kalunga; Contextualizar e conceituar a extracdo do 6leo do pequi
com a disciplina de Quimica. Com a justificativa de promover a busca por novos
conhecimentos e 0 uso sustentavel dos recursos do Cerrado para protecdo do ambiente e da
vida, a partir da biodiversidade da biota analisando o cenario regional goiano e os danos
ambientais causados atualmente nesta &rea. Percebe a necessidade de trabalhar os contetdos
relacionados ao bioma em sala de aula e colaborar com o ensino e aprendizagem dos alunos
do curriculo de Quimica e demais ciéncias, que tenham o conhecimento necessario para
conscientizar os alunos sobre a acdo das pessoas junto a fauna e a flora, sempre com foco na
sustentabilidade, para fortalecer a motivacéo para uma conex&o afetiva com o ambiente, com
a nhatureza, proteger seus elementos e promover a importancia da cultura tradicional.
comunidades goianas como a Kalunga.

Palavras-chave: Oleo de Pequi. Quimica. Cerrado. Kalunga. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

This work proposes a teaching methodology through Didactic Sequence (SD) in the
Chemistry curricular component in order to bring to the reality of the classroom ideas that
deal with the sustainability of the Cerrado based on the practical activity of extracting Pequi
oil, providing ancestral knowledge from traditional Kalunga communities. At first, the
material was prepared in an e-book format, which was called a Booklet containing activities
that were later organized as part of an SD. In a second moment, during the SECITEC
promoted remotely by the IFG-campus Itumbiara in 2021, the mini-course entitled “Good
Practices for the artisanal extraction of native species of the Cerrado” was given, in which 37
education professionals participated. During the Education, Science and Technology Week,
the material was presented as a teaching tool to educators from different teaching areas, which
demonstrated that the theme can and deserves to be taught by various curricular components.
Third, this SD was tested in the classroom at a state school in Goias. The students were
engaged in participating in the class and in presenting their ideas, which further supports the
need for activities that stimulate students' critical thinking. The purpose of this project was
from start to finish to encourage students to belong to the Cerrado and its fruits, transcending
even knowing and respecting ancestral knowledge provided by traditional communities. In
addition to. Understand and sensitize teachers and students about the importance of studying
the socio-historical relationship between the people of Goias and the Cerrado biome;
Establish in activities a relationship of belonging between students and the Cerrado de Goias
biome; Carry out the pequi oil extraction process for school environments that have a
chemistry laboratory and present ways of adapting the practice for those who do not, using the
traditional knowledge of the Kalunga community; Contextualize and conceptualize the
extraction of pequi oil with the discipline of Chemistry. With the justification of promoting
the search for new knowledge and the sustainable use of Cerrado resources for the protection
of the environment and life, from the biodiversity of the biota, analyzing the regional scenario
of Goias and the environmental damage currently caused in this area. Realizes the need to
work on content related to the biome in the classroom and collaborate with the teaching and
learning of students in the Chemistry curriculum and other sciences, who have the necessary
knowledge to make students aware of the actions of people with fauna and nature flora,
always focusing on sustainability, to strengthen the motivation for an affective connection
with the environment, with nature, protecting its elements and promoting the importance of
traditional culture. communities in Goiés such as Kalunga.

Keywords: Oil Pequi. chemical. Cerrado. Kalunga. following teaching.
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1. INTRODUCAO

A quimica é um dos componentes do curriculo, que é uma ferramenta de
desenvolvimento humano que permite aos alunos ampliar seus conhecimentos sobre os
aspectos socioculturais, socioecoldgicos e cientificos juntos, & por meio dessa pesquisa que 0
objetivo € alcancado. € promover, interpretar o0 mundo e intervir. na realidade do
desenvolvimento tecnoldgico da sociedade e aspectos da vida (BRASILIO, 2006).

Miranda e Costa (2010) destacam a importancia do ensino de Quimica para
desenvolver uma visdo mais ampla do conhecimento para entdo permitir uma melhor
compreensdo dos conteudos focando no ensino vinculado ao cotidiano do aluno envolvendo e
incentivando o aluno a ir de forma gradual e eficaz.

A fim de consolidar o ensino a realidade estudantil usou como referencial uma das
mais ricas savanas do mundo em biodiversidade, conhecida como bergo das dguas, o Cerrado
Brasileiro, como afirmam, relne uma grande variedade de paisagens e uma enorme
quantidade de espécies de plantas e animais. (CARRAZZA E AVILA, 2010).

Este vasto territorio cobre 25% de todo o territério nacional e estd localizado nos
estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Tocantins, Mato Grosso do Sul, Bahia, Mara Os
estados de Niang, Piaui, Rondonia, Distrito Federal, Sdo Paulo e as regides destacadas dos
estados de Goias tém problemas com o objeto do estudo. (INPE, 2020). Dessa forma, a
riqueza e diversidade do Cerrado Goiano foi o principal objeto de estudo para este trabalho,
no qual germinaram arvores nativas, entre elas uma arvore chamada pequizeiro, que produz o
fruto tipico da regido, chamado pequi (Caryocar brasiliense Camb). (SANTQOS, 2015).

De cor amarelo intenso, de sabor exotico e cheiro adocicado, o fruto do pequizeiro,
conforme Carrazza e Avila (2010), o pequi apresenta um gosto inconfundivel e indescritivel,
tendo seu nome ligado as suas caracteristicas botanicas, e etimologicamente ligado a lingua
tupi: py = casca e qui = espinho. Contém normalmente entre uma e quatro carogos por fruto,
cientificamente chamados de putamen, e multiplas sdo as formas de uso e beneficios desse
fruto.

Por esta perspectiva, ha uma necessidade de estimular o senso critico de pertencimento
ao cerrado goiano e suas particularidades no contexto escolar, com o intuito de inserir 0s
estudantes as realidades ambientais desta regido.

Este trabalho de conclusdo de curso apresenta uma proposta de sequéncia didatica
(SD) como ferramenta de ensino no curriculo de quimica, utilizando a abordagem do Cerrado

Goiano e suas especificidades, o impacto ambiental da area e do pequi, e experimentos em
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sala de aula utilizando da &rea, principalmente o conhecimento tradicional do povo Kalunga
sobre 0 método de extracao do 6leo de Pequi.

Para corroborar esse pano de fundo, Gondim e Mol (2008) mencionam que
“entendemos que o ser humano ¢ constituido por multiplos saberes, inclusive os saberes
populares que existem na cultura de nossos paises, mas sdo negligenciados” conforme
mencionado pelo autor Dieguedes (200, p.15), o conhecimento tradicional torna-se um ponto
chave da contribuicdo da SD, uma vez que esse conhecimento é resultado da coevolucao da
sociedade e seu ambiente natural.

Atrelado a essa necessidade, por meio das consideracGes e contribuicdes de Zabala
(1998, p. 53), que identificou a SD como "uma série ordenada e inequivoca de atividades
formando uma unidade de instrucdo”, este trabalho tenta elaborar um SD, como método
pedagdgico, no curso de quimica, no qual serdo adotados os componentes de quimica, meio
ambiente e cultura, com o objetivo de tornar a sala de aula mais clara, objetiva, eficiente e
pedagogica, que se baseia principalmente no método de ensino de ciéncias de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco ( 2011,p. 200) os trés momentos pedagdgicos sugeridos sdo: a)
questionamento inicial; b) organizacdo do conhecimento; c) aplicacdo do conhecimento.

Neste sentido, a seguinte producdo teve como objetivo elaborar uma proposta de SD,
aplicada em um minicurso na Semana de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia dos Campus do
Instituto Federal de Goias (SECITEC) e Simpdsio de Pesquisa, Ensino e Extensdo
(SIMPEEX) organizado pelos Instituto Federal de Goids no ano de 2021, realizado em
formato online, devido ao cenario mundial marcado pela pandemia do novo Coronavirus e
posteriormente propiciou sua aplicacdo no Centro de Ensino em Periodo Integral Doutor
Menezes Junior da rede publica estadual no municipio de ltumbiara, para o 1°ano técnico.

A SD foi desenvolvida com o intuito de servir de orientacdo a professores,
principalmente para os do componente curricular de Quimica, ja que aborda as diversidades
do Cerrado Goiano, 0s impactos ambientais nessa regido, as particularidades do fruto pequi e
a extracao de seu 6leo, por meio dos saberes ancestrais das comunidades tradicionais.
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1.1  Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Contribuir para a contextualiza¢do do ensino de Quimica, utilizando o estudo sobre o
Pequi, de forma a valorizar o bioma do Cerrado no Estado de Goids e os saberes ancestrais e
tradicionais do povo Kalunga, através da elaboracdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica
que contemple a extracdo do Oleo do fruto do pequi, utilizando conceitos do componente

curricular de Quimica.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Compreender e sensibilizar os professores e alunos sobre a importéncia de se estudar a
relacdo socio histérica do povo goiano e o bioma Cerrado;

e Estabelecer nas atividades uma relacdo de pertencimento dos estudantes com o bioma
Cerrado de Goias;

e Realizar o processo de extracdo do 6Oleo de pequi para ambientes escolares que
possuem laboratdrio de quimica e apresentar modos de adaptar a pratica para os que
ndo possuem, utilizando os saberes tradicionais da comunidade Kalunga;

e Contextualizar e conceituar a extracdo do 6leo do pequi com a disciplina de Quimica.

1.2 Justificativa

Com o intuito de incentivar a busca de novos conhecimentos, e a utilizar os recursos
do Cerrado de maneira sustentavel, de forma a preservar ambiente e a vida, com base na
biodiversidade do bioma no cenério regional de Goias e os danos ambientais que esse
territorio vem sofrendo na atualidade.

A fim de apresentar a necessidade de trabalhar os contetidos relacionando ao bioma
em sala de aula e cooperar com o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes no
componente curricular de Quimica bem como nos outros das ciéncias da natureza, com
informacdes necessarias de como utilizar os recursos do Cerrado, sensibilizar os alunos acerca
das acdes humanas diante da fauna e flora versando sempre a sustentabilidade, fortalecer o
incentivo de vinculo afetivo com o0 meio, a preservacao da natureza e seus elementos, além de

fomentar a importdncia das comunidades tradicionais de Goias, como a Kalunga.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conscientizacao e educacdo ambiental de pertencimento ao Cerrado

Com base na percepcdo de Bezerra (2018), a Educacdo Ambiental vem ganhando
espaco no cotidiano escolar, no sentido de possibilitar o didlogo entre os sujeitos sobre as
consequéncias das atividades humanas a respeito do meio ambiente e a compreensdo da
responsabilidade de todos os sujeitos envolvidos na resolugdo de questdes ambientais no
contexto local bem como fazer uma ponte entre conhecimentos.

Na atualidade umas das preocupacdes com o meio ambiente, estdo relacionadas aos
impactos ambientais sobre a exploracdo sustentdvel de um determinado bioma. Para
Guimarées (2015), essa preocupacao viabiliza projetos do sistema de producgéo industrial que
visem a manutencdo da biodiversidade, a geracdo de residuos agroindustriais € um dos
maiores problemas advindos das atividades agricolas e por isso cabe a necessidade
desenvolver nos estudantes a consciéncia de pertencimento ao Cerrado de maneira a preserva-

lo.

Devido a complexidade apresentada pela estrutura morfol6gica do caro¢o do pequi,
que apresenta uma grande quantidade de espinhos e, além disso, é de dificil quebra;
o residuo é descartado no meio ambiente de forma incorreta acarretando problemas
de contaminagdo ambiental, principalmente nos recursos hidricos e no solo. Além
disso, apresenta mau cheiro nas proximidades das &reas de descarte e contribui na
criacdo de ambiente propicio para proliferacdo de vetores transmissores de doencas
como moscas, formigas, ratos e baratas, 0s quais podem representar riscos a saude
humana (GUIMARAES, 2015, p. 16.)

Conforme mencionado no Artigo 1° da Resolucédo n° 001/86 do Conselho Nacional

do Meio Ambiente (Conama), que define impacto ambiental como:

Impacto como qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas, bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que afetem diretamente ou indiretamente: a salde, a seguranca e
0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢fes
estéticas e sanitirias ambientais; a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL,
1986).

Umas das preocupacdes desses impactos ambientais sdo as gqueimadas sdo, como
defendido por Nascimento (2001), a pratica das queimadas na agricultura leva ao
empobrecimento nutricional dos solos do Cerrado e consequentemente, 0s mais gastos com as

correcdes, que se mostram cada vez mais frequentes. Para evitar-se o uso do fogo legalizado,
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ainda existem outras solugdes trazidas pelo autor, como o uso de herbicidas, rocadeiras e
tracdo animal para limpar a beira de estradas, e a capoeira (vegetacdo que cresce apds a
derrubada da vegetacgdo original), tal como a mecanizacédo para a colheita de cana-de-agucar e
tratamento sanitario do rebanho para evitar a contaminacao por parasitas externos (carrapatos,
piolhos, etc.) existentes em pastagens.

As queimadas sdo uma preocupacdo para 0s estudiosos. Como defendido por
Nascimento (2001), a pratica das queimadas na agricultura leva ao empobrecimento
nutricional dos solos do Cerrado e consequentemente, 0s mais gastos com as corre¢des, que se
mostram cada vez mais frequentes. Para evitar-se 0 uso do fogo legalizado, ainda existem
outras solugdes trazidas pelo autor, como o uso de herbicidas, rogadeiras e tracdo animal para
limpar a beira de estradas, e a capoeira (vegetacdo que cresce apos a derrubada da vegetacédo
original), tal como a mecanizacdo para a colheita de cana-de-acUcar e tratamento sanitario do
rebanho para evitar a contaminacdo por parasitas externos (carrapatos, piolhos, etc.) existentes
em pastagens.

Na atualidade aos impactos ambientais mais preocupantes sao a exploragéo sustentavel
de um determinado bioma. Para Guimardes (2015), essa preocupacdo viabiliza projetos do
sistema de producdo industrial que visem a manutencdo da biodiversidade, a geracdo de
residuos agroindustriais € um dos maiores problemas advindos das atividades agricolas e por
isso cabe a necessidade desenvolver nos estudantes a consciéncia de pertencimento ao

Cerrado de maneira a preserva-lo.

Devido a complexidade apresentada pela estrutura morfolégica do carog¢o do pequi,
que apresenta uma grande quantidade de espinhos e, além disso, é de dificil quebra;
0 residuo é descartado no meio ambiente de forma incorreta acarretando problemas
de contaminagdo ambiental, principalmente nos recursos hidricos e no solo. Além
disso, apresenta mau cheiro nas proximidades das areas de descarte e contribui na
criacdo de ambiente propicio para proliferacdo de vetores transmissores de doencas
como moscas, formigas, ratos e baratas, 0s quais podem representar riscos a salde
humana (GUIMARAES, 2015, p. 16.)

No sentido de possibilitar o dialogo entre os sujeitos sobre as consequéncias das
atividades humanas a respeito do meio ambiente e a compreensdo da responsabilidade de
todos os envolvidos, na resolucdo de questfes ambientais, visto que o Cerrado € o segundo
maior bioma da América do Sul. Com base na percepcdo de Bezerra (2018), a Educacéo

Ambiental vem ganhando espaco no cotidiano escolar, no qual o estudante, bem passa a fazer

uma ponte entre conhecimentos escolares e o contexto local.
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2.2 Historicidade do Cerrado e o cerrado goiano

Para conceituar o ambiente chamado de Dominio de Cerrado os autores Ferreira

(2003) e Lima e Chaveiro (2010) mencionam que,

[...] é uma formagdo tropical constituida por vegetagdo rasteira, arbustiva e arvores
formada, principalmente, por gramineas coexistentes com arvores e arbustos
esparsos, ou seja, englobando os aspectos floristicos e fisiondmicos da vegetacéo,
sobre um solo &cido e relevo suave ondulado, cortada por uma intensa malha hidrica,
formando uma paisagem Unica e diferenciada de savana, portanto, um Bioma Unico.
(FERREIRA, 2003, p.11 apud LIMA; CHAVEIRO, 2010, p. 6).

Ocupando uma &rea de 2.036.448 km?, cerca de 25% do territdrio nacional (Figura 1),
o Cerrado sua area continua incide sobre os estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Bahia, Maranhdo, Piaui, Rondonia, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, além do
Distrito Federal. Enclaves do bioma sdo encontrados no Amapa, Roraima e Amazonas. Neste
espaco territorial encontram-se as nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da América
do Sul (Amazénica/Tocantins, S&o Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial
aquifero e favorece a sua biodiversidade. (REDE CERRADO, 2015 apud DUTRA, 2015).

Figura 1: Distribuicdo geogréfica do Bioma do Cerrado.
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! Disponivel em: <encr.pw/j6gp https://nova-escola-
producao.s3.amazonaws.com/BV2yD3VKzzfdGbBFU4yFP3VFYUZhWkbYqD3MG67JqUHzHgRa6Rj T XfpR
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box&amp;utm_medium=botao&amp;utm_campaign=download-pdf R >. Acesso em: 27 fev. 2023.



19

O clima predominante do Cerrado é o tropical sazonal, de inverno seco, sendo que sua
temperatura média anual fica em torno de 22°C. O relevo estende-se por imensos planaltos ou
chapaddes, e é, em geral, bastante plano ou suavemente ondulado. Seus solos (Figura 2) sao
profundos, porosos, permeaveis, bem drenados e, por consequéncia, profundamente lixiviados
(pobre em nutrientes em decorréncia do arraste da agua). Sua capacidade de retencdo de &gua
é relativamente baixa e seu teor de matéria organica é pequeno. Sao bastante acidos, devido
principalmente aos altos niveis de ions de aluminio (AI*") e aos jons dos elementos ferro e
manganés (Fe3* e Mn2") que contribuem para sua toxicidade. (COUTINHO, 2000 apud
ROST; CABRAL,; SILVA, 2020).

Figura 2: Fitofisionomias do Bioma do Cerrado.

FITOFISIONOMIAS po BiomaACERRADO Enigpe

uuuuu GCOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

Cerrado Cerrado Cerrado Parque de Palmeiral Vereda Cemado Campo  Campo Campo
Deso  Tipico Ralo Cemado ~  Rupestre Rupestre  Sujo  Limpo

Fonte: Embrapa.’

O Cerrado € considerado um dos biomas mais importantes do mundo e junto com a
Mata Atlantica constitui um dos hotspots, de biodiversidade do planeta (LIMA, S. C. de;
CHAVEIRO, E. F., 2010). O termo cientifico hotspots foi criado pelo britanico Norman
Myers em 1988, para descrever regides no qual € caracterizado por Biomas com grandes
espécies endémicas que sdo afetadas pelas acdes do homem (OLIVEIRA, D. A;
PIETRAFESA, J. P.; BARBALHO, M. G da S., 2008).

Existem inGmeras espécies de plantas e animais que correm risco de extin¢do, para
Dutra (2015), estima-se que 20% das espécies nativas e que pelo menos 137 espécies de
animais no Cerrado estdo ameacadas de extin¢do. Sendo entdo, depois da Mata Atlantica, o
bioma brasileiro que mais sofreu alteracbes com a ocupagdo humana.

Os mesmos autores (2010) explicam que o Cerrado é considerado a maior savana
tropical do mundo em uma Unica area e possui uma enorme variedade em fauna e flora

contemplando mais de 10 mil espécies de plantas, das quais 44% sdo endémicas - se houver

2 Disponivel em: <https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-entomologica/bioma-cerrado>. Acesso em: 27 fev.
2023.
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presenca limitada de vegetais. Este é o grau de endemismo é um dos mais altos do mundo e
inclui todos os tipos de vegetacao e animais.
Em relacdo a importancia do Cerrado para a manutencdo da vida pode-se sintetizar

ainda que:

[...] a vasta extensdo territorial, posicdo geogréafica, heterogeneidade vegetal e por
ser cortado pelas trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul: Amazonica,
Platina e Sanfranciscana, o Cerrado destaca-se pela sua biodiversidade. Por estar
nessa posicdo central do Brasil, essa posi¢do estratégica facilita o intercambio
floristico e faunistico entre os dominios biogeograficos brasileiros, formando
corredores de migracdo importantes. (FERREIRA, 2003, p. 13 apud LIMA;
CHAVEIRO, 2010, p. 9).

Uma das maiores virtudes do Cerrado brasileiro é sua variedade biologica do bioma,
em que se encontram uma série de espécies vegetais que produzem frutos utilizados na
alimentacdo humana, dentre as quais se destaca o pequi. Espécies medicinais e outras plantas
com potenciais de uso diversos vém sendo largamente utilizadas no cotidiano da populacao
local, constituindo uma reserva farmacoldgica, nutricional e utilitaria de riqueza inigualével
para 0s povos das regides ocupadas pelo Cerrado. (SIMOES, 2004 apud CARRAZZA;
AVILA, 2010).

Possui mais de 220 espécies vegetais sao utilizadas para uso medicinal e alimenticio,
algumas séo consumidas como frutos populagdo em forma de sucos, in natura, como sorvetes,
etc., entre as mais consumidas destaca-se os frutos do Pequizeiro o pequi (Caryocar
brasiliense), Buriti (Mauritia flexuosa) fruto de uma espécie de palmeira que origina o Buriti,
conhecido popularmente por buritizeiro, miriti, muriti, buriti-do-brejo, carana e buritirana, a
Mangaba (Hancornia speciosa) fruto da mangabeira, Cagaita (Eugenia dysenterica) fruto
obtido da cagaiteira (MMA, 2015 apud DUTRA, 2015).

Silva (2018) e Santos (2015) afirmam que a vegetacdo de Goids é dominada pelo
Cerrado em seu territorio, com arvores e arbustos de galhos tortuosos, cascas grossas, folhas

(grossas, coriaceas e pilosas) e raizes muito profundas (Figura 3).



Figura 3: Vegetacdo caracteristica do Cerrado
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Além dos aspectos ambientais, o Cerrado possui grande importancia social, pois
muitas populac¢des sobrevivem de seus recursos naturais, incluindo as etnias indigenas e
comunidades quilombolas, os gerizeiros, os ribeirinhos, os babassueiros, 0s vacanteiros,
que juntos fazem parte da historia do Brasil e patriménio cultura, além de apresentarem
vasto conhecimento tradicional em sua composi¢cdo. Mais de 220 espécies de plantas tém
usos medicinais sdo conhecidas e 16 de plantas que podem ser usadas para restaurar o solo
degradado podendo atuar como quebra-ventos e resistir a erosdo ou fornecer habitat para
predadores naturais de pragas. (MMA, 2015 junto com DUTRA, 2015).

2.3 Comunidades tradicionais do Cerrado: Comunidade Kalunga

As comunidades quilombolas s@o grupos sociais cuja identidade étnica e cultural os
distingue do restante da sociedade. Ap0s a aboli¢do da escravatura, tais grupos, distribuidos

*Disponivel em: <https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/wp-conteudo/uploads/2022/07/Projeto-eu-amo-
cerrado.pdf>. Acesso em: 27 fev. 2023.
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por todo pais, passaram a buscar sua identidade e cidadania, tendo como referéncia a luta
por seus direitos e a garantia do territério. Com a inclusdo do Artigo 68 no Ato das
DisposicGes Constitucionais Transitdrias da Constituicdo Federal de 1988, que prevé o
reconhecimento da propriedade das terras dos remanescentes de quilombos, esses grupos
foram reconhecidos oficialmente pelo Estado e passaram a buscar de maneira mais efetiva
seus direitos (VELLOSO, 2007).

O relatorio disponivel no Portal do Movimento Regional Por La Tierra (2014) mostra
que entre os séculos XVIII e XIX surgiram varios quilombos em Goias localizado no norte do
estado, surgindo assim, os quilombos, oriundos de escravizados fugidos das minas de ouros,
no qual eram submetidos a trabalho arduo e violéncia. Para fugir dessa realidade buscavam
locais isolados e de dificil acesso onde pudessem viver em seguranga.

Souza (2018), pontua que a populacdo quilombola é bastante diversificada e
atualmente é constituida por pessoas de varios grupos étnicos. No entanto, a maioria da
populacdo quilombola é afrodescendente. Além de viverem as mesmas dificuldades sociais e
econémicas que a populacdo brasileira, as comunidades quilombolas enfrentam varias outras
dificuldades como falta de abastecimento elétrico e escolas longe mesmo que dentro das
comunidades. O que reforga, ainda mais, a necessidade de se estudar e valorizar a comunidade
no contexto escolar.

De acordo com varios estudiosos e, fundamentado por Baiocchi (1996), esclarece que,
entre todas as comunidades quilombolas, destaca-se a comunidade Kalunga que é reconhecida
pelo vasto territério nacional e potencial turistico. Localizado no norte de Goias entre 0s

municipios de Cavalcante, Teresina e Monte Alegre, como mostra 0 mapa da figura 8.

Figura 8: Localizagdo da comunidade Kalunga de Goias
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Esses dados sdo reforcados pelo relatorio disponivel no portal do movimento regional

Por La Tierra, (2014), menciona o inicio e a formacdo das comunidades quilombolas em

Goias (Figura 9) como a Comunidade Acaba Vida, a Comunidade Muquém e Papud em

Niquelandia, a Comunidade Forte em S&o Jodo d'Alianca, a Comunidade Mesquita em

Luziania, Comunidade Teresina e Monte Alegre, a comunidade Pilar em Cidade de Goiés, e a

Comunidade Kalunga em Cavalcante, que é hoje reconhecida pelo estado de Goias como sitio

historico e patrimdnio cultural Kalunga, sendo também reconhecida como parte do patriménio

historico e cultural do Brasil.

* Disponivel em: < https:/porlatierra.org/docs/a72dac0268841fe42cab6fe0380d039d.pdf>. Acesso em: 27 fev.

2023.
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Figura 9: Comunidades Quilombolas de Goias

REGISTRO MUNICIPAL DE COMUNIDADES
QUILOMBOLAS

Fonte: ANJOS, R. S. A®

Dentre as comunidades da regido Centro-Oeste, a Kalunga é a mais importante em
termos numerico e histdrico e esta entre as maiores do pais. Ocupa uma area de 253,2 mil
hectares, com uma populacdo estimada em mais de seis mil habitantes. Em 1991 foi
reconhecida pelo Governo de Goids como Sitio Histérico e Patrimonio Cultural Kalunga
(Figura 10) (Anjos e Cypriano, 2006; Baiocchi, 2006).

Figura 10: Marcagé&o Territorial do Quilombo Kalunga
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Fonte: Almeida, M. G., 2014.°

*Disponivel em:
<https://repositorio.unb.br/bitstream/10482/21186/3/ARTIGO_UtilizacaoCartografiaTematica.pdf > . Acesso
em: 27 fev. 2023.

® Disponivel em:< https://journals.openedition.org/confins/11392>. Acesso em: 27 fev. 2023.
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E bom acrescentar ainda que, destaca que a cultura Kalunga é mantida através da
religido, da lingua, da musica, da danga e da culinaria. A religido ¢é a base da cultura e da
organizacao social, sendo o Axé o principal elemento religioso. O Axé é a forca vital, a

energia criativa que permeia todas as coisas e seres vivos (BAIOCCHI, 1996).

Figura 11: Rio Funil do Parana

Fonte: Rafting Kalunga Cavalcante e Monte Alegre de Goias na Chapada dos Veadeiros.’

As margens do rio Parand (Figura 11), afluente do Tocantins, a comunidade dos
Kalunga esta situada numa area de Cerrado, segunda maior formacdo vegetal do pais,
superado apenas pela Floresta Amazonica (IBAMA, 2007). O clima da regido € tropical de
altitude, com duas estacbes definidas, uma chuvosa entre 0s meses de outubro a abril e
outra seca de maio a setembro (SEBRAE, 1999). A area esta dividida em cinco nucleos:
Véo do Moleque, Ribeirdo dos Bois, Vado de Almas, Contenda e Kalunga, cada um

subdividido em vérias localidades.

2.4 O fruto pequi, suas caracteristicas e extracao de seu 6leo

O pequizeiro de nome cientifico Caryocar brasiliense Camb. (Figura 4), segundo
Carrazza e Avila (2010) é uma planta tipica do Cerrado, possui uma vida reprodutiva a partir

do quinto ao oitavo ano, com floragdo ocorrendo entre os meses de setembro e novembro.

" Disponivel em: < https://veadeirosrafting.com.br/rafting-kalunga-cavalcante-e-monte-alegre-de-goias-na-
chapada-dos-veadeiros/> . Acesso em: 27 fev. 2023.
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Figura 4: Pequizeiro

Fonte Compéndio Online Gerson Luiz Lopes - Plantas, Nativas, Exéticas ,Medicinais e Passaros ®

Oliveira e Scariot (2010) explicam que as folhas do pequizeiro (Figura 5) séo faceis de
reconhecer, com trés “dedos” no final do ramo, sdo grandes e com pequenos pelos, nos dois
lados da folha, e possuem as bordas recortadas. As flores de cor branco-amarelada também
sdo grandes e reunidas em cachos de até 30 flores, o que chama atencdo de diversos animais.

Figura 5: Fohas e fruts verdes do pequizeiro

s { ‘s S N V)v Ry s
Fonte: Compéndio Online Gerson Luiz Lopes - Plantas, Nativas, Exéticas ,Medicinais e Passaros®

Oliveira e Scariot (2010) reforcam que geralmente, os frutos possuem mais de um
carogo, que sdo cobertos pela polpa amarelada, a parte que € mais utilizada na alimentacéao
humana. Abaixo da polpa encontram-se 0s espinhos em grande quantidade, sdo finos e duros,
gue ficam presos em uma casca protetora, muito lenhosa e resistente. Esta casca protege a

®Disponivel em: <http://www.umpedeque.com.br/arvore.php?id=713>. Acesso em: 27 fev. 2023.
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semente, também chamada de améndoa, que fica dentro do caroco. A améndoa possui grande

potencial para alimentacdo, comercializacdo e para producédo de 6leo (figura 6).

Figura 1: Pequizeiro e o fruto pequi

Fonte: Toda Fruta®*

Base da cultura alimentar de varias regides brasileiras, ambos o fruto e castanha
contemplam pratos tipicos que compdem receitas tradicionais como o0 arroz com pequi,
galinhada, doces, licores, sorvetes, pamonha, bolo, doces, pacoca e o0 acarajé do Cerrado
como mostra a figura 7, junto a outras especiarias e também in natura, o bouquet de sabores
das culinarias regionais onde ele se encontra. Popularmente, o uso fitoterapico do 6leo, flores
e folhas do pequi ¢ indicado em diversos tratamentos. (CARRAZZA; AVILA, 2010).

* Disponivel em: < https://www.todafruta.com.br/pequi/>. Acesso em: 27 fev. 2023.
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Figura 7: Acarajé do cerrado

Fonte: O popular®

O pequi é rico em 6leo, proteinas e carotendides, de acordo com Ferreira et al. (1987)
que encontrou em suas pesquisas os valores de teores de 6leo sendo 61,79% na polpa e 42,2%
na améndoa, composto por acidos graxos insaturados em sua maior parte sendo os principais
acidos graxos no 6leo da polpa de pequi oléico e palmitico, 60% na polpa e 34% na améndoa.
(AZEVEDO-MELEIRO & RODRIGUEZ-AMAYA, 2004).

De acordo com Araujo (1995), o 6leo do pequi apresenta varias aplicagdes nos setores
alimenticios, farmacéuticos e cosméticos, devido a presenca de compostos bioativos, dentre
estes os carotenoides, o 6leo de pequi tem sido utilizado na area medicinal sendo propicio
para melhorias das funcdes biologicas do ser humano podendo atuar na prevencdo de doencas
como o cancer e na fotossensibilidade- em doencas de pele- facilitando ainda a resposta
imunolégica a determinados tipos de infecgdes, nas propriedades do envelhecimento e na
inibicdo de mucosas contra Ulceras gastricas (Aquino, 2007).

Além disso, estes compostos podem possuir atividade “provitamina” que consiste em
uma molécula encontrada em alimentos e ingerida por seres humanos que se convertem
vitamina A, com capacidade antioxidante sendo utilizado contra bronquites, gripes, resfriados
(Rodrigues, 2017; Ferreira, et al., 2015).

Para Oliveira e Scariot (2010) a améndoa do pequi ainda é pouco apreciada por estar
localizada no interior do caroco espinhoso, possui sabor peculiar e segundo o autor é muito
saborosa e € rica em proteina, dela também pode-se extrair 6leo, porém em quantidade

reduzida.

> Disponivel em: < https://opopular.com.br/noticias/ludovica/casa/receita-acaraj%C3%A9-do-cerrado-

1.1163145. Acesso em: 27 fev. 2023.
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Os autores acima citados afirmam que o Oleo extraido possui cor amarelada, com
cheiro suave e peculiar. E considerado um 6leo de excelente qualidade e tem bom potencial
para a indudstria de cosméticos, com propriedades para hidratacdo e embelezamento da pele. O
Oleo da améndoa ainda é pouco explorado pelas comunidades extrativistas, mas existe
potencial produtivo, uma vez que o processamento pode ser feito a partir das améndoas dos
carocos descartados ao final da extragdo do 6leo da polpa.

Uma das formas de extracdo do 6leo da polpa e da améndoa do pequi mais realizada
atualmente, segundo Aquino et al (2009) € por meio de um processo artesanal de extracgéo,
baseado nos saberes dos povos tradicionais, por meio do uso de agua quente. Que consiste em
submeter o fruto a uma fervura, e apds um determinado tempo o 6leo comeca a se separar do
fruto, e decanta para a superficie da agua.

Segundo Santos (2018), a partir de 2007 foi realizado o decreto de niamero 6.040 no
qual foi instituida a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel dos Povos e
Comunidades Tradicionais (PNPCT), a que é um marco de direitos e reconhecimento da
diversidade dos povos e comunidades tradicionais (BRASIL, 2007) que sdo: Grupos
culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais possuem formas proprias de
organizacao social, ocupam e usam territorios e recursos naturais como condi¢do para sua
reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econdmica, utilizando conhecimentos,
inovacdes e préaticas gerados e transmitidos pela tradicdo (BRASIL, 2013, p. 17).

Nestes achados, todas as propriedades mencionadas do farelo de fruta estdo presentes,
segundo CAMPOS et al (2012), seu estudo é uma ferramenta de aprendizagem que é entdo
usada para refletir e contextualizar a fruta em um contexto escolar. A realidade da regido do
Cerrado.

2.5 Sequéncia Didatica utilizando os trés momentos pedagdgicos

A aprendizagem significativa nas SD é descrita por Zabala (1998) de maneira a levar
em conta a diversidade, oferecer mais informacGes referente a realidade que os alunos se
inserem, podendo entdo haver adequacdo da forma que se quer ensinar de acordo com o
ambiente a que esta € aplicada. Para o autor essas adequacdes sdo consideradas como
benéficas, quando aplicadas a contetdos mais complexos, pois estas sequéncias favorecem as

condicBes que o professor necessita para garantir um conhecimento pleno de cada individuo.
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[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das varidveis que intervém do papel que cada XVIII
ENDIPE Didatica e Pratica de Ensino no contexto politico contemporaneo: cenas da
Educacdo Brasileira ISSN 2177-336X 5381 3 uma delas tem no processo de
aprendizagem dos meninos e meninas. (ZABALA, 1998, p.54.)

As abordagens de aulas praticas despertam nos alunos a curiosidade e o0 interesse
em aprender sobre determinado assunto, uma vez que os alunos saem de uma abordagem
tradicional a fim de proporcionar-lhes novas descobertas. Nessa perspectiva, Berton, et al.
(2020), entende que o estudante realizando préticas que valorizem seu meio contribuem na
internalizacdo e relacdo com o conhecimento, nos aspectos macroscopicos. Assim cada um
pode desenvolver seu senso critico e pensamento organizado de modo a proporcionar

descobertas.

Poderemos ver de que maneira a ordem e as relagfes que se estabelecem entre
diferentes atividades determinam de maneira significativa o tipo e as caracteristicas
do ensino. Levando em conta o valor que as atividades adquirem quando as
colocamos numa série ou sequéncia significativa, é preciso ampliar esta unidade
elementar e identificar, também, como nova unidade de andlise, as sequéncias de
atividades ou sequéncias didaticas como unidade preferencial para a analise da
pratica, que permitird o estudo e a avaliacdo sob uma perspectiva processual, que
inclua as fases de planejamento, aplicagdo e avaliacdo. (ZABALA, 1998, p.18.)

Para os autores Berton, et al. (2020, p. 649), os dois métodos tedricos e praticos
atingem o propdsito fundamental do ensino, que € construir o conhecimento para a formacéao
de um cidadao critico, essencial para sua formacéo e aprendizagem significativa.

Nesta perspectiva segundo o mesmo autor é possivel estabelecer estratégias de ensino
aprendizagem com intuito de enriquecer a SD, utilizando experimentacdo, situacdes da vida
real do aluno, elaboragcdo de projetos, jogos e simuladores, a fim de propiciar-lhe maior
engajamento em seus estudos (RODRIGUES, 2018). Sendo o professor entdo responsavel
pela escolha da melhor estratégia a se utilizar, levando em consideracdo a heterogeneidade
das salas de aula e o contetdo de Quimica ndo ser tdo apreciado pelos alunos.

Por intermédio da estruturacdo curricular e utilizando a dindmica didatico-pedagdgica
dos Trés Momentos Pedagdgicos desenvolvido por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):

[...], na perspectiva da abordagem tematica, os conceitos, modelos e teorias citadas
precisam ser desenvolvidos no processo de ensino, uma vez que contribuem para
melhor compreensdo dos temas. [...] a abordagem dos conceitos cientificos é ponto
de chegada, quer da estruturacdo do contetdo programatico quer da aprendizagem
dos alunos, ficando o ponto de partida com os temas e situagdes significativas que

originam, de um lado, a selecdo e organizacdo do rol de contelidos, ao serem
articulados com a estrutura do conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do
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processo  dialégico e  problematizador.  (DELIZOICOV;  ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011, p.194)

Sendo assim, é possivel entdo sistematizar a organizacdo da SD em trés momentos: a)
Problematizagédo inicial (Pl); b) Organizagdo do conhecimento (OC); c) Aplicacdo do
conhecimento (AC).

A Problematizacdo inicial (PlI) é segundo os autores (Delizoicov, Angotti e
Pernambuco, 2011) a primeira etapa em que se tratam as questdes e/ou dificuldades dos
alunos, relacionando o estudo de um conteddo com hipoteses reais do cotidiano que eles
conhecem e presenciam, mas que ndo consegue interpretar de forma completa ou correta.
Segundo 0s mesmos autores, é nesta etapa que se deseja agucar explicagdes contraditorias e
localizar como possiveis limitagdes do conhecimento, sendo assim, esse primeiro momento é
atualizado pela compreensao e apreensdo da posic¢ao dos estudantes frente ao tema.

A organizagdo do conhecimento (OC), é a segunda etapa que de acordo com
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), onde os conhecimentos para o tema em questéo se
fazem necessarios para compreensdo do problema inicial, sintetizados e orientados mediante a
presenca do professor. Nessa perspectiva, os autores, vém ressaltar a importancia de
diversificacdo de atividades, através do uso recursos podera trabalhar na organizacdo do
ensino aprendizagem e da atualidade, como as midias tecnoldgicas, televiséo, videos, filmes,
programas tecnoldgicos, aplicativos de celulares, simulagdes, jogos, entre outros, que possam
auxiliar no processo da sistematizacdo e organizacdo do conhecimento.

E por fim, a terceira etapa é a de Aplicacdo do conhecimento (AC) pretende analisar o
aprendizado sistematizado durante a SD, utilizando a abordagem tematica (AT) de
(Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2011), se faz o uso da avaliacdo, a fim de compreender se
o0 aluno absorveu conhecimento tedrico e cientifico e em consequéncia se a SD auxiliou na

construcdo de seu conhecimento.
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4. METODOLOGIA

A partir do interesse em tratar no ensino de Quimica o fruto Pequi, de maneira a
agregar conhecimentos de forma interdisciplinar & medida que aponta a realidade dentro da
comunidade Kalunga e traz para o contexto escolar o jeito como seus moradores realizam a
extracdo do 6leo de Pequi, motivou-se a propor uma SD utilizando-se do contexto do Cerrado
e as preocupacdes ambientais deste bioma com énfase no fruto para trazer uma abordagem
dindmica de forma que os estudantes desenvolvam interesse e conscientizagdo sobre o
assunto.

Portanto, esta pesquisa possui carater exploratorio, com abordagem qualitativa e
experimental, com o método de obtencdo de dados com base na aplicacdo de questionario e
pesquisa bibliografica. Segundo Godoy (1995) na pesquisa qualitativa o pesquisador vai a
campo buscando captar o fendbmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele
envolvidas, considerando todos os pontos de vista relevantes.

A pesquisa exploratoria, de acordo com Gil (2002), tem o objetivo de proporcionar
maior familiarizacdo com o problema, a fim de tornd-lo mais explicito. A partir do
experimento proposto na SD é possivel compreender que esta também se caracteriza como
experimental e 0 mesmo autor destaca que esta Ultima ndo precisa necessariamente ser
realizada em laborat6rio podendo ser desenvolvida em qualquer ambiente, desde que sejam
observadas as seguintes propriedades.

Gil (2002) relata que:

a) manipulacdo: o pesquisador precisa fazer alguma coisa para manipular
pelo menos uma das caracteristicas dos elementos estudados;

b) controle: o pesquisador precisa introduzir um ou mais controles na
situacdo experimental, sobretudo criando um grupo de controle;

c) distribuicdo aleatdria: a designagdo dos elementos para participar dos
grupos experimentais e de controle deve ser feita aleatoriamente.

A atividade foi realizada em dois momentos:

a) A aplicacdo de uma minicurso na “Semana de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia dos
Campus do Instituto Federal de Goias (SECITECs)” e “Simpdsio de Pesquisa, Ensino e
Extensdo (SIMPEEX)” organizado pelos Institutos Federais de Goids no ano de 2021,
realizado em formato on-line, devido o cenédrio mundial marcado pela pandemia do novo

Coronavirus.
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b) A aplicagdo no Centro de ensino em periodo integral Doutor Menezes Janior da rede
publica estadual no municipio de Itumbiara, de forma presencial, no ano de 2022, para a

turma do 1°ano técnico.

Para elaboragéo da proposta da SD para o minicurso e posteriormente da aplicacdo na
escola, este momento foi dividido em trés etapas.

A primeira foi feito o levantamento das informaces e consequentemente a elaboragéo
da proposta da SD, atraves da busca por artigos académicos, disponibilizados de forma
gratuita e on-line em repositorio virtual e em biblioteca on-line, utilizando os seguintes
indexadores: Quimica, Pequi, Extracdo de 6leo do pequi e Sequéncia Didatica. Utilizou-se
também uma pesquisa em livros ofertados de forma gratuita na biblioteca Biblioteca Maria
Gabriel Pacheco Pardey - IFG (Instituto Federal de Goias) - Campus Itumbiara,
principalmente das contribuicdes dos autores renomados no assunto como Zabala e
Delizoicov, como se objetivou a proposta de como instrumento no ensino de Quimica.

A segunda etapa contemplou a extracdo do dleo de Pequi e para Danton (2002, p. 10)
esta pesquisa manipula diretamente as varidveis relacionadas ao objeto de estudo, nesse
método o pesquisador cria situagdes de controle para evitar interferéncias e buscou
sistematizar e testar uma metodologia baseada nos valores de saberes ancestrais da
Comunidade Kalumga de Goids para o ensino de Quimica, buscando entrevistar uma
moradora da regido sobre os métodos de obtencdo do 6leo de forma ancestral.

Na terceira foi desenvolvida a elaboracdo da SD, no qual se realizou uma pesquisa
descritiva exploratoria, com finalidade possibilitar a familiarizacdo e facilidade em resolver o
problema em questdo. Assim Gil (2007) afirma que esse tipo de pesquisa envolve: (a)
levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas
com o problema a ser pesquisado; e (c) analise de exemplos que estimulem e facilitem a
compreenséo.

Sendo assim € importante salientar que este estudo foi primordial para a realizagédo de
todo o trabalho, através de uma imerséo sobre o Cerrado goiano, abordagens sobre educagéo
ambiental e a importancia de se preservar o bioma, cultura regional, o fruto pequi e suas
caracteristicas, composicao, propriedades terapéuticas, extracdo do 6leo proveniente do fruto
e castanha atraves das contribuigcdes de saberes ancestrais das comunidades tradicionais da

regido.
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Portanto Zabala (1998) também menciona que a sequéncia € uma serie ordenada na
qual se planeja as atividades didaticas a fim tornar a atividade mais atrativa para os estudantes
permitindo organizacgdes significativas ou associacdes. E é esse 0 momento sera elaborado
uma SD para o ensino de Quimica.

Fundamentado no referencial tedrico apresentado anteriormente sobre o Pequi e 0
cerrado goiano, a SD, este TCC trata de uma pesquisa, que utilizou a Metodologia de
Fundamentos e Métodos para o Ensino de Ciéncias de Delizoicov, baseada nos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP), sendo esta metodologia sistematizada por Delizoicov, Angotti

e Pernambuco (2011) como mostra a tabela 2:

Tabela 2: Momentos pedagdgicos que serdo utilizados na SD.

a) Problematizacéo inicial (PI) E apresentada a questdo problema, e observado o
conhecimento prévio dos estudantes sobre o assunto.
Eles sdo desafiados a expor um pensamento critico
sobre as situagbes. (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011, p. 199).

b) Organizacdo do conhecimento (OC) Segundo os autores Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011, p. 200), sdo propostos estudos
necessarios e mediados pelo professor, a fim de
desenvolver conceitos fundamentais para
compreensdo cientifica das situacfes que foram
problematizadas e serdo estudadas.

c) Aplicacdo do conhecimento (AC) Para absorvéncia do conhecimento, é necessario que
seja elaborado através de uma abordagem de
sistematizagdo do conhecimento para responder a
questdo problema inicial e possui o intuito validar o
conhecimento adquirido durante todas as etapas
anteriores. (DELIZOICOQV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2011, p. 201).

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

Neste sentido a SD conhecida também como sequéncias de atividades, ou sequéncia
de contetdos por Zabala (1998), nessa mesma linha de pensamento Lima (2018), descreve
que esta ndo é semelhante a um plano de aula apesar de serem parecidas sao diferentes, no
entanto como o préprio nome diz a sequéncia consiste na forma de como o contedo sera

organizado e as metodologias de ensino utilizadas em cada uma delas.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que serdo apresentados foram obtidos nas atividades de pesquisa das

autoras, e que foram divididos em dois momentos:

a) A aplicacdo de uma minicurso na “Semana de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia dos
Campus do Instituto Federal de Goias (SECITECs)” e “Simposio de Pesquisa, Ensino e
Extensdo (SIMPEEX)” organizado pelos Institutos Federais de Goias no ano de 2021,
realizado em formato on-line, devido o cendrio mundial marcado pela pandemia do novo

Coronavirus.

b) A aplicacdo no Centro de ensino em periodo integral Doutor Menezes Junior da rede
publica estadual no municipio de Itumbiara, de forma presencial, no ano de 2022, para a

turma do 1°ano técnico.

4.1 MINICURSO - BOAS PRATICAS PARA EXTRACAO DE ESPECIES NATIVAS
DO CERRADO DE MANEIRA ARTESANAL

Esta etapa do trabalho objetivou elaborar uma proposta de SD, apresentada em um
minicurso na “Semana de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia dos Campus do Instituto Federal
de Goias (SECITECs)” e “Simposio de Pesquisa, Ensino e Extensdo (SIMPEEX)” organizado
pelos Institutos Federais de Goids no ano de 2021, realizado em formato online, devido ao
cenario mundial marcado pela pandemia do novo Coronavirus e foram adotadas medidas de
seguranca durante o evento.

Tal atividade trouxe aos ouvintes as formas de abordagem do contetdo que poderiam
ser utilizadas como proposta de ensino de Quimica e foi validada para seus participantes com
certificados expedidos pela comissao organizadora.

Intitulado como “Boas Préaticas para extracdo de espécies nativas do Cerrado de
maneira artesanal” disponibilizou aos participantes um material didatico no formato de e-book
em PDF. O livreto foi criado na plataforma virtual do Canva e possui 25 paginas (Apéndice
A). A atividade contou com um total de 37 participantes. Durante o evento houve colaboragéo
e participacao do discente Jodo Batista Nunes Neto que abordou dentro da tematica a extracao
do 6leo vegetal da améndoa de guariroba, que por ndo fazer parte do objetivo central de

estudo desse trabalho ndo foi abordado, mas aparece no material do minicurso.
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Todo material elaborado pautou-se na metodologia de ensino de ensino de ciéncias de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, pagina 200) sobre os trés momentos pedagdgicos
sugeridos sdo: a) questionamento inicial; b) organizacdo do conhecimento; c) aplicacdo do
conhecimento, sobre a extracdo do Oleo de Pequi como apresentado na tabela 3 sobre os

momentos pedagdgicos.

Tabela 3: Momentos pedagdgicos que serdo utilizados na SD.

a) Problematizagéo inicial (PI)
Momento de trazer a problematizagcdo em forma
de pergunta e ouvir o que os alunos ja conhecem
sobre este assunto: Porque o 6leo de Pequi tem
um custo mais elevado?

Por meio da problematizacdo é possivel se
abordar varios temas dentro ciéncias da natureza
dentre eles, o Cerrado Goiano e seu bioma,
problemas ambientais dessa regido, cultura e
culinaria.

Podera ser realizada uma pesquisa cultural sobre
as comunidades tradicionais da regido ou do
estado de Goias, por exemplo as comunidades
quilombolas, buscando conhecer seus costumes,
podendo estas atividades ser uma saida de
campo, pesquisa da internet, livros didaticos e
até mesmo entrevista com a comunidade ou
comunidade escolar.

Sendo a atividade organizada de acordo com a
realidade da sala de aula, ou seja, realizada em
pequenos grupos e depois uma discussdo geral,
no qual pode se dividir os grupos por cada tema
mencionado acima, e depois haver a troca de
conhecimento prévio entre todos 0s grupos.

b) Organizagdo do conhecimento (OC)
Os alunos irdo realizar atividades regidas pelo
professor sobre a temdtica, no qual a
organizacdo do conhecimento é baseada em
construir um caminho até o fruto e seus
derivados, no qual o objetivo sera conhecer a
origem e 0 processo de extragdo do Oleo do
pequi através dos saberes tradicionais dessas
comunidades. E por fim, realizar este
experimento em sala de aula, pétio, cantina ou
laboratdério escolar, conforme a realidade da
escola, buscando contextualizar dentro da
quimica de acordo com as habilidades da BNCC.
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c) Aplicacdo do conhecimento (AC)
Neste momento serd a elaboracdo final e a
conclusdo de todas as atividades, visando
responder a questdo problema proposta no inicio
da atividade.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

A proposta da SD ministrada no minicurso foi dividida em varias etapas as atividades
com foco principal a extragdo dos 6leos vegetais - neste caso apresentamos apenas as etapas
que contemplem o estudo sobre o Pequi, conforme o e-book mostrado no Apéndice A e

explicado na tabela 4.

Tabela 4: Etapas da proposta da SD utilizando os Momentos pedagogicos.

a) Problematizag&o inicial (PI)
e Apresentacdo da questdo problema:

» Momento de didlogo com os estudantes;

» Apresentacdo do conteddo que serad
estudado em grupos - metodologia de
desenvolvimento por pares.

b) Organizagdo do conhecimento (OC)

Atividades da OC mediadas pelo
professor:

Caca-palavras com palavras do cerrado;
Conto sobre 0 pequi;

Jogo do tabuleiro “Trilha do Cerrado”;
Videos sobre a comunidade do Kalunga;
Extracdo do 6leo do Pequi;

* VYVVY

c) Aplicacdo do conhecimento (AC)
e Redacdao/relatério de forma a trabalhar a
escrita, pensamento critico no aluno.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).

Devido a0 momento pandémico o0 minicurso, que teve a pratica experimental da
extracdo do 6leo do Pequi como principal atividade e por isso se fez necessario a gravacao de
um video caseiro (Figura 12) de forma a apresentar o processo de extracdo e foi exibido

durante 0 minicurso o mesmo podera ser exibido dentro de sala aula em unidades escolares
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em que ndo haja material adequado para a prética ou ainda servir de instrucdo para

professores que desejem no do link: https://youtu.be/jBJQxCUSWGc.

Figura 12: Captura do video realizada plataforma do YouTube.

aqui eu usel aproximadamente 5L do Agua

e 2:40

Extragdo de 6leo de pequi utilizando os saberes tradicionais de Comunidade
Quilombola do Kalunga

9 visualizagOes * ha 5 meses
@ Jaqueline Soares Dantas De Paiva

A extragdo se deu apos realizar uma pesquisa e entrevista com a Professora Eunice da comunidade Kalunga no Norte de Goias

Figura 12: Disponivel na plataforma de video no YouTub, no link: https://youtu.be/jBJOXCU5WGc.

No contexto nacional das pesquisas em ensino a SD assume papeis distintos segundo a

Optica de diversas linhas investigativas. Varios sdo os trabalhos, assim como no ambito

internacional, que se fundamentam na linha francesa de investigacdo e entendem a

aprendizagem mediante a Teoria das Situacbes Didaticas de Brousseau (2008). Nesta

perspectiva, 0 objetivo das investigacdes ndo é especificamente o sujeito cognitivo, mas a

interacdo entre estudantes, professor e o saber por meio das situacdes didaticas no processo

aprendizagem (Pais, 2001),

Sendo assim apo6s a finalizacdo do minicurso foi aplicado um questionario elaborado

no Google Forms (APENDICE B), no qual dos 37 participantes somente 10 responderam. A

primeira delas foi “Qual a sua opinido, sobre o contexto do Pequi, fruto predominante do

Cerrado Goiano ao ser utilizado como parte do complemento escolar no conteudo de

Quimica?” e as respostas obtidas foram:

A utilizacdo da extracdo do 6leo pequi como parte do complemento escolar facilita a
compreensdo dos estudantes sobre diversos conteddos da area da Quimica. Assim, a
abordagem pode ser realizada a partir do contexto histdrico e cultural ao qual o estudante
esta inserido. 1sso possibilita 0s processos de produgdo e reconstrugdo sociocultural pelos
quais o estudante faz parte e podera fazer parte ao atuar em suas diversas fases da vida

académica.

Muito importante essa regionalizagdo e valorizagdo dos produtos do cerrado.

Seria uma forma de trazer o cotidiano do aluno para a sala de aula

Acho interessante, pois é um alimento muito comum no contexto goiano, sendo muitas
vezes associado a regiao.

Interessante, pois a aula se torna mais dindmica e interessante para os alunos.

Otimo, pois por ser um fruto predominante da nossa regido, conseguimos correlacionar de
maneira facil com o conteudo.
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Seria bom usar o 6leo em vez de remédios

Mostra que um fruto tdo comum no cerrado tem varios beneficios desde a alimentacédo a
medicacdo e uso como cosmeético, isso € importante pois percebe-se que propriedades
benéficas podem ser encontradas em diversos frutos.

Foi excelente a forma como foi utilizada, a extracdo artesanal. a pesquisadora trouxe
experiéncias familiares inclusive, de pessoas mais antigas de sua casa. isso pode incentivar
os alunos a buscarem entre os seus, a entenderem desde o contexto familiar a
posicionamentos mais atuais acerca das arvores do cerrado.

Conforme observado nas respostas dos participantes, a maioria deles confirma a
necessidade de praticar realidades sociais e também histéricas como as comunidades
quilombolas, principalmente a comunidade Kalunga, para criar um viés interativo que faca
sentido para os alunos em sala de aula.

Quando perguntados sobre a utilizagdo do material produzido (Figura 13) houve
grande nivel de aceitagdo visto que sete participantes (70%) dos pesquisados respondeu que
usaria, dois participantes (20%) disseram que talvez e um participante (10%) afirmou que

usaria 0 material com adaptacoes.

Figura 13: Gréfico sobre resultado obtido dos participantes do minicurso sobre a SD.

Do material E-book apresentado sobre a extracdo do oleo de Pequi, vocé como
professor ou futuro professor, utilizaria o0 mesmo método exposto?

@ Sim
& Mo
Talvez
@ Usaria com adaptactes

Fonte: Propria.

Outra pergunta direcionada para os participantes do minicurso foi “Para extracdo do
6leo do pequi, 0 método utilizado foi o de saberes tradicionais, obtido atras de pesquisa com
moradores da Comunidade Quilombo Kalunga, além de compreender o contetdo de
separacdo de misturas pelo processo de extracdo do 6leo, é possivel se obter conhecimentos
locais e tradicionais que envolvem nossa comunidade goiana. Isso permite ao aluno um amplo

conhecimento e possibilita uma melhor compreensdo do contetdo. Levando em consideragdo
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este contexto, em sua opinido isso é importante ou relevante e por qué?”, através dessa

indagacéo foram obtidas as seguintes respostas.

Sabe-se que aulas contextualizadas contribuem fundamentalmente no processo de ensino e
aprendizagem, pois estimulam a curiosidade e despertam o interesse dos alunos pelo
contelido abordado, além de propiciar a oportunidade de buscar novos conhecimentos
relacionados a tematica discutida. Além disso, pode contribuir para o desenvolvimento
intelectual dos estudantes, fortalecendo valores como cooperacdo e o respeito a diversidade
de ideias e de culturas. No caso da utilizagdo de métodos desenvolvidos pela cultura
quilombola isso permite a aproximagdo com a historia do povo brasileiro e reconhecimento
da importancia de todas as culturas que compfes nossa nacgdo. O trabalho desenvolvido
pode abordar o o confronto de pensamentos, as dificuldades vivenciadas pela populacdo
quilombola, oportunizando ainda, uma visdo mais ampla de tudo que os cerca.

Importante, pois a valorizacdo dos povos do cerrado é essencial e urgente.
E muito importante, pois os alunos aprendem de forma pratica os contetdos, utilizando
métodos do dia a dia.

Acredito ser relevante para aumentar o interesse de alguns alunos sobre o tema pois traria
uma abordagem mais prética e presente no seu dia a dia.

Pq esse conhecimento reflete a tradicdo popular daquela regido
Bastante relevante pelo fato de preservarmos nossas culturas e tradicGes.

E importante, pq em vez de usarmos remédios para tais cura poderiamos usar o 6leo que é
mais natural

E relevante para que se compreenda formas de extracio antigas podendo aplica-las ainda ou
melhora-las

como disse anteriormente, essa forma de trabalhar ajuda a que os alunos, em tempos de
ultra-conexdo em comunidades virtuais, eles possam revisitar, quem sabe passar a conhecer
mesmo algo de seu local de origem, a historia do lugar, crie conexdes com o que sabem € 0
que suas avos, 0s raizeiros, os feirantes tem pra oferecer tbm, especialmente por se tratar de
algo natural da regido, fortalece o vinculo do aluno com seu local de convivéncia ambiental
e social.

4.2 APLICACAO DA PROPOSTA EM SALA DE AULA

A realizacdo e aplicacdo das atividades da SD proposta durante o minicurso foi
realizada em uma escola da rede estadual de Goias para a 12 série do Ensino Médio Técnico
de Quimica na disciplina de Quimica Geral, se deu através do convite do professor regente da
escola, sabendo das atividades proposta pelas autoras no minicurso na Secitec, e havendo na
escola a necessidade de oportunizar a abordagem dessa tematica, no Programa Seduc Cerrado
(Figura 14).
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De acordo com a Secretaria de Estado da Educacdo do Governo do Estado de Goias, 0

Movimento Goiés pelo Cerrado (2021) abrange temas de Educacdo, sustentabilidade e meio

ambiente:

O objetivo da Seduc, por meio da Superintendéncia de Modalidades e Tematicas
Especiais/Geréncia de Programas e Projetos Intersetoriais e Socioeducacdo, &
implantar politicas publicas através de acdes e projetos relacionados aos direitos
humanos, a sustentabilidade, diversidade, incluséo social, ética e cidadania, e bem-
estar fisico, emocional, social e intelectual para os estudantes das redes publicas
estadual e municipais de ensino.

Nesse contexto, o Projeto Seduc Cerrado é uma dessas acles que envolvem a
Educacdo Ambiental e que esté relacionado a sustentabilidade, tendo como foco das
acOes pedagdgicas o bioma Cerrado. (Plano Estadual de Educacédo
Essa aco atende as metas 02 e 05 do Plano Estadual de Educagéo (PEE).

Trazendo como conteldos norteadores a diversidade da biosfera, na disciplina de

Quimica Geral, a separacdo de misturas por decoccdo dentro do cenario o Cerrado Goiano.

Segundo Miranda, Leal e Barros a técnica de Decoccdo € parecida com 0 processo de

cozimento, no qual o objeto de estudo é imerso em contato com um solvente, que no caso para

a extracdo do dleo do Pequi se utiliza a agua, e ap6s o resfriamento ou mesmo durante o

aquecimento houve a separacdo da parte oleaginosa, sendo que esta ficou sobrenadante a

agua.

Figura 14: Programa Seduc Cerrado.

PROGRAMA SEDUC

\Corrads

' CEPI- DR MENEZESJUNIOR Pl
- Y

(€1 AULA DE QUIMICA
Objetivo: - o, sob

b
pritica, 4 & do éleodo pequl,

b
PROF. RENATO — SERIE: 19 TECNICO EM QUIMICA

Fonte: Propria em parceria com o CEPI-Dr. Menezes Janior.
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A elaboracdo da SD se deu a partir do seguinte planejamento: as atividades foram
estimadas para ocorrer em cinco aulas com duragdo de 50 minutos cada, que se subdividiu da

seguinte forma:

Aula 1 — Os estudantes foram estimulados a descrever a fitofisionomia de todo o
Cerrado, incluindo o Cerrado Goiano. Com isso, puderam compreender as adaptacdes desse
Bioma para sobreviver aos fatores biologicos da regido tais como clima e relevo.

Em uma folha em branco os estudantes registraram suas pesquisas com utilizando a
internet e dos celulares dos proprios alunos, de acordo as caracteristicas levantadas por eles
norteados pelo que lhes foi apresentado atraves de slides (Figura 15) no software Microsoft
Power Point (APENDICE F).

Figura 15: Questdo problema apresentado para 0s alunos no inicio das atividades.

BloMA
Sera o Bioma responsavel por esse alto custo?
| -
|Por que o dleo °UtTURP
do Peq"i tem Sera a cultura desta regiao, responsavel por

esse alto custo?
alto custo? A
CULINARIA

Sera a culinaria desta regiao, responsavel por

o] 9
o ‘ essealtocusto?
r% PROBLEMAS AMBIENTAIS

Sera o problemas ambientais ocorridos nessa

regiao?

Fonte: Elaboracéo Propria.

Os estudantes ficaram livres para comentar sobre sua visdo em relacdo ao Cerrado e
sua distribuicdo nos arredores da cidade de Itumbiara, a sala ficou divida em dois grupos, e
posteriormente cada grupo apresentou seus achados.

Foi questionado aos alunos, quanto a cor do solo e quais 0s tipos de animais que
podem ser encontrados no ambiente. Com o auxilio de um data-show (APENDICE F), foram
apresentadas as caracteristicas morfoldgicas das espécies vegetais que compdem o Bioma,
como tipos de folhas, de caules e caracteristicas das raizes; apresentar a organizacao dessas
espécies na formacdo das diversas fitofisionomias do Cerrado (formacgdes campestres, savanas
e florestais), a influéncia do ambiente para as caracterizagbes das espécies vegetais,
enfatizando as suas capacidades adaptativas ao clima.

Foi explanando ainda sobre a disponibilidade dos recursos hidricos, alem dos tipos de
solos presentes nas diferentes regides do Cerrado (Figura 15) no software Microsoft Power
Point. Abrangendo também a cultura e culinaria dessa regido, chegando a importancia de se

conhecer os saberes ancestrais das comunidades quilombolas como a Kalunga.
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Aula 2 - A fim de compreender melhor a cultura, culinéria e a extragdo artesanal do
6leo do Pequi dentro da comunidade Kalunga, foi realizada uma pesquisa com uma moradora
do local, através de video chamada, com o intuito de conhecer um pouco de sua cultura e as
formas de extracdo do Oleo de Pequi obtivo de forma artesanal, ali utilizado para fins
culinérios e fitoterapia.

Trazer essa perspectiva para dentro da sala de aula permitiu compreender o mundo do
ponto de vista do sujeito, valorizar e validar saberes para conhecer o significado de suas
experiéncias antes das explicacdes cientificas.

Na prética de extracdo do 6leo do Pequi (Figura 16), foi elaborada a partir de um
procedimento experimental com adaptacdes da atividade do minicurso, para que pudesse ser
realizada no ambiente escolar (APENDICE E).

Como a escola onde se realizou a SD era dotada de laboratorio se utilizou dos

seguintes materiais:

e Becker de 1000 mL
e Becker de 100 mL
e Proveta de 250 mL
e 500 mL de 4gua

e Fogdo elétrico.

e Colher funda

e Colher de sopa

e Balanca

e Aproximadamente 200 g de pequi

Para a execuc¢do os frutos foram higienizados e posteriormente pesados no béquer,
com a proveta avolumou-se a agua e esta foi transferida para o béquer, foi levada para o para
aquecimento até iniciar-se a ebulicdo. Aproximadamente 25 minutos apés o inicio da ebulicdo
foi possivel observar um liquido sobrenadante, que correspondeu & primeira extracdo da parte
oleaginosa do fruto, ao todo o processo durou 45 minutos, esse processo se deu nos estudos na

disciplina de Quimica Geral no contetudo de separacéo de mistura pelo método de Decoccéo.
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Fonte: Prdpria.

A extracdo do 6leo de pequi (Figura 17) pode ser realizada no componente curricular
de Quimica em todas as séries do Ensino Médio, podendo trabalhar varios conteudos, porém
sugere-se a abordagem para o conteldo de separacdo de misturas, sendo possivel o
aprofundamento deste, e dos diferentes métodos de extracdo de principios ativos de plantas.
Ainda, na auséncia de laboratorio de quimica os materiais para execucdo desta proposta
poderdo ser adaptados com facilidade, como, por exemplo, ao se substituir o béquer por uma

panela.

Figura 17: Extracao do 6leo de Pequi

Fonte: Propria.

Aula 3 e 4 (aula dupla) — Aplicacdo do Jogo didatico (Figura 18) para estudo do
Bioma Cerrado. O jogo extraido da pesquisa do trabalho de pesquisa “Trilha Do Cerrado:
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Jogando E Aprendendo sera em formato de tabuleiro”, produzido ¢ criado por Nunes (2020),
com um percurso pré-estabelecido e delineado por casas (hexadgonos) a serem percorridas com

pinos, por meio de lancamento de dados (seis lados), que indica o direcionamento da jogada.

Figura 18: Jogo sobre o Bioma.

Fonte: Propria.

Os estudantes foram agrupados em equipes, formando 4 grupos sendo trés grupos de
seis participantes e um grupo de sete participantes- ja que ao todo 19 alunos participaram da
atividade. Os estudantes ficaram livres para trocar informacdes entre si com seu grupo, para
chegar ao seu objetivo, ou seja, reunir as caracteristicas de uma fitofisionomia do Cerrado.

O jogo disponibilizado pelo autor é bem completo com relagdo a fitofisionomia do
Cerrado, o qual em umas das perguntas das cartas menciona o Pequi como fruto predominante
dessa regido.

Porém para a aplicacdo do jogo é sdo necessarias adaptacGes como, por exemplo, a
forma que o tabuleiro esta organizado, a quantidade de carta punicdes, as regras do jogo, pois
ele teve uma duracdo de duas aulas de 50 minutos e ao final os alunos ja se dispersaram sua
atencdo e demostraram desinteresse na atividade por ser um jogo extenso. Vale ressaltar que
ele é um contetdo de fixacdo e durante sua execucdo os alunos dialogavam entre si sobre a
fitofisionomia, desse modo puderam aprender uns com oS outros.

Ao fim da aula ndo se obteve a finalizagdo do jogo e foi determinado que o grupo
ganhador seria aquele que tivesse preenchido o maior nimero de fitofisionomia do Cerrado
(Figura 19), na ficha de anotacbGes de seu grupo, seguindo o critério da ficha gabarito

disponibilizada por Nunes 2020.
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TSN I

Figura 19: Ficha para anotagdes de cada grupo de participantes.
e de Latld 97U }

Fonte: Prépria.

Se faz necessério que os professores agreguem suas aulas com atividades inovadoras a
fim de que os estudantes evoluam, nos seus conceitos, habilidades e atitudes, mas é
importante também que eles saibam dirigir os trabalhos dos alunos para gque estes realmente
alcancem os objetivos propostos, assim tendo liberdade de realizar as atividades com troca
mUtua entre os alunos, e contextualizar contetldos com sua regionalizacdo. (Carvalho e Perez,
2001, p. 114).

Aula 5 - Para finalizagdo da SD foi feita a avaliacdo de forma individual de cada
aluno, sendo essa adotada pela participacdo e engajamento nas aulas, e posteriormente a
escrita de um relatério (Figura 20), realizado em sala de aula, respondendo a questdes que
foram apresentadas no roteiro do experimento, e assim, respondendo a questdo problema

apresentada no inicio das atividades como mostrado na figura 13.
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Figura 20: Relatorios da at|V|dade elaborada de alguns alunos
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Fonte: Propria.

A atividade de escrita € capaz de aproximar o estudante da atividade, desenvolver a
concentracdo e consequentemente a fixacdo do conteudo. Esta atividade foi solicitada de
forma simples e orientada, porém muitos alunos apresentaram dificuldade em executar a
escrita e a atividade foi direcionada para ser finalizada como atividades de pesquisa em casa.
Dos 19 alunos 17 entregaram o relatorio.

Para finalizar a atividade da extracdo do 6leo do pequi, 0 método utilizado foi o de
saberes ancestrais e tradicionais obtidos atras de pesquisa com moradores da Comunidade
Quilombo Kalunga, foi aplicado aos estudantes um formulario através da plataforma digital
Google Forms (APENDICE G), para contribuir com esta pesquisa.

Dentre as perguntas realizadas para os alunos uma delas foi a seguinte: “Para extracao
do 6leo do Pequi, 0 método utilizado foi o de saberes tradicionais, obtido atras de pesquisa
com moradores da Comunidade Quilombo Kalunga, além de compreender o conteldo de
separagdo de misturas pelo processo de extracdo do 6leo, é possivel se obter conhecimentos
locais, ambientais, culturais e tradicionais que envolvem nossa comunidade goiana. Com
relacdo a esta afirmacdo vocé:”, foi possivel obter as seguintes respostas dos alunos como

mostra a figura 21.
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Figura 21: Gréfico sobre resultado obtido dos participantes do minicurso sobre a SD, obtido pela
Google Forms.

@ MEo conhecia a abrangecia da tematica,
& sua importancia, tanto do Bioma,
quanto ao Saberes tradicionais desta
regido.

& Ja obtia conhecimento sobre o tematica
& néo tive nenhuma dificuldade com
relacio a atividade.

Fonte: Propria.

Levando em consideracdo as respostas dos alunos, sendo que treze alunos, ou seja,
72,2% ndo conheciam a abrangéncia dessas, isso reafirma a importancia de se correlacionar 0s
conteudos estudados com a regionalidade do mesmo.

Assim, as investigacGes possuem como foco central o processo educativo no qual se
fundamentou a preparacdo das atividades propostas e em geral o papel da SD é ser
instrumento metodoldgico para que 0s objetivos educacionais sejam alcancados. Para Sedano
et al (2009) o uso de SD no ensino de Ciéncias Naturais pode proporcionar momentos para
que os alunos trabalhem e discutam temas cientificos, utilizando ferramentas culturais
préprias da comunidade cientifica, como por exemplo, a experimentacao e a pesquisa.

Com base nesse mesmo material foram apresentados dois posters (Figura 22) e
(Apendices C e D) com a finalidade de demonstrar para a comunidade em geral as fases do

projeto, contemplando desde a elaboracdo do livreto até sua execugdo em ambiente escolar.

Figura 12: Apresentacdo de posters na Secitec 2022

.
ot &
SEQUENCIA DIDATICA APLICADA NO ENSINO DE QUIMICA, EM
COMEMORACAO AO DIA DO CERRADO

PROPOSTA DIDATICA DE EXTRAGAO DO OLEQ DE PEQUI A PARTIR

Fonte: Elaboracéao Prépria.
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Das atividades desenvolvidas no ambito de sala de aula e de laboratorio na escola
campo é visto que esta pesquisa teve como objetivos de aprendizagem:

o Descrever as principais caracteristicas do bioma Cerrado;
e Diferenciar as fitofisionomias do bioma Cerrado;
e Sensibilizar quanto a importancia de preservar o bioma Cerrado;

e Realizar a extracdo do 6leo do Pequi na disciplina de Quimica Geral.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas nesse trabalho de conclusdo de curso, mostram a
necessidade de que, propostas como essa sejam realizadas com mais frequéncia dentro das
instituicOes de ensino a fim de levar o estudante a compreender mais sobre o fato de pertencer
de sua regido e ainda é destacada a importancia das comunidades tradicionais e seus saberes
ancestrais, passados de geracdo em geracdo, no caso desse trabalho foi explorado a maneira
como extraem o 6leo do Pequi da maneira mais artesanal possivel.

Durante o minicurso aplicado na Secitec a extracdo do 6leo apresentado no formato de
video foi realizada da mesma maneira que nas casas dos moradores da comunidade do
Quilombo Kalunga, usando uma panela com agua e pequi aquecida no fogédo a lenha. Para a
préatica dentro da unidade escolar foi utilizada uma chapa de aquecimento e vidrarias de
laboratoriais. 1sso corrobora que a extracdo do 6leo do Pequi, pode ser adaptada de acordo
com 0 ambiente escolar.

Sobre a aplicacdo do jogo “Trilha do Cerrado” de autoria de Nunes (2021), seguindo
as instrucdes do autor, € nitido que o jogo precisa de adaptacdes, como melhorar o tabuleiro,
diminuir as cartas de penalidades, pois 0 jogo acaba se tornando muito extenso, e com o
passar do tempo os alunos perdem o interesse e acabam por se dispersar. Mas vale ressaltar
gue o jogo € excelente como exercicio de fixacdo, por ser muito completo em informacéo
importante sobre as fitofisionomia do Cerrado.

No que diz respeito ao bioma Cerrado foi possivel apresentar muito mais do que
imagens aos alunos, foi possivel aprimorar 0s conhecimentos dos estudantes através do jogo,
no qual foram estimulados a trabalhar em equipe. Ademais estas conexdes, também acarretam
mais significado ao componente de Quimica e o torna mais atrativo, o que demonstra aos
alunos que o componente curricular estd amplamente presente no cotidiano e nas mais
diversas realidades dentro do contexto goiano.

Apesar de o tema abordado ter sido aplicado na disciplina de Quimica, foi possivel se
observar a transdisciplinaridade durante todas as etapas da atividade desenvolvida, por servir
como atividade integradora dos conhecimentos, pois foi desenvolvida no conteudo de
Quimica, mas ndo se restringiu apenas a ela ja que houve a integracdo de outras disciplinas
como Historia, Geografia e Portugués a fim de tornar o aprendizado dos alunos significativo.

A extracdo do 6leo do Pequi foi aplicada dentro do conteldo sobre separacdo de

mistura na 12 série do ensino medio com em énfase no processo por decoccdo, mas a mesma
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pode ser trabalhada para a ampliagdo dos conceitos em Quimica Orgénica, na 32 série do
ensino médio, em nomenclatura dos compostos Quimicos.

Esse trabalho objetivou propor uma SD, mas principalmente, provar que é totalmente
possivel integrar a Quimica a realidade e promover aprendizagem significativa dos contetdos,
pois s6 assim é possivel desmistificar as dificuldades do alunado e transforma-las em

experiéncias que agreguem vivencias e saberes diferentes.
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APENDICE A - Livreto apresentado no minicurso: “O Cerrado Goiano e o Fruto
Pequi: Uma Proposta de Sequéncia Didatica para o Ensino De Quimica”
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UM GUIE DIDATIC® DE APrOI® a
ERPERIMENTEAGERO®

Prezado Professor(a),

Elaboragdo,

Para elaborar, este produto educacional aqui apresentado partiu-se do
interesse em se de inserir o conteddo de quimica dentro da regionalizagdo do
aluno. Partindo com o propodsito de que a experimentacao da quimica esta
muito além dos conteudos propostos nos livros didaticos, Buscando através
da cultura regional problematizar questoes, que possam guiar um
pensamento critico a este aluno.

Esse Guia Didatico

Este produto educacional visa favorecer a pratica docente, propondo com
materiais e métodos alternativos, demostrar de forma pratica e tedrica, o
contedo de quimica sobre os processos de separacao, aqui abordado o
método de decocgao, buscando junto a disciplina quimica uma abordagem
socioambiental e cultural.

Podendo ser adaptado conforme as necessidades do professor e da escola.
Sugest3o de data para aplicabilidade desta SD, sendo no més de setembro,
no qual se &€ comemorado no dia 11 o dia do Cerrado.

O objetivo,

Proporcional ao professor (al ao utilizar este material, a diversidade e infinitas
abordagens que se pode abordar e adotar dentro dessa tematica. Trazendo a
SD de forma simplificada e clara em todo o material.

Uma sequéncia didatica,

Aborda ao aluno to contexto sociombiental de sua regionalidade, o cerrado e
seus derivados, trazendo o fruto pequi como objeto de pesquisa, sendo
abordado dentro da disciplina de quimica, a extragdo do oleo através dos
saberes tradicionais da cultura desta regido, utilizando o metodo de
decoccao. Trazendo os Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011),
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DIDATICA (SD)

ARRARRARAAR

Sequéncia Didatica segundo
Zabala (2007), é uma forma
de ensinar, de maneira
ordenada por uma série de
atividades planejadas
sistematicamente para
suscitar em aprendizagem,
nao €& semelhante a um plano

de aula apesar de se ?@3[%@ MOMENTOS

parecerem ambas

distintas.

serem

PEDRAGOBGIROS

AAAARAARARR

Dinamica didatico-pedagogica
dos Trés Momentos
Pedagogicos desenvolvido por
Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011,
sistematizada  através  da
organizacao da SD em trés
momentos:

a)Problematizacao inicial (PIJ;

b) Organizacao do
conhecimento (OC);

c) Aplicacao do conhecimento
(AC).
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~ 7 TRES MOMENTOS PEDAGOBIGOS

v

PROBLEMATIZACAO INICIAL (PI)

Sera utilizado a problematizacao a fim de contribuir na
elaboracao da SD consistira em uma proposta para verificar o
conhecimento prévio que os estudantes terao ao executarem a
atividade da proposta da SD, sendo eles desafiados a expor
pensando sobre as situacdes.(DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 201, p.199)

AN ORGANIZACHO DO

S CONHECIMENTO (0C)

A organizacao do conhecimento segundo os autores Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (201, p. 200), sera proposto na da SD,
que os estudantes compreendam o tema através de estudo
necessario mediado pelo professor que sera desenvolvido a
conceituagdo identificada como fundamental para uma
compreensao cientifica das situaces problematizadas.

APLICACAO DO Ve

CONHECIMENTO (AC). =

Para observancia do conhecimento, elaborado através de uma
abordagem de “sistematizacao do conhecimento” com o intuito
de materializar o aluno no decorrer da SD, através da avaliacao,
com intuito de observar a compreensao do aluno durante o
processo de ensino aprendizagem da SD. (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011, p. 201).
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SEQUENCIA DIDATI Q.

PROBLEMATIZACAO f'ifg,
|_ INICIAL (P1) I ‘——“;
| “Problematizagao inicial (PI) se da apresentagdo, da

questédo problema e didlogo com os estudantes sobre o
tema;

#Momento de trazer a problematizacdo em forma de
pergunta e ouvir o que os alunos ja conhecem sobre este
assunto: Porque o éleo de Pequi tem um alto custo?
Através da problematizagéo é possivel se abordar varios
temas dentro ciéncias da natureza dentre eles, o Cerrado
Goiano e seu bioma, problemas ambientais dessa
regido,cultura e culinaria.

Podera ser realizada uma pesquisa cultural sobre as
comunidades tradicionais da regido ou do estado de
Goids, por exemplo as comunidades quilombolas,
buscando conhecer seus costumes,podendo estas
atividades ser uma saida de campo, pesquisa da internet,
livros didaticos e até mesmo entrevista com a
comunidade ou comunidade escolar.

Sendo a atividade organizada de acordo com a realidade
da sala de aula, ou seja, realizada em pequenos grupos e
depois uma discussado geral, no qual pode se dividir os
grupos por cada tema mencionado acima, e depois haver
a troca de conhecimento prévios entre todos os grupos.




CERRADO

“Guerra” pelo pequi,

travada por Minas e

Goias, vira meme na
internet

Apods reagao de politicos goianos
contrarios ao projeto que considera
Montes Claros (MG) a capital do fruto,
disputa vira meme nas redes.

Fonte: Metropole

Fonte: O popular

Existe projeto de lei aprovado pela
Assembleia Legislativa de Goias em
2016, de autoria da deputada estadual
Adriana Accorsi (PT), que coloca a arvore
de pequizeiro como simbolo do cerrado
de Goias e proibe o corte ou a derrubada.

E Ai? 0 PEQUI E MINEIRO OU GOIANO?
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Vamos apreciar agora a lenda do Pequi e da india Taina-Racan

A LENDA DO PEQUI E DA INDIA TAINA-
RACAN, POR LAURENICE NOLETO ALUES

Um jovem e formoso guerreiro de uma tribo vizinha - Malua -, assim que viu Taina-Racan, sentiu
forte fogo no corpo e o coracao saltando no peito: “Ela é linda como a estrela da manha. Hei de
ama-la enquanto durar a minha vida!l". Pouco tempo depois, estavam casados. A vida deles era
bela e alegre como o ipé florido. Todas as manhas, Malua saia para cacar e pescar, enquanto
Taina-Racan sentava-se na porta de sua oca, tecendo colares e esteiras, moqueando o peixe e
preparando o calugi, para ofertar ao seu amado, quando voltasse.

Ao seu lado, sempre se deitava um jacaré, |he fazendo companhia e conversando, pois, nessa
época, os bichos também falavam. 0 tempo foi passando.... Cairam as flores. Os cajueiros arcaram
de fartura e beleza seus galhos com frutos vermelhos. As castanhas escondiam-se no seio da
terra boa. As cigarras enchiam as matas com sua forte sinfonia. Apos trés anos de casamento,
numa noite bonita, deitados numa pedra grande a beira do rio calmo, Malua encostou a cabeca no
peito de Taina-racan e apertou-a com ternura.

- Esta triste, amado meu?

- Sim. Vocé sabe que eu estou triste e vocé tambeém esta. Nossa dor é a mesma.

- Onde esta nosso filhe, que Cananxiué nao quer mandar? - disse Taina-Racan.

Malua alisou com carinho o ventre da formosa esposa, dizendo: “E o nosso filho nao vem”,
murmurou. Dois pequeninos rios de lagrimas deslizaram pelas faces coradas de Taina-Racan. Um
vento forte fez balangar as arvores da floresta e arrepiou as aguas do rio. Uma nuvem escura
cobriu a lua. Trovdes reboaram ao longe. Malua abracou Taina-Racan e amou-a.

- Nosso filho vira, sim. Cananxiué també ver - disse ele. )
Luas depois, quando os ipés voltaram a florir, numa madrugada alegre, nasceu Uadi, o Arco-Iris.
Era lindo, gordinho, tinha os olhos co te estrelada, como os da mae, e era forte como o pai.
Mas havia nele algo diferente, que itou 0 pai, a mae, a tribo inteira: Uadi tinha os cabelos
dourados como as flores do ipé amarelo. Ainda assim, Malua recebeu o nascimento do filho com
alegria. E, para explicar a sua diferenca, espalhou pela tribo que Uadi era filho de Cananxiué. Mas
os proprios indios de sua tribo zombavam-no, dizendo que Uadi era filho do jacaré. Alheio as
piadas maldosas, o menino crescia cheio de encanto, alegria, e com uma inteligéncia incomum.
Fascinava a mae, o pai, a tribo toda. Com rapidez incrivel, aprendeu o nome das coisas e dos
bichos. Com sua mae, aprendeu a cantar as baladas tristes e alegres de seu povo. Era a alegria da
tribo.

Um dia, Malua, com outros guerreiros, foi chamado para uma guerra. Os olhos pretos de Taina-
racan encheram-se de lagrimas. O rostinho alegre de Uadi se entristeceu. Nesse momento,
Cananxuié, o senhor de todas as matas, de todos os animais, de todos os montes, de todas as
aguas e de todas as flores, desceu do céu sob a forma de Andrerura - a arara vermelha - e gritou
um grito forte: “Vim buscar meu filho!”, e o agarrou e o levou pelos ares. Taina-Racan e Malua
cairam de joelhos.
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0 guerreiro abriu os bracos gritando: “0 filho € nosso, sua casa é a de sua mae, Taina-Racan, aqui
na Terral Devolve meu filho™ O grito de Malua ecoou pela mata, ferindo de dor o siléncio. 0 peito
do guerreiro sofria como uma aroeira ferida pelo machado.

0 velho chefe guerreiro aproximou-se, bateu-lhe no ombro e bradou: “Maior que sua dor é sua
honra de guerreiro e a gléria de nossa tribo! Cananxiué buscou o que vocé disse que era dele.
Muitos outros filhos ele vai lhe dar. Taina-Racan é jovem. Vocé € jovem. Vai, guerreiro, nao deixe a
dor matar sua coragem!” Malua partiu. Taina-Racan chorou trés dias e trés noites na sua oca. E o
jacaré, seu amigo, que veio da mata ao escutar os seus gritos de dor, ficava deitado a sua porta,
dia e noite, tomando conta dela. Uma noite, o jacaré implorou a Cananxiué que tivesse piedade
dela, prometendo ir embora para sempre, nunca mais falar com os humanos e morar somente
nas margens dos rios, se a fizesse novamente feliz. Quvindo-o, Cananxiué tomou novamente o
corpo de uma arara vermelha e voltou a Terra, dizendo a Taina-Racan:

Das suas lagrimas nascera uma planta, que crescera como uma arvore copada. Ela dara flores
cheirosas que as pacas, veados, capivaras e os lobos virdo comer nas noites de luar. Depois,
nascerao frutos. Dentro da casca verde, os frutos serdo dourados como os cabelos de Uadi. Mas a
semente sera cheia de espinhos, como os espinhos da dor de seu coragao de mae. Seu aroma
sera t3o tentador e inesquecivel, como vocé o sera sempre para o seu amigo jacaré. E aquele que
0 provar, jamais o esquecera.

Taina-Racan sorriu. E imediatamente viu nascer uma planta, que chamou de Tamaué. A mesma
que os indios Mehinako, do Xingu, conhecem como akain; e que os homens brancos, do Norte,
Nordeste e Centro-Oeste chamam de Pequi. E, quando Malua voltou, encontrou uma linda,
grande e frondosa arvore, cheia de frutos, chamada'de pequizeiro. Ele pegou alguns no chao,
partiu, tirou os carogos dourados e os comeu, com fa junto com Taina-racan. E depois, se
amaram muito, ali mesmo a sombra do pequizeiro.

Assim foi que, durante muitos anos a seguir, sempre que os ipés e os cajueiros voltavam a florir
nas matas e os pequizeiros tambem vam seus frutos maduros cair na terra, servindo de
alimentos para todos, Taina-Racan e M eram abencoados com mais filhos. E, a cada filho que
nascia, plantavam mais um pequizei eles tiveram muitos filhos. E viveram felizes para
sempre.

A lenda do pequi ressalta seus elementos magicos como as matas e os indios, e com um terna
explicagdo descreve o fruto com suas propriedades. Sua cor, seu perfume e seus espinhos sao
explicitados na historia por meio do sofrimento de uma jovem mae que perdeu seu filho
prematuramente para forcas oriundas da natureza.

.

FONTE: https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/eaja/lingua-portuguesa-a-lenda-do-pequi/

UAMOS CONUERSAR
SOBRE O CONTO

Levando em consideracao a lenda do pequi e as informagdes sobre o pequi e 0 meio ambiente, repense:
de que forma podemos juntos garantir a vida longa do pequi?

64



65

CONHECEMOS UM POUCO SOBRE O CERRADO E
SOBRE O PEQUI, AGORA UAMOS ESTUDAR ALGUNS
DE SEUS PRODUTOS DERIVADOS.

EXISTEM DOIS TIPOS

delicia! Olha
alium pé de
pequi

Eu odeio
pequi...

A 1174 MO N 14 ity ST D v g o8 M A Ak
slA A SN R D il

Existe uma variedade de
alimentos que tem como
ingredientes principal o Pequi.
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SEQUENCIA DIDATI Q.

ORGANIZACAO DO
ICONHECIMENTO (0C)

* Fontes de informagéo, busca de informacéo ¢
organizagao do conhecimento;

= Os alunos, vao realizar atividades regida peld
professor sobre a tematica, no qual organizagéao da
conhecimento é baseada em construir um caminhg
até o fruto pequi e seus derivados, no qual ¢
objetivo serd conhecer a origem e o processo de¢
extragdo do d6leo do pequi através dos sabere
tradicionais dessas comunidades. E por fim realizaj
este experimento em sala de aula, patio, cantina ou
laboratério escolar, conforme a realidade da escola
buscando contextualizar dentro da quimica de
acordo com as habilidades da BNCC.
Atividades:
Jogo do tabuleiro “Trilha do Cerrado”
Extracdo de 6leo do pequi através dos saberes
tradicionais




JOGO: TRILHA DO CERRADO

Jogo disponivel através do link: https://repositorio.unb.br/handle/10482/40163, com intitulado
“Trilhas do Cerrado: jogando e aprendendo”, do autore Nunes, Alexandre Ferreira.

0 estudo dos biomas é parte integrante dos curriculos do ensino fundamental quanto no ensino
médio podendo chegar até o nivel superior como & o caso dos cursos Ciéncias Naturais. No
entanto, os livros didaticos adotados pelos professores abordam o topico de maneira semelhante,
pouco aprofundado. Os biomas sao frequentemente oferecidos como uma unidade em livros
didaticos, ilustrados com algumas figuras e definidos por caracteristicas-chave, como clima,
estrutura da vegetacao e ecofisiologia (ou seja, adaptacdes dos organismos ao meio ambiente
e fisiologia subjacente (CRISP, 2006; RICHARDSON, 2009; SILVA et al., 2015; CARVALHO; SILVA,
2019).

Os biomas sao as principais unidades de organizagdo do mundo natural, mas os livros didaticos
frequentemente isolam o topico e nao o conectam a unidades naturais menores, como ecossistemas,
comunidades e populagoes(RICHARDSON, 2009). Desta forma, os estudantes costumam ter
problemas para visualizar estes biomas, suas localizacdes geograficas, relacionando com outras
unidades organizacionais e biomas com suas préoprias vidas.

Optou-se por um estilo de jogo bastante conhecida entre os estudantes, o jogo de tabuleiro do tipo
“trilha", que toma pouco tempo para ser explicado e aplicado, denominado “Trilha do Cerrado”.

0 jogo “Trilha do Cerrado” tem como intuito ensinar questdes sobre o bioma, apos

reunir caracteristicas das fitofisionomias do Cerrado de forma mais prazerosa para que o estudante
possa obter a motivacdo necessaria para com os assuntos abordados. 0 jogo é composto por um
tabuleiro, um dado e cartas contendo as perguntas, informagGes e outros aspectos do bioma Cerrado
(para maiores informagdes sobre o jogo verificar o trabalho de Nunes (2020) (Figura 1).

Figura 1-Modelo do tabuleiro do jogo didatico para o estudo do bioma Cerrad

Fonte: Alexandre Ferreira Nunes (2019)
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Para a implementacao da pratica, utilizou-se do Médulo Didatico de Delizoicov e
Angotti (1991), que apresenta Trés Momentos Pedagogicos. Sao eles:
i) Problematizacao inicial;
i) organizacao do conhecimento

Reesa nace) iii) aplicacao do conhecimento.

| - O Trilha do Cerrado & um jogo de tabuleiro que contém as seguintes pegas:

a) Um tabuleiro com hexagonos (com cores e desenhos),

b) 1 dado de 6 lados

c) 48 cartas-formagoes

d) 24 cartas-perguntas;

e) 24 cartas-bibliotecas;

f)18 cartas de sorte/azar;

g) 8 cartas-desafios;

h) 4 Pinos de Equipe;

i) 4 fichas de anotagoes;

j) 8 fichas de gabarito;

k) Ficha com regras.

Il - Coloca-lo em uma superficie plana. As cartas serao embaralhadas e amontoadas
aleatoriamente com a face das informacGes voltada para baixo, em dez montes ao redor
do

tabuleiro:

a) Carta-pergunta;

b) Cartas de sorte/azar;

c) Carta-biblioteca;

d) Carta formacao - fitofisionomia;

e) Carta formacao - solo;

f) Carta formacao - animais;

g) Carta formagao - plantas;

h) Carta formacao - estrato vegetal;

i) Carta formacao - caracteristicas gerais;

j) Carta-desafios.

IIl - Cada equipe recebe um pino conforme a cor da equipe no tabuleiro e uma ficha

de anotacao.

IV - Uma equipe nao pode ocupar uma casa onde ja existe outra equipe.

V - 0 dado é Unico, ou seja, &€ de uso comum. Cada lado do dado tem as seguintes
identificacoes (cor) de cada equipe (azul, vermelho, amarelo e verde), além de dois lados
do dado de cor branca. Cada equipe tem um pino, cada qual com uma cor especifica para
identifica-la, escolhido aleatoriamente. Para deixar o jogo mais envolvente, cada equipe
podera escolher um nome de identificacao, conforme seu desejo.
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Regras do jogo didatico (continuagao) :

VI - Antes de iniciar a partida, cada equipe deve retirar uma carta-desafio, que ira
informar o desafio que cada equipe deve concluir.

VIl - Cada equipe tem alguns minutos para levantar as caracteristicas que precisam
procurar para cumprir seu desafio quanto alo): fitofisionomia, solo, estrato arboreo,
animais nativos, plantas e caracteristicas gerais do Cerrado. Pode-se utilizar a ficha de
anotacao.

VII - Cada equipe deve ocupar uma casa (hexagono) por vez, conforme o lancamento
do dado. Ao langar o dado, o lado que cair para cima indicara uma equipe e isso dara
direito a percorrer uma casa; caso caia em um lado em branco, a equipe que esta com a
vez deve ir para uma casa branca que desejar, conforme sua estratégia de jogo.

IX - 0 jogo é iniciado quando qualquer jogador lancar o dado. Assim, conforme a cor
constante no lado de cima do dado lancado, a equipe tera direito a jogada.

X - Durante o decorrer do jogo, o pino das equipes tem acesso aos hexagonos do
tabuleiro. Cada casa (hexagono) possui uma cor correspondente as acoes que devera
realizar durante a partida, conforme as cartas presente no tabuleiro.

V - 0 dado é Unico, ou seja, € de uso comum. Cada lado do dado tem as seguintes
identificacdes (cor) de cada equipe (azul, vermelho, amarelo e verde), além de dois
lados do dado de cor branca. Cada equipe tem um pino, cada qual com uma cor
especifica para identifica-la, escolhido aleatoriamente. Para deixar o jogo mais
envolvente, cada equipe podera escolher um nome de identificacao, conforme seu
desejo.

VI - Antes de iniciar a partida, cada equipe deve retirar uma carta-desafio, que ira
informar o desafio que cada equipe deve concluir.

VII - Cada equipe tem alguns minutos para levantar as caracteristicas que precisam
procurar para cumprir seu desafio quanto alo): fitofisionomia, solo, estrato arbéreo,
animais nativos, plantas e caracteristicas gerais do Cerrado. Pode-se utilizar a ficha de
anotacao.

VIl - Cada equipe deve ocupar uma casa (hexagono) por vez, conforme o langamento
do dado. Ao langar o dado, o lado que cair para cima indicara uma equipe e isso dara
direito a percorrer uma casa; caso caia em um lado em branco, a equipe que esta com a
vez deve ir para uma casa branca que desejar, conforme sua estratégia de jogo.

IX - 0 jogo é iniciado quando qualquer jogador lancar o dado. Assim, conforme a cor
constante no lado de cima do dado lancado, a equipe tera direito a jogada.

X - Durante o decorrer do jogo, o pino das equipes tem acesso aos hexagonos do
tabuleiro. Cada casa (hexagono) possui uma cor correspondente as agoes que devera
realizar durante a partida, conforme as cartas presente no tabuleiro.

Fonte: Alexandre Ferreira Nunes (2019)
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Demonstracao de como sao as cartas do jogo criado por Nunes (2019), o
jogo criado pelo autor e extremamente educatico e dinamico.

Seja bem vindo a
Trilha do Cerrado.
Seu desafio é ir nas
Sao plantas e arvores 6 estagoes e reunir
cujas folhas sdo todas informagdes
mantidas durante todo
0 ano.

Parabéns!
Sua equipe nao
ficou por ultimo
na conclusao da
Trilha do
Cerrado.
Receba 1 ponto
como bonificagio
pelo excelente
desempenho!

Xiii... O Cerrado
pegou fogo, dessa
forma vocés terdo

que retornar a casa
que estavam!

Fonte Migs /owwen sehoaga bt/

Por quais bacas hudrograficas
brasilesras o Cerrado ¢

cortado?
2) Tocantins, S30 Francisco
« Prata
b) Tocantins, Sdo Francisco
© Amazonas.

-4

Mata Ciliar

o .

Fitofiosomia Animais Plantas do | Caracteristica
do Cerrado nativos do Cerrado gerais
Cerrado

Soko com grande Arvores eretas 20325
“ﬁm‘m

Pou- camadas de
serapihers menos.

D P U

Eﬂl

Fonte: Alexandre Ferreira Nunes (2019)




O EXPERIMENTO NA
PRATICA.

Para extragto, o método utilizado
fol de saberes tradicionais, obtido
atras de pesquisa com
moradores da Comunidade
Quilombo Kalunga

Quilombo Kalunga é
reconhecido pela ONU
como primeiro
territério no Brasil
conservado pela
comunidade

Para facilitar a compreencao de como é realizado o processo de extragao do
6leo foi elaborado um video explicativo do processo de extragao do dleo,
realizado de forma tradicional, conforme foi pesquisado com a Comunidade
Kalumga no norte de Goias.

Link de acesso do video no YouTube: https://youtu.be/|BJOxCUSWGc
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SEQUENCIA DIDATICA

ju

UNIDADES DIDATICAS
FINAIS

Conclusdo, generalizagdo e aplicagdo do
= conhecimento sistematizado.

Neste momento sera a elaboragédo final e a
conclusdo de todas as atividades, visando
responder a questao problema proposta no inicio da
atividade.

Atividade:

- Apresentacdo de cartazes na escola sobre a
extracéo do 6leo de pequi e os saberes tradicionais,
utilizando os conceitos quimicos abordados sobre o
processo de extragdo por cocgdo, por meio de
desenho, fotografias, graficos, etc.;

- Atividades impressas que podem ser realizadas
em casa ou dentro de sala de aula;

- Avaliagédo final sobre os Métodos de Extragéo
Solido/Liquido
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CERRADO

0 segundo maior bioma do Brasil é o Cerrado ,
sendo menor em extensdo que a Floresta
Amazonica. E, também, o segundo maior da
Ameérica do Sul, pois ocorre também no
Paraguai, na Colombia, Bolivia e Venezuela.
Compreende formagoes vegetais campestres,
savanicas e florestais, compostas de diversos
tipos de vegetagao, resultando e mosaicos
naturais bastante complexos. 0 que Ihe
confere singularidade sao, principalmente, as
variacoes na topografia, nos tipos de solo e na
disponibilidade de agua, possuindo um perido
de seca de seis meses.

0 Cerrado é de grande importancia nao apenas
por sua beleza e rusticidade, mas sobretudo por
abrigar, em suas planicies e planaltos, enorme
diversidade de plantas e animais que nao
existem em nenhum outro local da Terra. Alem
disso, ele pode ser chamado de “berco das
aguas” ou “caixa d'agua do Brasil”, pois contém
as nascentes das principais bacias hidrograficas
brasileiras.

A biodiversidade do cerrado é das mais
expressivas do planeta e nenhuma outra savana
no mundo é t3o rica em espécies, formas e
funcoes.

Uma das caracteristicas interessantissima do Cerrado é que, dados os seus solos
profundos, pobres em nutrientes, e dada a grande restricao imposta pela
sazonalidade, ou a falta de agua durante a seca, a vegetacao tipica apresenta
mais biomassa abaixo da superficie da terra do que acima do solo. E, realmente
uma floresta, com arvores inteiras vivendo debaixo da terra, e apenas os ramos
aparecendo acima do solo.

FONTE: CERRADO: EM BUSCA DE SOLUGOES SUSTENTAVEIS/GERALDO WILSON FERNANDES.
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1) As palavras deste caga palavras esta relacionado com a leitura anterior e
estao escondidas na horizontal, vertical e diagonal, ndo apresenta palavras
ao contrario, encontre-as, nao vale ajudar o colega.
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2) Vamos além do que ja estudados, faca uma pesquisa breve de frutos que
podem ser encontrados no cerrado, e quais sao mais predominantes da sua
regiao.
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FRUIOS DO CERRADO:

0 pequi (Caryocar brasiliense Camb.) &€ um fruto
oleaginoso originario do cerrado brasileiro, do
qual pode ser obtido o dleo extraido da polpa,
que apesar de ser pouco explorado
industrialmente, possui inbmeras aplicagoes nos
setores alimenticio, farmacéutico e cosmético.
Isto se deve ao elevado teor de carotendides que
possuem importantes fungoes bioldgicas no ser
humano atuando na prevencao

de alguns tipos de cancer, na inibicdo das
mucosas contra Ulceras gastricas, na capacidade
de prevenir a fotossensibilizacdo em certas
doengas de pele, no aumento da resposta
imunoldgica a determinados tipos de infecgao e
nas propriedades anti-envelhecimento, alem de
apresentarem atividade antioxidante em oleos e
gorduras e ser fonte de vitamina A.

0 teor de 6leo da polpa de pequi, de acordo com
resultados de alguns autores, sofre uma
variagao que depende tanto da espécie do fruto
quanto de fatores climaticos e regionais (area de
cultivo, altitude), variando de 57%

a 6179% (base seca), segundo os resultados
obtidos por Lima et al.

A extracao do oleo da polpa de pequi é,
atualmente, realizada em pequena escala, por
um processo artesanal que emprega agua

nte. Este tipo de extracao demanda tempo e
resulta em baixo rendimento do 6leo, aléem de
possivel contaminacao

- PE

Infusdo:

A extracdo do utiliza como solvente agua
fervente, durante certo tempo, e recipiente
tapado. E aplicavel a partes de vegetais de
estrutura mole, as quais devem ser contundidas,
cortadas ou pulverizadas grosseiramente para
facilitar a extracao.

Turbolizagdo:

A extracao ocorre concomitantemente com a
reducao do tamanho de particula, resultado da
aplicagao de elevadas forcas de cisalhamento. A
reducdo drastica do tamanho da particula e o
consequente rompimento das células favorecem
a rapida dissolucao das substancias de interesse,
resultando em tempos de extracao da ordem de
minutos e o quase esgotamento da droga. Ela
pode ser realizada em equipamentos proprios ou
em liquidificadores;

Decocgdo:

Consiste em manter o material vegetal em
contato, durante certo tempo, com um solvente
(normalmente agua) em ebulicao.

0 método de decoccao é ultilizado através dos
saberes tradicionais, passado de geragdo por
geracao, ainda hoje comunidades Quilombolas
utilizam deste método.
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Com quantos minutos se iniciou a separag¢do do dleo? Qual a colocagdo do
6leo extraido?

Qual processo de separacdo é utilizado para essa extragdo utilizando os
saberes tradicionais?

Esse processo é vidvel de acordo com seu rendimento e tempo de
produc¢do? Isso explica porque o alto custo do éleo de pequi?




79

APENDICE B — Formulario Google: Minicurso sobre Boa Praticas para extracéo de
espécies nativas do Cerrado de maneira artesanal

Boas Praticas para extracao de espécies
nativas do Cerrado de maneira artesanal

CARO PARTICIPANTE,

% Pesquisa referente ao Minicurso aplicado da Secitec 2021, de forma remota pelos
discentes Joao Nunes e Jaqueline,

sob a orientagdo de Tatiana Aparecida Rosa da Silva e Rosikelly Macedo Gongalves
Cabral.

< Esta pesquisa visa contribuir com a carreira académica dos discente, portanto sua
contribuicdo como ouvinte do Minicurso é muito importante para nés.

% Este questionario contém explicagdes que devem ser lidas e, se necessario, anotadas no
caderno.

% As questdes sd@o compostas por perguntas objetivas e discursivas e ndo possuem um
gabarito com respostas corretas, pois sdo de cunho pessoal.

<+ Em caso de problemas com o formuldrio ou orientagdes sobre as questdes, procurar um
dos responsdveis pelo Minicurso via WhatsApp (64)9 9966-2026 (Jaqueline) ou (64)9 9313-
0480 (Jodo).

« Ao final vocé responderd uma autoavaliagdo dos conhecimentos adquiridos com esta
atividade.

Desde ja agradecemos, pela participagéo!
*Qbrigatério

EXTRAGAO DO OLEO AMENDOA DE GUEROBA

Visando aumentar a organicidade de itens vegetais do cerrado, apresentamos a extragdo do
6leo de améndoas de Gueroba para o publico. Sendo assim, utilizamos um método artesanal
que foi realizado de acordo com a metodologia de Santos et al. (2013), que pode ser
utilizado para fins estéticos, como a aplicagao no couro cabeludo para hidratagdo ou na
alimentagao diaria, como na realizagao de bolos. Em um primeiro momento, é preciso
separar a quantidade a ser utilizada, aqui utilizamos 10 unidades a cada 40ml de 4gua.
Primeiro, é preciso higienizar o fruto, posteriormente, retirar a casca deixando apenas o
miolo. Logo depois, serd preciso adicionar 40ml de agua em um recipiente de liquidificador e
bater bem, até que seja obtido uma massa homogénea. Posteriormente, sera realizada a
filtragdo da massa obtida, que pode ser feita em um pano limpo, e que seréa levada ao fogo. A
partir dai, serd preciso caldear até que a massa chegue ao ponto de ebuli¢cdo. Por fim devera

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtxCcDhIVZtF_KBZf4ZLolL_LVEMn6uBTn8/edit 1/6



ser passado novamente no pano para filtragao obtendo assim o 6leo de coco de améndoa de
Gueroba.

1. 1) Atualmente, a maior parte dos alimentos que consumimos sao de origem ¥
industrializada e pouco sabemos de sua fabricagdo e ou composigao, portanto,
qual a importancia na sua opinido da realizagdo de experimentos como esse no
contexto escolar ?

2. 2) Aaméndoa de Gueroba esté presente no cerrado brasileiro, que ocupa grande ~ *
parte do centro-oeste brasileiro. Sendo assim, qual a importancia, para vocé, da
realizagdo de métodos como esse trazendo os saberes tradicionais ligado a
ciéncia?

EXTRAGAO DO OLEO DE PEQUI

0 pequi (Caryocar brasiliense Camb.) € um fruto oleaginoso originario do cerrado brasileiro,
do qual pode ser obtido o 6leo extraido da polpa, que apesar de ser pouco explorado
industrialmente, possui inimeras aplicagdes nos setores alimenticio, farmacéutico e
cosmeético. Isto se deve ao elevado teor de carotenoides que possuem importantes fungdes
biolégicas no ser humano atuando na prevencéo de alguns tipos de cancer, na inibi¢do das
mucosas contra Ulceras gastricas, na capacidade de prevenir a fotossensibilizagdo em
certas doengas de pele, no aumento da resposta imunoldgica a determinados tipos de
infecgdo e nas propriedades anti-envelhecimento, além de apresentarem atividade
antioxidante em 6leos e gorduras e ser fonte de vitamina A.

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtxCcDhIVZtF_KBZf4ZLolL_LVEMn6uBTn8/edit 2/6
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19/02/2023, 13:23 Boas Praticas para extracdo de espécies nativas do Cerrado de maneira artesanal

3. 1) Qual a sua opinido, sobre o contexto do Pequi fruto predominante do Cerrado ~ *
Goiano ao ser utilizado como parte do complemento escolar no contetdo de
quimica?

4. 2) Do material E-book apresentado sobre a extragédo do 6leo de Pequi, vocé como  *
professor ou futuro professor, utilizaria 0 mesmo método exposto?

Marcar apenas uma oval.

— ~\.&5
() Sim
() Nizo
)
() Talvez

(__ ) Usaria com adaptacdes

5. 3) Para extragdo do 6leo do pequi, o método utilizado foi o de saberes tradicionais, *
obtido atrds de pesquisa com moradores da Comunidade Quilombo Kalung, além
de compreender o conteido de separagéo de misturas pelo processo de extragdo
do 6leo, é possivel se obter conhecimentos locais e tradicionais que envolvem
nossa comunidade goiana. Isso permite ao aluno um amplo conhecimento e
possibilita uma melhor compreensdo do contetido. Levando em consideragao este
contexto, na sua opinido isso é importante ou relevante e por qué?

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtxCcDhIVZtF_KBZf4ZLol_LVEMn6uBTn8/edit 3/6
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SOBRE O MINICURSO: BOAS PRATICAS PARA EXTRAGAO DE ESPECIE
NATIVAS DO CERRADO DE MANEIR ARTESANAL.

AUTOAVALIAGAO

6. 1) Qual o seu nivel de dedicagéo a esta atividade? *

Marcar apenas uma oval.

Fraco
Moderado
) Satisfatério
Muito Bom
) Opgao 5

) Excelente

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtxCcDhIVZtF_KBZf4ZLoL_LVEMn6uBTn8/edit

4/6
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7. 2) Habilidade e receptividade com relagdo aos ministrante do minicurso ofertado *
Marcar apenas uma oval por linha.

Muito L. Pouco Nao
o Satisfeito. o o
Satisfeito. Satisfeito.  Satisfeito.

Com relagao

a postura dos

ministrantes — —
» 3 —\ ( \

e organizagao

da oficina.

Com relagao
a linguagem e
abordagem
geral das
atividades.

0
O
O

@)

Com relagao

a davidas,

dicas, e —
conhecimento
do tema (dos
ministrantes).

Com relagao

a satisfacao
asa O O O O

geral das
atividades.

8. 3) Com relagdo ao seu conhecimento do tema... *

Marcar apenas uma oval.
@ Ja conhecia e ndo tive nenhuma dificuldade.
) Javi alguma coisa mas ndao me interessei na época.

(__) Nunca fiz nada relacionado ao tema, mas achei de extrema importancia.

,/—\ . . ~ £
(___) Nunca vi nada relacionado ao tema e ndo me ajudaram em nada.

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtxCcDhIVZtF_KBZf4ZLol_LVEMn6uBTn8/edit



9. 4) Com relagéo a este Mini curso... *

Marcar apenas uma oval.
(") Eu faria outras similares. Tema legal.
(:) Eu faria outras similares, mas com dinamicas diferentes.

C_ DEu pensaria em fazer outra, mas so se for totalmente diferente. (mesmo tema).

() Nunca mais participo de outras, muito chato ou agrega pouco conhecimento.

Obrigada pela colaboragéo e participagao!

o
-
Obrigada pelq
RESPONSAVELS PELA MINTCURSO:
~ JAQUELINE SOARES DANTAS DE PAIS
co'abordgao e L an‘;;u NUNES NETO
ROSTHELLY MACEDO GONGALVES CABRALS

TATIANA APARECIOA ROSA DA SILVERP

parfiﬁpaga‘o

WS

Este conteudo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1F-E6-BV7REtXCcDhIVZtF_KBZf4ZLol_LVEMn6uBTn8/edit

6/6
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APENDICE C - Péster sequéncia didatica aplicada no ensino de quimica, em

comemoracéao ao dia do Cerrado.

[ Jus

BB INSTITUTO FEDERAL
BB Goiss

BB Campus ltumbiara

EXTRAGAO DO OLEO DO PEQUI, COM BASE NOS SABERES
TRADICIONAIS DE MORADORES DO QUILOMBO KALUNGA

Jaqueline S. D. de Paiva' (EG), Joao B. N. Neto' (EG), Rosikelly Macedo Gongalves Cabral® (PG),
Renato G. Santos? (FM), Tatiana Aparecida Rosa da Silva' (PQ).

1 Instituto Federal de Goias, Cadmpus ltumbiara. 2 Secretaria de Estado da Educagéo de Goias (CEPI Dr. Menezes Jr).

3Universidade Federal de Goias, Cdmpus Samabaia.

Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra.

Palavras-chave: Extracdo do dleo de pequi, pequi, comunidade Kalunga, Cerrado Goiano..

O Cerrado goiano & um dos maiores biomas, com
diversas espécies vegetais comumente utilizadas
para fins medicinais e alimentacao das comunidades
Quilombolas (CARRAZZA e D'AVILA, 2010).
Localizado no norte do Estado de Goias, encontra-se
a comunidade Kalunga, nome derivado de uma
planta Kalunga ou Calunga (BAIOCCHI, 1996). A
partir dos saberes desta comunidade objetivou-se
pesquisar um método para extragédo do dleo do Pequi
(Caryocar brasiliense Camb.), um fruto tipico do
Cerrado, e partir deste, elaborar uma aula
experimental para o componente curricular de
quimica em ambientes escolares, que possuam, ou
ndo, laboratério de ciéncias.

Buscando compreender melhor a cultura, culinaria e
a extragdo do dleo do pequi da comunidade Kalunga,
realizou-se uma pesquisa com uma moradora da
comunidade Kalunga. A pesquisa se deu por meio de
uma entrevista como instrumento de coleta de
dados, a qual permite compreender o mundo do
ponto de vista do sujeito, para revelar o significado
das experiéncias das pessoas, para descobrir o seu
mundo vivido, antes de explicagdes cientificas
(KVALE, 1996). Na pratica de extragdo do dleo do
pequi, foi elaborado um procedimento experimental
com adaptagdes, podendo ser executado em
ambientes escolares com laboratério ou ndo. Para
tanto, utilizou-se para o procedimento: balanca
digital, proveta de 1000 mL, aproximadamente 200 g
de pequi, 1000 mL de agua, béquer de 1000 mL,
colher de sopa e fogdo elétrico. Para a execugdo
pesou-se os frutos no béquer, com a proveta
avolumou-se se com agua, transferiu-se para o
bequer, e levou-se para aquecimento, até iniciar-se a
ebulicdo, e posteriomente, extracdo do dleo a quente,
método conhecido como cocgéo, Figura 1 (a).

Cerca de 25 minutos apés o inicio da ebuligdo foi
possivel observar um liquido sobrenadante, que

comrespondeu a primeira extragdo da parte
oleaginosa do fruto, Figura 1 (b).

(a) {b

A extragdo do dleo de pequi pode ser realizada no
componente curricular de quimica em todas as séries
do Ensino médio, podendo-se trabalhar varios
conteudos, porém sugere-se a abordagem para se o
contetido de separagdo de misturas, sendo possivel
o aprofundamento deste abordando-se os diferentes
métodos de extracdo de principios ativos de plantas.
Ainda, na auséncia de laboratério de quimica os
materiais para execugao desta proposta poderdo ser
adaptados com facilidade, como, por exemplo, ao se
substituir o bequer por uma panela.

Faz-se necessario que propostas como essa sejam
idealizados mais frequentemente por instituicdes de
ensino, levando o aluno ao pertencimento de sua
regionalidade e destacando a importancia das
comunidades tradicionais, bem como do bioma
Cerrado. Ademais, também acarreta mais significado
ao componente de quimica, demonstrando aos
alunos a presencga e importancia deste componente
no cotidiano, em diferentes ambientes e realidades.

Instituto Federal de Goias, Cdmpus ltumbiara.

KVALE, S. Interviews: An introduction to qualitative research
interviewing, thousand OaFs. 1996.

CARRAZZA, L. R; D'AVILA, J. C. C. Manual tecnolégico de
aproveitamento integral do fruto do pequi. 2010.

BAIOCCHI, M. N.. Kalunga-A sagrada terra. 1996.
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APENDICE D - Poster Sequéncia Didatica aplicada no ensino de Quimica, em

comemoracao ao dia do Cerrado

(1 1]

BE INSTITUTO FEDERAL
Goids

Campus ltumbiara

SEQUENCIA DIDATICA APLICADA NO ENSINO DE QUIMICA, EM
COMEMORAGCAO AO DIA DO CERRADO

Jaqueline S. D. de Paiva' (EG), Joao B. N. Neto' (EG), Rosikelly Macedo Gongalves Cabral® (PG),
Renato G. Santos? (FM), Tatiana Aparecida Rosa da Silva' (PQ).

1 Instituto Federal de Goias, Cadmpus ltumbiara. 2 Secretaria de Estado da Educagéo de Goias (CEPI Dr. Menezes Jr).

3Universidade Federal de Goias, Cdmpus Samabaia.

Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra.

Palavras-chave: Sequéncia didatica, jogo trilha do cerrado, extragdo do dleo do pequi.

No dia 11 de setembro € comemorado o dia do
Cerrado, bioma predominante no estado de Goias.
Devido a este fato e a proposta da Secretaria de
Estado da Educacédo de Goias - Seduc/GO, com o
“Programa Seduc Cerrado”, objetivou-se desenvoler
com 28 alunos da 12 série do Ensino Médio integrado
ao Ensino Profissionalizante Técnico em Quimica do
Cepi Dr. Menezes Junior, uma sequéncia didatica
(SD) que contemplasse tanto a proposta supracitada,
quanto conceitos e/ou conteudos de Quimica,
especificamente, métodos de separagdo de mistura,
possibilitando ao aluno, segundo Berton et al. (2020),
a partir da pratica e do ambiente onde vive, adquirir
amplo conhecimento.

Para desenvolver a SD, utilizou-se a dinamica
didatico-pedagdgica dos Trés Momentos
Pedagégicos desenvolvido por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011, p.200), sistematizada como: a)
problematizagdo inicial (Pl): no qual se apresentou a
questédo problema “Por que o éleo do pequi tem alto
custo?” Devendo os alunos em dois grupos
realizarem pesquisas na intemet buscando conhecer
o tema, Figura 1 (a). b) organizacdo do
conhecimento (OC): por meio da pratica sobre
extracdo do dleo do pequi, pratindo-se dos saberes
tradicionais da comunidade Kalunga, pelo método de
coccgdo, Figura 1 (b), c) aplicagéo do conhecimento
(AC): finalizando-se a SD com aplicagdo de um Jogo
didatico chamado “Trilha do Cerrado" desenvolvido
por Nunes (2020, p.72), Figura 1 (c), sendo
solicitado ao témino desta atividade, uma redagao
para os alunos abordando-se todos pontos
estudados, bem como informagdes e curiosidades
sobre o bioma Cerrado. Por fim, aplicou-se uma
pesquisa aos alunos, via Google Forms, sobre a
atividade desenvolvida.

Com esse modelo de SD foi possivel estabelecer e
reforgar a importancia entre teoria e pratica, aliando
a discussdo em grupo, a aula pratica sobre extracédo

do dleo do pequi, o jogo didatico e a produgédo textual,
esta utlima visando ajudar os alunos a entender o
mundo através de suas proprias palavras, linguagem
e cultura. No que diz respeito ao jogo realizado,
infere-se que este também contribuiu com o processo
cognitivo do aluno ampliando-o, bem como seu
repertério motor.

) Figyra 1 — Etapas da sequén

TeEE

A partir da SD realizada foi possivel verificar que os
alunos internalizaram os conceitos e contetudos
propostos, ndo apenas os relacinados ao
componente de quimica, mas também a educacgéo
ambiental, sobretudo no que se refere a sua regido e
cultura. Podendo ser uma SD aplicavel também aos
alunos do ensino fundamental, especialmente no 7°
ano, série em que comumente se estuda no 3°
bimestre sobre os ecossistemas e biomas brasileiros.

Ao Instituto Federal de Goias, Campus Iltumbiara,
Cepi Dr. Menezes Junior e Quilombo Kalunga.

BERTON, S.B. R. et al. Sequéncia didatica para a promogéao de
tudo pratico e multidiscipli com materiais acessiveis.

Quimica Nova, 2020, 43.5: 649-655.

NUNES, Alexandre Ferreira. Trilha do Cerrado: jogando e

aprendendo. 2020.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO,

Marta Maria.Ensino de ciéncias: fund tos e métod 4.

ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.
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APENDICE E - Instrumento Avaliativo e procedimento experimental utilizando os
Saberes Populares das Comunidades Kalunga e a Extra¢do do Oleo do Pequi

«F CENTRO DE ENSINO EM PERIODO INTEGRAL DR. MENEZES JR.

i/ INSTRUMENTO AVALIATIVO DE VERIFICAGAO BIMESTRAL

VALOR | _NOT, TIPO DE INSTRUMENTO | BIMESTRE

161 VERIFICACAO 50 PROFESSOR (A) | COORDENADOR(A)
' - BIMESTRAL / 122 / 122
SERIE/AN DATA DA
DISCIPLINA PROFESSOR(A) o TURMA APLICACAO
QUIMICA RENATO GOMES SANTOS | 12 SERIE ¢ . / /22
ALUNO (A):

Objeto(s) de conhecimento: Separacédo de misturas / método de separacéo de misturas de principio ativo frutos
do cerrado:pequi, através dos saberes tradicionais.
Habilidades:
- Compreender algumas das principais caracteristicas do cerrado, sobretudo sobre as plantas e frutos;
- Compreender na pratica, como € processo de extracdo (decocg¢do) do éleo do pequi, bem como suas
caracteristicas e aplicacoes.

OS SABERES POPULARES DAS COMUNIDADES KALUNGAE
A EXTRACAO DO OLEO DO PEQUI

1. INTRODUCAO

O territorio Quilombo Kalunga é o maior territorio quilombola do pais, abrange trés municipios goianos:
Cavalcante, Monte Alegre de Goias e Teresina de Goias, na regido da Chapada dos Veadeiros. Foi reconhecido
por um programa ambiental da ONU como o primeiro Teritorio e Area Conservada por Comunidades
Indigenas e Locais do Brasil. Dentro da comunidade ainda existem varios saberes tradicionais e culturais, entre
estes estdo o artesanato, a cultura tradicional, a tradi¢do da reza e do benzimento, o trabalho das parteiras,
dentre outros (TORRES,2015).

O pequizeiro faz parte da Biodiversidade do Cerrado no qual é conhecido como ouro do cerrado, sua riqueza
vem sendo preservada por diversas comunidades tradicionais, incluindo as comunidades Kalunga. Seu fruto, o
pequi, é um fruto tipicamente nacional.

O pequi (Caryocar brasiliense Camb.) é um fruto oleaginoso originario do cerrado brasileiro, do qual pode ser
obtido o 6leo extraido da polpa, que apesar de ser pouco explorado industrialmente, possui intuneras aplicagoes
nos setores alimenticio, farmacéutico e cosmético. Isto se deve ao elevado teor de carotendides que possuem
importantes fungdes biologicas no ser humano atuando na prevengao de alguns tipos de cancer, na inibigao das
mucosas contra ulceras gastricas, na capacidade de prevenir a fotossensibilizagao em certas doengas de pele, no
aumento da resposta imunologica a determinados tipos de infec¢do e nas propriedades antienvelhecimento,
além de apresentarem atividade antioxidante em oleos e gorduras e ser fonte de vitamina A.

A extragao do ¢6leo da polpa de pequi €, atualmente, realizada em pequena escala, por um processo artesanal
que emprega agua quente. Este tipo de extracdo demanda tempo e resulta em baixo rendimento do 6leo, além de
possivel contaminagao.

A extragdo é realizada comumente através dos saberes populares, baseado no senso comum, sao saberes
construidos antes da sistematizagdo da ciéncia, portanto se antecede o saber cientifico. Cientificamente o
método de extragdo que vamos trabalhar nesta aula baseia-se no processo de extracao a quente solido/liquido
por cocciao.



2. MATERIAIS

- Becker de 1000 mL
- Beckerde 100 mL
- Proveta de 250 mL
- 500 mL de agua

- Chapa aquecedora
- Colher funda

- Colher

- Balanga

- Pequi

3. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1- Lave os frutos com agua corrente

2- Faga a sanitizagao do pequi, utilizando 15 mL de hipoclorito de sédio comercial (agua sanitaria), deixe por
imersao por 30 minutos, apds enxague e reserve o fruto.

3- Com o auxilio do becker de 1000 mL pesar em uma balanga de 150 grama a 200 gramas de pequi.
4- Com a proveta de 250 mL transferir 500 mL de agua potavel para o becker com os frutos.
5- Posteriormente coloque o becker de chapa até a separagao do dleo.

6- Apos ebulicdo o Oleo comegara a separar, com uma colher funda retire as goticulas de oleo e transfira para
outro becker de 100 mL e leve para secagem na chapa, até que fique somente o 6leo.

6- Observe e anote os resultados.

4. DISCUSSAO
Faga um relatorio respondendo as seguintes questoes problemas.
1) Qual periodo de safra do pequi?
2) Na sua regiao, quanto custa em média o dleo de pequi.
3) Quais sao os beneficios do consumo desse 6leo, no uso medicinal?
4) Com quantos minutos se iniciou a separagao do 6leo? Qual a colocagao do dleo extraido?

5) Sobre o processo de separagao utilizado para essa extragao, pelo método de separagao a quente solido/liquido
por decocgao, o que vocé aprendeu sobre esse processo?

6) Esse processo é viavel de acordo com seu rendimento e tempo de producao? Isso explica porque o alto custo
do 6leo de pequi?
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APENDICE F — Power Point apresentado na aplicacéo da aula

>

JAQUELINE SOARES
DANTAS

Licenciatura em

nda em
Gcs biara, apaixonada

imica-IF G ltum!
OUlr:)‘elcs frutos danossa terra

ROSIRELLY MACEDO
GONCALVES CABRAL

Mestranda em Fisica- UFG Goiania,
entusiasta pelos estudos
relacionados com o Cerrado.

TATIANA APARECIDA
ROSA DA siLYR

Doutora em Quimi

ica-UFU U
3Pa0Nach ortazer et e 0

€ aproximar-se da rea)

estudos para a praticy
idade dos estydantes

Por que o oleo
do pequi tem
alto custo?

B

O CERRADO
GOIANO EO
FRUTO PEQUI

_—

BIOMA
Sera o Bioma responsavel por esse alto custo?
CULTURA

Sera a cultura desta regiao, responsavel por
esse alto custo?

CULINARIA

Sera a culinaria desta regiao, responsavel por
esse alto custo?

PROBLEMAS AMBIENTAIS

Sera o problemas ambientais ocorridos nessa
regiao?



0 segundo maior bioma do Brasil é o
Cerrado , sendo menor em extensao
que a Floresta Amazénica. E,
também, o segundo maior da

América do Sul, pois ocorre também [E%

no Paraguai, na Colémbia, Bolivia e
Venezuela.
Compreende

formacdes vegetais

campestres, savanicas e florestais, [

compostas de diversos tipos de
vegetacao, resultando e mosaicos
naturais bastante complexos. 0 que
lhe confere singularidade sao,
principalmente, as variacdes na
topografia, nos tipos de solo e na
disponibilidade de agua, possuindo
um perido de seca de seis meses.

Perido de Chuva

Duas estacoes bem definidas
e Ver3o Chuvoso = HIDRATACAD
Inverno intenso =DESIDRATACAD

Essas alternancia entre essas duas
estacao potencializa a acdo do processo
de inteperismo quimico, resultantes da

acao da agua dentro das roxas.

CERRADO

0 Cerrado é de grande importancia nao apenas
por sua beleza e rusticidade, mas sobretudo por
abrigar, em suas planicies e planaltos, enorme
diversidade de plantas e animais que nao existem
em nenhum outro local da Terra. Além disso, ele
pode ser chamado de “berco das aguas” ou “caixa
d'agua do Brasil”, pois contém as nascentes das
principais bacias hidrograficas brasileiras.

A biodiversidade do cerrado é das mais
expressivas do planeta e nenhuma outra savana
no mundo é t3o rica em espécies, formas e
fungdes.

Uma das caracteristicas interessantissima do Cerrado & que, dados os seus solos
profundos, pobres em nutrientes, e dada a grande restricao imposta pela sazonalidade,
ou a falta de agua durante a seca, a vegetacao tipica apresenta mais biomassa abaixo
da superficie da terra do que acima do solo. E, realmente uma floresta, com arvores
inteiras vivendo debaixo da terra, e apenas os ramos aparecendo acima do solo.

SOLO DO CERRADO

CLIMA TROPICAL

LIXIVIACAO

Alta concentracao de

Ferro e Aluminio
Solo acido

LATERIZADOS

Alta concentracao de Onde o

DO SOLO

Ferro e Aluminio passam por
Fe;03 HEMATITA

Al2O3 BAUXITA

oxidagao:
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MG AASOG AN RGR)

O PEQUI E SUA
UARIEDADE DE
DELICIAS NA
CULINARIA




SABRES POPULARES - SENSO COMUM

A LENDA DO PEQUI E DA INDIA TAINA-
RACAN

Como os povos da antiguidade nao conseguiam explicar
os fenémenos da natureza, através das explicagoes
cientificas, Criavam mitos com o objetivo de dar sentido
as coisas do mundo.

Eles também serviam como uma forma de passar
conhecimentos e alertar as pessoas sobre perigos,
defeitos e qualidades do ser humano.

‘ (0] PEQU' E Existe projeto de lei aprovado
pela Assembleia Legislativa
de Goias em 2016, de autoria

CE R R ADO da  deputada  estadual A GUERRA DO CERRADO...

Adriana Accorsi (PT), que
coloca a arvore de pequizeiro
como simbolo do cerrado de

Guerra pe|o PeqUI' Goias e proibe o corte ou a
travada por Minas e derrubada.

GOiéS' Vira meme na Fonte: 0 popular
internet

Apos reacao de politicos goianos
contrarios ao projeto que considera
Montes Claros (MG) a capital do

fruto, disputa vira meme nas redes. . ,
> E AI? O PEQUI E MINEIRO OU
Fonte: Metropole GOIANO?
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SABERES POPULARES E COMUNIDADE
KALUNGA

93

Comunidades tradicionais sdo
consideradas como detentoras de grande
conhecimento sobre a diversidade
vegetal comparadas a populagdes
urbanas (MASSAROTTQ, 2009).

Kalunga, maior territério quilombola do
pais, abrange trés municipios goianos:
Cavalcante, Monte Alegre de Goidas e
Teresina de Goids, na regido da Chapada
dos Veadeiros.

A extragdo do dleo serd utilizando os
saberes populares da comunidade
Kalunga, que foi organizada através de
entrevista com uma moradora da regiao.

gl GOIAS ..
Quilombo Kalunga é reconhecido
pela ONU como primeiro territério
no Brasil conservado pela
comunidade

USO DE FITOTERAPICOS E COSMETICOS

O Popular

Biocosmeéticos com mateéria-prima do

Cerrado

Em uma reportagem do Gl a
nutricionista Karin Honorato O
relata que o pequi "é bom para a
imunidade, para a viséo, para a pele
e ajuda muito a diminuir o nivel de
colesterol ruim. Pesquisas
cientificas estdao mostrando o valor
nutricional e a importancia do
pequi para diminuir os radicais
livres - aqueles radicais que
ajudam a formar doencgas crénicas
e inflamatérias e até o cancer”,




APENDICE G - Formularios Google aplicado para os alunos apés a SD

Aula de Quimica Geral: SOBRE O
CERRADO GOIANO E O FRUTO PEQUI

CARO PARTICIPANTE,

% Pesquisa referente ao Minicurso sobre o Dia do Cerrado, aplicado no Colégio Estadual
Polivalente Dr. Menezes , de forma presencial, monitotada pelo professor regente da disciplina de

Quimica do curso técnico, Renato Gomes Santos,

sob a orientagdo de Tatiana Aparecida Rosa da Silva e Rosikelly Macedo Gongalves Cabral.

<%+ Esta pesquisa visa contribuir com a carreira académica da discente Jaqueline Soares Dantas de
Paiva, portanto sua contribuigdo como ouvinte do Minicurso ¢ muito importante para nos.

% Este questionario contém explicagoes que devem ser lidas e, se necessario, anotadas no caderno.
% As questdes sdo compostas por perguntas objetivas e discursivas e ndo possuem um gabarito com
respostas corretas, pois sao de cunho pessoal.

< Em caso de problemas com o formulario ou orientagdes sobre as questdes, procurar um dos
responsaveis pelo Minicurso via WhatsApp (64)9 9966-2026 (Jaqueline).

%+ Ao final vocé respondera uma autoavaliagdo dos conhecimentos adquiridos com esta atividade.

Desde ja agradecemos, pela participagio!

*Qbrigatorio

SOBRE O MINICURSO: O CERRADO GOIANO E O FRUTO PEQUI

AUTOAVALIACAO

https://docs.google.com/forms/d/1UcouecZ-Icb2v4Lvjw7rpciTtgpxnAl7nEiRfyqYfs0/edit

1/5
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1. 1) Qual o seu nivel de dedicag@o a esta atividade? *

Marcar apenas uma oval.

() Fraco
C) Moderado
@ Satisfatorio
@ Muito Bom
Q Opgido 5
Q Excelente

https://docs.google.com/forms/d/1UcouecZ-lcb2v4Lvjw7rpciTtgpxnAl7nEiRfyqYfsO/edit

2/5
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2.  2) Habilidade e receptividade com relag@o a ministrante do minicurso ofertado: *
Marcar apenas uma oval por linha.

Muito Lo Pouco Niao
. Satisfeito. wy v g
Satisfeito. Satisfeito.  Satisfeito.

Com relagao
a postura dos

ministrantes,
ey, O O O O
€ organizagao
da oficina.

Com relagao

a linguagem e

abordagem O O O -,
geral das

atividades.

Com relagao

a davidas,

dicas, e

oo -, -, @),
do tema (dos

ministrantes).

Com relagao

a satisfacao O O Q O

geral das
atividades.

https://docs.google.com/forms/d/1UcouecZ-lcb2v4Lvjw7rpciTtgpxnAl7nEiRfyqYfsO/edit 3/5



3. 3) Material e contetido apresentado : *

Marcar apenas uma oval por linha.

Muito

Satisfeito.

Satisfeito.

Pouco Nao

Satisfeito.  Satisfeito.

Com relagao

aos slides
apresentados.

S [

o O

Com relagao
aos videos
apresentados.

Com relagao

experimento
de extragio do
oleo de pequi.

Com relagio
ao Jogo Trilha
do Cerrado.

Com relagio a
elaboragao do
relatério como
forma
aplicagao do
conhecimento.

https://docs.google.com/forms/d/1UcouecZ-lcb2v4Lvjw7rpciTtgpxnAl7nEiRfyqYfsO/edit

415

97



4. 4) Para extra¢do do oleo do pequi, o método utilizado foi o de saberes tradicionais, obtido
atras de pesquisa com moradores da Comunidade Quilombo Kalung, além de compreender
o conteudo de separagdo de misturas pelo processo de extragdo do 6leo, é possivel se obter
conhecimentos locais, ambientais, culturais e tradicionais que envolvem nossa comunidade
goiana. Com relagéo a esta afirmac@o vocé:

Marcar apenas uma oval.

@ Ja obtia conhecimento sobre o tematica e ndo tive nenhuma dificuldade com relagado a
atividade.

C) Nao conhecia a abrangecia da tematica, e sua importancia, tanto do Bioma, quanto ao
Saberes tradicionais desta regido.

Obrigada pela colaboragdo e participagdo!

G
Obl‘igad P |
a e a RESPONSAVEIS PELA MINICURSO:
~ JAQUELINE SOASES DANTAS DE PAT
colaboraggo e e
ROSIKELLY MACEDO CONGALVES CABR)
- ~ TATIANA APARECIDA ROSA DA SILvS
parfICipagao

Este conteddo néo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1UcouecZ-lcb2v4Lvjw7rpciTtgpxnAl7nEiRfyqYfs0/edit

5/5
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