B Goias
Campus Goiania

on

BB INSTITUTO FEDERAL

an

am

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE ENSINO

CAMPUS GOIANIA

BACHARELADO EM SISTEMAS DE INFORMACAO

ALEX BATISTA ARANTES NETO

Aplicacao para Auxilio a Correcao de
Atividades Avaliativas

Goiania, 2023.



MINISTERIO DA EDUCACAO
@ I SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
[ ]| | INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
@E® INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Bl Goiss SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTOBIZACI\O PARA DISPONIBILIZACAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, a disponibilizar gratuitamente o documento no
Repositério Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo
assinada abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressdo, a titulo de
divulgacdo da produgao técnico-cientifica no IFG.

Identificacdo da Producdo Técnico-Cientifica
] Tese [ ] Artigo Cientifico

Dissertagdo [ ] Capitulo de Livro

Monografia — Especializacdo [ ] Livro

TCC - Graduacgao [ ] Trabalho Apresentado em Evento
Produto Técnico e Educacional - Tipo:

[ Ry R S W—

Nome Completo do Autor: Alex Batista Arantes Neto
Matricula: 20191011090315
Titulo do Trabalho: Aplicagdo para Auxilio a Corregdo de Atividades Avaliativas

Autorizacao - Marque uma das opgoes
1. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso
aberto);
2. () Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apds
a data /__/ (Embargo);

3. () Na&o autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso

restrito).
Ao indicar a opcdo 2 ou 3, marque a justificativa:

() O documento esta sujeito a registro de patente.
() O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
() Outra justificativa:

DECLARAGAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producédo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizagdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contelido
do documento entregue;

iii. cumpriu quaisquer obrigacdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

- ‘ ‘ Goiania , 07/07/2023.
" ) N ! Local Data
/ /\ = - INOT /A
[5«.\ CX \v) CUL l SJFO& Af OJWL({S Neto

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE ENSINO
CAMPUS GOIANIA

BACHARELADO EM SISTEMAS DE INFORMACAO

ALEX BATISTA ARANTES NETO

Aplicacao para Auxilio a Correcao de
Atividades Avaliativas

Trabalho de Conclusdao de Curso apresentado a Coorde-
nacdo do Curso de Bacharelado em Sistemas de Informa-
¢do como requisito parcial para obten¢do do titudo de Ba-
charel em Sistemas de Informacao.

Orientador: Prof. Dr. Raphael de Aquino Gomes

Goiania, 2023.



A662a  Arantes Neto, Alex Batista.
Aplicacéo para auxilio & correcéo de atividades avaliativas / Alex Batista Arantes Neto. —
Goiania: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Goiania, 2023.
60 f.: il.

Orientador: Prof. Dr. Raphael de Aquino Gomes.

TCC (Trabalho de Concluséo de Curso) — Bacharelado em Sistemas de Informagéo, Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Goiania.

1. Fireworks (Programa de computador) — atividades avaliativas — processo de ensino-

aprendizagem. I. Gomes, Raphael de Aquino (orientador). Il. Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Goiania. IlI. Titulo.

CDD 006.68

Ficha catalografica elaborada pelo Bibliotecéario Alisson de Sousa Belthodo Santos CRB1/ 2.266
Biblioteca Professor Jorge Félix de Souza,
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Goiania.



(11 MINISTERIO DA EDUCAGAO

[ | | SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

BE® INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
Bl Goias CAMPUS GOIANIA

ALEX BATISTA ARANTES NETO

Aplicacio para Auxilio a Correcio de Atividades Avaliativas

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso de
Bacharelado em Sistemas de Informagdo do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids, como parte das
exigéncias para obtencdo do Titulo de Bacharel em Sistemas
de Informacdo.

Goiénia, 30 de junho de 2023.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Raphael de Aquino Gomes
Orientador - IFG/Campus Goiania

Me. Daniela Hilda de Souza Siqueira

Membro Externo da Banca Examinadora - IFG/Campus Goiania

Prof. Me. Carlos Augusto da Silva Cabral
Membro Interno da Banca Examinadora - IFG/Campus Goidnia

Documento assinado eletronicamente por:

= Daniela Hilda de Souza Siqueira, TECNICO EM ASSUNTOS EDUCACIONAIS, em 30/06/2023 17:41:51.

= Carlos Augusto da Silva Cabral, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 30/06/2023 15:55:27.
= Raphael de Aquino Gomes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 30/06/2023 15:11:51.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 30/06/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifg.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 425750
Codigo de Autenticagdo: cde448e946




Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Rua 75, n? 46, Centro, GOIANIA / GO, CEP 74055-110
Sem Telefones cadastrados



Dedicatoria

Dedico este trabalho aos meus pais e minhas irmads, que sempre me deram apoio

em tudo.



Agradecimentos

A todos os professores que foram parte da minha formacdo e que lecionaram
com a preocupagao no desenvolvimento critico e no respeito de seus alunos.

Ao meu orientador Raphael, por ter me guiado no desenvolvimento deste traba-
lho com muita dedicagdo e atengdo.

A minha familia e meus amigues que de grande suporte foram durante todo esse

periodo.



Usar a tecnologia e nio ser usados ou manipulados docilmente como
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Resumo

Titulo: Aplicacdo para Auxilio a Correcdo de Atividades Avaliativas
Autor: Alex Batista Arantes Neto
Orientador: Dr. Raphael de Aquino Gomes

A corre¢do de atividades avaliativas € uma tarefa que pode demandar bastante
tempo e foco da pessoa que a realiza. Quando o meio utilizado para o registo das
respostas € o papel, a execucdo pode ser ainda mais trabalhosa, ja que exige também
do docente a manipulacdo, o armazenamento e o controle das entregas. Além disso, pode
ser bastante cansativa a inser¢do de comentarios a respeito da resposta de cada entrega.
Com base nisso, este trabalho tem como o objetivo apresentar uma solugdo que auxilie
a correcdo de atividades realizada em papel, de modo que o processo seja realizado
digitalmente, permitindo a implementacdo de diversas funcionalidades que ajudem o
docente. A ferramenta foi implementada na forma de uma aplicacdo web que armazena as
entregas a partir das imagens das mesmas e permite um fluxo de correc@o por questao ou
por atividade, agrupamento de respostas e recebimento das entregas e envio das corre¢des

via e-mail.

Palavras—chave

correcdo de atividades, aplicagdo web, automacgao



Abstract

Title: Application for Assistance in the Correction of Evaluative Activities
Author: Alex Batista Arantes Neto
Adyvisor: Dr. Raphael de Aquino Gomes

The correction of evaluation activities is a task that can demand a lot of time
and focus from the person who performs it. When paper is used to record responses,
execution can be even more laborious, as it also requires the teacher to handle, store, and
control deliveries. In addition, it can be quite tiring to insert comments about the response
of each delivery. Based on this, this work aims to present a solution that helps correct
activities carried out on paper so that the process is carried out digitally, allowing the
implementation of several functionalities that help the teacher. The tool was implemented
in the form of a web application that stores deliveries based on their images and allows a
correction flow by question or activity, grouping responses and receiving deliveries, and

sending corrections via email.

Keywords

activity correction, web application, automation
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CAPITULO 1

Introducao

Em todos os niveis de formagdo € muito comum que professores lecionem
disciplinas para uma alta quantidade de alunos. Como € apontado na pesquisa Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) de 2015 (SANTILLANA, 2016), no Brasil
a média de estudantes por professor € de 29, sendo um dos maiores obtidos no estudo.
Quando um docente enfrenta esta situacao, acaba por ter que lidar com a correc@o de uma
alta quantidade de atividades avaliativas, processo que demanda tempo e bastante foco.
Além de uma maior demora para realizar a corre¢do, a demanda massiva de atividades
também torna a avaliagdo mais suscetivel a apresentar inconsisténcias ou auséncia de
padrdo de correcdo entre um estudante e outro.

A corre¢do pode ser ainda mais prejudicada quando a atividade € realizada e en-
tregue em papel, meio ainda bastante comum em diversas institui¢des, seja por limitagcdes
técnicas ou por escolha do método diddtico. Com isso, a necessidade de manipulagdo dos
materiais torna mais dificil o armazenamento e submissdo das atividades, assim como o
registro das entregas e o desempenho dos alunos. Outro fator a ser considerado nessas si-
tuacoes € o esforco que deve ser empregado para que comentdrios construtivos a respeito
das respostas sejam apresentados pelo professor para cada uma das atividades, uma vez
que estes devem ser realizados através da escrita manual, de forma repetitiva.

Considerando essas dificuldades e limita¢des, diversas ferramentas ou ambientes
virtuais de aprendizagem, como Moodle (MOODLE, 2022) e Classroom (CLASSROOM,
2022) se baseiam na ideia da transposi¢do do meio fisico para o digital visando auxiliar
o processo de correcdo. A partir desta transferéncia, diferentes abordagens podem ser
tomadas, embora se baseiem majoritariamente no uso de questdes objetivas.

Apesar das atividades objetivas ja serem uma opg¢ao de avaliacdo que torna a
corre¢do mais rapida, algumas ferramentas foram desenvolvidas para tornar o processo
avaliativo ainda mais eficiente e menos exaustante através da detecc¢do e corre¢io auto-
matica das respostas dos alunos. Estas alternativas realizam a corre¢cdo automética a partir
da digitalizacao dos cartdes-resposta, seja por um scanner, como € feito no MarkReader
(2022), ou através da camera do celular, como no EvalBee (2022).

Quando apenas questdes de multipla escolha ndo € a melhor solugdo para avaliar
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o desempenho dos alunos, alternativas como Bloomfield (2010) e Paredes e Hsiao (2021)
permitem uma corre¢do livre em cima das imagens digitalizadas das atividades, sendo
uma experiéncia semelhante a correcdo realizada no papel, porém realizada de maneira
totalmente digital com a distribui¢do realizada de forma online.

Uma opgdo bastante ttil presente em algumas aplicacOes € a de delimitagdo
do local de resposta nas imagens digitalizadas, permitindo que o fluxo de correcdo seja
realizado de forma agregada para todos os estudantes, considerando cada questdo. Esta
estratégia € aplicada por Llamas-Nistal ef al. (2013) e Crowdmark (2022). Indo além
dessa abordagem, a plataforma Gradescope (2022) oferece também a funcionalidade de
agrupar respostas semelhantes, permitindo que a mesma nota e mesmas rubricas sejam
aplicadas apenas uma vez para todas elas.

Considerando todos os pontos caracteristicos dessas aplicagdes, o Gradescope
(2022) € a solucao mais completa, oferecendo a possibilidade de corre¢do de avaliacdes
aplicadas em papel no formato digital, com flexibilidade para poder lidar com questdes
de tipos variados, com o fluxo de corre¢do de questdo em questdo, e o agrupamento de
respostas. Porém, além de ser uma aplicacdo de cédigo fechado, também necessita de
pagamento com custo elevado para desfrutar da ferramenta de correcao. Visando oferecer
uma solugdo alternativa, neste trabalho é proposto o desenvolvimento de uma plataforma
que permita a corre¢do de avaliagdes aplicadas em papel de forma digital, implementando
abordagens que tornam o gerenciamento das atividades mais facil e que fazem com que
0 processo seja menos desgastante. A solucdo proposta é uma alternativa de cédigo
aberto, que permite flexibilidade nos tipos de questdes que podem ser corrigidas, e
que pode ser facilmente aprimorada e personalizada para que se adapte a necessidade
de implementacdo. O foco do desenvolvimento é direcionado na légica da aplicacdo,

fornecendo a base para futuros aprimoramentos.

1.1 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho € o desenvolvimento de uma plataforma de auxilio
a correcdo de atividades avaliativas aplicadas em papel, através da implementacdo de

funcionalidade que facilitam a correcdao. S3o objetivos especificos:

* propor uma estratégia para armazenamento das entregas dos alunos;

* implementar uma interface para correcao das entregas de uma atividade que permita
inserir comentdrios e a nota atribuida;

* desenvolver uma solucao que elimine tarefas repetitivas da correcao;

* projetar uma aplicacdo que seja facilmente extensivel para a inclusdo de novas

funcionalidades.
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1.2 Estrutura do trabalho

O restante do trabalho € organizado em 4 capitulos.

No Capitulo 2 sdao apresentados alguns conceitos tedricos que ajudardo a com-
preender o tema e a aplicagdo desenvolvida.

O Capitulo 3 apresenta a arquitetura da aplicag@o e a estrutura do que compde
sua interface, através de uma demonstracao de seu uso.

O Capitulo 4 descreve a infraestrutura da aplicagdo, com foco na manipulacio
dos dados. Também é apresentada uma validacdo da solu¢ao desenvolvida.

Por fim, no Capitulo 5 sdo apresentadas consideracdes finais a respeito do que

foi alcangado no trabalho desenvolvido.



CAPITULO 2

Referencial Teorico

Este capitulo tem como objetivo apresentar conceitos tedricos que sao importan-
tes para a compreensdo do trabalho. Inicialmente sdo discutidas algumas defini¢des rela-
cionadas ao processo avaliativo!. Em seguida, tecnologias voltadas ao desenvolvimento

de aplicagdes Web sao apresentadas.

2.1 Processo Avaliativo

A avaliacdo é um instrumento tradicionalmente utilizado por professores, que
pode cumprir diferentes propdsitos no processo educativo. Segundo Silva, Matos e
Almeida (2014), existem 3 (trés) métodos avaliativos utilizados pelos docentes com
finalidades distintas: avaliacdo diagndstico, formativa e somativa.

Na avaliacao diagnéstico, o docente conhece melhor os alunos, suas expectativas,
conhecimentos prévios, dificuldades, etc. Normalmente € aplicada no inicio de um ciclo
de ensino, pois com estas informac¢des o docente pode verificar o preparo dos estudantes
para o processo de aprendizado a que serdo submetidos.

A avaliacdo formativa tem a inten¢do de identificar pontos frageis dos estudantes,
permitindo ao docente realizar melhores ajustes na estratégia de ensino individualmente
ou coletivamente. Através do feedback, este método também comunica aos estudantes
seus erros, oferecendo a oportunidade de melhorar seu préprio desempenho.

J4 as avaliacOes somativas tradicionalmente sdo utilizadas para classificar a
aprendizagem dos alunos, sendo normalmente o resultado obtido nestas atividades que
determinard o desempenho dos estudantes em uma disciplina.

O Quadro 2.1 descreve os principais elementos de cada um destes métodos
avaliativos.

A avaliacdo é um instrumento de muita importancia no processo educativo.

Porém, diversas dificuldades podem surgir na hora de se realizar uma avaliagdo. Como

'Vale acrescentar que o presente trabalho nio possui foco na drea de estudo da educacio, visando apenas
o desenvolvimento de uma solug@o para uma situagdo recorrente enfrentada por docentes
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Quadro 2.1: Principais elementos da avaliacdo diagndstica, so-
mativa e formativa
Tipo de Avaliacdo | Funcao Pra que serve? Quando Aplicar
Diagnéstica Permite que o profes- | Permite que o profes- | Antes de iniciar
sor entenda e identifi- | sor entenda e identifi- | 0 processo de
que contetdos em que os | que conteddos em que os | aprendizagem
alunos possuem aptiddo | alunos possuem aptiddo
e possiveis defasagens e possiveis defasagens
Formativa Promove o acompanha- | Para fornecer aos alunos | Durante o pro-
mento, com o intuito de | e professores os chama- | cesso de aprendi-
verificar se os alunos es- | dos feedback quanto ao | zagem
tao alcancando os objeti- | progresso durante o pro-
VOS propostos cesso de aprendizagem
Somativa Promove a classificacdo | Para medir através de | Ao final de um
dos alunos, de acordo | notas e conceitos o | conteido, de um
com os niveis de apro- | aprendizado dos alunos. | periodo ou ao fi-
veitamento previamente | Indicados por meio de | nal de uma etapa
estabelecidos seus resultados educativa

Fonte: (JOVENSGENIOS, 2021)

aponta Machado (2019), as préticas de avaliac@o estdo suscetiveis a critérios internos ou
externos do objeto de avaliacdo, podendo ser de forma consciente ou inconsciente por
parte do avaliador.

Uma avaliacdo possui normalmente dois tipos de questdes, as objetivas e as
discursivas. As questdes objetivas sdo aquelas que sd@o acompanhadas das opcdes de
respostas, que limitam o universo possivel de “solu¢do” para a questdo, sendo bastante
comum no formato de alternativas. Ja as questdes discursivas sdo as que permitem ao
aluno desenvolver uma resposta de forma mais livre, mais aberto a dissertacao.

As questOes objetivas muitas vezes sdo preferiveis pela facilidade e rapidez que
oferecem na corre¢do, podendo inclusive desfrutar de diversas ferramentas que realizam
a corre¢do automadtica dessas questdes. J4 as questdes discursivas normalmente nao
possuem uma correcao tdo trivial, jJ& que exigem interpretacdo e andlise da resposta do

aluno.

2.2 Internet e Aplicacoes Distribuidas

Uma rede de computadores € uma infraestrutura que conecta dispositivos entre
si, sendo a partir dessa conexdo que as maquinas de uma rede podem se comunicar,
permitindo que arquivos e dados sejam compartilhados. Para esta troca de mensagens

acontecer, € necessdrio o uso de protocolos, definidos por Kurose e Ross (2012) como o
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formato e a ordem das mensagens trocadas entre duas entidades, além das acdes tomadas
pelas mesmas.

Atualmente as redes de computadores sdo bastante comuns em residéncias e am-
bientes corporativos, sendo a Internet a maior e mais conhecida, conectando dispositivos
do mundo inteiro. E utilizando a infraestrutura global da internet que diversos servigos
sdo realizados, como o correio eletronico, streaming de video e Voice-over-IP (VoIP).
Estes sdao descritos como aplicagdes distribuidas, ja que acontecem através da troca de
mensagens entre diferentes sistemas finais de uma rede (KUROSE; ROSS, 2012).

A forma como essas aplicacOes sdo estruturadas nos dispositivos € chamada de
arquitetura da aplicagdo. Uma das mais comuns utilizada na internet € a cliente-servidor.
Nesta arquitetura, como o nome indica, existem dois atores, ambos dispositivos finais da
rede. O servidor cumpre o papel de receber e responder as requisi¢des feitas pelo sistema

cliente. A Figura 2.1 ilustra esta arquitetura.

nternet

CIientes'\""'-—,-""""""'—""' T o

o

// .
;I i Servidor

Figura 2.1: Diagrama de uma Arquitetura Cliente-servidor.

Fonte: Adaptado de (VIGNONI; CALIMO; MGYUGCHA, 2011)

Para permitir que as mensagens sejam encaminhadas para o dispositivo destino
correto, cada um dos aparelhos conectados na rede recebe um identificador tnico cha-
mado de endereco Internet Protocol (IP). Além disso, também € necessario que seja iden-
tificado na comunicacao qual o processo de um sistema final deve receber a mensagem, e

para isso € informado junto ao endereco IP um nimero chamado de porta.

2.2.1 World Wide Web

A World Wide Web (também conhecida como apenas Web ou W3) foi desenvol-
vida para ser um repositorio para o conhecimento humano (BERNERS-LEE et al., 1994), e
consiste de uma aplicacao distribuida, implantada sobre a internet, permitindo o compar-
tilhamento de documentos e outros recursos (também chamados de objetos).

A Web implementa a arquitetura cliente-servidor, sendo que do lado do cliente

utiliza-se uma aplicacdo denominada de navegador web (ou web browser) e do lado
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do servidor executa-se um servidor web. Através de um navegador, um recurso que
esteja disponivel em um servidor web pode ser requisitado e visualizado. Para identificar
este recurso, utiliza-se de um Universal Resource Identifier (URI), que consiste em um
identificador que localiza um determinado objeto em um servidor. A requisicao é feita
conforme o protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP) (FIELDING et al., 1999a).

Existem dois tipos de mensagens no protocolo HTTP, uma de requisi¢do, enviada
por clientes, e uma de resposta, enviada por servidores web como resultado de uma
requisicdo. Cada requisi¢cdo possui um método que indica uma ag¢do que estd sendo
solicitada ao servidor. Mais comumente sio utilizados os métodos GET, utilizado para
obter um recurso, POST, para inserir um novo objeto como recurso disponivel, PUT, para
inserir ou substituir um recurso, € DELETE, para requisitar a exclusdo de um recurso
(FIELDING et al., 1999b).

Muitos dos recursos sao disponibilizados no formato de paginas web, que sdo
documentos hipertexto, que permitem que um conteiido seja dividido em fragmentos
conectados, de forma que seja gerenciado de forma ndo linear (AGOSTI, 1996). Essas
péginas sdo escritas utilizando a linguagem Hypertext Markup Language (HTML). Uma
colecdo de paginas relacionadas, normalmente hospedadas em um mesmo servidor web,
¢ chamada de website, ou apenas, site.

Quando uma pégina web € enviada ao cliente que a requisitou da forma que
ela é armazenada no servidor web, ela é categorizada como uma pagina estdtica. Sao
conteddos fixos, que ndo recebem muita alteracdo, e sdo iguais para todos os clientes
que os requisitam. Em contraste as paginas estdticas, existem as dindmicas, que sdo
“montadas” durante o processamento da requisicao, conforme ilustrado na Figura 2.2.

Os websites serviam majoritariamente para o propdsito de comunicar informa-
coes, porém cada vez mais € comum ver surgir também as aplicacdes web. Essas podem
ser definidas por uma aplicagdo cliente-servidor que utiliza um navegador web como seu
programa cliente (SHKLAR; ROSEN, 2009). Um dos motivos que explica este crescimento
€ a maior facilidade de portabilidade de uma aplica¢do para diferentes dispositivos.

Estas aplicagdes web sdo comumente divididas em duas partes, chamadas de
front-end e back-end, que apesar de funcionarem em conjunto, agem de maneira separada.
O front-end € a interface da aplicacdo e € executada no cliente, ou seja, no navegador do
dispositivo que a acessa. J4 o back-end € normalmente executado em um computador
dedicado, e ndo s6 cumpre as fungdes de fornecer ao cliente paginas e outros recursos que
compoe o front-end, mas também a de lidar com o estado da aplicagdo, ou seja, inserindo,
persistindo, alterando e encaminhando para o cliente os dados relacionados a aplicacao.

Atualmente, muitas aplicacdes web sdao implementadas como uma Single-page
application (SPA). Em uma SPA, uma pédgina web é requisitada apenas uma vez, de forma

que qualquer mudancga de contetido € realizada através de requisicdes assincronas apenas
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Figura 2.2: Passos na requisicdo de uma pdgina web dindmica.

Fonte: Adaptado de (SATHOOD; ELAMEER, 2016)

dos dados necessdrios ao servidor, através de uma Application Programming Interface
(API). As vantagens de uma SPA sdo tornar a aplicacdo mais dindmica, com menos

atualizacoes da estrutura da pagina e ganho em desempenho.

2.2.2 Ferramentas para desenvolvimento web

Entre as ferramentas mais comumente utilizadas para desenvolvimento de apli-
cacdes web, Django (2023) € um framework da linguagem Python (2023), voltado para
desenvolvimento web. Foi desenvolvido por Adrian Holovaty and Simon Willison (RU-
BIO, 2017) em 2003 com o objetivo de permitir implementar aplicagdes web de forma
mais rdpida enquanto trabalhavam em um jornal (DJANGO, 2023). Em 2005, decidiram
tornar o software open-source (DJANGO, 2023).

Com o lema “o framework web para perfeccionistas com um prazo maximo”, o
Django foi pensado com um conjunto de filosofias de projeto que tornam seu processo de

desenvolvimento web bastante produtivo (RUBIO, 2017). Algumas dessas filosofias sado:

* Don’t Repeat Yourself (DRY): traduzida para “ndo repita a si mesmo”, diz respeito
a normalizacdo do cédigo, evitando redundancias.

» Explicit is better than implicit: que significa “Explicito ¢ melhor do que implicito”,
foi herdada da linguagem Python e visa tornar o c6digo mais facil de ser entendido.

* Acoplamento fraco: garante maior independéncia entre componentes.

Essas filosofias, além de propiciar maior produtividade durante o desenvolvi-

mento, também favorecem a criacao de aplicacdes com uma melhor manutenibilidade. O
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acoplamento fraco e o uso da arquitetura Model, View, Controller (MVC) (LEFF; RAYFI-
ELD, 2001) também tornam o Django uma boa op¢do para o desenvolvimento de APIs.

Outra ferramenta bastante utilizada no desenvolvimento web é React]S (ou
apenas React) (REACT, 2022), uma biblioteca da linguagem JavaScript (EICH, 1995) de
codigo aberto para desenvolvimento de interfaces de usudrio no front-end de aplicagdes
web. Pode também ser considerado um framework que separa a criacdo da interface de
usudrio em partes isoladas chamadas de componentes, encorajando o desenvolvimento
destes de forma que eles possam ser reutilizados em diferentes partes da aplicagao.

O state de um componente guarda os dados que descrevem a situagdo atual do
mesmo. Quando o state € alterado, o componente é renderizado novamente na interface.

Isso faz do React uma ferramenta para a criacdo de aplicacdes web do tipo SPA.



CAPITULO 3

Arquitetura da aplicacao e front-end

Este capitulo e o proximo t€m como objetivo descrever a aplicacdo desenvolvida.
Inicialmente, neste capitulo, serd descrita a arquitetura geral da aplicacdo e, em seguida,

os elementos de sua interface.

3.1 Fluxo de acoes

Para a aplicacao foi considerado um caso de uso que define o fluxo bésico que
um usudrio percorre para realizar a corre¢do de uma atividade. Seguindo a ilustracio da

Figura 3.1, as etapas sdo:

Criagdo de nova atividade.
Defini¢ao das questdes da atividade.
Insercdo das entregas dos alunos.

Correc¢do das respostas das entregas.

M e

Obtenc¢do ou envio das correcdes.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa3 [Etapad4  Etapa’

— | = “ﬁ°°] 25‘;1
__>E_ ) -~ By ] g v s

=

Figura 3.1: Etapas do fluxo da aplicacdo.

111>

Fonte: Elaboracdo prépria.

Para criar a nova atividade, na Etapa 1, deve-se definir um titulo e uma folha de

respostas, aonde os alunos escrevem as respostas. Em vista de uma implementacdo mais
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simples, a folha de respostas deve ter apenas uma pagina. Utilizando como exemplo a
atividade do Apéndice B, uma folha de resposta sugerida seria semelhante a apresentada
no Apéndice C.

Na Etapa 2, para cada questdo presente na atividade, deve-se determinar um
titulo, uma nota e a regido da imagem da folha de respostas que contém a resposta da
questdo. Esta regido consiste em coordenadas que determinam o espaco de resposta de
cada questdo, e € utilizada para obter recortes das respostas de cada questao das entregas
para, assim, facilitar a visualizacdo de uma resposta. Com esta selecdo todo o resto da
imagem da entrega ndo serd mostrado ao avaliador. O recorte da regido das respostas nas
entregas ¢ feito utilizando as coordenadas relativas as propor¢des da imagem da entrega,
permitindo que estas tenham tamanhos diferentes da imagem folha de resposta. A Figura
3.2 mostra um exemplo de regido selecionada a partir de uma entrega apresentada no
Apéndice A.

Questao 3 - Marque as afirmativas como verdadeiro (V) ou falso (F)
[-(7)

- (7)

I - (1)

V- (7)

Figura 3.2: Exemplo de uma regido de resposta obtida de uma
entrega.

Fonte: Elaboragao propria.

A insercao das entregas dos alunos, na Etapa 3, consiste na selecao das imagens
das folhas de respostas respondidas e um respectivo identificador tinico de cada aluno,
podendo ser, por exemplo, o nimero de matricula.

A Etapa 4 pode ser realizada através das formas: 1) entrega por entrega ou
ii) questdo por questdo. No formato de entrega por entrega, o usudrio corrige todas as
respostas de uma entrega por vez, enquanto na forma questao por questdo sio corrigidas
todas as respostas de uma questio por vez, seguindo um fluxo representado pela Figura
3.3. Para o formato de questdo por questdo pode ser utilizado um agrupamento de
respostas semelhantes, para que recebam a mesma nota e comentario.

Para a obtengdo das correcOes, na Etapa 5, € possivel obter um arquivo PDF da
correcao de cada entrega, além de uma planilha com a correc¢do e notas das entregas. A
opc¢ao de enviar as correcdes € realizada através do envio de um e-mail para cada aluno,

com o arquivo de corre¢do da sua respectiva entrega em anexo.
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Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3
Questao 1 Questéao 1 Questao 1
Questéo 2 Questéo 2 Questéo 2
Questéo 3 Questéo 3 Questéo 3

Fluxo

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3
Questao 1Q/ Questao 13K Questéo 1Q/
Questao 2 Questao 2 Questao 2
Questéo 3 Questéo 3 Questao 3

V nan

Figura 3.3: Fluxo de correcdo questdo por questdo

Fonte: Elaboragéo propria.

3.2 Arquitetura da aplicacao

A partir do fluxo de agdes descrito na secdo anterior, foram identificadas as

entidades basicas que compdem a aplicagao: atividade, questdo, entrega, resposta € grupo

de respostas. Estas entidades se relacionam conforme o diagrama da Figura 3.4.

e
~

Atividade

Questado

~

Grupo de
Resposta

Figura 3.4: Modelo de Entidade-Relacionamento da aplicagdo.

Fonte: Elaboracdo prépria.

Uma Atividade representa uma atividade avaliativa, composta por um titulo, nota
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e imagem da folha de resposta. Cada Atividade possui Questoes, que tem como atributos
uma descri¢do, nota e coordenadas que determinam a regido da imagem da folha de
resposta onde a resposta da questdo se encontra. Uma Entrega de uma Atividade tem um
identificador tnico para o estudante e uma imagem da folha de resposta respondida. Para
cada uma das Questdes, sdo criadas as Respostas, a partir das Entregas. Uma Resposta
possui uma imagem, gerada a partir da regido da Questdo, uma nota, um comentdrio, €
pode ou nao fazer parte de um Grupo de Resposta, que estd vinculado a uma Questao, e
também possui nota e comentério.

Para o desenvolvimento da plataforma foi escolhido o tipo aplicagdo web,
tornando-a de facil compatibilidade em diferentes dispositivos. Desta forma, também se
torna possivel que a aplicagcdo seja implementada para uso local ou de forma distribuida,
sendo acessada remotamente e de forma compartilhada por multiplos usudrios. A desvan-
tagem desta escolha € uma maior vulnerabilidade a ataques e necessidade de conexao a
rede, quando for utilizada de forma distribuida. Foram utilizados elementos de SPA, para
garantir um uso mais dinamico, fécil e intuitivo da aplicagao.

Para o desenvolvimento do front-end da aplicacdo, foi escolhido o framework
React]S (REACT, 2022), por ser uma boa ferramenta para a criacdo de SPA cujo modelo
de componentes permite o isolamento e reusabilidade de elementos da plataforma. Para o
back-end foi escolhido o framework Django (2023) da linguagem Python (2023).

Os componentes React “montam” a interface e funcionalidade das péginas.
Enquanto o servidor ird acessar o sistema de arquivos para lidar com requisi¢des do
navegador de paginas e outros recursos, as APIs irdo acessar o banco de dados para poder
realizar as operacdes requisitadas pelos componentes React, como inser¢ao ou obtencao
de dados. Estas requisi¢des sao feitas para endpoints que correspondem a acdo a ser
realizada pelo servidor. O diagrama da Figura 3.5 ilustra esta comunicacdo na arquitetura

da aplicacgdo.

Front-end Back-end
Navegador - > [ Servidor 4\—\\)
c 1. ,_y[ Endpoint API ]( -
[ omponente 7 Sistema de
N Endpoint API ]< Arquivos
[ Componente h
\[ Endpoint API ](
Banco
de Dados

Figura 3.5: Arquitetura da aplicagdo.

Fonte: Elaboragdo prépria

O front-end da aplicacdo € descrito na préxima secdo, ao passo que seu back-end
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¢ apresentado no proximo capitulo.

3.3 Front-end

Para satisfazer o fluxo de acdes descrito na Secdo 3.1, a aplicacdo possui 4
(quatro) pédginas, que sdo: pagina principal, pagina de atividade, pidgina de questdo e
péagina de entregas. O fluxo da navegacdo entre as paginas € ilustrado na Figura 3.6. A
definicao deste modelo se deve ao fato de que um nimero pequeno de paginas ajuda a

tornar a navegacdo menos labirintica e com caminhos menores.

»| Pagina de questao

Pagina Principal

Y

Pagina de atividade

4

Pagina de entrega

Figura 3.6: Diagrama de navegacdo das pdginas da aplicacdo

Fonte: Elaboracdo prépria

A pagina principal € aonde se cria e se acessa as avaliacdes, e também se obtém
ou envia as corre¢des das entregas. Na pagina de atividade as questdes sdo criadas e as
entregas inseridas. Através da pagina de entrega pode ser realizada a corre¢do entrega
por entrega, enquanto pela pagina de questdo pode ser realizada a corre¢do questdo por

questdo, além do agrupamento de respostas.

3.3.1 Componentes desenvolvidos

Cada péagina é um componente composto de outros componentes. Para cada uma
das entidades, exceto grupo de respostas, existe um componente de lista do mesmo, sendo
que para questdes e respostas cada elemento da lista € um componente a parte. Também
existe para cada entidade, com exce¢ao de respostas, um componente com formulario
de criacdo, como para criar atividades e questdes. Os componentes € sua respectiva
hierarquiza¢do sao mostradas na Figura 3.7. Com o objetivo de padronizar o cédigo-fonte
em um Unico idioma os componentes foram nomeados em inglés traduzindo atividade,
questdo, entrega, resposta e grupo de resposta para assignment, field, submission, answer

e answer group, respectivamente.
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FieldPage
AnswerList
| Answer |
> AssignmentPage
Home | NewGroup |
- | NewField
| NewAssignment I AnswerGroup |
FieldList
| AssignmentList I relahis AnswerList
Seleciona | Field I
atividade Seleciona | Answer |
questao
| NewSubmissions |
| SubmissionList I——|_> SubmissionPage

Seleciona

entrega AnswerList

| Answer

Figura 3.7: Diagrama de componentes da aplicacdo.

Fonte: Elaboragio prépria

Além dos componentes mostrados no diagrama da Figura 3.7, um componente
extra chamado de SelectionTool também € utilizado. Este serve o propésito de reutilizar
a ferramenta de selecdo de regides em imagens nos componentes NewField e Answer.

As requisicoes de obtengdo de dados da aplicagdo sdo realizadas pelos compo-
nentes equivalentes as paginas, sendo que os dados sdo “transmitidos” para os componen-
tes filhos, de forma que esses componentes sejam mais simples e contidos e, consequen-
temente, reaproveitaveis. [sso faz com que o estado da aplicacao fique contido em apenas
um componente, facilitando a manutencao e o controle. Contudo, esta estratégia torna os
componentes relativos as paginas mais complexos, ja que tém que lidar também com a

comunicacdo com seus componentes filhos.

3.3.2 Detalhes sobre a implementaciao dos componentes

Nesta subsecdo a implementacdo dos componentes propostos serd detalhada,
tendo como foco o uso da aplicagdo. O cddigo-fonte da aplicagdo pode ser obtido em
https://github.com/alexbatistaarantes/auxilio-avaliacao, sendo que aqui serdo discutidos

apenas aspectos de mais alto nivel.

3.3.2.1 Pagina principal

Na pagina principal, o formuldrio para criacdo de atividade € mostrado na parte
superior, enquanto abaixo deste formuldrio estd a lista de atividades ja criadas. Para criar
uma nova atividade, o usudrio preenche o formuldrio de criac¢do, inserindo o titulo e
selecionando a imagem da folha de resposta no formato JPEG ou PNG, como mostrado

na Figura 3.8.


https://github.com/alexbatistaarantes/auxilio-avaliacao
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Auxilio Avaliacao

Nova atividade
Titulo  Rede de Computadores
Folha de resposta da Atividade [Browse...| Folha de Resposta.png

Criar atividade

Todas as atividades

Figura 3.8: Exemplo de criacdo de uma atividade.

Fonte: Elaboragdo prépria.

A Figura 3.9 mostra a pagina com a atividade criada na lista de atividades. Mais
detalhes sobre as atividades poderiam ser mostradas na lista, porém apenas o titulo e a

imagem da folha de respostas sdo mostradas, visando a obtencdo de uma interface mais
enxuta.

Auxilio Avaliacao

Nova atividade
Titulo
Folha de resposta da Atividade | Browse... | No file selected.

Criar atividade

Todas as atividades

Rede de Computadores

Figura 3.9: Pdgina inicial com atividade criada.

Fonte: Elaboragdo propria.

3.3.2.2 Pagina de atividade

Clicando em uma das atividades listadas na pdgina principal, a pdgina de ativi-

dade correspondente € apresentada. Conforme pode ser visto na Figura 3.10, a interface
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da pagina de atividade é divida em 3 (trés) painéis. No primeiro, detalhes da aplicacdo
sdao mostrados, sendo possivel excluir a atividade, baixar a planilha de correcao ou enviar
as corregdes por e-mail. O segundo painel contém o formuldrio para criar novas questdes
e a lista de questdes ja criadas. No terceiro painel é possivel inserir as entregas, sendo
também onde a lista de entregas € mostrada. Foi escolhido mostrar todos esses elementos

em uma mesma janela para evitar maiores navegacdes para visualizar o que se deseja.

Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

Titulo: Rede de Computadores Campos Entregas
Valor da atividade: 0 -
Novo campo | Inserir entregas a partir do e-mail |
Baixar planilha de corregéo
[ Enviar corregao por e-mail | [questao 1 2 B Nova Entrega
[ Excluir Advidade | criar campo |

| Browse... | No files selected. Criar

Atividade - Redes de Computadores

Folha de Resposta

Mostrar

Figura 3.10: Exemplo de uma pdgina de atividade.

Fonte: Elaboragao propria.

O valor da atividade, mostrado no primeiro painel, € a nota mdxima da atividade
e € definido a partir da soma do valor de suas questoes. Para criar as questdes, 0 usudrio
deve inserir um titulo, um valor e a regido de resposta da questdo, na folha de resposta, a
partir do formuldrio de nova questio da pagina de atividade, como € mostrado na Figura
3.10. Nas Figuras 3.11 e 3.12 € possivel ver que cada questdo criada aparece na lista de

questdes e a nota da atividade € atualizada com o novo valor.
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Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

Titulo: Rede de Computadores Campos Entregas
Valor da atividade: 2 - " .
Novo campo [ nserir entregas a partir do e-mail
Baixar planilha de corregéo
Points ] Nova Entrega

[ Enviar corregao por e-mail |

Excluir Atividade |

[Browse...| No files selected. Criar

aricus:

Atividade - Redes de Computadores C ]
Folha de Resposta
o . Hade - Redes de Computadf
a)
N Folha de Resposta ]

°
o
o

Questio2- Escroaa rsposa

| Mostrar |

Questio 1

2 points

Questio 3 e 3 sémateas como verdado () o040 F)

n-()

ni-( )

Figura 3.11: Pdgina de uma atividade com wma tinica questdo
criada.

Fonte: Elaboragao propria.

Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

[Legenda Points

Titulo: Rede de Computadores [criar campo Entregas

Valor da atividade: 10
Baixar planilha de corregéo

[ Enviar corregao por e-mail | Nova Entrega
Excluir Atividade | - I I
[ Browse...| Nofiles selected. [ criar

tlade - Redes de Computad o
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Figura 3.12: Pdgina de a atividade com trés questoes criadas.

Fonte: Elaboragao propria.

A interface do processo de inser¢ao das entregas dos alunos necessita de poucas
etapas. Como mencionado no inicio desta secdo, o formuldrio de inclusdo de entregas
estd no terceiro painel da pagina de atividade. Para inserir as entregas recebidas a partir
do e-mail, é necessario apenas clicar no botao “Inserir entregas a partir do e-mail”, para
que uma requisi¢ao seja feita para o back-end, solicitando a obtenc¢do dos e-mails com as
entregas para a atividade, mediante cadastro da conta nas configuragdes do servidor. Uma

funcdo ird se conectar ao servidor de e-mail solicitando mensagens nao lidas, aonde serdo
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obtidas as entregas a partir das imagens anexadas aos e-mails que possuirem o nome da
atividade como titulo.

Para inserir as entregas a partir da selecdo das imagens salvas no computador,
¢ preciso clicar no campo de selecdo de arquivos, inserir os arquivos equivalentes, como

mostrado na Figuras 3.13.

File Upload

) Atividade dos Alunos

20230002.png 91.2kB Image
20230007.png 311.8kB Image

20230003.png 297.6 kB Image
20230006.png 71.5kB  Image
20230005.png 67.3kB Image
20230004.png 75.2kB  Image
20230001.png 73.6kB Image

Figura 3.13: Selecionando imagens das entregas.

Fonte: Elaboragdo prépria

Ap6s a selecdo dos arquivos, a pigina exibe quantos arquivos foram selecio-
nados. Como proxima etapa € necessdrio clicar no botdo “Clicar” exibido ao lado da

mensagem, como mostrado na Figura 3.14.

Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

[Legends

Titulo: Rede de Computadores [Criar campo)| Entregas

Valor da atividade: 10

| Inserir entregas a partir do e-mail

ilha de corregio
- Nova Entrega

o
| Browse... | 7 files selected. Criar

tlade - Redes de Computad

Folha de Resposta p

Atividade - Redes de Computadores L

Folha de Resposta

[Mostrar|
Questio 1

2 points

Questio 2

6 points

Questio 3

n-() 2 points

Figura 3.14: Imagens das entregas selecionadas.

Fonte: Elaboragdo prépria
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As entregas aparecerdo na lista, como € mostrado no lado esquerdo da Figura
3.15, contendo a imagem da entrega, um link para baixar a corre¢do individual, € um
identificador dnico do aluno, extraido a partir do nome da imagem inserida, ou do
endereco de e-mail que a enviou. Clicando em uma entrega, a pigina da entrega &
acessada. Novamente, prioriza-se uma interface mais enxuta para a lista de entregas, em

detrimento de uma mais detalhada.

6 points

Questao 3

2 points
m0)

Entregas
Inserir entregas a partir do e-mail

Nova Entrega

20230002 20230007

Figura 3.15: Pdgina da atividade com as entregas inseridas.

Fonte: Elaboragdo propria.

3.3.2.3 Pagina de entrega

A pégina de entrega é composta por um painel com detalhes da entrega, um
botdo para baixar o arquivo de correcao, e outro para remover a entrega. Além disso, hé
um painel com uma lista de respostas desta entrega. A Figura 3.16 mostra um exemplo
desta péagina. Cada resposta da lista possui campos para definir a nota € um comentario,

tornando possivel a corre¢do usando o tipo entrega por entrega.
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Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

Aluno: 20230007

Nota: 0/10

Baixar corregéo |Exduir entrega

aricua: 20230007

Atividade - Redes de Computadores
Folha de Resposta

Questio 1 -Nare s respest o

L ——
.
) =

- (1)
-1
V-

Respostas

Questao 1

Figura 3.16: Pdgina de uma entrega

Fonte: Elaboragdo prépria

Cada resposta da lista também possui um formulério para editar a regido da res-

posta, na imagem da entrega. Este formuldrio existe para corrigir eventuais desalinhamen-

tos presentes em entregas com desenquadramento na imagem. Para realizar este enqua-

dramento, basta que o usudrio clique no botdo “Editar”

da lista. A Figura 3.17 demonstra a utilizacdo deste formuldrio.

, presente logo abaixo da resposta

Questao 2

[ cancelar edicao |

| salvar edigao |
Propagar edigéo para outras respostas? [J

0
' acesso e uso nio autorizado, sendp i con

requisitos ara garaniir a sequ; nCI m
Tanca dos dg,
0s.

Figura 3.17: Editando a regido de uma resposta.

Uma caixa de selecdo é

Fonte: Elaboracdo propria.

¢ inclusa no formulédrio para que o usudrio escolha se

deseja que a modificagdo realizada na regido seja proporcionalmente aplicada nas outras
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respostas da mesma entrega. Na figura 3.18 é possivel ver o antes e depois de um

enquadramento.

Questao 2

[
|
1

1a¢oes pessoais privadas e pr olegidas copyy,
ao

) € U0 1ao autorizado, sendp 1 o
iLtos para garantir a sequrap ca dos Wﬂnct ais
il-qumasaﬁmaﬂvummmmmm(

: i

0 - |," 6| Comentario 4' Salvar nota |

| Editar|

Questao 2

informagoes pessoais privadas protegidas
acesso e Uso nao autorizado, sendop 1 do “ont
s

o

| requisitos para garantiruselqumnm dos Mncipg;
' 0

! \
|
. Auestio .- Maruie se afirmatiar o - - - - ’

|D " |;" 6| Conentario é' Salvar nota |
|

Figura 3.18: Resposta desalinhada (parte superior) e resposta
com regido corrigida (parte inferior).

Fonte: Elaboragao propria.

3.3.2.4 Pagina de questao

Como pode ser visto na Figura 3.19, a pagina de questdo possui dois painéis. No
primeiro existe um botdo para deletar a questao e uma lista de respostas, contendo todas as

respostas para essa questao que nao estdo em nenhum grupo de resposta. E também neste
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painel que uma correcdo do tipo questio por questao € realizada, percorrendo e corrigindo

cada resposta.

Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

Questao 2 Grupos

(e Agrupar multipla-escolha | | Novo Grupo

Agrupar automaticamente
Nao

u combate a divulgag| Criar

das principais

| acesso e uso ndo autorizado, sendo um
0,

1 = - S Drineis o 1
| requisitos para garantir q s, Tincipg :
] uranca dos fo e s
! 0s. ]
: m :

...................... /S COMQ VAIMAG e e o = o e eemmemmmmemmma s
o / 6] Conentari
Editar

Figura 3.19: Exemplo de pdgina de questdo.

Fonte: Elaboracdo prépria.

O segundo painel (parte direita da Figura 3.19) consiste em um formuldrio para
criacdo de um novo grupo de respostas. Quando um grupo de respostas criado estd
selecionado, um outro formuldrio para definir a nota e comentério para este grupo €
apresentado, com uma lista das respostas presentes no mesmo. Esta interface de dois
painéis permite que respostas de uma questdo possam ser visualizadas e corrigidas em
uma mesma tela, evitando navegacoes, além de tornar mais facil a selecdo multipla de
respostas, para serem inclusas ou excluidas de um grupo.

Para criar um grupo, deve ser definida uma descrigdo, como apresentado na
Figura 3.19. Ao clicar no botao “Criar”, o grupo aparece abaixo, porém com a lista vazia

como mostrado na Figura 3.20.
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Questao 2

| Deletar campo

Questao 2 - E:

Proteger as in. . ssoais é uma das principais
Sfungcoes da confidencialidade, que a
pessoas autorizadas tenham aces.

cqura que apenas

[o &)/ 6lconentério [ salvar nota

| Questio2 - Escreva a resposta.

] encialidade se refere g ofyiqn.s ]
i informacdes pessoais privadas ¢ prog, i fuscma ter :

acesso e uso ndo autorizado, sendo um dos D.Mrfl 2
requisitos para garantir [icipais

| Questso 3 - Marque as afi :

IMaivas ComQ vArradaine ss e o o w o memmmmeem e oo ms
6{Comentario /| salvar nota

[o
| Editar |

2|

Agrupar multipla-escolha v |

‘Agrupar automaticamente

Grupos
Novo Grupo
criar

Selecionar grupo

Nao citou combate a divulgagao nao autorizada v
Nao citou combate a divulga¢do nao autorizada

0 2]/ 6|comentirio 4| salvar nota

Figura 3.20: Exemplo de criagcdo de um grupo de respostas.

Fonte: Elaboracao prépria

Para inserir respostas no grupo, deve-se seleciona-las da lista do primeiro painel,
como mostrado na Figura 3.21, e clicar no botdo com a seta para a direita, presente entre
os painéis. Apds isso, as respostas selecionadas serdo incluidas no grupo, como mostra
a Figura 3.22. De maneira equivalente, ao selecionar as respostas da lista de um grupo

e clicar no botdao com a seta para a esquerda as respostas selecionadas sdo retiradas do

grupo.

Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

Questao 2

| Deletar campo

Proteger as informagoes pessoais é uma das principais
Sun a ra que apenas
pessoas autorizadas tenham acesso a elas.

da confidencialidade, que a.

[o ¢ |/ 6[conentirio 4| salvar nota

| Questio 2 - Escreva a resposta.

] encialidade se refere g ofyiqn.s ]
1 informagdes pessoais privadas ¢ rote, i'{ascmu ter ]

acesso ¢ uso nao autorizado, sendy T ontrg o

requisitos para garantir Tincipajs
1¢a dos da s,
_ Questio 3 - Marque as afimativas coma vartadaie s - < < - < < - <<= oo 1.l
[o < |/ 6 Conentirio 4| salvar nota

B
g
Agrupar multipla-escolha v |

‘Agrupar automaticamente

Grupos
Novo Grupo
criar

Selecionar grupo

Nao citou combate a divulgagao nao autorizada v
Nao citou combate a divulgacdo nao autorizada

o ¢}/ 6|comentirio 4| salvar nota

Figura 3.21: Exemplo de selecdo de respostas para inserir em um

grupo.

Fonte: Elaboragao propria.
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Auxilio Avaliacao

Rede de Computadores

>)

Questéo 2 <) Grupos
| Deletar campo Agrupar multipla-escoha v| | Novo Grupo
s i ] o
O . Criar
Questdo 2 Escreva a resposta, Selecionar grupo
: e oy = 4 : Nao citou combate a divulgagao nao autorizada v
E m:f:‘ as in oes, a confidencialidade é uma ]
: ida de sequranca que tem como objetivo proteger ] Nao citou combate a divulgacdo nao autorizada
: ‘{adas sensiveis contra divulgacio nio autorizada a : ) clcomntinis
: terceiros. : o 2 |/ 6[conentario [ savar nota
b Oumetes v ioo- .
o B PPN N
| Editar |
Questso 2 - Escreva a resposta
5 Proteger as informagdes pessoais é uma das principais

Questio 2 Escreva a resposta pessoas autorizadas tenham acesso a elas.

e H i funcoes da confidencialidade, que ass¢qura que apenas

A confidencialidade é uma medida de sequranca que

| wisa proteger informacdes sensiveis contra divulgacdo 0 /6 p

1 ndo autorizada a terceiros. : [ aitar |

i ; O

o < |/ 6 Conentario | savar nota | Questdo2- Escrevaa resposta. :
i '

[ editar| v A confidoncialidado co valan v ¢ . J

Figura 3.22: Respostas selecionadas apés serem inseridas em um
grupo.

Fonte: Elaboragao propria.

Para dar nota para as respostas agrupadas, € necessdrio preencher o formulario

do grupo com a nota e um comentario, como € mostrado na Figura 3.23.

Auxilio Avaliacao
Rede de Computadores
« >)
Questao 2 gl Gl‘llpOS
(cEEames) Agrupar multipiaescaina v| | Novo Grupo
TAgrupar ]
o . | criar
[ 2- Escreva a resposta : Selecionar grupo
4 e pessoas autori. 1 -
1 acesso gs i, = e ] N&o citou combate a divulgagao nao autorizada v
: fd_”" Lnformagoes, a confidencialidade é uma :
: medida de sequranca e tem como objetivo proteger ] Nao citou combate a divulgacao nao autorizada
! dados senstveis contra di do ndo i 1
' tercei d’l’l)ul)]a;ao autorizada a ' Faltou citar que o conceito de
1 105, ] Confidencialidade inclul tambén
S
[o o]/ 6lconentério | salvar nota
[ Editar | 3 4| salvar nota
D e R .
| H | Questio2- Escreva a resposta H
| Questdo 2 - Escreva a resposta. H B . 3.2 H
\ ) i i H | ‘Proteger as informagoes pessoais é uma das principais |
i confidencialidade é uma medida de sequranca que | i ungoes da confidencialidade, que assegura que apenas
| Aconfidencialidad ma medida de sequranca g i fungoes dac 4 lidade, g seq que aper :
' wisa proteger informacdes sensiveis contra divulgacdo | pessoas autorizadas tenham acesso a elas. !
E ndo autorizada a terceiros. E ' i
! : 0 /6 ‘
USSR H [ Editar |
Salvar nota
| editar | n |

Figura 3.23: Definindo nota e comentdrio para um grupo de res-
postas.

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao clicar no botdo “Salvar nota”, a nota e 0 comentdrio sao aplicados para cada

uma das respostas que fazem parte do grupo como mostrado na Figura 3.24.
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Figura 3.24: Respostas do grupo com a nota e comentdrio defini-
dos.

Fonte: Elaboragao propria.

Ap6s finalizada a correcdo, é possivel obter o arquivo com o resultado para cada
uma das entregas. Este arquivo contém a nota final e a nota e comentario de cada uma das
respostas, como mostrado no Apéndice D, na pagina da atividade ou piginas das entregas.
Também € possivel encaminhar por e-mail o arquivo de corre¢ado, para os alunos em que o
identificador Unico for o seu endereco de e-mail, clicando no botdo “Enviar corre¢dao por

e-mail” na pagina da atividade.



CAPiTULO 4

Back-end e Validacao

Continuando a apresentacdo da aplicagdo iniciada no capitulo anterior, este capi-
tulo descreve detalhes de implementacdo do back-end. A implementacdo foi baseada no
framework Django devido a sua usabilidade e ampla variedade de bibliotecas e ferramen-
tas disponiveis, caracteristicas estas que propiciam extensibilidade para a aplicagdo.

Além de descrever o back-end, este capitulo também apresenta uma avaliacdo

realizada para validar a aplicacao desenvolvida.

4.1 Persisténcia de dados

Para interagir com o banco de dados necessdrio para a persisténcia dos dados no
Django, utiliza-se as classes Models. Estas classes mapeiam os dados da aplicacdo para o
banco de dados, permitindo que as a¢des sejam realizadas utilizando-se de programacao
orientada a objetos, ao invés de consultas em Structured Query Language (SQL).

Acompanhando as entidades adotadas no front-end, foram definidas 5 (cinco)
entidades, apresentadas no diagrama da Figura 4.1. Novamente, o nome das entidades e

seus atributos foram definidos em inglés, para padronizacao do cédigo.
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— Assignment 1 Submission
+ title 0.1 + assignment
+ template_image + studentld
+ width + image
+ height + width
+ height Answer
0 + submission
Field ! 07 + field
0.. 1 0.*
L—— + assignment + group
+ label + points
+ points AnswerGroup 0.1 + feedback
+image + field +image
+X +name +X
+y + points +ty
+ width + feedback + width
+ height + height

Figura 4.1: Diagrama de classes do modelo no back-end.

Fonte: Elaboragdo propria.

4.2 Tratamento de dados de requisicoes

Como as requisi¢des recebidas pelo cliente para criacdo e edi¢do de entidades
sdo no formato JavaScript Object Notation (JSON), é necessdrio converter os atributos
recebidos para tipos nativos do Python. Para isso, sdo utilizadas classes chamadas de
Serializers, do framework Django REST framework (ENCODE 0SS LTD, 2023). Neste
caso € criado um serializador para cada uma das entidades do modelo, como mostrado no

Coédigo 4.1 para a entidade Assignment.

Cadigo 4.1 Exemplo de um serializador

class AssignmentSerializer (serializers.ModelSerializer):
fields = serializers.PrimaryKeyRelatedField (many=True, read _only=True)
total_points = serializers.FloatField(read_only=True)

class Meta:
model = Assignment
fields = '__all '
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4.3 Implementacao de operacoes

Cada mensagem enviada ao servidor tem como objetivo requisitar um servigo
como o envio de um determinado conjunto de dados, a criacdo de novas instancias de
uma entidade, a alterac@o de instincias j4 existentes ou alguma outra funcionalidade. A
execucdo destes servicos € realizada em classes ou funcdes chamadas de views.

Para cada entidade existe uma view, usada para criar, alterar, ou deletar uma
instancia. Também existem views para obter listas de instancias de uma entidade usando
como parametro outra entidade como, por exemplo, respostas com relacdo a uma entrega
especifica.

O modelo de implementacdo adotado faz com que, para se obter os dados de uma
pagina, seja necessario a realizagdo de multiplas requisicdes para diferentes endpoints.
Contudo, como vantagem os endpoints sao mais contidos, com foco em apenas uma
entidade, favorecendo futuras extensdes da aplicacao.

Na implementag¢do foram utilizadas classes chamadas de ModelViewSet, ofere-
cidas pelo Django REST Framework, que ajudam a reduzir redundancias e diminuir o
codigo das views pois servem como um arcabouc¢o que implementa fungdes que lidam
com métodos de criacdo, leitura, atualizagcdo e remocao, que sdo implementados de forma
equivalente para todas as entidades. No Cddigo 4.2 uma ViewSet para manipulacdo de

atividades e outra para campos de uma determinada atividade sd@o implementadas.

Codigo 4.2 Exemplo de ModelViewSets

class AssignmentViewSet (viewsets.ModelViewSet) :
queryset = Assignment.objects.all()
serializer class = AssignmentSerializer

class AssignmentFieldsViewSet (viewsets.ModelViewSet) :
serializer class = FieldSerializer

def get_queryset (self):
assignment_id = self.kwargs|['assignment_id']
return Field.objects.filter (assignment__id=assignment_id)

Também sdo em views que sdo implementadas outras funcionalidades da apli-
cacdo como o envio dos arquivos através de e-mail, a obten¢@o de entregas por e-mail e
a geragdo do arquivo de corre¢do. O Cddigo 4.3 apresenta a implementagdo desta ultima

funcionalidade.
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Codigo 4.3 View utilizada para obtengdo de um arquivo de correg¢do

def download_ submission_grading(request, submission_id):
submission = get_object_or_404 (Submission, pk=submission_id)
pdf = get_submission_grading(submission)
response = HttpResponse (bytes (pdf), content_type='application/pdf')
response['Content-Disposition'] = f"inline; filename=\"{submission.assignment.title}-{

submission.studentId}.pdf\""

return response

Para que as views se tornem acessiveis para o front-end na forma de uma
API cada uma deve ser vinculada a uma Uniform Resource Locator (URL) que é
utilizada como o endereco das requisicdes HTTP. Desta forma, o caminho percorrido
pelas requisi¢des e respostas no back-end pode ser ilustrado conforme o diagrama da
Figura 4.2.

Back-end

Recebimento de

requisigdes URLs Serializers

Envio de respostas

a

Views

A

Figura 4.2: Fluxo das mensagens no back-end.

Fonte: Elaboragdo propria.

Cada uma das partes do back-end ¢ implementada em um arquivo préprio nome-
ado de acordo com a parte em questdo como, por exemplo, um arquivo models.py para
os models e views.py para as views. Essa arquitetura beneficia ndo sé a extensibilidade,
como também a legibilidade e manutencao da aplicacdo, ja que esta separacio torna mais
facil a navegacdo do cddigo e torna as partes menos acopladas, mais modulares, algo
que € encorajado pelo framework Django, como € apontado nas suas filosofias de projeto
(DJANGO, 2023).

Outra estratégia utilizada para promover a extensibilidade da aplicacdo foi a
definicio de uma interface que descreve funcionalidades que visam o agrupamento

automadtico das respostas em grupos de resposta. As implementacdes desta interface
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sao chamadas de Agrupadores e constituem funcdes que identificam ou interpretam o
conteddo das imagens das respostas de uma questdo, visando classificad-las em grupos
usando critérios como semelhanga, igualdade ou outros. Estes agrupadores podem ser
implementados usando técnicas de Visdao Computacional, como a solu¢do proposta em
Hsiao (2016) e a implementada na plataforma Gradescope (2022).

O Coddigo 4.4 apresenta um exemplo de agrupador. Neste caso, classifyMCQ é
um agrupador que visa classificar respostas de uma questao do tipo multipla escolha. A
funcdo recebe uma lista de modelos de resposta de uma mesma questao e, para cada uma,
identifica por meio da imagem da resposta qual op¢do o aluno respondeu. A funcdo, entdo,
insere respostas com a mesma opg¢ao selecionada em um mesmo grupo de respostas. A
funcdo identifySelectedOption retorna a op¢do marcada na resposta, implementando

um modelo de detec¢do de questdes de multipla escolha a partir da imagem.

Cédigo 4.4 Exemplo de um agrupador

def classifyMCQ (answers) :

groups = {}
for answer in answers:
try:

content = identifySelectedOption( answer.image )
if content not in groups.keys():
groups[content] = []

group [content] . append (answer)
except:
pass

field = answers[0].field
for content, group_answers in groups.items():
try:
group = AnswerGroup (name=content, field=field)
group.save ()
except:
group = field.groups.get (name=content)
for answer in group_answers:
answer.group = group
answer.save ()

4.4 Avaliacao da aplicacao

Para verificar se a solucdo desenvolvida traz beneficios para a correcdo de
atividades, foi realizada uma avalia¢do baseada em uma pesquisa de experiéncia de uso. A
pesquisa considerou um publico formado por 23 docentes do IFG e de outras institui¢des.
Contudo, dentro do tempo disponibilizado para realizar a avaliagdo, houve resposta de

apenas 1 (um). E evidente que este universo de resposta ndo € suficiente para validar a
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aplicacdo, mas os resultados sdo apresentados como forma de demonstrar a percepcao de
uso da aplicacdo junto ao seu publico-alvo.

A aplicagdo foi implantada em uma maquina virtual na nuvem da Amazon Web
Services (AWS) e a URL foi disponibilizada ao docente. Além disso, foi fornecido a ativi-
dade do Apéndice B, seu gabarito e 7 (sete) entregas ficticias semelhantes a do Apéndice
A. O experimento consistiu em solicitar ao docente para realizar a correcao das entregas
e, em seguida, preencher um formulério aonde era especificado o nivel de concordancia
com afirmagdes positivas de experiéncia com o uso da aplicagdo, majoritariamente em
comparacao com o processo feito de forma manual. Seguindo o formato da escala Likert
(JOSHI et al., 2015), para cada uma das afirmag¢des foram fornecidas op¢des de concordan-
cia ou discordancia, total ou parcial, ou indecisdo. Também foi disponibilizado um espago

para realizar comentdrios extras. As afirmacdes e a respectiva resposta foram o seguinte:

1. “Em comparagao com a correcao manual, a ferramenta economiza tempo na corre-
cdo das avaliacdes”: Concordo parcialmente.

2. A ferramenta consegue lidar com um grande volume de avaliacdes de forma mais
eficiente do que a corre¢do manual: Concordo totalmente.

3. A ferramenta reduz a carga de trabalho dos professores ao assumir tarefas repetiti-
vas e mecanicas: Concordo parcialmente.

4. A ferramenta € capaz de detectar e corrigir erros comuns cometidos pelos alunos de
forma mais consistente do que a correcdo manual: Indeciso.

5. A ferramenta melhora a consisténcia e a objetividade das corre¢des em comparacao
com as correcdes feitas manualmente: Concordo parcialmente.

6. A ferramenta facilita a identificacdo de padrdes de erros e dreas de dificuldade
comuns entre os alunos: Concordo totalmente.

7. A ferramenta fornece resultados de correcao mais precisos e confidveis do que a
corre¢cao manual: Indeciso.

8. A ferramenta permite que os professores se concentrem mais em tarefas de andlise e
feedback construtivo, em vez de gastar tempo na correcdo detalhada das avaliagdes:
Concordo parcialmente.

9. A ferramenta permite que os professores personalizem os critérios de correcao de
acordo com as necessidades e objetivos especificos de cada avaliacdo: Concordo

parcialmente.

As questdes buscaram verificar a percep¢ao que o respondente teve a respeito da
efetividade da aplicacdo em auxiliar na corre¢do, em pontos como tempo para realizacao,
alto volume de entrega, e consisténcia.

A economia do tempo de correcdo foi um ponto de concordancia parcial pelo

respondente. O mesmo acrescenta em seu comentario que um tempo extra surge na
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corre¢do através da aplicacdo devido a necessidade de configuragdo da ferramenta. Em
relagdo ao ganho de eficiéncia em lidar com um grande volume de avaliagGes, apesar
da concordancia total, o respondente levanta a possivel dificuldade de navegacdo pela
aplicacdo que pode surgir neste cendrio, devido a interface ndo separar as listas em
paginas.

Com relacdo a redugdo da carga de trabalho, o docente concorda com a redugao
e sugere, como forma de se obter uma maior assisténcia da aplicacdo, a implementacdo
de uma nova funcionalidade que realize a corre¢do de forma automadtica, a partir do uso
de detec¢do de imagem.

O respondente foi indeciso em relacdo ao resultado de corre¢do ter maior
precisdao e confiabilidade devido ao auxilio da aplicagdo. Porém, concordou com a
melhoria da consisténcia na corre¢do e a maior facilidade de identificar padrdes de erros

entre alunos.



CAPITULO 5

Consideracoes Finais

A etapa avaliativa por meio de provas no processo de ensino-aprendizagem
geralmente € uma tarefa repetitiva para o docente que pode ser bastante cansativa e
suscetivel a inconsisténcias que podem acabar por prejudicar a avaliagcdo. Diante disso, o
presente trabalho teve o propdsito de desenvolver uma ferramenta que auxilia o processo
de correcao de atividades avaliativas aplicadas em papel, oferecendo maior agilidade e
padronizacao.

Diversos trabalhos desenvolveram solucdes digitais com o mesmo intuito de
auxiliar este processo. Contudo, a aplicacdo desenvolvida neste trabalho constitui uma
solucdo de codigo aberto e extensivel, com foco na implementacio da 16gica da aplicagdo.

A plataforma foi desenvolvida no formato de aplicagdo web seguindo a aborda-
gem de SPA. Como destaque, opcao de receber as imagens das entregas através do e-mail
e enviar a correcdo pelo mesmo auxilia a obter uma maior efetividade em lidar com um
grande volume de entregas.

A interface de avaliacdo implementada permite que o fluxo de correcdao das
entregas seja realizado percorrendo as respostas de todas as entregas questao por questio,
que proporciona o foco em uma questdo por vez e uma melhor comparacdo das respostas
entre alunos, possibilitando uma correcao mais coerente. Associado a funcionalidade de
agrupar respostas, este formato também reduz redundancias na correcdo, ja que esta €
realizada uma Unica vez para todas as respostas semelhantes.

Todavia, é importante ressaltar que na solucdo implementada a corre¢do pode
ser prejudicada devido as entregas se limitarem a apenas uma imagem, restringindo assim
o escopo da atividade. Dessa forma, o tratamento de atividades com multiplas paginas é
tido como um trabalho futuro.

Outra desvantagem evidente é a necessidade de transformar em imagem as
entregas realizadas, condicionando ao professor a realizacao desta tarefa nos casos em
que o aluno deva ser privado de qualquer dispositivo no ato da entrega. Isso também pode
ocasionar em um tempo extra para configuracdo da ferramenta.

Os frameworks utilizados para o desenvolvimento da aplicacdo beneficiam a ex-

tensibilidade da plataforma, tornando mais fécil futuros incrementos no trabalho. Com
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base nesta facilidade, outros pontos de melhoria na aplicacdo podem ser destacados. Den-
tre estes, seria de grande adi¢do a implementacdo de um componente de gerenciamento
de usudrios que permitiria que formas mais gerencidveis de recebimento e entrega de
corre¢des fossem desenvolvidas. Outro incremento que agregaria bastante seria a imple-
mentacdo de algoritmos de classificacdo e agrupamento automatizado de respostas, pos-
sivelmente empregando técnicas de inteligéncia artificial, reduzindo o esfor¢o necessério
para agrupar respostas. Por fim, a melhoria na interface visando torni-la mais atrativa

esteticamente e mais intuitiva constitui outra melhoria imediata.
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Apéndice A — Exemplo de entrega de

atividade

Matricula: 20230006

Atividade - Redes de Computadores

Folha de Resposta

Questdo 1 - Marque a resposta correta.

Questdo 2 - Escreva a resposta.

A confidencialidade é uma medida de sequranca que

visa pro teger i n formacoes sensiveis contra divu Q;az;tc’in

ndo autorizada a terceiros.

Questido 3 - Marque as afirmativas como verdadeiro (V) ou falso (F)
[-(7)

IT-(7F)

I - (717)

IV -(r)



Apéndice B — Exemplo de folha de

questoes de uma atividade

Atividade - Redes de Computadores
Questdes

1 - O protocolo de controle de transmisséo, ou TCP (Transmission Control Protocol), foi
projetado especificamente para oferecer um fluxo de bytes fim a fim confiavel em uma rede
interligada néao confiavel. O TCP foi projetado para se adaptar dinamicamente as
propriedades da rede interligada e ser robusto diante dos muitos tipos de falhas que podem
ocorrer.

TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. Redes de computadores, 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011

(adaptado).

A respeito das caracteristicas do protocolo TCP, assinale a opgéo correta.
a) Inicia e encerra conexdes entre duas entidades por meio do handshake de trés vias.
b) Possui controle de congestionamento, evitando assim a ocorréncia de trafego excessivo
na rede.
<) Permile a comunicagao entre entidades por meio de um servigo ndo orientado a
conexdes.
d) Implementa o mecanismo de janela deslizante, permitindo o compartilhamento de uma
mesma conexao.
e) Adapta o tamanho do segmento TCP ao tamanho do MTU da camada de enlace,
evitando assim a sua fragmentagao ao longo do caminho.

2 - Defina o conceito de confidencialidade que os agentes de tratamento devem considerar
nas medidas de seguranga para propor e implementar politicas de seguranga para redes de
computadores.

3 - Considerando as topologias na imagem abaixo, avalie as afirmativas como Verdadeiro
(V) ou Falso (F).

ANEL

@

BARRAMENTO

;J l_:.ij 7I |_;J

— TOTALMENTE :
|c,;‘ CONECTADA =

=
|
=

= ESTRELA =

e

=

I - Em uma rede Totalmente Conectada s&o utilizados conexdes ponto-multiponto para
interligar seus nos, permitindo que todos fiquem interconectados.

Il - A topologia em Barramento segmenta o dominio de colisdo, criando diferentes
segmentos de LAN, enquanto mantém todos os dispositivos finais no mesmo segmento
broadcast.

Ill - A topologia em Anel tem como vantagem o retardo de acesso deterministico, pois uma
estagao sabe qual a melhor e a pior oportunidade para iniciar a transmisséo.

IV - Na topologia em Estrela, toda a informacao deve passar obrigatoriamente por uma
estagao central inteligente, que esta conectada a cada estagdo e distribui o trafego.



Apéndice C — Exemplo de folha de

resposta

Matricula:

Atividade - Redes de Computadores

Folha de Resposta
Questao 1 - Marque a resposta correta.
a)
b)
c)
d)

e)

Questao 2 - Escreva a resposta.

Questao 3 - Marque as afirmativas como verdadeiro (V) ou falso (F)

I-()
m-( )
m-( )

IV-()



Apéndice D — Exemplo de arquivo de

correcao

Matricuta: 20230007
Atividade - Redes de Computadores

Folha de Resposta

Questio 1 - Marque a resposta correta.
a)

b)

Ve njpdaen IIII' e refere

L LT : aca :
infbrmac&es pessoais pn'vad‘as e te ,d‘ Hdnter
acesso e uso nao autorizado, sendp 8 o CO.ntrfz 0
requisitos para garantir a seqy "icipais

ran¢a dos g,
0s,

I-(%)
- (7)
1L - (1)

IV-(1)
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Atividade: Rede de Computadores

Aluno: 20230007

Nota: 5.0/ 10.0

Questao 1

0.0/2.0

Resposta correta: b;
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Questao 2

3.0/6.0

Faltou ci‘;ar que o conceito de confidencialidade inclui também proteger os dados da divulgagao nao
autorizada
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Questao 3

20/20

Correta.
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