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RESUMO

ELABORACAO DE UM BANCO DE DADOS GEOGRAFICO PARA SUPORTE AO
TURISMO NA CHAPADA DOS VEADEIROS - GO

AUTORA: Emilia David Tiago
ORIENTADOR: Dr. Giovanni de Araujo Boggione

Dados do Ministério do Turismo (MTur) registram que 19% do total de turistas
gue visitam o Brasil apontam o ecoturismo e o turismo de aventura como motivacao
central de sua viagem, sendo uma das atividades com maior crescimento no pais
com destaque para a pratica das modalidades de atividades em contato com 0s
ambientes naturais na regido da Chapada dos Veadeiros. Entretanto, para que o
segmento se fortaleca de maneira sustentavel, contribuindo ndo apenas para a
preservacdo ambiental, mas sobretudo para o desenvolvimento socioeconémico, é
preciso que haja planejamento. A grande quantidade de informacbes
disponibilizadas de forma desordenada na web e a falta de um sistema publico
contendo todas as informacdes relacionadas ao turismo, dificulta no planejamento
de roteiros e na comunicacao entre 0s gestores e os turistas. Tendo em vista esta
necessidade, o objetivo deste trabalho foi elaborar um Banco de Dados Geogréafico
(BDG) a partir do levantamento de informacdes dos atrativos turisticos, infraestrutura
e caracteristicas ambientais que possibilitou tratar esses dados de forma
organizada, garantindo a integridade da informacdo e como instrumento de
planejamento e gestdo, integrado a um Sistema de Informac¢des Geograficas (SIG),
gue permitiu armazenar informacfes essenciais ao turismo, manipular grandes
volumes de informagdes georreferenciadas, realizar consultas espaciais e criar uma
documentacdo cartografica visando suporte a elaboracdo de planejamento e a
gestdo da atividade turistica na Chapada dos Veadeiros em Goias.

Palavras-chave: Modelagem conceitual. Geoprocessamento. SIG. Modelagem de

dados. Consulta espacial.



ABSTRACT

PREPARATION OF A GEOGRAPHIC DATABASE TO SUPPORT TOURISM IN
CHAPADA DOS VEADEIROS - GO

AUTHOR: Emilia David Tiago
ADVISOR: Dr. Giovanni de Araujo Boggione

Data from the Ministry of Tourism (MTur) show that 19% of the total number of
tourists visiting Brazil point to ecotourism and adventure tourism as the main
motivation for their trip, being one of the fastest growing activities in the country, with
emphasis on the practice of modalities of activities in contact with the natural
environments in the Chapada dos Veadeiros region. However, for the segment to
strengthen itself in a sustainable way, contributing not only to environmental
preservation, but above all to socioeconomic development, planning is necessary.
The large amount of information available in a disorderly way on the web and the
lack of a public system containing all information related to tourism, makes it difficult
to plan itineraries and to communicate between managers and tourists. In view of this
need, the objective of this work was to develop a Geographical Database (BDG) from
the collection of information on tourist attractions, infrastructure and environmental
characteristics that made it possible to process this data in an organized way,
ensuring the integrity of information and how planning and management instrument,
integrated to a Geographic Information System (GIS), which allowed the storage of
essential information for tourism, handling large volumes of georeferenced
information, carrying out spatial consultations and creating cartographic
documentation to support the planning and management of tourist activity in
Chapada dos Veadeiros in Goias.

Keywords: Conceptual modeling. Geoprocessing. GIS. Data Modeling. Spatial query.
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem um grande potencial turistico, em constante crescimento e
relevante para a economia de diversas regides do pais, oferecendo aos turistas
nacionais e internacionais uma ampla gama de opcdes, sendo 0S Seus recursos
naturais a atracao turistica mais popular.

Estimativas do Ministério do Turismo (MTur) (BRASIL, 2019) apontam que
18,6% dos visitantes internacionais que estiveram a lazer no Brasil em 2019 foram
motivados por natureza, aventura ou ecoturismo. De acordo com a Organizacao
Mundial do Turismo (OMT), enquanto o turismo no geral avanca 7,5% ao ano, a
pratica de ecoturismo cresce 20%. Nos ultimos anos tém aumentado a pratica e as
modalidades de atividades em contato com os ambientes naturais, principalmente,
em unidades de conservacao, sendo o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
(PNCV) um dos mais visitados, recebendo segundo o ICMBIo, 117.330 visitas entre
2019 e 2020.

Para que o segmento se fortaleca de maneira sustentavel, contribuindo nao
apenas para a preservacdo ambiental, mas sobretudo para o desenvolvimento
socioeconbémico, é preciso que haja planejamento, além de que investir em dados
qualificados a respeito da visitagdo em parques e areas naturais € de suma
importancia para compreender a demanda e o perfil dos visitantes.

A quantidade elevada de informacfes em diversos sites disponibilizados de
forma desordenada na web dificulta no planejamento de roteiros e na comunicagao
entre os gestores e os turistas, além da falta de informacdes sobre os servigcos
relacionados ao turismo que as vezes nado estao disponiveis ou sdo negligenciadas
a respeito do comércio em geral como farmécias, delegacias, hospitais, bem como
informacdes importantes sobre a cultura local e o deslocamento entre os atrativos.

Dessa forma a elaboracdo de um Banco de Dados Geografico (BDG) que
possibilite tratar esses dados de forma organizada, garantindo a integridade da
informagédo e como instrumento de planejamento e gestédo, utilizando para isto
Sistema de Informagfes Geogréficas (SIG) integrando dados espaciais e criando
banco de dados georreferenciado, possibilita conectar turistas aos destinos de

interesse e auxiliar nos roteiros, rotas e mapas. Com isso, também €& necessario
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‘testar se 0s insumos e recursos disponiveis sao suficientes para a estruturacao de
um BDG aplicado ao turismo na Chapada dos Veadeiros.

A falta de um sistema publico contendo todas as informacdes sobre uma
determinada regido também contribui para a necessidade de criacdo do BDG, que
pode ser utilizado para o auxilio a tomada de deciséo e criacao de politicas publicas
de protecdo ambiental e campanhas de turismo.

Dessa maneira, as informacfes geogréficas pertinentes a um determinado
local podem ser agrupadas em um banco de dados, facilitando a consulta pelos
interessados, pois devido a popularizacdo do uso da internet e dispositivos méveis, é
muito grande a quantidade de informagfes disponiveis em diversas fontes, de
acordo com Faria e Teixeira (2017).

A criacdo de um BDG para o armazenamento de informacdo geografica
(espacial) € um fator relevante na disponibilizacdo de informacgfes confiaveis,
reunindo todos os dados em um unico local minimizando a redundancia, facilitando o
compartilhamento de dados, estabelecendo padrées de acesso, garantindo
restricbes de integridade e proporcionando maior seguranca (Longley et al. 2013),
além de flexibilidade e economia, ao realizar alteracdes, atualizacdes e recuperacao
de dados.

Ferramentas de informacgdes geograficas vem sendo utilizadas com sucesso
em varias regides como Belo Horizonte, Santos, Goiania, Formosa, llha Bela,
Ubatuba, Sdo Carlos, Sdo José dos Campos, entre outros, conforme Yamada e
Junior (2009), sendo seu uso para planejamento e gestdo de diversas atividades. O
trabalho de Vieira (2013) demonstra o impacto da informacdo turistica através da
aplicacdo de um SIG em Alto Paraiso de Goias e no de Silva (2014) o SIG foi
utilizado para planejamento turistico gerando informacfes sobre o potencial da
paisagem na regido da Chapada dos Veadeiros, servindo de apoio a gestdo de
atividades turisticas em areas protegidas.

A viabilidade do estudo esta ancorada na possibilidade de uso de ferramentas
livres e gratuitas para construcdo da solucdo, além da ampla quantidade de
informacgdes disponiveis online. Outros autores vém trabalhando com solugdes livres
para problemas similares, tal como feito por da Silva (2017), Faria e Teixeira (2017)
e Milhomens et al (2008).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar um Banco de Dados Geografico que sirva para suporte ao turismo
auxiliando nas acdes de planejamento e aproveitamento adequado do potencial

ecoturistico na Chapada dos Veadeiros em Goias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Criar um Banco de Dados Geografico;

— Realizar o levantamento de dados e elaborar uma Base de Dados
Geografica dos aspectos fisicos, ambientais e culturais da area de estudo;
€,

— Produzir uma documentacdo cartografica para auxilio a acdes de

planejamento em ecoturismo.
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3. REVISAO DA LITERATURA

Neste topico, sera realizada a revisdo de literatura referente ao tema
apresentado pelo trabalho, abordando os topicos de turismo e ecoturismo, Banco de
Dados, Sistema de Banco de Dados, Sistema Gerenciador de Banco de Dados,

Banco de Dados Geogréfico e Sistemas de Informa¢des Geogréficas.

3.1 TURISMO E ECOTURISMO

O Brasil € o pais com a maior biodiversidade do mundo, com uma ampla
diversidade em recursos naturais e culturais, sendo um atrativo chamativo para
turistas internacionais e para os proprios brasileiros. Devido a esses fatores, o
turismo no Brasil vem ganhando for¢a, sendo uma das principais fontes de emprego
e renda.

Porém, a exploracdo em massa dos locais para os tornarem ainda mais
turisticos estda degradando o ambiente, por esse motivo, Yamada e Junior (2009)
relatam que em 2003 foi criado o Ministério do Turismo, com foco no regionalismo
do turismo e desenvolvimento de praticas sustentaveis. Entdo, o ideal para o turismo
e para 0 meio ambiente, é a préatica do ecoturismo.

Conforme aponta Neves (2006) o ecoturismo

diz respeito ao deslocamento de pessoas a espagos naturais delimitados e
protegidos pelo Estado ou controlados em parceria com associa¢gfes locais
e ONGs. Pressupfe uma utilizacdo controlada da area com planejamento
de uso sustentavel de seus recursos naturais e culturais, por meio de
estudos de impacto ambiental, estimativas da capacidade de carga e
suporte do local, monitoramento e avaliacdo constantes, com plano de
manejo e sistema de gestdo responsavel. Algumas atividades previstas no
turismo ecolégico (longas caminhadas, escaladas, canoagem, entre outras)
podem ser realizadas, desde que observadas rigorosamente as restricoes
de uso desses espacos, que sdo definidas através de um zoneamento para
fins turisticos (p. 42).

7

Com a finalidade de desfrutar dos recursos naturais do local, é importante
proteger o meio ambiente, preserva-lo, respeitando a cultura local, para o
desenvolvimento do ecoturismo, ampliando os conhecimentos sobre a natureza e a
ética para a conservacdo do meio ambiente. Coriolano (2000) apud Filho (2007)

disserta ainda que
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O ecoturismo € uma viagem responsavel, que procura evitar impactos
negativos sobre o ambiente, a cultura e a estética. Pode ser um turismo de
conflito quando esses objetivos ndo estdo claros. Os pontos negativos e
positivos do turismo ndo sao novidades. O que se busca é colocar o
ecoturismo a servico da conservacdo ambiental, do desenvolvimento,
minimizando custos e maximizando beneficios.

Além da importancia do ecoturismo e a diminuicdo dos impactos ambientais, a
gestdo ambiental e do turismo passou a ser fungcdo dos municipios, e nao mais dos
Estados. Porém, muitos municipios ndo possuem bases de dados necessérias para
gerar informacdes sobre a estrutura fisica do espaco local, principalmente associada
a atividade turistica. Para tanto, ha a necessidade do desenvolvimento de banco de
dados geogréficos, com o intuito de armazenar dados, tanto geograficos como
tabulares do local.

Segundo Yamada e Junior (2009), se o turismo for bem planejado ele pode
ser o responsavel pelo desenvolvimento econémico de um municipio, trazendo
beneficios sociais para a populagdo, preservando recursos naturais e
conscientizando a populagéo sobre o meio ambiente.

Ja Freitas (2006) menciona que os modelos de turismo praticados no Brasil
sdo ineficientes em responder questdes simples, como sobre onde praticar e
incentivar o turismo, 0 que cria a possibilidade para que novos métodos sejam
propostos, sendo o BDG um deles, bem como sua integracdo com demais sistemas
existentes. Yamada e Junior (2009) também citam a falta de estrutura e ferramentas
modernas, que possam estar alinhadas com a gestdo da economia regional e
nacional.

Tais pesquisas vém ganhando espaco, como demonstrado por Faria e
Teixeira (2017), onde através do sensoriamento remoto e ferramentas livres é
realizado um estudo de caso no Parque Nacional da Serra do Cipd em Minas
Gerais, de forma a auxiliar o turista em se tratando de hospedagem e transporte. A
pesquisa de Silva (2017) trata da elaboracdo de um geoportal para municipios de
pequeno porte e o trabalho de Yamada e Junior (2009) tem por objetivo o
desenvolvimento de um Banco de Dados para informacdes geograficas com uso em
areas verdes de turismo, tendo como base o municipio de Ourinhos - SP,
apresentando resultados satisfatérios e acessiveis a qualquer orgdo de gestao

publica.
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3.2 BANCO DE DADOS

A partir do surgimento dos computadores, as informagcfes passaram a ser
geradas e armazenadas no ambiente digital. Isso facilita o acesso aos dados, além
de tornar mais rapida e pratica a pesquisa. Em consequéncia disso, diminuiu-se o
namero de dados armazenados fisicamente. Com isso o volume de dados criados e
disponibilizados na web cresceu exponencialmente, gerando a necessidade de
organizar esses dados de forma eficiente em um banco de dados (BD).

As informacdes armazenadas no BD podem ser facilmente gerenciadas
utilizando softwares de gestdo especificos, os chamados Sistemas Gerenciadores
de Banco de Dados (SGBD), que possuem recursos facilitando a manipulacéo,

consulta, recuperacao e alteracao das informacoes.

Além das caracteristicas citadas, Elmasri & Navathe (2005) apresentam trés
propriedades basicas referentes ao banco de dados

* Um banco de dados representa alguns aspectos do mundo real, sendo
chamado, as vezes, de minimundo ou de universo de discurso (UoD). As
mudancas no minimundo séo refletidas em um banco de dados.
» Um banco de dados é uma colegéo légica e coerente de dados com algum
significado inerente. Uma organiza¢do de dados ao acaso (randémica) nao
pode ser corretamente interpretada como um banco de dados.
* Um banco de dados é projetado, construido e povoado por dados,
atendendo a uma proposta especifica. Possui um grupo de usuarios

definido e algumas aplicacdes preconcebidas, de acordo com o interesse
desse grupo de usudarios (2005, p. 3).

Casanova et al (2005), destacam ainda que o BD € um modelo que busca
sistematizar o entendimento que é desenvolvido a respeito de objetos e fenbmenos
que serdo representados em um sistema informatizado. Contudo, para o presente
trabalho, em especifico, serédo discutidos os conceitos e ideias dos Bancos de Dados

Geograficos, que sera apresentado no tépico 3.2.3.

3.2.1 Sistema de Banco de Dados

O conjunto de dados, relacionado a um conjunto de programas, com O
objetivo de fornecer um ambiente que proporcione eficiéncia para a recuperacao e
para 0 armazenamento das informacfes, € chamado de Sistema de Banco de
Dados (SBD) (ELMASRI & NAVATHE, 2005).
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Date (2000) apud Gongalves (2008) destaca ainda que

O sistema de banco de dados é basicamente um sistema de manutencéo
de registros por computador, com objetivos de manter as informacdes
devidamente armazenadas de forma organizada e disponibilizando-as aos
usudrios quando solicitadas. Trata-se de qualquer informacdo considerada
como significativa ao individuo ou a organizacdo servida pelo sistema, em
outras palavras, que seja necessaria ao processo de tomada de decisdo
daquele individuo ou organizagao. (p. 42).

Os SBD sao projetados para gerenciar grandes volumes de informagéao. O
gerenciamento de dados envolve a definicdo de estruturas e mecanismos para
armazenamento e a manipulacdo de informacdes (SILBERSCHATZ; SUDARSHAN;
KORTH, 2006). Dessa forma, o sistema de banco de dados passa por alguns

caminhos para seu funcionamento total, conforme mostra a Figura 1:

Figura 1 - Funcionamento de um sistema de banco de dados.

Usuarios / Programadores

SBD v

Software de aplicacdo/consultas

/"SGBD v N\

Software para
Processamento de consultas

!

Software para acessar

dados armazenados
X i .

Base de dados

Fonte: Adaptado de GONCALVES (2008) apud SILVA (2017).

Sendo assim, pode-se perceber que o SBD necessita de algum usuario ou
programa para solicitar o servi¢o, além de ndo possuir apenas a base de dados, mas
também toda definicdo ou descrigdo da estrutura e suas restricbes (ELMASRI &
NAVATHE, 2005), fornecendo aos usuarios uma visao abstrata dos dados, ou seja,
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oculta certos detalnes de como os dados sdo armazenados e mantidos
(SILBERSCHATZ; SUDARSHAN; KORTH, 2006).

3.2.2 Sistema Gerenciador de Banco de Dados

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é um conjunto de
programas que permite criar e manter um banco de dados. O SGBD ¢, portanto, um
sistema de software que facilita os processos de definicdo, constru¢cdo, manipulacéo
e compartilhamento de bancos de dados entre varios usudérios e aplicacbes
(ELMASRI & NAVATHE, 2005).

De modo geral, os SGBD sao, segundo Camara e Queiroz (2001) ferramentas
de “controle e manipulacdo de dados espaciais, como geréncia de transacoes,
controle de integridade e concorréncia”, capazes de executar com facilidade tarefas
como controle de acesso, protecéo e restauracao dos dados em caso de falhas no
sistema.

As principais vantagens dos SGBD de acordo com Ramakrishnan & Gehrke
(2011) sé&o: independéncia de dados, atraves de uma visdo abstrata ocultando
detalhes dos processos de representacao dos dados; acesso eficiente, gerenciando
os dados de forma robusta e eficaz; integridade e seguranca, a partir de restricbes e
controle de acesso aos dados; acesso concorrente, que assegura o isolamento dos
acessos e/ou manipulacdo dos dados simultaneos; além da organizacdo dos dados,
minimizando a redundancia e garantindo a eficiéncia na recuperacao de falhas.

E necessario escolher um SGBD para a implementacido de um BD, entre eles
pode-se destacar o PostgreSQL, Oracle, SQLite e MySQL. Uma das grandes
vantagens do PostgreSQL é possuir uma extensdo para suporte e armazenamento
de dados geogréficos, chamada PostGIS, com funcdo de insercdo, conversao e
recuperacdo de dados espaciais. Além disso, o PostgreSQL € um dos bancos de
dados relacionais de cédigo aberto mais avangados do mundo, possuindo uma forte
reputacdo de confiabilidade, segurancga, robustez e desempenho, que utiliza como
interface a Linguagem de Consulta Estruturada (SQL - Structured Query Language).
Além disso, a linguagem SQL possui categorias que possibilitam realizar operacdes
como definir, consultar, manipular, fazer restricbes e transagdes no BD, dentre elas

pode-se citar: DDL (Data Definition Language ou Linguagem de Definicdo de
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Dados), DQL (Data Query Language ou Linguagem de Consulta de Dados) e DML

(Data Manipulation Language ou Linguagem de Manipulacdo de Dados).

3.2.3 Banco de Dados Geografico

Banco de Dados Geogréficos se diferencia de banco de dados convencional
pela integracéo e tratamento da informacao geografica, ou seja, suporta e armazena
dados espaciais e ndo espaciais como alfanumeéricos, vetores e matrizes. Trata-se
de um repositério que tem como caracteristica armazenar uma grande quantidade
de informacdes que permite acesso de multiusuéarios, produzindo e editando esses
dados ao mesmo tempo.

Os dados geograficos sdo aqueles que estdo relacionados a algum tipo de
dimenséo espacial que estdo relacionados a superficie da Terra. Camara (1995)
relata ainda, que o BDG é entendido como “um banco de dados n&o-convencional
onde os dados tratados possuem, além de atributos descritivos, uma representacao
geométrica no espaco geografico”.

A base dos dados geogréaficos, ou geoespaciais, sdo suas coordenadas, que
georreferenciam determinada regido, sendo possivel realizar a analise desse espaco
determinado por elas. Porém, para armazenar e representar tais informacdes havia
alguns desafios, como o armazenamento desses dados em ambiente virtual, foi
entdo que o BDG chegou ao mercado no inicio da década de 1990, agregado a
gerenciadores de banco de dados como sistemas para suporte as instituicbes
(CAMARA, 1995).

Com os avancos tecnoldgicos, surgiu a necessidade de desenvolvimento da
modelagem de dados para o geoprocessamento das informacdes, conforme Camara

Um modelo de dados € um conjunto de ferramentas conceituais utilizado
para estruturar dados num sistema computacional. Aspecto fundamental no
projeto de um SIG, o modelo descreve como a realidade geografica sera
representada no computador. Nenhuma outra decisédo limita tanto a

abrangéncia e o crescimento futuro do sistema quanto a escolha do modelo
de dados (1995, p.36).

De acordo com Elmasri & Navathe (2005), um modelo de dados geogréficos
se refere a “um conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a

estrutura e as operagdes em um banco de dados”. Tal modelagem de representagao
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exige certo grau de abstragcdo do mundo real para o ambiente computacional pois,
segundo Borges et al (2005) os objetos e fenbmenos reais sdo complexos demais
para permitir uma representacdo completa, sendo assim, a abstracdo é necessaria
para se obter uma forma de representacdo conveniente, que seja adequada as
finalidades das aplicagcdes do BD.

A abstragdo funciona como um mecanismo auxiliando na compreensao do
mundo real, fracionando-o em componentes separados (BORGES; DAVIS JR;
LAENDER, 2005). Compreender o mundo real, a interacdo entre as entidades, seus
atributos e relacionamentos € fundamental para abstrai-lo de como serd sua
representacdo geogréfica (geo-campo e/ou geo-objeto) e como esses dados serdo
estruturados de acordo com o tipo de informacdo que serd armazenada em um
banco de dados.

De acordo com Teorey et al (2014) as entidades “sao os principais objetos de
dados sobre os quais informagbes devem ser coletadas; elas normalmente
representam uma pessoa, lugar, coisa ou evento de interesse informativo” e os
atributos correspondem as caracteristicas das entidades fornecendo detalhes
descritivos sobre elas. Ja os relacionamentos representam o “conjunto de
associagdes entre ocorréncias de entidades” (HEUSER, 2009).

Em relacdo as aplicacdes geogréaficas sdo considerados quatro niveis de
abstracdo: nivel do mundo real, nivel de representacdo conceitual, nivel de
apresentacao e nivel de implementacdo (BORGES; DAVIS JR; LAENDER, 2005).

No nivel do mundo real os fendmenos geogréficos sdo representados como
sdo encontrados na realidade. O nivel de representacdo conceitual oferece
conceitos com os quais as entidades geogréficas podem ser modeladas da forma
como sao percebidas pelo usuario (BORGES; DAVIS JR; LAENDER, 2005).

O nivel de apresentagcdo oferece ferramentas possibilitando especificar os
diferentes aspectos visuais que as entidades geograficas assumem ao longo de seu
uso em aplicacdes. Por fim, no nivel de implementacdo séo definidos os padrdes,
formas de armazenamento e estruturas de dados para implementacao dos tipos de
representacdo, seus relacionamentos e as fungbes e métodos necessarios
(BORGES; DAVIS JR; LAENDER, 2005).
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O mesmo modelo de BD pode ser descrito em diversos processos de
modelagem de dados. Neste trabalho serédo utilizadas as modelagens conceitual,
l6gica e fisica.

A modelagem conceitual € o mais alto nivel de abstracdo fornecendo uma
visdo de como os dados sdo realmente visualizados pelos usuérios (Elmasri &
Navathe, 2005). Nesta fase sdo determinadas as entidades, os atributos e suas
relacbes. O método mais adotado € o Modelo Entidade Relacionamento (ER) onde &
realizada uma descricdo detalhada das entidades, os atributos e suas associacoes,
servindo de base para a elaboracdo do Diagrama Entidade Relacionamento (DER),
que € uma maneira grafica de representar como o modelo relacional funcionara
dentro do BD.

Criado por Edgar F. Codd nos anos de 1970, a abordagem relacional baseia-
se no principio de que as informacdes em uma base de dados podem ser
consideradas relacdes matematicas e que estao representadas de maneira uniforme
com o0 uso de tabelas bidimensionais, colocando os dados em estruturas de
armazenamento mais simples (MACHADO, 2020).

A representacdo conceitual pode ser modelada segundo os modelos de
campos e objetos. De acordo com Camara e Monteiro (2001), o modelo de campos
percebe o0 espaco geografico como uma superficie continua, na qual os fenbmenos
a serem observados variam segundo diferentes distribuicdes. JA o modelo de
objetos retrata 0 espaco geografico como um conjunto de entidades distintas e

identificaveis. Para a definicdo do modelo, devem-se adotar os seguintes passos:

1. definir as classes béasicas do modelo e estabelecer as suas relagoes,
dentro dos principios de especializacéo, generalizagéo e agregagao;

2. estabelecer como é possivel, a partir do modelo, definir um esquema
conceitual para um banco de dados geografico, por especializacdo das
classes basicas. (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001a, p. 12)

As fei¢cbes geogréficas do mundo real sdo modeladas por dois tipos de dados:
geo-campos (fenbmenos continuos) e geo-objetos (objetos individualizaveis). Um
geo-campo representa a distribuicdo espacial de uma variavel em um determinado
intervalo de tempo, e 0 geo-objeto “é um elemento Unico que possui atributos nao-
espaciais e esta associado a multiplas localizagbes geograficas” (CAMARA; DAVIS;
MONTEIRO, 2001a).
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As classes de representacdes graficas para as feicbes espaciais podem ser
vetoriais ou matriciais. Na representacao vetorial, séo utilizadas formas geométricas
como pontos, linhas ou poligonos. Ja na representacdo matricial o espaco
geografico é visto como uma superficie plana, onde cada célula esta associada a
uma area por ela coberta no terreno (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001a).

No modelo légico € realizada a organizacdo da estrutura das informacgdes
definidas no modelo conceitual, definindo os modelos de dados (raster ou vetor),
obtendo uma representacao logica dos dados, sendo estruturados em relacional,
rede, hierarquico e orientado a objetos. No Modelo Relacional o BD € organizado na
forma de tabelas, onde as linhas correspondem aos dados e as colunas aos
atributos (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001a), conectando dados em tabelas
diferentes através das chaves primaria e estrangeira.

A Modelagem Fisica é a implementacdo do modelo l6gico em um BD e leva
em conta a estrutura de armazenamento, modelo de BD, organizagdo dos dados e
0s métodos de acesso. Neste projeto € necessaria a implementacdo de um SGBD,
considerando “as aplicagbes as quais o sistema é voltado, a disponibilidade de
algoritmos para tratamento de dados geograficos e o desempenho do hardware”
(CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001a).

3.3 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) correspondem ao conjunto de
ferramentas computacionais que integram dados de vérias fontes e criam BD
georreferenciados, permitindo realizar analises complexas e automatizar a producao
de documentos cartogréaficos (CAMARA; MEDEIROS, 1998).

Para Camara e Monteiro (2001) o sistema de informagao geografica “significa
oferecer o conjunto mais amplo possivel de estruturas de dados e algoritmos
capazes de representar a grande diversidade de concepgdes do espaco”. Segundo
Silva et al (2004)

Os SIG baseiam-se no fato de que um objeto no espaco geogréfico pode
ser descrito através de um sistema de coordenadas (latitude, longitude,
altitude, posicdo relativa), de suas propriedades (atributos) e de suas
relacbes (topologia), compondo desta forma um conjunto de dados
espaciais e ndo espaciais (2004, p. 19).
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O SIG possui uma estrutura especifica, apresentando 0s seguintes
componentes: interface com usuério; entrada e integracdo de dados; funcdes de
consulta e analise espacial; visualizacdo e plotagem; armazenamento e recuperacao
de dados (CAMARA; DAVIS; MONTEIRO, 2001b).

Esses sistemas apresentam uma diversidade de aplicacdes em varias areas,
como agricultura, cartografia, floresta, solos, geofisica, cadastro urbano, redes de
concessionarias entre outras. Devido a sua ampla gama de usos e aplicacdes, um
sistema de informacdo geografica pode ser utilizado pelo menos de trés maneiras:
“como ferramenta para producdo de mapas; como suporte para analise espacial de
fenbmenos; como banco de dados geogréficos, com funcBes de armazenamento e
recuperacdo de informac&o espacial” (CAMARA; MEDEIROS, 1998).

Além disso, o SIG possibilita inserir e integrar em uma Gnica base de dados,
informacdes espaciais de dados cartograficos, oferecendo ferramentas para
combinar as diversas informacdes, através de algoritmos de manipulacéo e andlise,
bem como para consultar, recuperar, visualizar e plotar o conteddo da base de

dados georreferenciados (Camara e Queiroz, 2004).
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4. METODOLOGIA

4.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo selecionada corresponde a uma parte da Microrregido da
Chapada dos Veadeiros, localizada no estado de Goias e contempla 0s municipios
de Cavalcante, Alto Paraiso de Goias e seu distrito Sdo Jorge, conforme mostra a

Figura 2.

Figura 2 - Localizagio da Area de Estudo.
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A regido de Alto Paraiso de Goias esta localizada a nordeste do estado, com
area territorial de 2.593,904 km?, em altitudes acima de 1000 m, sendo considerada
a cidade mais alta da regido centro oeste e do planalto central. Sua populacéo
estimada é de 7.688 pessoas (IBGE/2020) e densidade demografica de 2,65
hab/km? (IBGE/2010).

Dentro do municipio de Alto Paraiso, com distancia de cerca de 35 km, esta o

povoado de S&o Jorge que possui uma infraestrutura urbana menos desenvolvida e
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mais rustica, situado ao lado da entrada do PNCV e além das atra¢fes turisticas,
possuem atrativos culturais, holisticos e religiosos.

Cavalcante é o maior municipio em extensao territorial da Chapada dos
Veadeiros com 6.956,082 km?, localizado ao norte da Chapada e com
aproximadamente mais de 70% do seu territorio ainda conservado. Segundo dados
do IBGE sua populagéo estimada era de 9.725 pessoas em 2020 e densidade
demografica de 1,35 hab/kmz em 2010.

A Chapada dos Veadeiros € um importante divisor de aguas das bacias dos
rios Parana e Maranhdo, tendo como principal o rio Preto afluente do rio Tocantins.
Na regido ha uma diversidade de solos, com a incidéncia de latossolos, plintossolos,
cambissolo e litossolos (IBGE, 1982; Embrapa, 1983). Possui um relevo marcado
por vales, chapadas, campos, montanhas, serras, morros, cortados por rios, canions
e cachoeiras.

Diante da sua importancia para a conservacédo da vegetagcao nativa do bioma
cerrado, grande parte dos municipios esta sob uma area protegida, seja de protecao
integral (PNCV), de uso sustentavel (Area de Protecio Ambiental (APA) de Pouso
Alto), como quilombos (comunidade Kalunga), além de Parques Municipais e RPPN
(Reserva Particular do Patriménio Natural).

De acordo com levantamento realizado pelo MTur, Alto Paraiso e Cavalcante
aparecem como destinos tendéncias para 2021. O cerrado foi 0 Unico destino
brasileiro indicado pela revista National Geographic na lista de 25 melhores viagens
para planejar no futuro.

Os municipios goianos abrigam o PNCV, criado em 1961, que atualmente
protege uma area de mais de 240 mil hectares de bioma cerrado e também
preservam areas de antigos garimpos de cristais de quartzo, pertencentes a histéria
local. Considerado Patrim6nio Natural da Humanidade pela UNESCO desde 2001,
abriga diversas espécies de fauna e flora, rios cristalinos, formacdes rochosas, além
de paisagens exuberantes (ICMBIO, 2017).

Por conta da vasta riqueza historico-cultural transformada em atractes
turisticas, o turismo é uma das principais atividades econdémicas de Alto Paraiso e
Cavalcante, que envolve além de uma grande quantidade de empresas, atrativos e

prestadores de servicos a comunidade rural e urbana de forma direta e indireta.
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Atualmente, Cavalcante € o segundo maior pdlo turistico da regido da Chapada
dos Veadeiros, enquanto Alto Paraiso € a base mais movimentada e com maior
namero de visitantes e ambos estéo inseridos entre os destinos turisticos prioritarios
do Programa de Regionalizacdo do Turismo no Estado de Goias, estando na lista
dos 79 municipios do estado que compdem o Mapa Turistico Oficial do Estado de
Goiés (2019 - 2021).

Sendo assim, o turismo se destaca de modo continuo como atividade relevante
de desenvolvimento social e crescimento econdmico em Cavalcante e Alto Paraiso.
Partindo dessa realidade pode-se compreender a importancia da elaboragédo de um
Banco de Dados Geografico que contenha as principais informacdes turisticas,
equipamentos, infraestrutura e servicos de Cavalcante, Alto Paraiso de Goias e Vila

de S&o Jorge.

4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos realizados para a execucdo deste trabalho

s&o mostrados no fluxograma da Figura 3.



Figura 3 - Fluxograma metodolégico.
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4.2.1 Procedimentos de Coleta de Dados

A coleta de dados visou a obtencdo de informacfGes sobre os atrativos
naturais, servicos e a infraestrutura local, bem como a oferta turistica e os
equipamentos de apoio ao turismo, buscando informa¢g6es na Goids Turismo -
Agéncia Goiana de Turismo.

Neste orgdo, obteve-se os cadernos dos Inventarios da Oferta Turistica do
municipio de Alto Paraiso de Goias e de seu distrito Vila de S&o Jorge, contendo
informacdes a respeito da demanda turistica, meios de hospedagem e dos atrativos.
Este documento elaborado em 2019 teve como propdsito apresentar a oferta
turistica e compreender melhor o sistema turistico do municipio. O conjunto de
dados é apresentado exclusivamente em formato digital disponivel para download
no site da Goias Turismo®.

Para o municipio de Cavalcante, ndo encontrou-se uma base de dados que
subsidiasse o desenvolvimento deste trabalho, sendo assim, a aquisicdo dos dados
foi realizada na web em sites ligados ao turismo. Este procedimento também foi
executado para Alto Paraiso e a Vila de S&o Jorge, visando complementar e
atualizar o Inventario da Oferta Turistica adquirido.

Foram coletados dados descritivos referentes ao local de estudo, tais como:

- atrativos naturais: cachoeiras, trilhas, mirantes, vales e morros;

- saude: farmacias e hospitais;

- seguranca: delegacias;

- transportes: aeroporto e terminal rodoviario;

- lazer e entretenimento: pracas e feiras;

- servicos e equipamentos: comeércio, hospedagem, alimentacdo, agéncias

bancarias, dentre outros.

Apbés a coleta dos dados foram adquiridas suas posi¢cdes geograficas
utilizando a plataforma de pesquisa Google Maps, onde os pontos foram
pesquisados um por um, tendo suas respectivas coordenadas geograficas

coletadas.

1https://www.turismo.go.gov.br/index.php/conheca-goias-?»/inventarios/Z-institucional/1455-
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Os arquivos vetoriais e matriciais para composi¢cao do BD e da documentacao
cartografica, foram adquiridos nas seguintes plataformas:

» SIEG - Sistema Estadual de Geoinformac&o. Limites municipais (2021) e
limite estadual de Goias (2017) (vetor), parques federais estaduais (2016) (vetor),
perimetros urbanos (2014) (vetor), e vilas (2017) (vetor). Disponivel em:
http://www.sieg.go.gov.br/siegdownloads;

* TOPODATA - Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil (2012). Altitude
(raster). Disponivel em: http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata;

* IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Base de Faces de
Logradouros do Brasil de 2020 (vetor). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/organizacao-do-territorio/malhas
territoriais/28971-base-de-faces-de-logradouros-do-brasil.html?=&t=downloads;

* DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Trechos de
Drenagem (2017) (vetor), areas quilombolas (vetor), rodovias estaduais (2018) e
federais (2021) (vetor). Disponivel em: http://servicos.dnit.gov.br/vgeo; e,

* MapBiomas - Uso e cobertura da terra de 2020 (raster). Disponivel em:

https://mapbiomas.org/download.

4.2.2 Criagcao do Banco de Dados

Primeiramente realizou-se a andlise, o tratamento e a organizacdo dos dados
obtidos nos Inventarios da Oferta Turistica e nas pesquisas na web, por meio de um
editor de planilha, onde apenas as informacdes consideradas relevantes foram
enfatizadas considerando os tipos de dados e suas relacfes, constituindo assim a
primeira fase para a criacdo do BD, ou seja, a modelagem conceitual, utilizando a
abstracdo para identificar as entidades e os atributos essenciais ao turismo. E
importante ressaltar que todos os dados compilados no editor de planilha foram
exportados para o formato .txt para serem encaminhados posteriormente ao SGBD.

O préximo passo consistiu na construcdo do Diagrama Entidade
Relacionamento, realizando assim a modelagem dos dados espaciais através do

OMT-G Designer. Esta ferramenta de modelagem de cédigo aberto esta disponivel
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em ambiente web? e se destina a projetos de sistemas de banco de dados
geograficos com objetivo de aprimoramento das capacidades de representacdo
semantica diminuindo assim a distancia entre o modelo real e as ferramentas de
representacdo usuais (BORGES; DAVIS JR; LAENDER, 2005).

O OMT-G baseia-se em trés conceitos principais: classes, relacionamentos e
restricbes de integridade espacial. As classes podem ser convencionais, ou seja,
ndo possuem propriedades geograficas ou georreferenciadas. As classes
georreferenciadas modelam as feicées por dois tipos de representacdo geografica:
discreta, associada a elementos do mundo real (geo-objetos) ou continuamente
distribuidos no espaco (geo-campos) (BORGES; DAVIS JR; LAENDER, 2005).
Sendo assim, o BD em estudo considerou a sistematizacdo dos fenémenos do
mundo real, a partir da abstracdo de geo-campos e geo-objetos.

Os geo-objetos foram representados por formas geométricas vetoriais como
pontos, linhas e poligonos. Ja os geo-campos correspondem a variaveis como tipo
de solo, relevo e temperatura, e foram integrados na documentacao cartografica. Os
relacionamentos podem ter associacdes simples ou espacial. Os ultimos incluem
relacbes topoldgicas e agregacdes espaciais que foram consideradas nos
relacionamentos das tabelas do BD.

Posteriormente, a partir do modelo conceitual, foi realizada a modelagem
l6gica estabelecendo a estrutura de armazenamento dos dados, adotando o Modelo
Relacional e definindo as restricdbes de integridade espacial a partir das chaves
primarias e estrangeiras, ou seja, o relacionamento entre as entidades, garantindo
assim as condi¢des necessarias para manter a consisténcia do BD.

Em seguida, procedeu-se a implementacdo do BD, constituindo a fase da
modelagem fisica. Nesta etapa, foi utilizado o SGBD PostgreSQL (versao 12) para a
criagdo e o armazenamento dos dados utilizando a extensédo espacial PostGIS
(verséo 2.5.0), possibilitando o armazenamento das informacdes geograficas no
banco por meio da interface gréafica do PgAdmin 4. A primeira etapa consistiu na
criagdo de um novo banco de dados (database) através da linguagem DDL
responsavel pelos comandos de definicdo do BD, empregando o comando “create

database”, como apresentado a seguir.

2 http://aqui.io/omtg/#
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CREATE DATABASE Chapada;

7

Como um dos objetivos da pesquisa é estabelecer um banco de dados
geografico para suporte ao turismo, € necessaria a instalagao da extensao “postgis”
possibilitando guardar além dos dados descritivos, as informacgdes espaciais. Uma
das principais tabelas criadas com a instalagdo do “postgis” é a “spatial_ref sys” que
é responsavel por armazenar as informagfes dos sistemas de referéncias espaciais,
provendo suporte as fun¢des de manipulacdo dos dados geograficos.

ApOs esta etapa, realizou-se a criacao e alimentacdo das tabelas do BD. Para
criar uma tabela no PostgreSQL existem dois métodos, um semiautomatico e um
manual através de comandos. Para a presente pesquisa empregou-se a 0Opgao
semiautomética, onde para a execucdo desse processo, utiliza-se o arquivo no
formato .sql do OMT-G Designer criado a partir do DER. Apds a importacdo do
arquivo, os comandos referentes as tabelas criadas no OMT-G sado carregados

automaticamente, como se pode observar na Figura 4.



Figura 4 — Scripts carregados a partir do arquivo OMT-G.
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F— Create table Rodovias
CREATE TABLE Rodovias |
id_rodovias INTEGER,
Nome VARCHAR(50),
geom ast_line
CONSTRAINT pk_Rodovias PRIMARY KEY (id_rodovias)

-- Create the spatial index on geom column of Rodowvias
CREATE INDEX SIDX_Rodovias
ON Rodovias

USING GIST (geom);

-- Create table Postos_combustivel
CREATE TABLE Postos_combustivel |
id_postos_combus INT,
Nome VARCHAR(50),
Endereco VARCHAR(58) .
Motifications

Explain  Messages

Fonte: A autora (2021).
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Analisando a figura anterior, podem-se realizar algumas observacdes. A

primeira € em relacdo ao tipo de variavel que pode ser armazenada de acordo com a

estrutura dos dados, definindo-se assim o dominio da coluna, isto €, os valores que

uma coluna pode conter. Alguns dos tipos de dados mais utilizados s&o int ou

integer para numeros inteiros, date para datas, varchar para caracteres, time para

hora e entre outros, assim como um extenso conjunto de tipos geométricos, sendo

também possivel criar um novo tipo de dado. Deve-se observar a importancia de

especificar o comprimento suportado ao tipo de dado atribuido a coluna, para casos
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como decimal, caractere e texto, por exemplo, pois com isso é possivel otimizar o
BD reduzindo o tamanho do armazenamento utilizado.

A segunda diz respeito ao tipo de geometria que deve ser especificada para
seu armazenamento e a criacdo da funcdo de indexacdo espacial através do
comando “create index”, que é usada em consultas espaciais aumentando o tempo
de resposta do sistema.

A terceira e Ultima consideracéo, se refere ao relacionamento entre tabelas
por meio de chaves primarias e estrangeiras. A chave primaria indica a coluna que
sera o identificador Unico das linhas (também chamada de tuplas ou registros) da
tabela, e a estrangeira especifica a coluna (também chamada de campos ou
atributos) correspondente ao valor existente em uma linha de outra tabela, mantendo
assim a integridade referencial dos dados evitando registros duplicados.

Essa relagdo pode ser classificada de diversas formas de acordo com sua
cardinalidade, podendo ser simples (1) ou multipla (N). Por exemplo, considerando a
relacdo 1:N, isto €, um-para-muitos entre duas tabelas, levando em consideracao
gue ambas possuem chave primaria, significa que somente a tabela N recebera a
chave estrangeira. Analisando a Figura 6, o atributo “id_rodovias” € uma chave
primaria da tabela “Rodovias” gerada a partir do comando “primary key”, e esse
mesmo conjunto de atributos formam a chave estrangeira de outra tabela que se
relaciona com a tabela “Rodovias” e devem conter o mesmo dominio da coluna
pertencente a chave priméria da tabela referenciada.

ApGs a criacdo das tabelas, foram utilizados dois métodos para a insercéo
das informacfes. O primeiro designado para as tabelas que contém uma grande
guantidade de dados empregou-se o comando “copy” para a importacdo dos dados

pré-organizados no editor de planilha, como mostrado a seguir.

COPY Hospedagem
(id_hospedagem,
Nome,
Endereco,
Municipio,
Telefone,

Email,
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Site

FROM 'C:\BD\HOSPEDAGEM. txt'
DELIMITER ';'

Para isto, é necessério especificar os atributos da tabela a serem
preenchidos, os quais devem apresentar 0 mesmo nome da tabela presente no BD,
dispensando a necessidade de designar o formato dos dados.

O processo apontado anteriormente, embora apresentado somente para um
exemplo, também foi reproduzido nas tabelas de cachoeiras, turistas, trilhas,
hospedagem, vales e morros. Nas tabelas de turistas foram utilizados dados ficticios
para o seu preenchimento.

Para as demais tabelas do banco optou-se por inserir os dados manualmente
devido a menor quantidade de dados, utilizando o comando “insert” presente na
linguagem de manipulagdo dos dados, a DML. Para isso, indicou-se o nome da
tabela, o nome das colunas e os valores a serem preenchidos em cada linha, como

apresentado a seguir.

INSERT INTO Farmacias (id farmacias, Nome, Endereco,

Telefone, Municipio)

VALUES ('l', 'Farmacia Natur', 'R. S&do José Operéario',

'"(62) 3446-1005', 'Alto Paraiso de Goias');

A ultima etapa consistiu na realizacao da normaliza¢do do BD, empregando a
Primeira Forma Normal, um processo que consiste em dissociar os atributos
multivalorados e compostos, isso significa que ndo pode ocorrer a existéncia de
valores multiplos em nenhuma coluna. Para isso, podem-se adicionar mais colunas
ou criar uma nova tabela composta somente pelos valores multivalorados e suas
respectivas associacdes a tabela de origem, como por exemplo, a tabela intitulada
“‘hospedagem” possui a coluna “telefone” que é um atributo multivalorado, pois
contém mais de um numero para 0 mesmo estabelecimento, sendo assim esse

atributo deve ser eliminado da tabela “hospedagem” e compor uma nova tabela,
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onde cada valor devera ser colocado em uma linha diferente e os seus atributos
identificadores associados a tabela de origem “hospedagem”.

Vale ressaltar a importancia de se realizar esse processo, pois assim 0s
atributos seréo compostos apenas por valores atdbmicos, isto €, indivisiveis contendo
apenas um dado por coluna nas linhas, com isso facilitara a realizacdo de
atualizagOes e manutencgéo do BD.

4.2.3 Manipulacao dos dados cartograficos

Nesta etapa foi empregado o software QGIS (versdo 3.10.9) para a
manipulacdo e edicdo dos dados espaciais. Inicialmente, verificou-se o Sistema de
Referéncia das camadas vetoriais e matriciais, conforme o modelo brasileiro adotado
atualmente, o SIRGAS 2000 e na projecédo adequada ao projeto, a UTM (Universal
Transversa de Mercator), Fuso 23 Sul. Se apés essa averigua¢do as camadas nao
estiverem condizentes, €é necessario reprojetad-las, adequando-as a projecéo
cartografica do projeto.

As coordenadas geograficas coletadas através do Google Maps, foram
adicionadas a partir do arquivo .txt contendo os dados, para gerar um arquivo
vetorial dos pontos de interesse.

Além disso, realizou-se a organizacao e edicdo das tabelas de atributos das
feicbes, onde optou-se por deletar os campos referentes as coordenadas, pois a
conexao do BD com o QGIS cria uma coluna contendo esses dados.

A Ultima etapa realizada no tratamento dos dados cartograficos foi a
elaboracdo de mapas tematicos de uso e cobertura do solo, hidrografia e declividade
para composicdo da documentacao cartogréafica visando apoio ao planejamento das

atividades turisticas.

4.2.4 Integracdo do Banco de Dados

A integracdo entre os dados geométricos contidos no SIG com os dados

descritivos armazenados no BD é possivel através da extenséo PostGIS, permitindo
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0 cruzamento destas informacgdes, com o intuito de gerar resultados capazes de
auxiliar nas a¢des de planejamento turistico.

Para isso, foi necessario preparar as tabelas presentes no BD, onde cada
uma recebeu um codigo identificador Unico (ID) referente a chave primaria, para que
pudessem ser unidas com suas respectivas feicoes.

A ferramenta PostGIS esta presente tanto no gerenciador de banco de dados
guanto no SIG, onde para a realizacdo desse procedimento escolheu-se executar
essa fungcao por meio do software QGIS.

ApOGs adicionar as tabelas presentes no BD ao SIG, uniu-se as tabelas
adicionadas com sua respectiva feicdo. E necessario ressaltar que para a realizacéo
deste procedimento os campos de unido ndo precisam ter o mesmo nome, porém
seus valores devem ser iguais para que a relacdo possa ser definida. Feito isso,
serdo acrescentados novos campos na tabela de atributos das camadas contendo
os dados importados.

Em seguida, as tabelas de atributos das camadas unificadas foram editadas,
deletando-se as colunas com duplicacéo de valores, devido a presenca das mesmas
informagdes tanto nas tabelas convencionais quanto espaciais. Posteriormente, as
camadas agrupadas foram enviados ao PostgreSQL compondo o BDG, integrando
em uma Unica base dados distintos garantindo a seguranca e integridade dos
produtos cartograficos.

Existem algumas maneiras pelo qual esse processo pode ser realizado, a
primeira é através do préprio PostGIS, a segunda acessando o SGBD ou por prompt
do windows através de comandos e a ultima utilizando o programa QGIS. Optou-se
em utilizar o QGIS devido a presenca do complemento espacial, proporcionando

praticidade no encaminhamento dos dados existentes no projeto.

4.2.5 Consultas Espaciais

A unido dos dados descritivos e geograficos possibilitou realizar consultas
espaciais a partir do banco de dados geografico gerando novas informacdes com
aumento de conhecimento sobre a area de estudo. As analises podem envolver
recuperacéo, selecéo e consultas, e os dados podem ser apresentados na forma de

mapas, relatorios, tabelas ou gréficos.
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Para executar consultas e visualizar os dados pertencentes a uma tabela no
SGBD, utiliza-se o0 comando de consulta “select” baseado na linguagem DQL, sendo
o principal comando usado para realizar consultas aos dados armazenados em uma
tabela. Este comando pode ser estruturado de forma a realizar desde consultas
simples com atributos convencionais até as mais avancadas que envolvem calculos
e relagBes topoldgicas, sendo composto por algumas partes, sendo uma de sele¢céo
“select” (especificagdo dos campos a serem recuperados), parte de tabelas “from”
(especificacdo das tabelas de onde os dados serdo recuperados) e uma condi¢ao
opcional (especificacdo das restricoes).

As consultas espaciais no PostgreSQL s&o possibilitadas a partir do conjunto
de funcdes e operacbes de agregacao que podem ser realizadas em conjunto com a
linguagem SQL. As fungdes sdo usadas na clausula “where” e levam em conta a
indexagéo espacial para otimizag&o das consultas.

A utilizacdo da clausula “where” permite aplicar condigcbes para indicar os
dados sobre os quais se deseja realizar uma consulta. Esta clausula contém
operadores logicos (booleanos) como (and, or e not), além de operadores
relacionais (between, in e like) e topoldgicos como: toca, intercepta, contém e
dentro.

As consultas permitem acessar diferentes tabelas ao mesmo tempo ou
acessar a mesma tabela processando varias linhas simultaneamente. A
possibilidade de acessar tabelas diferentes em uma Unica vez, € chamada de
consulta de junc¢ao, utilizando o comando “inner join”.

Também podem ser usadas funcdes de agregacao dentro de uma clausula
“select”. Uma funcao de agregacéao recupera um unico valor aplicado para um grupo
de registros. Dentre elas, podem-se citar as funcbes de agregacdo para somar
(sum), contar (count), calcular a média (avg), o valor minimo (min) e o valor maximo
(max) para um conjunto de linhas.

As consultas também foram realizadas no QGIS acessando a tabela de
atributos das feicbes por meio da opcao “Filtro de campo” ou “Filtro avangado”
possibilitando criar expressfes de comando para realizar pesquisas em uma ou

varias colunas.
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5. RESULTADOS

5.1 BANCO DE DADOS

A partir do desenvolvimento das etapas relatadas foi possivel formar e
estruturar o Banco de Dados Geogréfico, armazenando todo o conjunto de dados
coletados relativos aos elementos turisticos da area de estudo.

O Apéndice A apresenta o DER, que ilustra as entidades utilizadas no projeto,
seus atributos e respectivos relacionamentos.

Na Figura 5, é possivel observar em destaque vermelho, a quantidade de
tabelas (entidades) criadas no ambiente do SGBD, assim como suas colunas

(atributos) e seus relacionamentos por meio das chaves primaria e estrangeira.

Figura 5 — Representacdo das entidades, atributos e relacionamentos criados.

¥ pgAdmin 4

@Admin File~ Object~ Tools>» Helpv

Browser S H w QY
FTS Templates

\F Foreign Tables

{Z} Functions

Materialized Views
> {(}Procedures
» 1.3 5equences
» [ aeroporto
> [agencias_bancarias
~ [ agencias_turismo
~ [ Columns (9)
A id_agen_tur
A geom
i nome
A enderego

1 servigos_equipamentos

H municipio
A hordrio_funcionamento
i email

H site
2 fk_agen_tur_ref_serv_equi
pk_agen_tur
» 3 Indexes
> 5y RLS Policies
> Rules
> 3+ Triggers
> Ealimentacao
» 5 arruamento

Fonte: A autora (2021).
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5.2 DADOS CARTOGRAFICOS

Através da manipulacdo dos dados cartograficos levantados elaborou-se a
base geométrica contendo as feicbes necessarias para composicdo dos aspectos
fisicos, ambientais e culturais da area de estudo.

Na Figura 6, sdo demonstradas as rodovias que ligam os perimetros urbanos
dos municipios de Cavalcante e Alto Paraiso de Goias, juntamente com sua tabela
de atributos. Podem-se observar alguns espacgos vazios indicados por “NULL”

devido a n&do obtencédo das informacdes referentes a esses campos.

Figura 6 — Representacéo das rodovias que cortam a area urbana dos municipios de Cavalcante e
Alto Paraiso e sua tabela de atributos no software QGIS.

(&) rodovias : Feigdes de totais: 25, filtrada: 25, selecionado: - [m] X
[~} & L T|E S L P E = -
id_rodovias + codigo_br nm_municip codige_rod unidade Jurisdigdo superficie | *
1 11010 Alto Paraiso de... 118 GO Estadual PAV
2 2 010 Alto Paraiso de... 118 GO Estadual PAV
2 3010 Cavalcante 118 GO Estadual PAV
4 4 010 Alto Paraiso de... 118 GO Estadual PAV
5 5010 Cavalcante ULL GO Estadual
(i 6| NULL ULL 239 GO Estadual PAY
7 7| NULL 118 GO Estadual PAV
] 8 NULL 118 GO Estadual PAV
9 9| NULL 239 GO Estadual oup
10 10| NULL 239 GO Estadual LEM
11 1| NULL 18 GO Estadual PAV v
1 »
T Mostrar todas as feicles _
AN

Fonte: A autora (2022).

Como mencionado no item 4.1, a area de estudo exerce um papel importante
na conservacao da vegetacdo nativa, sendo uma grande porcdo destinada a area
quilombola da comunidade Kalunga representada em vermelho, e de protecao
integral (PNCV) em verde, assim como parte da tabela de atributos, como ilustrado
na Figura 7. Também é possivel observar alguns espagos em branco, devido ao ndo

preenchimento dos dados.
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Figura 7 — Representacdo da comunidade quilombola Kalunga e do PNCV.

@ limites 2 Feigfes de totais: 12, filtrado: 12, selecionade: 2 -
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Y Mostrar todas as feighes
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b

o x
®E -

respor =

Fonte: A autora (2022).

Os mapas tematicos elaborados para composicdo da documentacao

cartografica sdo apresentados a seguir:

1. Hidrografia

A area de estudo é um importante centro dispersor de drenagem possuindo

centenas de nascentes e rios que formam varias cachoeiras ao longo de seu curso.

A rede hidrogréafica abrangendo rios, cOrregos e ribeirdes esta representada em azul

escuro (Figura 8).




Figura 8 — Representacdo do mapa de hidrografia da &rea de estudo.
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2. Declividade

A declividade esté representada por variagcdes de cores entre o vermelho e o
verde, correspondendo, a inclinacdo da superficie do terreno mais elevadas e menos
elevadas, respectivamente (Figura 9).

Os valores foram definidos de acordo com as classes de declividade
sugeridas pela Embrapa (1979), sendo possivel identificar a natureza topogréafica da
regido. A Chapada dos Veadeiros tem por caracteristica uma variacao altimétrica
consideravel com altitudes acima de 1000 m e abriga o ponto mais alto da regido
centro oeste e do planalto central, o Morro do Pouso Alto, localizado em Alto Paraiso
de Goias.



Figura 9 — Representacédo do mapa de declividade da &rea de estudo.
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3. Uso e cobertura do solo

Neste mapa as classes representadas foram: floresta, formag&o natural nao
florestal, pastagem, agricultura, agua e area urbana (Figura 10). Pode-se observar a
importancia da regido diante da conservacao através da predominancia de cobertura

vegetal nativa.



Figura 10 — Representagédo do mapa de uso e cobertura do solo da area de estudo.
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5.3 INTEGRACAO DO BANCO DE DADOS

Com a integracéo do BD ao SIG, o banco de dados convencional se torna um
banco de dados geografico capaz de armazenar além das informacfes descritivas,
as feicbes geogréficas, possibilitando o cruzamento das informacdes e consultas
espaciais.

Na Figura 11, pode ser visualizado o resultado da unido da tabela descritiva
“cachoeiras” presente no BD com sua respectiva feicdo no QGIS, que apresenta em

vermelho as colunas adicionadas apds o processo de uniao.

Figura 11 — Representagéo das fei¢cdes da tabela de cachoeiras e sua tabela de atributos.

() cachoeiras :: Feigdes de totais: 82, filtrado: 36, selecicnado: 0 - m] x
[+] & LT E & C (-]
id_cachoeiras = nome acesso | localizagio  visitagio  servigos  site  atrativos naturais municipic | sede_mais_préxima |~
1 1| Cacheeiras An... | O acess.. MNepovoade.. Ancintei. MULL ULL | Alte Parai.. |16 km de Alto Paraiso
& ° 2 2| Cachoeira Sdo ... Acesso... GO-239, KM-08 Todosos.. Resta.. www.. LL Alto Parai... 8km de Alto Paraiso...
. 5 3 3| Cachoeira Alm... i:f;; GO-238, KM-08 Todos os ... Resta.. waw... ULL| Alto Parai..
@ 4 4| Cachoeira Alm... Acesso.. GO-239, KM-08 Todos os.. Resta.. www.. ULL AMo Parai.. MNULL
@ 5 3| Loquinhas Fazenda Lequ... Todos os.. Resta.. ULL | Alte Parai.. |4 km de Alto Paraiso
@ o} 6 6| Cachoeira dos ... NULL GO-118, Faze.. Todosos.. Resta... ULL | Alto Paraf... |NULL
&+ Se & 7 7| Cataratas dos ... ??Dljrlshj: Estrada para.. Todosos.. NULL ULL Alto Paraf... |55 km de Alto Paraiso
8 8| Cachoeirado ... GO-238.. FazendaVolta.. DeOutu.. Hospe.. https.. ULL Alto Parai.. 8km de 530 Jorge
° e 9 g Cachosira Agu.. UL | Alto Parai..
° &g : , X
@ (8 09 o 10 10] Cachoeira Mor... GO-239... Fazenda Mor.. Todosos.. NULL https:... ULL Alto Parai.. 6Km deSao Jorge
O 8@ i 11| Cachoeira Sim... GO - 23.. Flores de Goi.. Todosos.. NULL ULL | Alto Parat...
© - 12 12| Cachosira Raiz.. A3km . NULL Todos os.. Banhe.. - ULL Alte Parai.. 3 km de 530 Jorge
. B
T Mostrar todas as feigdes _

Fonte: A autora (2022).

Com todas as geometrias unidas as suas respectivas tabelas, estas foram
enviadas ao gerenciador do banco de dados, sendo possivel analisar a efetividade
do PostgreSQL ao incorporar dados espaciais a partir da extensdo PostGIS,
garantindo suporte ao armazenamento e a todos os procedimentos solicitados
durante todo o processo. Na Figura 12, a coluna em vermelho refere-se aos

atributos geometricos dos dados.
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Figura 12 — Representacao da coluna de atributos geométricos dos dados.

Data Output  Explain Messages  Notifications  Geometry Viewer
geom 8 E id_cachoeirag,, nome - acesso )
| geometry [PK] integer character varying (80) character varying (250)

1 0104000020EF7C0000010000000101000000E82BFOC041700C410965FE5B291B6041 1 Cachoeiras Anjos e Arcanjos 0 acesso até a entrada da sede € feito po
2 | 0104000020EF7CO00001000000010100000062A81AEOESDB0A41AZGEFBFED3 156041 2 Cacheoeira S8o Bento Acesso pela estrada sentido Vila de SEo .
3 0104000020EF7C0000010000000101000000E293503B91D40A4190B3A22A9B146041 3 Cachoeira Almécegas | Acesso pela estrada sentido Vila de S&o .
4 | 0104000020EF7CO0000T00000007010000001AE4DAFF34E4044151BCAEYE84146041 4 Cachoeira Almécegas I Acesso pela estrada sentido Vila de Sdo .
5 | 0104000020EF7C000001000000010100000034E0137D7D3A0C414221D9664A0166041 5 Loguinhas [ruil]

4 | 0104000020EF7C000001000000010100000084D5005E26170C41 CADBFOEFDF186041 6 Cachoeira dos Cristais [rui]

7 0104000020EF7C00000T000000071010000008CECA432A2EB608410315D84F340F6041 7 Cataratas dos Couros Go 118, Km 147.

8 0104000020EF7C0000010000000101000000DC9610FD1D91084130A4680F1F146041 8 Cachoeira do Cordovil GO-239 Km 27

9 | 0104000020EF7C00000100000001010000005E5612582B3E0C415400F08CD5196041 9 Cachoeira Agua Fria [ril]

10 | 0104000020EF7C0000070000000101000000105EF4050CA40741E738DBA3BCT36047 10 Cachoeira Morada do Sol G0-239 (S0 Jorge - Colinas do Sul) km &
11 | 0104000020EF7C00000100000001010000006800BD4726220F410DD2A02B661D6041 11 Cachoeira Simdo Correia GO - 239, sentido Nova Roma

12 | 0104000020EF7C00000700000007101000000F2EB7680C60AA07414C176B4633136041 12 Cachoeira Raizama A 3 km de S0 Jorge sentido Colinas, & ¢
13 | 0104000020EF7C0000070000000101000000E405426E1BDBO7416F80414464166041 13 Cachoeira das Cariocas G0-239, Km 36

14 | 0104000020EF7CO000070000000101000000A2C1FD2973990741C322DFC759106041 14 Cachoeira do Segredo G0-239

153 | 0104000020EF7C0000010000000101000000A2E74582D096E07414C8784626E146041 15 Cachoeira do Abismo [ruun]

Fonte: A autora (2022).

5.4 CONSULTAS ESPACIAIS

Com o conjunto de dados armazenados é possivel realizar buscas, consultas
e andlises através de um SIG ou no SGBD, dependendo da necessidade do 6rgao
gestor ou em funcédo dos interesses dos turistas.

As consultas podem ser feitas tanto por meio dos atributos convencionais e
geograficos como também baseadas em célculos e relacdes espaciais. A Figura 13
mostra uma aplicacdo de consulta por atributo através do gerenciador do BD,
apresentando os estabelecimentos de hospedagens que estdo situados na Av. Ary

Valadao Filho em Alto Paraiso de Goias.



Figura 13 — Representacao de consulta por atributos no software PostgreSQL.

Query Editor  Query History

25
26
27

29 where enderego like

4 character varying (100)
1 Pousada Dona Didi
Pousada Tradigéo

Tapindaré Hotel e Restaurante

g L3 R

Reges Hostel

wn

Pousada Bougainville
Pousada Karuna
Suites e Quartos Ouro Verde

Chappada Hotel

=T R

Hostel Kasa Eco Nois

=]

Pousada Orum

28 SELECT nome, enderego,municipic FROM hospedagem

%Ary Ribeiro Valad3o Filho%'

38 and municipio = 'Alto Paraiso de Goids';
31
32
Data Output  Explain Messages Notifications
nome endere
a GO

character varying (100)

Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, n°® 421-589, Centro
Av. Ary Ribeiro Valaddo Filho, 375 - Centro

Av. Ary Ribeiro Valado Filho, 610 - Centro

Rua Joaquim de Almeida c/ Av. Ary Ribeiro Valado Filho, 709, Centro

Av. Ary Ribeiro Valaddo Filho, N.1219, Centro

Av. Ary Ribeiro Valadao Filho

Av. Ary Ribeiro Valad&o Filho, Qd 01 - Lt 11 - Vila Bandeira
Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, Lote 32 - Centro

Av. Ary Ribeiro Valad&o Filho, Qd. 19, Lt 06,Centro

Av. Ary Ribeiro Valad&o Filho, Quadra 49, Lote 3, Centro

municipio

character varying {50]a
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goids

Alto Paraiso de Goids

Fonte: A autora (2022).
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Essa consulta também pode ser executada em ambiente SIG, como

apresentado na figura a seguir.

Figura 14 — Representacdo de consulta por atributos no software QGIS.

/ [~ &
id_hospedagem = nome
1 17 Chappada Hotel
2 24 Reges Hostel
3 25 Pousada Tradigio
4 28 Pousada Dona Didi
5 42 Tapindaré Hotel e Restaurante
6 43 Hostel Kasa Eco Nois
7 47 Pousada Orum
a 50 Pousada Bougainville
9 185 Suites e Quartos Ouro Verde
10 188 Pousada Karuna

1

abc endereco _|ry Ribeiro Valaddo Filho

Q@ hospedagem :: Feigdes de totais: 325, filtrado: 10, selecionado: 0

LT E D P E = &

enderego

Av. Ary Ribeiro Valaddo Filho, Lote 32 - Centro

Rua Joaquim de Almeida ¢/ Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, 709, Centro

Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, 373 - Centro
Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, n® 421-389, Centro
Aw. Ary Ribeiro Valadao Filho, 610 - Centro

Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, Qd. 19, Lt 06, Centro

Av. Ary Ribeiro Valadao Filho, Quadra 49, Lote 3, Centro

Av. Ary Ribeiro Valadae Filho, N.1219, Centro

Aw. Ary Ribeiro Valadao Filho, Qd 01 - Lt 11 - Vila Bandeira

HAv. Ary Ribeiro Valadao Filho

municipio
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goids
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias
Alto Paraiso de Goias

Alto Paraiso de Goias

Fonte: A autora (2022).
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Outro exemplo de consulta é a quantificacdo dos turistas do sexo masculino

com idade maior que 20 no periodo de 2020 (Figura 15). Ressaltando que foram

usados dados ficticios para a composicao dos dados desta tabela.

Figura 15 — Representagéo de consulta dos dados descritivos.

66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79

o

A
1

Query Editor  Query History

SELECT COUNT (=) FROM turistas as idade
where sexo = 'M' and idade > 28

---

and data_visita between '2020-81-01' and '202@-12-31';

Data Output  Explain  Messages  Notifications

count
bigint

4

Fonte: A autora (2022).

A figura a seguir apresenta um exemplo de consulta considerando as relagdes

espaciais, na qual o objetivo foi identificar e quantificar os restaurantes existentes

em cada municipio. Foram encontrados 55 estabelecimentos em Alto Paraiso e 21

em Cavalcante.
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Figura 16 — Representacado de consulta dos dados descritivos.

Query Editor  Query History

120

121

122

123

124 SELECT m.nome, count(r.municipio) AS restaurantes
125 FROM municipio m, restaurantes r
126 WHERE ST_contains(m.geom , r.geom
127 GROUP BY m.nome

128 ORDER BY restaurantes desc;

129

130

131

132

133

134

ata Output  Explain Messages  Notifications

nome a resuuranteh
4 character varying (S0  bigint

Alto Paraiso ge Golas 55
2 Cavalcante 21

Fonte: A autora (2022).

As consultas também podem ser baseadas em relacdes de distancia. No
exemplo a seguir, o propésito é a identificacdo dos bares que estdo até 250 metros

de distancia de uma farmacia em Cavalcante.
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Figura 17 — Representacado de consulta dos dados descritivos.
Query Editor ~ Query History

92
a3
a4
Q5
96 SELECT farmacias.nome, bares.nome, farmacias.municipio

97 FROM farmacias, bares

98 WHERE ST_DWithin(farmacias.geom, bares.geom, 250)
99 and farmacias.municipio = 'Cavalcante’

188 order by farmacias.nome, bares.nome asc;

le1

1@2

1e3

Data Output  Explain Messages Notifications

nome nome

. a R & municipio o P
4 character varying (507  character varying (50) character varying (50]
1 Drogaria Bem Estar Deck na Chapada Cavalcante
2 Drogaria Kalunga Bar da Maroca Cavalcante
3  Drogaria Kalunga Bar Lanchonete Cavalcanie Cavalcante
4 Drogaria Sant Ana Deck na Chapada Cavalcante
5 Farmacia Nativa Bar Lanchonete Cavalcante Cavalcante
6 Farmacia Mativa Deck na Chapada Cavalcante
7 Farmacias VIVER Deck na Chapada Cavalcante

Fonte: A autora (2022).

A visualizacdo dos resultados das consultas pode ser através de tabelas,
como mostram as figuras anteriores, ou pode-se obter a espacializacdo dos dados,
como ilustrado na Figura 18, que apresenta a relacdo dos hospitais (em vermelho)
gue estdo em um raio de 5 km das cachoeiras (em amarelo). Das 56 cachoeiras

cadastrados, apenas 3 encontram-se a menos de 5 km de um hospital.



Figura 18 — Relacao dos hospitais que estdo em um raio de 5 km das cachoeiras.
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6. DISCUSSOES

A partir da integracdo do SIG com o BD, o principal objetivo € o resgate ou a
consulta de informacdes. Além de buscas aos dados contidos nas tabelas, pode-se
também realizar consultas espaciais cruzando e gerando novas informacgdes sobre a
area de estudo. Devido ao grande volume de dados agregados as feicbes
geograficas, maior € a necessidade de recuperacao simples e pratica desses dados
(Freitas, 2006).

As consultas podem ser realizadas de acordo com a necessidade dos turistas
ou orgaos gestores, desde recuperacdo dos atributos até as mais avancadas
envolvendo relacBes espaciais que podem ser baseadas em direcfes e distancias,
de acordo com as finalidades de apoio ao turismo. As consultas relacionadas aos
turistas possibilitam compreender o perfil e a demanda dos visitantes.

As consultas realizadas sdo exemplos da aplicabilidade das ferramentas
utiizadas no presente trabalho, que proporcionam o resgate dos dados
georreferenciados armazenados no BDG e sua respectiva visualizacdo em ambiente
SIG, sendo capaz de fornecer dados relevantes sobre o turismo local. Tanto o SIG
como o SGBD, demonstraram eficiéncia no suporte a manipulacdo de dados
espaciais, apresentando a vantagem de serem gratuitos e de cédigo aberto.

A documentacdo cartografica compondo uma caracterizacdo fisica e
ambiental da regido permite resgatar dados importantes como a cobertura e uso do
solo, declividade e hidrografia.

Nesse sentido os resultados obtidos corroboram com o trabalho de Vieira
(2013), onde se acredita que a proposta de um SIG é um produto competitivo que
aplicado ao turismo pode possibilitar aos destinos turisticos, como Alto Paraiso de
Goias, destaque no mercado com uma linguagem acessivel e interativa, capaz de
agregar valor a vivéncia do turista, e com isso reduzir a distancia entre suas
expectativas e a realidade encontrada, contribuindo com informacgdes relevantes
para o turista em todas as etapas da viagem, seja ela antes, durante ou apos a
visita.

Silva (2014) acredita que através da analise da paisagem utilizando SIG
possibilita incorporar novos espagos para o desenvolvimento do turismo, além de

servir como parte de sistemas de apoio a tomada de decisdo, minimizando a
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subjetividade nas avaliacdes de impacto visual de possiveis empreendimentos e
auxiliando na descricao da paisagem.
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7. CONCLUSOES

O Banco de Dados Geografico elaborado permitiu armazenar informacdes
essenciais ao turismo, levando em consideracdo a modelagem dos dados, as
entidades, os atributos e seus relacionamentos, garantindo a integridade,
sistematizacdo e maior seguranca das informacdes e com 0 uso de softwares livres.

A integracdo do BD com o SIG permitiu manipular grandes volumes de
informacGes georreferenciadas, além de possibilitar a realizacdo de consultas e
andlises de acordo com a necessidade do usuério, armazenando em uma sé base
varios tipos de dados que juntamente com a documentagdo cartografica produzida
torna-se um importante instrumento no desenvolvimento de estratégias de apoio ao
turismo.

Devido ao potencial turistico da regido da Chapada dos Veadeiros que se
destaca no cenério do ecoturismo nacional, além de sua grande importancia para a
conservacdo ambiental, o BDG criado possibilitou desenvolver subsidios que
propiciam compreender melhor o sistema turistico dos municipios e contribuir no
planejamento de roteiros, conectando os turistas aos destinos de interesse.

Dessa forma, é essencial que gestores e turistas tenham as informacdes
geograficas acerca do espaco catalogadas em um so6 local, facilitando assim a
pesquisa e a consulta sobre os atrativos turisticos, caracteristicas do ambiente,
infraestrutura e servicos. Com isso € possivel focar em programas de suporte e
planejar a gestéo da atividade turistica na regido.

Tendo em vista essa necessidade, ao incorporar o BDG subsidiando nas
tomadas de decisdes € possivel minimizar os riscos das metas de médio a longo
prazo, além de realizar de forma especifica consultas e analises da oferta, demanda

e planejamento turistico local e agir assertivamente.
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— Rodovias

@ id_rodovias: INTEGER

codigo_br: VARCHAR(3)
nim_municip: VARCHAR(SD)
codige_rod: VARCHAR(3)
unidade: VARCHAR{2)
jurisdigio: VARCHAR(S0)
superficie: VARCHAR(3)

— Limites

4 id_limites: INTEGER

Mome: VARCHAR(S0)
Municipio: VARCHAR{SD)
Area: VARCHAR{S0)
Perimetro: VARCHAR(S0)
Esfera: VARCHAR(SD)
Responsavel: VARCHAR(S0)
Sigla: VARCHAR(S0)

UF: VARCHAR(2)

*

0.
T'Ctl'ﬂiaim
1

*

] Estado
9, id_estado: INTEGER

MNome: YARCHAR(10)
UF: VARCHAR(Z)

1.5

1.*

0.*

Turiztas

=, id_turistas: INTEGER
Mome: VARCHAR(SD)
Sexo: VARCHAR{T)
Idade: INTEGER
Data_visita: DATE
Cidade_origem: VARCHAR(SD)
Estado_origem: VARCHAR{S0)
Pais_ongem: VARCHAR(S0)

+* Eventos

&%, id_eventos: INTEGER
Mome: YARCHAR(S0)
Diata: DATE

=== ===

i

o.*

————
g
)
7

[]|  municipio

3, id_municipio: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)

— Arruamento

2 id_armuamento: INTEGER
cd_setor: VARCHAR(S0)
cd_quadra: VARCHAR(20)
cd_face: VARCHAR{S0)
nm_tip_log: VARCHAR(SO)
nm_leg: VARCHAR(SD)

0

Afrativos_turisticos

APENDICE A - DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO (DER)

Afrativos_MNaturais

4, id_at: INTEGER

Q0

Infraestrutura

Atrativos_culturais

< 4, id_ac: INTEGER

4, id_infraestrutura: INTEGER <\,</

a Servicos_equipamentos

Horario: TIME

Localizagio: VARCHAR(S0)
Contato: VARCHAR(SD)
Municipio: YARCHAR(S0)

* Agencias_bancarias

@, id_sgen_kanc: INTEGER
Nome: VARCHAR(SD)
Enders¢o: VARCHAR(S0)
Telefone: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR(SD)
Horario_funcionamento: VARCHAR{SD)

* Agencias_turismo

4, id_agen_turismo: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)
Endersgo: VARCHAR(SO)
Telefone: VARCHAR{S0)
Horario_funcionamento: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR{S0)
Email: VARCHAR(SD)
Site: VARCHAR{S0)

+ Postos_combustivel

%, id_postos_combustivel: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)

2. id_serv_equi: INTEGER

0

*

Oficinas_mecanicas

. id_oficinas_mecanicas: INTEGER
Nome: VARCHAR(SD)
Enderego: VARCHAR(SO)
Telefone: VARCHAR(SO)

Horario_funcionamento: VARCHAR{SD)

Municipio: VARCHAR(SD)

Enderego: VARCHAR(SD)

Telefone: VARCHAR{SD)

Municipio: VARCHAR(S0)
Horério_funcionamento: VARCHAR({S0)

Lazer_entretenimento

%, id_lazer: INTEGER

* Feiras

4, id_feiras: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Localizagio: VARCHAR({SD)
Municipic: VARCHAR(S0)

Horario_funcionamento: VARCHAR(S0)

0

Hospedagem

4, id_hospedagem: INTEGER
Mome: VARCHAR(50)
Enderego: VARCHAR{50)
Municipio: VARCHAR(50)
Telefone: VARCHAR(SO)
Email: VARCHAR(SD)

Site: VARCHAR(50)

*

Centro_Atendimento_Turista

%, id_cat: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Enderego: VARCHAR(S0)
Telefone: VARCHAR{S0)
Municipio: VARCHAR(S0)
Horério_funcicnamento: VARCHAR(S0)

* Pragas

9, id_pracas: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)

Municipio: VARCHAR{S0)

Localizagio: VARCHAR(S0)

*

Igrejas

2, id_igrejas: INTEGER
Mome: VARCHAR({S0)
Enderego: VARCHARIS0)
Telefone: VARCHAR{S0)
Visitagio: VARCHAR{50)
Mizsas: VARCHAR(S0)
Municipio: VARCHAR(S0)

9, id_an: INTEGER

* Souvenir_arte

4, id_souvenir_arte: INTEGER
name: VARCHAR{50)
enderego: VARCHAR(S0)
horario_funcionamento: VARCHAR(SD)
municipio: VARCHAR(S0)

* Espacos_holisticos

% i_espacos_holisticos: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Endereco: VARCHAR(SO)
Contato: VARCHAR(S0)
Municipio: VARCHAR(SD)

Salde
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-+ Vales_mormos

9, id_vales: INTEGER
Mome: VARCHAR(SD)

* Mirantes

. id_mirantes: INTEGER
Mome: VARCHAR{S0)

Localizaggo: VARCHAR(50)
Acesso: VARCHAR(SD)
Visitagio: VARCHAR(SO)
Guia: VARCHAR(SD)

* Cachoeiras

Municipio: VARCHAR(S0)

9, jd_cachoeiras: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Acesso; VARCHAR(S0)

Localizagio: VARCHAR(SO)

Vigitagio: VARCHAR{S0)
Senvigos: VARCHAR(S0)
Contato: VARCHAR{S0)
Site: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR{S0)

Acesso: VARCHAR(SO)
Visitagho: VARCHAR(S0)
Guia: VARCHAR{S0)

Municipio: VARCHAR(SO)

Localizagio: VARCHAR{SO)

— Trilhas

% id_trilhas: INTEGER
Mome: YARCHAR(SD)
Acesso: VARCHAR(S0)

<, id_saude: YVARCHAR(S0)

Localizagdo: VARCHAR(SD)
\isitagio: VARCHAR{SD)
Dificuldade: TEXTO
Extensdo: VARCHAR(S0)
Guia: VARCHAR{SD)
Municipio: VARCHAR{50)

*

Hospitais

<
<

Seguranga

@, id_seguranga: VARCHAR(30)

Transporte

@, id_hospitaiz: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)
Enderego: VARCHAR(SD)
Telefone: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR{SD)
Horario_funcionamento: WVARCHAR(S0)
Categoria: VARCHAR(S0)

*

Farmacias

* Delegacias

% id_farmacias: INTEGER
Mome: VARCHAR(S0)
Endereco: VARCHAR(SD)
Telefone: VARCHARISD)
Municipio: VARCHAR(SD)
Horario_funcionamento: YVARCHAR(S0)

Comercio

%, id_comercio: INTEGER
Mome: VARCHAR{S0)
Endereco: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR([S0)
Horario_funcionamento: VARCHAR(S0)

9. id_transporte: INTEGER

00

Alimentacao

% id_delegacias: INTEGER

Telefone: VARCHAR(S0)

Nome: VARCHAR{S0)
Enderego: VARCHAR(S0)

Municipic: VARCHAR{S0)

* Aeroporto

* Terminal_Rodoviario

2

* Padarias

9, id_padarias: INTEGER
Nome: VARCHAR(SO)

Endereco: VARCHAR(S0)

Telefone: VARCHAR(S0)

Municipio: VARCHAR(S0)
Horario_funcionamento: YARCHAR{S0)

Telefone: VARCHAR(S0)

id_terminal_rodoviario: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Endersgo: VARCHAR{SD)

Municipio: VARCHAR{S0)
Horario_funcionamento: YARCHAR(SD)

* Bares

. id_aeroporto: INTEGER

Mome: VARCHAR(S0)
Enderego: VARCHAR{SD)
Telefone: VARCHAR(SD)
Municipio: VARCHAR(SD)
Pista: VARCHAR(S0)
Operagfio: VARCHAR(SD)
Tavis_Aéreos: VARCHAR{SO)

4, id_bares: INTEGER
Mome: VARCHAR{50)

%, id_alimentacao: INTEGER

-

* Restaurantes

,id_restaurantes: INTEGER
Nome: VARCHAR(S0)
Enderego: VARCHAR{50)
Telefone: VARCHAR(S0)

Horario_funcionamento: VARCHAR{S0)

Municipio: VARCHAR(50)

* Lanchonetes

%, id_lanchonetes: INTEGER
Mome: VARCHAR(30)

Enderego: VARCHAR(S0)

Telefone: VARCHAR(S0)

Municipio: VARCHAR(S0)
Horario_funcionamento: YARCHAR({S0)

Enderego: VARCHAR(S0)
Telefone: VARCHAR(S0)

Municipio: VARCHAR(S0)

Haorario_funcionamento: VARCHAR(S0)




