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RESUMO

Este trabalho tem como intuito entender como sdo aplicadas as metodologias de ensino e de
pesquisa a partir do logico-histérico. Dessa forma, buscou responder a seguinte questao
problema: Como tem sido abordado e utilizado o conceito de movimento l6gico-histdrico nas
pesquisas em educagdo matematica? Para responder essa pergunta, foram analisadas as teses e
dissertacdes dos anos de 2015 a 2020 que abordaram o logico-historico ou o ensino
desenvolvimental tendo como foco a aplicacdo de uma proposta metodologica para o ensino de
algum objeto matematico, somando ao todo 26 obras analisadas. Foi observado nesses trabalhos
como ¢ desenvolvido a construcao historica dos objetos matematicos com vistas a formagao de
conceitos, como se deu a escrita do texto referente a essa historia e como ela foi utilizada na
proposta metodologica apresentada no trabalho. Do total de teses e dissertacdes analisadas, a
maioria, 18 delas, desenvolveram uma historia escrita contextualizada, considerando os
aspectos sociais, culturais, politicos, € econdmicos, de acordo com o periodo historico descrito,
e 14 delas abordaram a historia do objeto matematico em todo o processo pedagdgico ou em
boa parte dele, ndo se detendo ao uso pontual e desconexo da histéria matematica. E possivel,
através desta pesquisa, entender a forma em que sao empregadas pelos autores analisados, o
movimento 16gico-historico tanto no método de pesquisa, quanto no experimento didatico
formativo abordado. Percebe-se também, que a maior parte dos autores buscaram desenvolver
em suas obras esse movimento, realizando uma escrita histérica dos objetos matematicos de
forma mais contextualizada, considerando aspectos além dos matematicos, mostrando que a
matematica permeia a historia da humanidade. Percebe-se também uma tendéncia ao uso da
historia em sala de aula para além da historia descritiva e desconexa do processo de ensino-
aprendizagem. Espera-se, assim, uma compreensao da importancia e necessidade da pesquisa
em historia da matematicos e sua aplicagdo em sala de aula, de forma que contribua para a
formacao de conceitos e de individuos mais conscientes das necessidades humanas que
culminaram nas descobertas matematicas.

Palavras-chave: Logico-historico. Metodologia de ensino. Método de pesquisa. Historia da
matematica



ABSTRACT

This work aims to understand how teaching and research methodologies are applied based on
the historical. In this way, it sought to answer the following problem question: How has the
concept of logical-historical movement been approached and used in research in mathematics
education? To answer this question, theses, and dissertations from the years 2015 to 2020 were
analyzed, that addressed the logical-historical or developmental teaching focusing on the
application of a methodological proposal for the teaching of some mathematical object, totaling
26 works analyzed. It was observed in these works how the historical construction of
mathematical objects is developed with a view to the formation of concepts, how the writing of
the text referring to this history took place and how it was used in the methodological proposal
presented in the work. Of the total of theses and dissertations analyzed, most, 18 of them,
developed a contextualized written history, considering the social, cultural, political, religious,
and economic aspects, according to the historical period described, and 14 of them addressed
the history of the mathematical object throughout the pedagogical process or in a good part of
it, not stopping at the punctual and disconnected use of mathematical history. It is possible,
through this research, to understand the way in which they are employed by the analyzed
authors, the Logical-historical movement both in the research method and in the formative
didactic experiment understood. It is also noticed that most authors sought to develop this
movement in their works, performing a historical writing of mathematical objects in a more
contextualized way, considering aspects beyond mathematics, showing that mathematics
permeates the history of humanity. There is also a tendency to use history in the classroom
beyond the descriptive and disconnected history of the teaching-learning process. Therefore, an
understanding of the importance and necessity of research in the history of mathematics and its
application in the classroom is expected in a way that contributes to the formation of concepts
and individuals more aware of human needs that culminated in mathematical discoveries.

Keywords: Logical-historical. Teaching methodology. Research method. History of
mathematics.
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1 INTRODUCAO

A Historia da Matematica se constitui como campo de investigacdo para a Educacdo
Matematica e como tendéncia metodoldgica para o ensino de Matematica (MIGUEL; MIORIN,
2011) desde as séries iniciais até aos niveis de pos-graduacdo. E diversas séo as perspectivas de
abordagens historicas para a realizacdo de uma pesquisa, bem como sdo diversas as propostas
metodoldgicas para o uso da histéria em sala de aula. Diante disso, este presente trabalho se
situa na perspectiva da pesquisa pautada nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, a qual
possui como um de seus fundamentos a pesquisa histérica amparada pelo movimento légico-
historico do objeto e propostas metodoldgicas desenvolvidas por seguidores de Vygotsky que
transformaram sua pesquisa no campo da psicologia para aplicacfes em sala de aula, com
campo da didatica, sempre utilizando a histérica do objeto para a construcdo de conceitos
cientificos.

Quando se fala em histdria do objeto, ndo nos referimos a sua histéria puramente factual
ou narrativa, com vistas a apenas descrever e informar o que se passou até chegar a constituicéo
atual do objeto, como uma simples acumulacéo de fatos historicos, mas pensamos em uma fonte
de dialogo que viabilize pensar o presente analisando o passado, reestruturando essa historia a
partir do olhar de quem a estuda, incorporando, assim, novas vozes a esse didlogo e
correlacionando aquilo que antes parecia desconectado de sentidos e construcdes (ASSIS,
2018). Nesse sentido, Kopnin (1978), contribui com sua concepcéo de l6gico-historico, onde 0
l6gico se relaciona com a esséncia do objeto e se constitui na sua histéria. Nas palavras do
autor:

Por historico subentende-se o processo de mudanca do objeto, as etapas de seu
surgimento e desenvolvimento. O histérico atua como objeto do pensamento, o
reflexo do historico, como contetido. O pensamento visa a reproducdo do processo
historico real em toda a sua objetividade, complexidade e contrariedade. O 16gico é o
meio através do qual o pensamento realiza essa tarefa, mas ¢ o reflexo do histérico
em forma teorica, vale dizer, ¢ a reproduc@o da esséncia do objeto e da histdria do seu
desenvolvimento no sistema de abstracdes. O histérico ¢ primario em relagdo ao

logico, a légica reflete os principais periodos da historia. (KOPNIN, 1978, p. 183-
184, grifos do autor)

Portanto, o logico “[...] reflete ndo s6 a historia do proprio objeto como também a
historia do seu conhecimento” (KOPNIN, 1978, p. 186). Logo, de acordo com Kopnin (1978)
a relacdo do légico com o historico é um pressuposto necessario para alcangar a compreensao

do desenvolvimento do pensamento e do surgimento da teoria cientifica. Assim, 0 movimento
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I6gico-historico, inserido em um processo de pesquisa e de ensino-aprendizagem, tem papel
principal
[...] auxiliar o pensamento, tanto daquele que ensina quanto daquele que aprende, a
movimentar-se no sentido de encontrar as verdades que so relativas, porque sdo
definidas e redefinidas, continuamente, a partir de definibilidades proprias de cada
conceito. A historia, com suas varias vertentes historiograficas, assume o papel de elo

entre a causalidade dos fatos e a possibilidade de criagdo de novas definibilidades do
conceito que permitam compreender a realidade estudada. (ASSIS, 2018, p. 28)

Ja na atividade de pesquisa em educacdo matematica, esse movimento esta diretamente
relacionado com a histéria do objeto de estudo, o qual, em algum momento, seja para a pesquisa
uma pesquisa de campo ou bibliogréafica, serd também um objeto de ensino, onde a atividade
de pesquisa levara a uma atividade de ensino.

E € neste contexto tedrico que esta pesquisa se situa, buscando analisar como tem sido
utilizado o conceito de movimento légico-histérico nas pesquisas cientificas brasileiras. O que
motivou a escrita deste trabalho foi a percepcéo das diferentes formas de escrever o l6gico-
historico, bem como ele deve ser usado em sala de aula.

Esta pesquisa esta pautada numa abordagem bibliografica de cunho qualitativo, a qual,
segundo Lakatos (2003, p. 183) “[...] ndo ¢ mera repeticao do que ja foi dito ou escrito sobre
certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a
conclusoes inovadoras.”

A realizacdo desta pesquisa tem como objetivo analisar a concep¢do de movimento
l6gico-historico nas pesquisas cientificas brasileiras relacionadas no campo da educacédo
matematica e publicadas no periodo 2011 a 2020, inicialmente, pois, apds a obtencdo dos dados
da pesquisa, esse periodo passou a ser de 2015 a 2020, mostrando como tem sido utilizado esse
movimento enquanto método de pesquisa e metodologia de ensino.

Portanto, compreender como tem sido empregado o movimento l6gico-histérico nas
pesquisas em educacdo matematica € uma questdo importante para a compreensdo das
metodologias de ensino que tem sido proposta para aplicacdo desse movimento em sala de aula
na disciplina de matematica. Assim, esta pesquisa tem a seguinte questdo como centro: Como
tem sido abordado e utilizado o conceito de movimento l6gico-historico nas pesquisas em
educacdo matematica?

Uma hipétese levantada é que existe uma discrepancia na concepcdo de movimento
I6gico-historico utilizada nas teses e dissertagdes, bem como da forma que ele deve ser utilizado

em sala de aula. Assim, tem-se 0s seguintes objetivos especificos para esta pesquisa:
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e Realizar um levantamento bibliografico das teses, dissertacdes e artigos na linha da
Teoria Histérico-Cultural, que fagam uma pesquisa historica de um objeto matematico
e/ou apliquem essa historia em uma proposta metodoldgica para a formagdo de
conceitos;

e Compreender as formas utilizadas para a produgao textual da histdria do objeto;

e Compreender como se deu o uso da historia do objeto na proposta metodologica de cada
obra.

Diante desses objetivos especificos, este trabalho de conclusdo de curso esta estruturado
da seguinte forma: O capitulo 2 tem por objetivo apresentar o levantamento bibliografico das
teses, dissertacbes e artigos que tratem do movimento logico-historico de conceitos
matematicos e que foram publicadas entre os anos 2011 e 2020. Entretanto, apos a aplicacédo
dos filtros de pesquisa, esse periodo foi alterado, compreendendo obras publicadas de 2015 a
2020. Esse levantamento foi realizado no Portal de Periodicos da Capes e no Catalogo de Teses
e Dissertacdes da Capes, pois sdos esses alguns dos principais meios digitais de publicacédo de
trabalhos cientificos na atualidade. Com as obras levantadas, passou-se a leitura e analise delas,
procedendo, primeiramente, ao preenchimento de uma ficha de analise, levando-se em
consideracdo os aspectos tedricos do movimento I6gico-historico e a concepgéo de cada autor
acerca desse movimento e da sua utilizacdo em sala de aula. A analise foi respaldada pelos
pressupostos da teoria do l6gico-historico.

O capitulo 3 tem por finalidade apresentar uma analise das obras selecionadas, levando
em conta o l6gico-historico do método de pesquisa abordado pelos autores. Para isso, inicia-se
definindo método de pesquisa da histdria para que seja possivel compreender esse movimento
historico nas teses e dissertacbes. Em seguida, destaca-se 0s autores que percorreram esse
método e os autores que ndo desenvolveram a histéria em sua pesquisa seguindo essa linha de
raciocinio.

N&o obstante, o capitulo 4 teve por objetivo analisar as obras que desenvolveram o
movimento l6gico-histérico na metodologia de ensino proposta por eles. Para isso,
caracterizou-se, inicialmente, o que vem a ser metodologia de ensino, especificando em
metodologia de ensino de Matematica. Posteriormente, foram examinados os trabalhos que
utilizaram a histéria do objeto matematico no processo de ensino-aprendizagem,
compreendendo a perspectiva adotada por cada um.

Por fim, é apresenta-se as consideragdes finais sobre o desenvolvimento deste trabalho,

retomando a pergunta norteadora e seus objetivos, bem como as respostas a essa pergunta
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abordada durante os capitulos visando atingir os objetivos, finalizando com algumas questfes
que surgiram durante a pesquisa e que permanecem em aberto como possibilidades de pesquisas

futuras.
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2 A CONSTRUCAO DO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Este capitulo, tem por objetivo apresentar o processo em que foi desenvolvido o
levantamento bibliogréafico, focando nas principais construcbes para sua realizagdo.
Evidenciamos os bancos de dados que foram utilizados para a obtencéo das teses, dissertagdes
e artigos, logo ap06s apresentamos os refinamentos que foram necessarios para a realiza¢do da
investigagdo, resultando na lista de obras obtidas para a andlise deste trabalho. Por fim, foi
explicado, de forma breve, a teoria de cada um dos autores que fundamentaram cada uma das

teses e dissertacoes.

2.1  Descricao do processo de pesquisa

Este trabalho tem como foco central responder a seguinte questdo norteadora: Como
tem sido abordado e utilizado o conceito de movimento l6gico-historico nas pesquisas em
educacdo matematica? Buscando respondé-la, realizou-se uma pesquisa bibliografica de cunho
qualitativo, no viés de um levantamento bibliografico. Utilizou-se o0s seguintes bancos de dados
por serem as principais plataformas e com mais amplitude nacional das teses, dissertacdes e
artigos: a Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), o Catadlogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e 0
Portal de Periodicos da CAPES. O objetivo era levantar as teses, dissertacdes e artigos que
possibilitassem uma analise com vistas a solucdo do problema proposto.

O periodo escolhido para a selecdo das obras foi de 2011 a 2020, por compreender 0s
trabalhos mais recentes envolvendo a temética abordada, visto que esta pesquisa se iniciou no
ano de 2021. As palavras-chave utilizadas para as buscas foram “Logico-historico” e “Ensino
Desenvolvimental”. Devido ao grande nimero de obras obtidas com essa primeira busca,
utilizou-se filtros para refinar a pesquisa e, assim, obter obras mais direcionadas com 0s
objetivos da pesquisa.

O primeiro filtro utilizado foi a selecdo por grandes areas do conhecimento e areas do
conhecimento, no qual foram selecionadas o total de oito areas: educacéo, ciéncias exatas da
terra, ciéncias humanas, ensino de ciéncias e matematica, multidisciplinar, ensino, educacao e
matematica. O segundo filtro foi a leitura dos titulos, escolhendo aqueles que se direcionaram

para a formacdo de conceitos matematicos ou ensino de matematica. No entanto, ainda havia
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uma quantidade abundante de obras, ocasionando a aplica¢do de um terceiro filtro, a leitura dos
resumos, visando compreender a metodologia e/ou a fundamentacg&o tedrica, analisando se elas
possuiam coeréncia com 0s objetivos da pesquisa. Quando esses conhecimentos ndo eram
obtidos através dos resumos, era realizada a leitura parcial da obra para levantar essas
informagdes. Posteriormente, para a analise das obras, fez-se uma leitura total dos trabalhos
selecionados.

No Tabela 1 é possivel verificar a quantidade de obras obtidas apds a aplicacdo dos

filtros acima descritos, de acordo com a palavra de busca.

Tabela 1- Quantitativo do levantamento bibliografico apds a aplicacdo dos trés primeiros filtros

Quantidade de | Quantidade de | Quantidade Total de
PEIENTE £ (BBe Tese Dissertacdo de Artigo Obras
Ldgico-historico 10 19 70 99
Ensino
Desenvolvimental 3 46 28 109
Total de Obras 45 65 98 208

Fonte: Elaborada pela autora.

Concluida essa etapa, passou-se para a unificacdo dos resultados, cujo cruzamento das
obras revelou muitas teses, dissertacGes e artigos repetidos, ou seja, obras que apareceram em
ambas as buscas das palavras-chave. Obteve-se um total de 101 obras distintas dentre teses
dissertacdes e artigos. Outro fato constatado foi que os artigos ndo possuiam informacdes
suficientes para atingir os objetivos desta pesquisa, ou ndo falavam nada sobre o logico-
histérico como método de pesquisa ou metodologia de ensino, ou eram sinteses ou parte de
teses e dissertacfes que ja haviam sido selecionadas para analise. Devido a isso, decidiu-se por
retirar os artigos da lista de itens a serem analisados neste trabalho, permanecendo as teses e
dissertacdes. Desta forma, o total de obras obtidas nesta nova etapa foi de 84, dentre teses e
dissertacdes.

De posse dessas obras, passou-se a realizacdo de uma leitura panoramica com vistas a
verificar quais delas estavam relacionadas com formacéo de conceitos matematicos, pois para
se ter uma metodologia de ensino, precisa-se de um contetdo a ser ensinado e, segundo a teoria
historico-cultural, a aprendizagem se d& através da formacdo de conceitos, sendo necessario
que o aluno percorra determinado caminho até chegar ao conceito propriamente dito, tendo,

assim, desenvolvido um pensamento tedrico cuja ferramenta mental é o conceito apreendido.
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Apos essa leitura, obteve-se um total de 7 teses e 19 dissertacfes compreendidas no periodo de

2015 a 2020. No Quadro 1 pode-se verificar as obras selecionadas para anélise.

Quadro 1 - Refinamento final das teses e dissertacdes

Ano

Tipo

Universidade

Titulo

Autor

2020

Tese

UNIUB

A organizagdo do ensino-aprendizagem dos
logaritmos na perspectiva de Leonid V.
Zankov

Al

2020

Tese

UFG

Ensino desenvolvimental e aprendizagem da
matematica: a formacdo do conceito de raiz
quadrada no ensino fundamental

A2

2020

Dissertacdo

PUC — Goiés

Ensino de Estatistica: anadlise de uma proposta
fundamentada na perspectiva da teoria do
ensino desenvolvimental

A3

2020

Dissertacdo

UFG

Contribuicbes da teoria do  ensino
desenvolvimental para a formacéo do conceito
de célculo de area no 5° ano do ensino
fundamental

A4

2020

Dissertacdo

UFLA

O ensino de geometria plana: uma analise do
desenvolvimento do pensamento tedrico de
surdos em situacBes desencadeadoras de
aprendizagem

A5

2019

Tese

USP

O desenvolvimento l6gico-histérico do
conceito de medida e o processo de
significacdo na atividade pedagogica

A6

2019

Dissertacdo

UFLA

O desenvolvimento do campo conceitual da
trigonometria em situacdes desencadeadoras
de aprendizagem mediadas por tecnologias
digitais

AT

2019

Dissertacdo

UESP

A atividade orientadora de ensino (AOE) com
proposta de apropriacdo de conceitos
trigonomeétricos no ensino médio

A8

2018

Tese

PUC — Goias

Atividade de estudo do conceito de
transformacao linear na perspectiva da teoria
do ensino desenvolvimental de V. V. Davydov

A9

2018

Tese

UEM

Teoria do ensino desenvolvimental e
aprendizagem: um experimento com conceitos
de érea e de perimetro

Al0

2018

Dissertacdo

UNESP

Interface entre histéria e ensino da
matematica: um movimento légico-histérico
da mediacdo do tempo e a atividade
orientadora de ensino

All

2018

Dissertacdo

UNESP

A significacdo do conceito matematico de area
expressa por estudantes provenientes de uma

Al2
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atividade orientadora de ensino

2017

Dissertacdo

UFG

As contribuicbes do ensino desenvolvimental
de Davydov para 0 ensino de geometria
euclidiana no curso de licenciatura em
matematica

Al3

2017

Dissertacdo

UFG

Investigando a apropriacdo dos nexos
conceituais do sistema de numeragdo decimal
no clube de matematica

Al4

2017

Dissertacdo

IFG

Formacdo do conceito de juros: uma proposta
fundamentada na teoria do  ensino
desenvolvimental

Al5

2017

Dissertacdo

UFSCar

Uma sequéncia didatica para o ensino de
poliedros explorando o movimento légico-
historico do conceito

Al6

2017

Dissertacdo

UFSM

O movimento de ensinar e aprender algebra no
ensino fundamental

Al7

2016

Dissertacdo

PUC — Goiés

Ensino desenvolvimental e investigacdo
matematica com o geogebra: uma intervencédo
pedagdgica sobre o teorema de Tales

Al8

2016

Dissertacdo

UFG

Ensino desenvolvimental: um experimento
didatico formativo para o estudo dos nimeros
complexos

Al9

2016

Dissertacdo

IFG

Formacédo do conceito de volume no 5° ano do
ensino fundamental: um experimento didatico
formativo baseado na perspectiva da teoria do
ensino desenvolvimental

A20

2015

Tese

PUC — Goias

Ensino de conceito de funcdo por meio de
problemas: contribui¢des de Davydov e de
Majmutov

A21

2015

Tese

PUC — Goias

Aprendizagem de geometria no curso de
pedagogia: um experimento de ensino sobre a
formacdo dos conceitos de perimetro e area
baseado na teoria de V. V. Davydov

A22

2015

Dissertacdo

UNIUB

Potencialidades da atividade de estudo no
desenvolvimento do pensamento e da
linguagem algébrica dos alunos dos anos finais
do ensino fundamental

A23

2015

Dissertacdo

IFG

Formacdo de conceitos matematicos: um
estudo baseado na teoria do ensino
desenvolvimental

A24

2015

Dissertacdo

UNIUB

O ensino e aprendizagem de algebra nos anos
finais do ensino fundamental: A formagao do
conceito de fungdo

A25

2015

Dissertacdo

UNISUL

Unidade entre légico e histérico no momento
conceitual do sistema de numeracdo proposta
por Davydov e colaboradores para o ensino das

A26
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operacOes da adigdo e subtracdo

Fonte: Elaborada pela autora.

Finalizada a etapa de selecéo das obras e de posse das obras apresentadas no Quadro 1,
passa-se a proxima etapa da pesquisa que € uma compreensao das teorias que fundamentam as

obras obtidas.

2.2  Catalogacao das teorias que fundamentam as obras em relagdo ao aspecto historico

Apos o levantamento das obras a serem analisadas, faz-se necessario conhecer as bases
teoricas que fundamentaram cada pesquisa para que se possa compreender a visao de cada autor
sobre a utilizacdo do logico-historico em pesquisas cientificas e em sala de aula. Para isso, 0
Quadro 2 apresenta os tedricos que foram utilizados em cada obra. Ressalta-se que ha trabalhos
em que o autor se respaldou em mais de um tedrico, sendo assim, a apresentacdo se da,
inicialmente, destacando obra por obra, o conceito matematico trabalhado e o tedrico

fundamentado.

Quadro 2 - Classificacdo dos objetos matematicos a partir das obras que as compdem e 0s
teodricos que as fundamentam

Obra Conceito Tedrico
A01 Logaritmo Zankov, L. V.
AQ2 Raiz Quadrada Exata Davydov, V. V.
Vygotsky, L. S.
L Davydov, V. V.
A03 Estatistica Hedegaard, M
Leontiev, A. N.
A04 Célculo Davydov, V. V.
A05 Geometria Plana Vygotsky, L. S.
Davydov, V. V.
A06 Medida Leontiev, A. N.
Vygotsky, L. S.
AQ7 Trigonometria Vygotsky, L. S.
A08 Trigonometria MO“'Ta’ M. Q.
Leontiev, A. N.
AQ9 Algebra Linear Davydov, V. V.
Al0 4 . Davydov, V. V.
Area e Perimetro Vygotsky, L. S.
All Moura, M. O.
Medigéo do Tempo Leontiev, A. N.
Kopnin, P. V.
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Davydov, V. V.
Al2 Davydov, V. V.
Area Kopnin, P. V.
Moura, M. O.
Al3 Pitagoras Davydov, V. V.
Al4 Numeragdo Decimal Davydov, V. V.
Al5 Juros Davydov, V. V.
Al6 Poliedros Vygotsky, L. S.
Al7 Vygotsky, L. S.
Equacdo do 1° grau Moura, M. O.
Leontiev, A. N.
Al8 Geometria Davydov, V. V.
, Davydov, V. V.
Al19 Numeros Complexos Vygotsky, L. S.
A20 Volume Davydov, V. V.
A21 ~ Davydov, V. V.
Fungao Majmutov, M. 1.
A22 Perimetro e Area Davydov, V. V.
A23 Davydov, V. V.
Equacdo do 1° grau Leontiev, A. N.
Vygotsky, L. S.
A24 Area e Perimetro de Figuras Planas Davydov, V. V.
A25 Davydov, V. V.
Funcéo Vygotsky, L. S.
Leontiev, A. N.
A26 Sistema de Numeragéo Davydov, V. V.

Fonte: Elaborada pela autora.

Em suma, as obras tiveram como fundamentacdo tedrica, ao todo, oito autores, sendo

eles: Davydov, Leontiev, Kopnin, Vygotsky, Moura, Zankov, Hedegaard e Majmutov. Ficou

evidente que uma quantidade significativa de autores teve como norteadores para a realizacao

de suas pesquisas 0s mesmos tedricos, sendo eles Leontiev, Davydov e Vygotsky. Acredita-se

gue isso aconteceu por ser estes 0s mais renomados teoricos da teoria histérico-cultural. No

Quadro 3, a seguir, pode-se observar as informacdes do Quadro 2 agrupadas de forma a destacar

o tedrico que fundamentou cada obra.
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Quadro 3 - Classificagcdo dos tedricos que fundamentam as teses e dissertacdes

Tedrico Obras
Davydov A2, A3, A4, A6, A9, Al0, All, Al2, Al3, Al4, Al5, Al8, Al9,
A20, A21, A22, A23, A24, A25 e A26.
Vygotsky A3, A5, A6, A7, Al10, Al16, Al7, A19, A23 e A25.
Leontiev A3, A6, A8, All, Al7, A23 e A25.
Moura A8, All, Al2 e Al7.
Kopnin Alle Al2.
Zankov Al.
Hedegaard A3.
Majmutov A21.

Fonte: Elaborada pela autora.

Para que seja possivel a compreensdo da aplicacdo do l6gico-histérico no
desenvolvimento da pesquisa cientifica e sua aplicacdo em sala de aula, objetivo dos proximos
capitulos, faz-se necessario a compreensdo de alguns aspectos que norteiam as teorias que
fundamentam as obras levantadas. Desta forma, sera feito, a seguir, uma breve descri¢ao do que
cada um desses teoricos defende como principios para a efetivacdo da aprendizagem. Serédo
recortes de suas teorias, retirados das teses e dissertagdes que as utilizam para fundamentar suas
pesquisas. Ressalta-se aqui que ndo foi utilizada a obra original de cada tedrico para a escrita
do texto, pois optou-se por recorrer ao ponto de vista dos autores das teses e dissertacdes sobre

as teorias que eles optaram em aplicar.

2.2.1 O Ensino Desenvolvimental de Davydov

Davydov (apud A23, 2015) considera o aspecto historico-social como premissa
fundamental para o desenvolvimento integral do aluno. Para ela, a atividade de ensino esta
interligada a atividade de estudo, no qual a atividade de ensino consiste no professor instruir o
assunto proposto, e a atividade de estudo, na absor¢do do conceito estipulado pelo professor.
(A23, 2015)

A teoria proposta por Davydov, ndo se distancia muito da teoria proposta por Leontiev,
“Ambeas as atividades utilizam estrutura similar” (A23, 2015, p. 79). No entanto, de acordo com
A23 (2015), sdo necessarias para a aplicacdo da atividade de estudo proposta por Davydov

[...] o objeto de estudo; os sujeitos; o objetivo; a necessidade; o motivo; a tarefa de
estudo; a ac¢do de estudo; a operacao; a a¢do de controle; e a avaliagdo, que diferencia

a atividade de estudo das demais atividades. Pelo exposto, tais componentes ndo se
encontram dissociados entre si. (A23, 2015 p. 82)
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Assim sendo, na atividade de estudo proposta por Davydov, € necessario que o professor
analise as acOes, motivos e necessidades dos estudantes, para que eles possam ter uma evolucéo
formada dos conceitos cientificos. A partir disso, Davydov (apud A22, 2015, p. 73) propds um
modelo de ensino, sendo ele, o ensino desenvolvimental, no qual entende-se “que o ensino ¢é a
forma essencial do desenvolvimento da mente, do pensamento e da personalidade humana.”
Esse modelo de ensino proposto por Davydov estd voltado para o0 modo de preparagdo da
atividade que o professor vai desenvolver em sala de aula e em como o aluno resolvera as
atividades propostas, tendo o professor como mediador.

Tendo isso em mente, Davydov acredita que a forma que o professor deve estruturar o
ensino, deve ser realizado, visando o desenvolver do pensamento tedrico nos alunos, em que,

[...] o contetdo das matérias deve ser elaborado em correspondéncia as
particularidades e a estrutura da atividade de aprendizagem. O ensino de tais matérias
criara condigdes favoraveis para o desenvolvimento da atividade de aprendizagem dos
escolares; a assimila¢do, por eles, do conteuido das matérias contribuird para a

formagdo do seu pensamento teorico (DAVYDOV, 1988, p. 104 apud A22, 2015, p.
77)

E através do pensamento tedrico que teremos 0s movimentos psiquicos, e, é nas agdes
mentais que estara integrada “a acao de abstragdo ¢ generalizagdo e, por fim, o conceito” (A22,
2015, p. 78). Assim sendo, através dos pressupostos de Davydov, temos que o professor deve
visar em sua estrutura de ensino, a formacao de conceitos de determinado objeto e a ascensao
do abstrato ao concreto dentro da atividade de estudo, pois “Mediante as atividades
contextualizadas os significados interpessoais vao ganhando forca e significados, como relatado
anteriormente, a formagao de conceitos do sujeito se da do abstrato para o concreto” (Al3,
2017, p. 45).

E para que toda essa organizagdo de ensino ocorra, faz-se necessario a execucao das seis
acoes de aprendizagens propostas por Davydov (1988):

[...] transformagdo dos dados da tarefa a fim de revelar a relagdo universal do objeto
estudado; modelagdo da relagdo diferenciada em forma objetivada, grafica ou por
meio de letras; transformacdo do modelo da relacao para estudar suas propriedades
em “forma pura”; construcdo do sistema de tarefas particulares que podem ser
resolvidas por um procedimento geral; controle da realizacdo das ac¢des anteriores;
avaliagdo da assimilagdo do procedimento geral como resultado da solugdo da tarefa

de aprendizagem dada. (DAVYDOY, 1988, p. 173, destaques do autor, apud A9, 2018,
p- 66)

Através da mediacdo do professor o aluno desenvolverd a atividade de estudo, que esta
diretamente ligada ao desenvolvimento das acdes propostas por Davydov e, assim sendo, sera

proporcionado o desenvolvimento das relagdes nucleares dos objetos matematicos envolvidos.
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A9 (2018) faz uma ressalva delimitando de forma sucinta a teoria do ensino
desenvolvimental e o conjunto de varios processos necessarios para a realizacao dessa teoria:
[...] toda a teoria do ensino desenvolvimental é pautada na formagao do pensamento
tedrico, que € o uso de conceitos cientificos como ferramenta mental para pensar as
relagdes que permeiam o ensino e a realidade circundante. Assim, a formagdo de
conceitos € o processo que o aluno deve percorrer para atingir esse fim, tendo em vista
a formacdo de agdes mentais com alto grau de abstragdes orientadas a acdo no plano
da realidade concreta. Para isso, é necessario que ele chegue a esséncia do objeto em
estudo, ou seja, que identifique o “ntcleo” do objeto, o aspecto mais geral que o
caracteriza, ¢ apreenda, pelo processo dedutivo, suas diversas particularidades de

modo a converter o conhecimento coletivo sobre o objeto em conceitos em sua
atividade pensante. (A9, 2018, p. 67)

No entanto, existem outros processos necessarios para que concretizacdo desses
principios ja citados, como por exemplo, a ‘“historicidade do objeto, seu surgimento e
desenvolvimento” (A9, 2018, p. 67) e entre outros. Assim sendo, fica evidente a necessidade
de um estudo aprofundado para a realizacdo desse conhecimento, conhecendo suas variedades

de procedimentos.

2.2.2 Teoria de Vygotski

De acordo com A10 (2018), Vygotsky ¢ um dos fundadores da perspectiva psicoldgica
em relacdo a evolucdo do ser humano, no qual busca o desenvolvimento da humanidade, da
incorporacdo social e da adequacéo cultural produzido nesse meio. Segundo a autora 0 processo
cognitivo é desenvolvido através da relacédo afetiva do ser humano com o objeto de estudo, pois

a partir do momento em que o estudante

[...] adentra na cultura, ndo somente toma algo dela, ndo somente assimila e se
enriquece com o que esta fora dele, mas a propria cultura reelabora em profundidade
a composicdo natural de seu comportamento e de uma orientagdo completamente nova
a todo o curso de seu desenvolvimento (VIGOTSKY, 1931a, p.214, apud A10, 2018,

p-17)

Assim sendo, essa relacdo do sujeito com o objeto estudado é produzida por uma relacao
unificadora, através do processo de desenvolvimento do conceito acompanhado das
experiéncias individuais que ocasionam valor afetivo no sujeito.

No entanto, primeiro, ¢ preciso considerar que os conceitos t€ém lugar em um sistema
de conceitos e a formacdo de um intervém na formacgdo do outro. Como comprovou
Vigotski (1931b) em seus experimentos, existe uma reciprocidade na relagdo e uma

transferéncia dos conceitos no interior de um sistema, as quais sdao reflexo da
reciprocidade dos proprios fenomenos na realidade. Esse pertencimento e essa
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reciprocidade convertem o conceito em um importante instrumento mediador no
conhecimento do mundo real e na assimilagdo da experiéncia social da humanidade.
(A10, 2018, p. 30-31)

E entender como funciona esse processo de formacdo de conceitos é essencial para a

organizacdo do ensino escolar, para o qual, a autora relata, pautada em Vygotsky, que é preciso

compreender a formagdo dos conceitos espontaneos para entdo compreender a formacao dos

conceitos cientificos.

A compreensao ¢ de que o processo de formagao dos conceitos cientificos ocorrido na
escola percorre as mesmas vias do processo de formacao dos conceitos espontaneos
advindos da experiéncia cotidiana da crian¢a. Desse modo, o ensino dos conceitos
cientificos é semelhante a apreensdo dos espontaneos, ou seja, tal ensino se caracteriza
pelas atividades empiricas de manipulacdo e experimentacdo. (A10, 2018, p. 42)

Al7 (2017), explicando Vygotsky, relata que as relagdes individuais e sociais que o

individuo produz sdo chamadas de funcdes psicologicas superiores, onde as praticas sociais,

aproveitando-se de instrumentos mediadores, em reciprocidade com 0s signos geram as

caracteristicas culturais que séo incorporadas de forma inconsciente pelo homem.

Um conceito importante que Al17 (2018) traz em seu trabalho é o de zona de

desenvolvimento proximal (ZDP), no qual seré possivel identificar as relacdes da aprendizagem

com o processo de desenvolvimento. Segundo a autora, ZDP ¢ (...) o intervalo entre o nivel

de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial” do aluno (A17, 2018, p. 48).

Para esclarecer melhor esses conceitos, a autora cita Vygotsky:

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas funcdes que ainda néo
amadureceram, mas que estdo em processo de maturacéo, fun¢bes que amadurecerdo,
mas que estdo presentemente em estado embrionério. Essas fun¢bes poderiam ser
chamadas de “brotos” ou “flores” do desenvolvimento, ao invés de “frutos” do
desenvolvimento. O nivel de desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento
mental retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal caracteriza
o desenvolvimento mental prospectivamente. (VIGOTSKI, 1998, p. 113 apud Al7,
2017, p. 48)

E essa distancia entre o desenvolvimento real e o desenvolvimento proximal conduz a

internalizagdo, que se constitui na transferéncia do mundo externo para o interno ¢ na

modifica¢do fundamental do vinculo do ser humano com o mundo. A7 (2019), explica esse

Processo:

Vigotski (2009) afirma que a crianga aprende a falar se comunicando, relacionando-
se com os humanos (o que é um fendmeno coletivo, ou seja, inter-relacional) e percebe
rapidamente que com esse fendbmeno ela conquista 0 comportamento do outro e 0
outro consegue obter da mesma forma um comportamento dela. Assim, a fala
significativa (que diferentemente da linguagem, € estritamente humana) é essencial
nesse processo de desenvolvimento infantil. A partir dessas rela¢des com o outro, a
crianca demonstra dia ap6s dia que pode fazer hoje 0 que ontem néo conseguia. (A7,
2019, p. 26)
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Em sua teoria, Vygotsky também faz uma analise psicoldgica a respeito da linguagem
e do pensamento, 0s quais possuem géneses diferentes e, apesar de ndo formarem uma
identidade, de acordo com A6 (2019), essa relacdo forma uma unidade dialética. O autor relata
que a significa¢do da palavra ¢ a generalizagao de seus conceitos, em que “Cada palavra encerra
em si uma generalizacdo, ou seja, representa um conceito. A palavra cadeira, por exemplo,
separa 0 mundo em dois: aquilo que é cadeira e aquilo que ndo é. Nesse contexto o significado
da palavra é a unidade entre o pensamento ¢ a linguagem.” (A6, 2019, p. 34). Tratando-se assim,

de um processo de significacdo do sujeito.

2.2.3 Teoria da atividade de Leontiev

Para Leontiev o termo atividade ndo esta ligado a qualquer acdo do ser humano, mas
sim para uma atividade com proposito condizente com o objeto (Al7, 2017). Na teoria da
atividade, Leontiev aplica a atividade direcionada para um sentido pessoal, o que ele denomina
de motivos geradores de sentido, no qual “nos possibilita perceber uma relagao hierarquica que
se forma por suas mediagdes ¢ se faz relativa.” (Al7, 2017, p. 50).

As acbes sdo fundamentais para o desenvolvimento da atividade, em que estdo
empregadas a um objetivo consciente, apresentando qualidade propria, através de modos e
formas em que sdo realizados. Essas formas em que séo realizadas as a¢Ges sdo chamadas de
operacdes, que fundamentam o aspecto operacional “elas ndo estdo definidas no objetivo em si,
mas pelas condicdes objetivas para alcanca-las” (Al7, 2017 p. 51). No entanto, “as a¢des sao
norteadas pelos objetivos e, por fim, as operacdes sdo orientadas pelas condi¢des objetivas e
subjetivas.” (Al7, 2017, p. 51).

Para o desenvolvimento da teoria da atividade em sala de aula, € necessario que 0s
individuos estejam compreendidos de maneira consciente pois,

[...] considerando sua anélise estrutural da aprendizagem, estd delimitada: pelo papel
do aluno no processo de aprendizagem, seus motivos, suas necessidades, seu
desenvolvimento na atividade e suas habilidades para o estudo; pela caracteristica do
objeto de estudo; pelos procedimentos a serem utilizados na situacdo de
aprendizagem; pelos recursos de que se dispde para a realiza¢do da atividade; pelos
resultados previstos; pela situacdo ou contexto da escola e do aluno; pelos resultados

que foram alcancados, pelo produto da atividade. (LEONTIEV, 1978, apud A23,
2015, p. 74)

Em suma, para Leontiev, é necessario que haja o conjunto de todos os elementos da

teoria da atividade para a realizagdo uma atividade em sala de aula.
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2.2.4 Atividade Orientadora de Ensino de Moura

Um dos principios da atividade orientadora de ensino € a necessidade de uma
reciprocidade do professor com o aluno, em que, o professor busca analisar cotidianamente sua
metodologia de ensino acerca dos resultados obtidos com sua continua avaliagdo e que produz
no aluno o desejo de aprender conceitos, através de situaces desencadeadoras de
aprendizagem. De acordo com A8 (2019), a atividade orientadora de ensino tem como objetivo,
fazer com que os alunos aprendam conhecimentos que sdo importantes para o bem viver, com
conhecimentos aprendidos em ambito escolar em conjunto com a intencionalidade social. E
necessario que o professor analise a esséncia do conceito que sera trabalhado com os alunos,
analisando a condensacdo historica do conceito matematico.

No transcorrer do tempo e da formagdo do ser humano, o homem esta sempre em
circunstancias que necessite do coletivo, e isso fez com que Moura proporcionasse através da
atividade orientadora de ensino situacGes que exijam do aluno, uma atividade coletiva (A8,
2019).

Al7 (2017), relata o objetivo que a escola e do professor tem para com o aluno, que é
proporcionada através da atividade de ensino proposta por Moura (2013):

A atividade de ensino, como o modo de objetivacdo da aprendizagem, é uma
organizacdo do professor, que tem como intencionalidade proporcionar condicoes
para que os que a realizam se apropriem de conhecimentos que consideramos
relevantes para o bem viver. Ao ensinar, o professor, como parceiro mais capaz, ha
perspectiva vygotskiana, € com uma responsabilidade outorgada por uma
comunidade, devera ter como intencionalidade proporcionar aqueles que chegam ao

grupo a apropriacdo de instrumentos simbdlicos que lhes permitam interagir e
produzir nessa comunidade. (MOURA, 2013, p.110 apud A17, 2017, p. 52)

Com isso, a autora entende que a responsabilidade social da escola, deve ser a de instruir
o0 aluno para viver em sociedade e proporcionar um pensamento tedrico através da atividade de

estudo.

2.2.5 Movimento logico-historico de Kopnin

A teoria do movimento l6gico-historico é definida por Kopnin (1978) como duas partes

que ndo estdo separadas, mas unidas pelo movimento do objeto, o qual é Unico, mas se

transforma com o seu desenvolvimento. A primeira delas é o historico, que pode ser entendido
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como sendo o processo de mudanga do objeto e que atua como objeto do pensamento, buscando
delinear o processo histérico de forma real. A segunda é o 16gico, que é a representacao historica
de forma tedrica e que age como intermediario na realizacdo do pensamento durante a apreensao
do desenvolvimento real da historia, refletindo os principais periodos da histéria do objeto.
De acordo com All (2018),
O logico é responsavel pela organizacdo dos processos no qual se forma o
pensamento. Por meio do historico, podemos identificar a producgdo de conhecimento
em seus diferentes processos, no caso, as a¢des utilizadas pelo homem para a criacdo

dos instrumentos de medicdo de tempo com o intuito de suprir suas necessidades.
(Al1, 2018, p. 45)

Dessa forma, A1l (2018), entende que o l6gico ¢é “o meio através do qual o pensamento
realiza essa tarefa [reproducdo mental dos historico], mas é o reflexo em forma teorica, vale
dizer, é a reproducéo da esséncia do objeto e da historia do seu desenvolvimento no sistema de
abstracdes” (KOPNIN, 1978, p.183 apud All, 2018, p. 60). Em conformidade com o autor, 0
historico ¢ “todo o contexto social, econdmico e cultural, ou seja, a realidade com a qual a
atividade humana foi estruturando a formacao do conceito, a partir de uma necessidade” (Al1,
2018, p. 61).

2.2.6 O sistema didatico Zankoviano

Através dos estudos propostos por Zankov foi comprovado que o método tradicional
utilizado nas escolas, ndo aproveitava ao maximo as funcdes psiquicas para o desenvolvimento
mental dos alunos, com um ensino focado na repeticdo de exercicios (A1, 2020). Ele acredita
que, com métodos especificos em sala de aula, € possivel proporcionar uma relacéo entre o
desenvolvimento psiquico e a estrutura de ensino e que “ndo existe ensino e aprendizagem se
ndo houver transformagdo do ser humano” (ZANKOV, 1984, apud Al, 2020, p. 36). Sua
metodologia é voltada para o &mbito emocional tanto do aluno, quanto do professor, que age
como uma funcdo motivadora. Para um ensino mais eficaz, ele baseou-se em cinco principios
didaticos que o professor deve se apoiar, sendo eles:

I. O papel reitor dos conhecimentos tedricos; Il. Ensino a um alto grau de dificuldade;
I11. Avanco em grande ritmo; IV. Compreenséo pelos escolares do processo de estudo;

V. Planejamento cuidadoso das aulas para promover a aprendizagem de cada aluno
particular. (ZANKOV, 1984, apud Al, 2020, p. 38)
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Todos esses principios se relacionam entre si, no entanto, operam em distintos tipos de
esferas, distinguindo-se pelas suas fungdes. De acordo com o autor o ultimo principio, define o
campo de acdo dos demais, ja que para que 0s outros sejam alcangados, faz-se necessario a
organizacgdo do ensino (A1, 2020).

2.2.7 Teoria do duplo movimento no ensino de Hedegaard

O intuito do duplo movimento € possibilitar atividades que proporcionem o saber
tedrico, que sejam manuseadas nas préaticas socioculturais do aluno, e para que isso ocorra é
essencial que o professor elabore, através de suas atividades, metodos que trabalhe o
pensamento teorico-cientifico do aluno, estabelecendo questdes que serdo aplicados de forma
particular. Diante disso, 0 professor precisa estar ciente dos interesses dos discentes e de seus
contextos sociais. Para Hedegaard e Chaiklin (2009, p. 70 apud A3 2020, p. 64), na “abordagem
do duplo movimento, o plano de ensino do professor deve avancar de caracteristicas abstratas
e leis gerais de um conteudo para a realidade concreta, em toda a sua complexidade”.

Segundo a teoria em questdo, quando o professor aplica a atividade de estudo de forma
adequada, € proporcionado ao aluno uma mudancga no modo de operar os contetdos aplicados,
fazendo contextualizacdes dos objetos matematicos propostos com as relacfes historicas e

sociais em gue convive.

2.2.8 Teoria do ensino problémico de Majmutov

Majmutov fundamentou o ensino problémico na teoria marxista-leninista do
conhecimento e com direcionamento l6gico dialético (A21, 2015). Surgindo através da
necessidade de uma mudanca no ensino tradicional, Majmutov acredita que 0 ensino
problémico é uma nova fase para a evolucdo da didatica e de grande importancia para o sistema
de ensino escolar (A21, 2015). E a busca independente dos alunos somados & apropriacio de
conceitos cientificos através de situacfes problemas. Tem o intuito de formar alunos com
independéncia cognoscitiva e com capacidade de se desenvolver de forma criativa, no qual, o
desenvolvimento do conhecimento e do conceito vem a partir de resolugdes de problemas. Para

ele, é necessario perpassar por toda a esséncia do conceito.



27

De acordo com a teoria de Majmutov (1983), o aluno serd conduzido a realizar a busca
mental, mediante as situacOes problémicas organizadas intencionalmente pelo
professor. Ressalta-se, ainda, que as situacdes problémicas se apresentam em forma
de contradicbes, algumas percebidas imediatamente e outras reveladas no
desenvolvimento do pensamento, quando o aluno esta realizando a analise mental do
material apresentado. (A21, 2015, p. 22)

Com a finalizagdo da breve explanacdo das teorias ja destacadas e que fundamentam as
obras que compde esta pesquisa, ¢ possivel compreender a aplicagdo do 16gico-histérico como
método de pesquisa € como metodologia de ensino, no qual, serdo desenvolvidos nos préximos

capitulos deste trabalho.
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3 O LOGICO-HISTORICO COMO METODO DE PESQUISA

No Capitulo 3 o foco é o movimento l6gico-histérico como método de pesquisa
apresentado nas teses e dissertacGes listadas no Quadro 2, no Capitulo 2. No entanto, para que
se possa entender a investigacdo dessa abordagem, sera definido de forma breve o que é o
método de pesquisa com foco na pesquisa histérica. Logo apds, serd destacado as teses e
dissertacfes que apresentam uma pesquisa nos moldes desse método, seguido de uma analise
do processo historico dos objetos matematicos abordados pelos autores em seus trabalhos.
Posteriormente, em contraposicao, seré relatado os autores que ndo abordaram esse método de

pesquisa.

3.1 Meétodo de escrita da histéria

Para entender o método de escrita da historia, faz-se necessario entender primeiramente,

0 que é um método cientifico de pesquisa, pois 0 método de escrita da historia € a aplicacdo de

um método cientifico. Lakatos (2003) define, entdo, método de pesquisa como sendo a teoria

da investigacéo, a qual objetiva alcancar algumas finalidades e que para isso ocorra é necessario
passar pelas seguintes etapas:

descobrimento do problema [...] colocagdo precisa do problema [...] procura de

conhecimentos ou instrumentos relevantes ao problema [...] tentativa de solugdo do

problema com auxilio dos meios identificados [...] invencdo de novas idéias

(hipoteses, teorias ou técnicas) ou producdo de novos dados empiricos [...] obtencdo

de uma solugdo [...] investigacdo das conseqiiéncias da solucdo obtida [...] prova

(comprovacdo) da solugdo [...] corregdo das hipdteses, teorias, procedimentos ou

dados empregados na obtengdo da solucdo incorreta. (BUNGE, 1980, p. 25 apud
LAKATOS, 2003, p. 84-85)

Assim sendo, segundo o autor, 0 método histérico corresponde ao processo de explorar
0s acontecimentos, as situacdes e as instituicdes do passado para averiguar sua interferéncia na
sociedade dos dias atuais. Para Lakatos (2003, p. 107), “o método historico preenche os vazios
dos fatos e acontecimentos, apoiando-se em um tempo, mesmo que artificialmente
reconstruido, que assegura a percep¢ao da continuidade e do entrelagamento dos fendmenos.”

A visdo de Lakatos (2003) sobre pesquisa histérica se contrapde aquela que 0s
historiadores intitulam de historia narrativa, que busca apenas a descri¢do dos acontecimentos,

tendo um carater estritamente factual, pois se assim ndo fosse, ele ndo traria na definicdo de
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método historico o termo ‘entrelagamento dos fenomenos’, como citado anteriormente. Desta
forma, temos aqui duas perspectivas de escrita historica, um metodo histérico que trata a
historia de forma contextualizada e outro que se detém apenas a descricdo dos fatos.

Cabe, agora, compreender como o0s autores das teses e dissertacbes optaram por
apresentar suas pesquisas histéricas, caso a tenha feito.

3.2 O processo de escrita da histdria dos objetos

Visto que 0 movimento légico-historico de objetos matematicos é o objeto de pesquisa
deste trabalho, precisa-se compreender o processo de escrita historica desenvolvido pelos
autores das teses e dissertacfes levantadas e apresentadas no Capitulo 2, em especifico, no
Quadro 2, para uma posterior analise das concepg¢des descritas. Entretanto, nem todos 0s autores
listados la desenvolveram essa pesquisa historica, por isso, no Quadro 4 pode-se ver a relacéo

dos autores que fazem essa construcao, bem como o objeto matematico utilizado.

Quadro 4 - Obras que utilizaram a histéria do objeto

Obras Objeto matematico
Al Logaritmo
A2 Raiz Quadrada Exata
A5 Medida
A6 Medida
A7 Trigonometria
A8 Trigonometria
A9 Transformacges Lineares
All Medicacdo do Tempo
Al12 Area
Al4 Numeracgdo Decimal
Al5 Juros
Al6 Poliedros
Al7 Equacdo do 1° grau
Al8 Teorema de Tales
Al9 Numeros Complexos
A21 Funcéo
A23 Equacdo do 1° grau
A25 Funcéo

Fonte: Elaborada pela autora.
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Seré descrito agora, de forma breve, cada uma das teses e dissertacbes destacados no
quadro acima, objetivando analisar o modo em que cada um dos autores apresentaram a histéria
do objeto matemaético proposto em suas obras e observando se ocorreu em seus trabalhos o
envolvimento do objeto com as questdes sociais, politicas, econdmicas e culturais da época, ou
seja, uma contextualizacdo social e/ou cultural.

De acordo com o Quadro 4, temos, ao todo, 18 obras, dentre teses e dissertacoes, que
desenvolveram a historia do objeto. Vale deixar claro que, o objetivo ndo sera percorrer por
toda a obra realizada, mas sim expor de forma breve alguns pontos que envolvem a historia
apresentada.

Al, trabalhou o desenvolvimento historico dos logaritmos, desde sua criacao, baseando-
se no conhecimento de diversos autores matematicos. Ao percorrer pelo inicio da criacdo dos
logaritmos, o autor mostrou também a necessidade que incentivou o desenvolvimento desse
objeto matematico:

Perto do inicio do século XVII, John Napier revelou sua criagdo dos logaritmos,
associando-os a necessidade de executar calculos numéricos de forma mais rapida e

precisa, tendo em conta demandas sociais daquele tempo, em especial, da Astronomia
e da Navegacdo (A1, 2020, p. 55)

Al fez referéncias a autores que tambeém destacaram as atribui¢cdes em que os logaritmos
s8o necessarios, além da utilizagcdo nos calculos numéricos:
Muitos campos nos quais 0s calculos numéricos sdo importantes, como a astronomia,
a navegacdo, o comércio, a engenharia e a guerra fizeram com que as demandas para
gue esses calculos se tornassem cada vez mais rapidos e precisos crescessem sempre
e continuamente. Quatro notaveis invencdes vieram atender sucessivamente essas

demandas crescentes: a notacdo indo-arabica, as fracBes decimais, 0s logaritmos e 0s
modernos computadores. (HOWARD, 2004, p. 341 apud A1, 2020, p. 55)

Assim sendo, Al abrangeu, no decorrer de sua pesquisa, a geometria e a aritmética até
a chegar aos tempos de hoje, fazendo contextualizacbes culturais e historicas para o
embasamento de sua pesquisa e para destacar o processo de desenvolvimento da criacdo do
objeto matematico abordado.

A2, faz ressalvas em relacdo aos métodos utilizados pelos povos chineses, egipcios e
indianos para o teorema de Pitagoras e para o desenvolvimento historico e social do objeto
matematico de raiz quadrada exata. Realizando assim, 0 uso de expressdes matematicas para
ressaltar alguns exemplos da utilizacdo do conceito de logaritmos a partir de outros tedricos que
complementaram o conteldo de sua pesquisa:

De acordo com Contador (2008), essa mesma nomenclatura foi utilizada por Luca
Pacioli, porém, acrescida da letra v, quando a expressdo envolvia dois ou mais
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radicais. Desta maneira, VW20 — 5 era representado por R.uR.20m5, em que R.v era
chamado radix universaliz e indicava que a raiz quadrada envolve toda a expresséo.
(A2, 2020, p. 102)

A2 observa a relagdo mdtua entre a aritmética, geometria e algebra, que se resultou num
progresso significativo para a matematica:

Desta forma, o simbolo adquiriu uma significacdo que ultrapassava o objeto

representado, tornando-se a partir de entdo um ser matematico completo, submetido

as regras do calculo ordinario. Gracas a isto, a letra permitiu que os raciocinios fossem

abreviados e sistematizados, dando acesso muito mais facil ao abstrato (IFRAH, 2010,
p. 338 apud A2, 2020, p. 105).

A autora destacou, ainda, 0s principais processos histéricos do desenvolvimento desse
conceito até chegar nos dias atuais.

A5 trabalha a histéria do conceito de medidas fazendo contextualizacdes politicas e
sociais. “No que se refere aos aspectos linguisticos, pedagdgicos, politicos e sociais, este
trabalho partira de uma discussdo tedrica que abriga conceitos como culturas, linguas,
identidades e representagdes” (A5, 2020, p. 18). O autor abordou de forma muito breve o estudo
da historia do objeto: apresentou os instrumentos de medida dos periodos paleolitico e neolitico,
e discorreu sobre o impacto que as transformac6es desse objeto, que estdo sempre em grande
transformagdo, causam no ser humano.

A historia do conceito de geometria teve inicio ao ser apresentado o significado da
origem da palavra, no qual tem-se por significagdo a medigdo de terra e “O termo "geometria",
deriva do grego geometrein (geo=terra + metrein=medida)” (A5, 2020, p. 54), assim sendo, a
geometria € produzida através das necessidades humanas, visto que o ser humano age sobre a
terra e constitui assim, relacdes com ela.

Isso ratifica a proximidade do homem com a geometria, uma vez que no periodo
Neolitico, deixa-se a vida némade, passando a fixar a terra e a cultiva-la, reafirmando,
a teoria Historico-Cultural, o homem, cujo ser é histérico, se transforma a partir da

sua relagcdo com os sujeitos e 0 meio material (a considerar a descoberta do fogo),
tendo como elemento tensionador: a necessidade. (A5, 2020, p. 55)

E revelado também, de forma breve, as conexdes e surgimentos dos conceitos de
geometria com a aritmética e as nocdes de simetria. E utilizado figuras para mostrar os materiais
utilizados pelos seres humanos na época neolitica e paleolitica, a partir das quais o autor entende
que a “percepgdo empirica das regularidades na natureza, fez com que o homem, em um
processo de significacdo, percebesse a diferenciacdo das formas dos instrumentos e sua relagéo
mediada” (A5, 2020, p. 56). Em seguida, o autor explica 0 que ocasionou a apropriagdo do
conceito de medida, o qual teve seu surgimento no Egito e na Mesopotamia, por volta do ano

3500 a.C., quando esses povos sentiram a necessidade de medir para a construgéo dos templos.
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Dessa forma é relatado as primeiras utilizacbes dos processos de medida e, logo apos, a

necessidade da padronizagéo, e consequentemente, a abordagem de outros instrumentos.

[...] as primeiras medidas advém de partes do corpo humano: palmo, pé, passo, braca,
cubito. Com uso de cordas, madeiras ou metais, essa "padronizacdo” era realizada
pelas medidas do rei, que era tido como soberano, assumindo as primeiras medidas
oficiais de comprimento, a partir de convencdes. Partindo dessas premissas, as
necessidades humanas e instrumentacdo empirica do processo de significacdo
propiciaram ao ser humano aproximar-se da natureza e, por conseguinte, realizar
constatac@es e relacGes geométricas. (A5, 2020, p. 59)

A6, assim como A5 trabalhou com o objeto matematico de medida. Para o autor, faz-se

necessario perpassar pelos contextos sociais para realmente entender como funciona as

mudancas e diferencas sobre as medidas, ou seja, entender o real significado de sua construgdo

e execucao:

[...] é preciso conhecer as representacdes sociais expressas na realidade dos diferentes
grupos sociais. A chave para explicar a origem e a diversidade das medidas esta na
compreensdo dos seus significados e representacdes. Faz-se necessario, pois, analisar
seu contelido social, que revela a verdadeira diferenca sobre as medidas e o seu papel
no desenvolvimento cultural da humanidade. (A6, 2019, p. 61)

O autor percorre a idade média e a idade moderna delineando as praticas em que 0s

povos da antiguidade trabalhavam com os diferentes tipos de légicas de medidas. Ele escreve

sobre 0 avanco do comércio e como isso impactou no desenvolvimento do conceito de medidas:

Do século XVI ao seculo XVIII o comércio passou por profundas modificagBes
causadas pelas ocupacdes da Europa no “Novo Mundo”, o que gerou ndo s6 um
colapso nas antigas rotas comerciais relacionadas as cidades do mediterraneo, mas
também fortes mudancas sociais, grande desenvolvimento cientifico e alterag@es
politico-econdmicas radicais. Tais transformag@es propiciaram o surgimento de novos
empreendimentos, como a fabricacdo de barcos capazes de cruzar oceanos, a criacdo
de bancos e empresas comerciais de alcance internacional, além da possibilidade de
realizacdo de grandes viagens ultramarinas. (A6, 2019, p. 66)

O autor também escreve sobre a ciéncia e os diferentes tipos de problemas a respeito

das medidas, mostrando a relevancia da ciéncia para com o objeto matematico e do objeto

matematico para com a ciéncia:

[...] a Ciéncia Moderna avanga requisitando um sistema de medi¢do que ofereca
maior precisao e rigor, produzindo um sistema com especifica¢des metroldgicas cada
vez mais complexas. Contudo, se por um lado o progresso cientifico, em grande parte,
dependeu do progresso da Matematica, por outro lado boa parte da Matemética
desenvolve-se a sombra da Ciéncia. Somente a partir do século XIX a Matemética
comegou a emancipar-se das bases cientificas (EVES, 2004), quando os matematicos,
ao se empenharem na tarefa de refinar os conceitos, chegaram a generalizagGes
complexas e ao aperfeicoamento da linguagem, antes descritiva ou sincopada, mas
agora simbolica e mais consistente, pautada nos principios da légica aristotélica e
capaz de apresentar respostas para problemas da prdpria Matematica, dai surgiu o que
se conhece atualmente como Matematica pura. (A6, 2019, p. 69-70)
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Desenvolveu sobre os tipos de episodios histéricos no que diz respeito ao
desenvolvimento das medidas, a génese e a era litica, passando pela revolugdo agricola, as
medidas antropomorficas da antiguidade, as distingdes, as tentativas de unificacdo, a
universalizagdo das medidas em relacdo ao sistema métrico decimal e, por fim, as medidas no
Brasil (A6, 2019).

A7 assinalou os principais momentos histéricos que sdo essenciais para o0
desenvolvimento da trigonometria com o intuito de “torna-las ainda mais relevantes ao mostrar
como a Trigonometria fez e faz parte da sociedade atual.” (A7, 2019, p. 34). O autor relata que
a trigonometria teve seu inicio a partir das relacbes de medidas das sombras com as horas do
dia, baseando-se em um instrumento chamado gnémon, que

[...] para a época, certamente tratava-se de uma tecnologia de importante valor social
e, embora trouxesse falhas, era considerada extremamente Util. Por esse motivo, ndo

é dificil imaginar que os sabios daqueles tempos ja tentavam estabelecer relactes
métricas entre a posicdo do Sol e a sombra projetada por ele. (A7, 2019, p. 34)

A partir disso, o autor realiza a fundamentagéo de forma breve e faz ressalvas acerca da

utilizacdo do gndbmon com os escritos biblicos:

[...] na Biblia, Arterburn (2012), sdo acrescidos detalhes quando em 2 Reis capitulo
20 acontece o dialogo entre o rei de Juda, Ezequias (726 a.C.), filho do rei Acaz, e o
profeta Isaias. Nesse dialogo, Isaias pergunta se o rei prefere (como sinal de que a
promessa de Deus se cumpra e ele tenha sua vida prolongada por quinze anos) que a
sombra avance ou recue dez graus. Ao escolher a segunda opgdo, “o profeta Isaias
clamou ao Senhor e fez retroceder dez graus a sombra lancada pelo Sol declinante no
relogio de Acaz” (v. 11, grifo do autor). Ou seja, a posicdo de Leach (1954) em relagéo
a essa data torna-se fielmente assegurada. Isto é, havia de fato observacdes
trigonomeétricas relacionando medidas (neste caso, graus) a um gnémon em
aproximadamente 800 a.C.. (A7, 2019, p. 35)

Logo em seguida A7 explica os motivos de se ter lacunas na histéria sobre a
trigonometria e que, de acordo com ele, o desenvolvimento desse objeto matematico acaba
sendo incerto por causa dessas lacunas histéricas. No entanto, a partir de suas pesquisas, o0 autor
decorre sobre a historia desse objeto matematico e faz um pequeno resumo de toda sua
explicacdo:

. Distancia: que, em Trigonometria, pode ser encontrada numa reta (distancia

entre dois pontos), num angulo (distancia angular, como a zenital, a altura e¢ a
azimutal), ou num arco (distancia percorrida por um navio no mar, superficie

esférica);

. Angulo: essencial para o entendimento da varia¢io azimutal;

. Numero: torna possivel a padroniza¢do (como a divisdo de uma volta em
trezentas e sessenta partes) com o uso de simbolos (3, 6 e 0);

. Medida: quantifica e qualifica a distancia, principal objeto medido na
Trigonometria. Pode-se relacionar ao comprimento, ao angulo ou, ainda, ao tempo;

. Regularidade: que, em Trigonometria, encontra-se na Constancia (7) e na

Periodicidade (fung¢des de seno e cosseno, movimentos ondulatorios e oscilatorios);
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. Comparagao: relagdo do Sol com algo manipulavel/mensuravel, por exemplo;
. Orientacdo: nogdo das trés dimensoes do planeta Terra (visualizacdo essa que
sera feita durante as SDA com uso de um software);

. Movimento: da observagdo dos movimentos naturais do universo criou-se o

tempo. O movimento também esta associado a transformagao. (A7, 2019, p. 41-42)

O autor entende que essa construcao da trigonometria é desenvolvida a partir de varios
seres humanos e ndo a partir de um pensador apenas. E que é dessa maneira que “o labor
intelectual avanga segundo as linhas tragadas pela cultura social herdada.” (A7, 2019, p. 41).
Ao percorrer historicamente pelo conceito de trigonometria, 0 autor teve como intuito percorrer
a forma de desenvolvimento desse objeto matematico através das necessidades ldgicas e sociais.

A8, desenvolveu em sua dissertacdo a historia da trigonometria, buscando evidenciar
como ela surgiu e sua necessidade para a evolugdo da humanidade, considerando os aspectos
sociais vividos, bem como as diferentes civilizacbes da época. Aborda também como a
trigonometria foi importante para o progresso de outras areas que eram estudadas na época
pelos povos egipcios e babildnicos:

[...] o surgimento da trigonometria se deu principalmente devido aos problemas
gerados pela Astronomia, Agrimensura e Navegacdes, por volta dos séculos 1V e V
a.C., com os egipcios e babilonios. A trigonometria como auxiliar da astronomia, em
que certas funcdes angulares sdo usadas para determinar posicGes e trajetorias de
corpos celestes, surge no século Il a.C. O pai dessa abordagem foi o grego Hiparco de
Niceia (séc. 11 a.C.), o mais importante astrbnomo na Antiguidade, que, em razao disso
costuma ser chamado de “o pai da trigonometria”. Ao que consta, Hiparco passou
alguns anos de sua vida estudando em Alexandria, mas acabou se fixando em Rodes
(Grécia), onde desenvolveu a maior parte de seu trabalho. Segundo Eves (2004, p.

202), foi Hiparco ou talvez Hipsicles (cerca de 180 a. C.) quem introduziu na Grécia
a divisdo do circulo em 360°. (A8, 2019, p. 26)

O autor percorreu sobre os principais momentos historicos acerca do desenvolvimento
do conceito da trigonometria, destacando diversos autores, fazendo conexdes entre 0os povos
egipcios, babildonicos, hindus, gregos e éarabes, e apresentou do mesmo modo, as formas e
simbolos utilizados na antiguidade até chegar na forma que ¢ usada na trigonometria
atualmente, e conclui que

[...] seu papel renovador surge ja nos conceitos basicos. O seno, por exemplo, ndo €
mais um segmento de reta a ser expresso em relagao a alguma unidade, mas a abscissa
de um ponto do circulo unitario de centro na origem e, portanto, € um numero puro.

Caracteriza-se dessa forma (vale o mesmo para as demais linhas trigonométricas) a
ideia de relag@o funcional entre arcos e nimeros reais. (A8, 2019, p. 33)

A9 iniciou abordando acerca do surgimento das equagdes lineares, percorrendo o
desenvolvimento historico dos conteudos que constituem a algebra linear. Explicou a respeito
de seu surgimento, considerando as civiliza¢des da época, as necessidades sociais da época e

acerca da economia. A autora teve como intuito percorrer o processo do surgimento desse objeto
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matematico até a chegada dos dias atuais, delineando sobre as etapas de surgimento da area da

algebra linear.

A Algebra Linear, como é conhecida atualmente, € fruto de um processo histérico que
comecou ha cerca de 4000 anos atras com os babil6nicos resolvendo sistemas de
equacoes lineares com duas equacdes e duas incognitas. Os babildnicos eram um dos
povos da antiguidade que viveram as margens dos rios Tigre e Eufrates, local de terras
férteis propicias a agricultura e a engenharia (Util para construir canais e reservatorios
de agua) e, por ser rota de grandes caravanas, era uma regido também propicia ao
desenvolvimento do comércio, fato que levou os babildnicos a se tornarem um dos
povos mais desenvolvidos economicamente e cientificamente da época (EVES, 2011).
Por tudo isso, eles eram familiarizados com todos os tipos de contratos legais, como
notas promissorias, recibos, faturas, créditos, juros simples, juros compostos,
hipotecas e escrituras de venda e endossos (EVES, 2011). (A9, 2018, p. 37)

Foi realizado também, uma histéria contextualizada, mostrando as necessidades sociais

e culturais de cada época que influenciaram no desenvolvimento do conceito de algebra linear:
Todo esse contexto social e econdmico levou os babil6nicos a criarem uma algebra

avancada capaz de resolver os problemas emergentes. Assim, por volta do ano 2000

a.C., eles resolviam equacOes quadraticas, clbicas e biquadradas (de grau quatro)

utilizando tabulas de calcular, uma de suas especialidades (eles eram eximios

calculistas), faziam varias tdbulas que eram bases para seus calculos. (A9, 2018, p.
37-38)

A9 desenvolveu os conceitos da algebra linear numa perspectiva logico-historica,
passando pelos conceitos de sistema linear, determinante, matriz, espago vetorial e
transformacdes lineares. No decorrer de sua tese e no desenrolar da historia de seu objeto
matematico passou também, segundo a autora, pelo criador da algebra linear, sendo ele,
Grassmann e mostrou suas contribuic@es para o desenvolvimento da algebra e as contribuicoes
de Peano.

Na versdo de sua obra de 1862, Grassmann apresenta mais claramente sua definigao
de um dominio principal de ordem n, que hoje chamamos de espaco vetorial de
dimensdo n, iniciando o processo de axiomatizacdo de uma estrutura linear.
Entretanto, segundo Dorier (1995), a defini¢do de Grassmann contém alguns
equivocos, como meras convencgBes da operacdo multiplicacdo e a redundancia
incorporada a propriedades fundamentais das opera¢des, erros que s6 foram corrigidos
quando Peano reformulou a definicdo de Grassmann em 1888. Nesta reestruturagao,
Peano passou a chamar tal conjunto de sistema linear, sendo esta a primeira

estruturacdo de um conceito mais geral de vetores, com espagos vetoriais abstratos.
(A9, 2018, p. 49)

Além do mais, foi apresentado em sua obra o0s primeiros registros do conceito
matematico abordado e seu posterior desenvolvimento, até chegar a sua sintese que é
apresentada, também, nos livros didéticos de Algebra Linear.

All aborda como objeto matematico a medi¢do de tempo e realiza em sua obra, de

forma cronoldgica a histéria desse objeto, transitando de forma breve pela Pré-Historia, a
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Antiguidade Cléssica, a Antiguidade Média, a Idade Média, e 0 Mundo Moderno, fazendo
referéncias a varios povos e realizando a juncdo de varios autores para explicar todo esse

processo de desenvolvimento em relacdo a medigéo de tempo.

Whitrow (1993) relata que no periodo Paleolitico, ou Idade da Pedra Lascada (c. 5
milhdes-3000 a.C.), as marcas encontradas nas paredes das cavernas estavam
relacionadas aos astros e aos calendarios. Ainda expde que nesse mesmo periodo, 0s
homens comegaram a praticar rituais sazonais a partir do momento que perceberam
que em determinadas épocas do ano, animais e plantas sdo menos prolificos que em
outras. Para Eves (2011), de acordo com o modo de vida que levavam, nesse periodo
historico, eles ndo tinham tempo para ponderar questdes de filosofia e ciéncia, desse
modo, ndo constam avangos cientificos relacionados a matematica. Boyer (1974) e
Smith (1958) salientam que nos primeiros tempos da raga humana, o homem passou
a ter nogBes primitivas relacionadas aos conceitos de grandeza, nimeros e formas
como parte da sua vida didria, por exemplo, ao perceber a dissemelhanca entre a forma
arredondada da Lua e a forma retilinea de um pinheiro. No Egito Antigo (3100 a.C.),
segundo registros historicos, esse periodo foi marcado por eventos de cunho natural e
social, causados pela utilizagdo do rio Nilo que tinha como objetivo suprir as
necessidades humanas dos egipcios. (All, 2018, p. 49-50)

Ao abordar em sua dissertacdo o conceito de medicdo de tempo, 0 autor buscou
desenvolver os varios tipos de instrumentos (diferentes tipos de relogios) utilizados em cada
umas das épocas ja mencionadas, sendo eles: o relogio de sol equatorial, 0 quadrante solar,
relogio de a4gua em formato de cdnico, o reldgio de agua em formato cilindrico, astrolabio,
escapo de haste e folha, relogio de algibeira e por fim, o relogio de péndulo de Galileu. O autor
explicou onde surgiu, como funcionava, quem costumava usar esses tipos de reldgios e o ano
em que foi criado.

Ademais, quanto a padronizagéo do tempo no mundo, se fizermos um retrocesso nos
diferentes periodos histéricos aqui abordados, veremos o quanto as formas de se medir
0 tempo evoluiram em precisdo com o passar dele, uma vez que os instrumentos
criados pelo homem comprovam isso, sendo que de observagdo dos corpos celestes

no periodo do Egito Antigo, em pleno século XXI sdo criados os crondémetros digitais
que medem o tempo em fragdes de segundos. (Al1, 2018, p. 72)

Al2 fez uma construcdo logico-historica do conceito de area de forma breve,
contextualizando o processo de surgimento desse objeto matematico com 0s meios em que
estavam inseridos. Abordou sobre 0s povos que deram inicio e desenvolvimento a esse objeto,
destacando a necessidade por tras desse principio e os instrumentos utilizados na época, sendo

elas a largura das maos, a palma das méaos e os pés, dentre outros.

Ao considerar que nas mais antigas civilizacdes, 0 homem necessitou medir coisas e
teve que buscar meios para realizar tais medicdes. Inicialmente, acreditava-se que esse
ato de medir era intuitivo e se relacionava com a necessidade de se alimentar, em
funcdo do novo modo de vida, deixando o carater ndmade de sobrevivéncia pela
fixacdo em determinado espaco, para desenvolver a agricultura e a domesticacdo de
animais, resultando na necessidade de se armazenar tudo aquilo que se produzia em
excesso. Nesse periodo, 0 homem langou méo das partes do seu corpo, utilizando os
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pés, a palma da mao, os passos, a largura da mdo, a grossura do dedo como
instrumentos para medir o comprimento. (Al12, 2018, p. 57)

Através da construcdo histérica do conceito de area e realizando as relagdes do objeto
matematico com a sociedade, mostrando as necessidades de padronizacdo desse conceito, € 0
progresso realizado no decorrer do tempo acerca de objeto matematico, o autor defende que:

O movimento apresentado na histéria, em relacdo aos procedimentos humanos, com
o intuito de se atender a necessidade de se mensurar uma superficie, foi perpassando

algumas situaces da atividade humana especifica, que direcionou a humanidade para
chegar a uma unidade de medida padrdo que temos hoje. (A12, 2018, p. 59)

Al4, decorreu de forma muito breve a historia do sistema de numeracdo decimal, no
entanto, mesmo que de forma sucinta, teve por objetivo realizar o 16gico-histérico na formacao
dos conceitos matematicos que envolviam o sistema de numeragdo decimal e buscou percorrer
sobre a historia da construcdo do conceito humano de algumas civilizacGes acerca do objeto
matematico estudado.

Muitos desses povos, embora tenham vivido em territérios distintos e em tempos
diferentes, tinham uma necessidade comum, qual seja, resolver problemas oriundos
de sua lida diaria, como contar o tempo, os individuos do grupo, os alimentos etc.
Assim, a sensacdo de que 0s nimeros sempre existiram ndo faz sentido, pois a histéria

da invencdo dos ndmeros e seus desdobramentos para a sistematizacdo do que
chamamos de matematica ndo é abstrata, cumulativa e linear. (A14, 2017, p. 90)

Assim o autor inicia a historia dos numeros decimais a partir de bases empiricas e das
relacBes sociais praticas, desenvolvidas nessas civilizacGes. Posteriormente, enfatiza que a
partir disto, sera possivel perceber que a histéria esta ligada ao sistema de conquistas do
conhecimento desses povos.

Al15 ndo se aprofundou na historicidade do objeto matematico, adentrando assim, de
forma breve sobre a origem de alguns elementos da matematica financeira, fazendo algumas
ressalvas “desde a sua origem da matematica financeira, por meio das primeiras trocas
comerciais, passando pelo uso de equivaléncias nas trocas, a criacdo da moeda, até as formas
contemporaneas de sua utiliza¢do.” (Al15, 2017, p. 43).

A autora inicia explicando como funciona atualmente as operac6es dos juros, 0 modo
em que o comércio, 0s bancos e entre outros locais trabalham, e logo ap6s inseriu a forma em
que era realizado nas antigas civilizac@es, fazendo assim, uma contextualizacdo da histéria com
a atualidade.

[...] quando se iniciou a comunicacao entre os primeiros grupos humanos, comegaram
também as trocas de mercadorias, a partir das quantidades excedentes que cada um
possuia, sem a preocupacdo de sua equivaléncia de valor. Surgiu, entdo, a primeira

forma de comércio entre as sociedades, a troca direta de mercadorias. (A15, 2017, p.
44)
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Explicou como funcionava a visdo dos povos na época da ldade Média em relagdo aos
empréstimos visando a cobranca dos juros, seja em dinheiro e/ou mercadoria, no qual era
considerado crime pois na época, a igreja tinha uma voz predominante e era considerada lei
para toda a comunidade crista (que consistia na maior parte da populagao).

Emprestar a juros para a igreja era usura, € a usura era “pecado”. O que a igreja dizia
e 0 que fazia eram duas coisas totalmente diferentes. Embora os bispos e reis
combatessem e fizessem leis contra os juros, estavam entre os primeiros a violar tais
leis. Eles mesmos tomavam empréstimos, ou os faziam, a juros - exatamente quando
combatiam outros usurarios. Aos poucos foi desaparecendo a doutrina da usura da

Igreja, e a pratica comercial diaria passou a predominar. (HUBERMAN, 1981, apud
Al5, 2017, p. 44)

A autora, percorreu a construcdo da matematica financeira até chegar no sistema
financeiro da atualidade, destacando questfes culturais, politicas e econdmicas das épocas
abordadas.

Em sua obra, A16 desenvolve o logico-historico dos poliedros, ressaltando os principais
periodos historicos desde o principio da criacdo dos poliedros e seu processo de
desenvolvimento até a utilizacdo dos dias atuais.

Os gregos foram os primeiros seres humanos que se dedicaram aos conhecimentos
matematicos dos sélidos, especificamente os Pitagoricos. De acordo com Eves (2004),
apos o declinio do poder do Egito e da Babil6nia, os hebreus, os assirios, os fenicios
e 0s gregos passaram ao primeiro plano. Anunciava-se a ldade do Ferro, que abrange
mudancas na maneira de organizagao da sociedade. Inventou-se o alfabeto, passou-se
a utilizar moedas, incentivou-se o comércio e foram realizadas diversas descobertas
geogréficas. O grande centro cultural e comercial do mundo grego era a cidade-Estado
de Atenas. Ap6s passar por guerras civis entre ricos e pobres, a cidade inaugura uma

nova Constituicdo em 510 a.C., uma das mais democraticas no mundo antigo. (A16,
2017, p. 33)

Dessa forma, o autor mostra a importancia de entender os processos vividos na época,
considerando as diversificacdes de abordagens e de concepg¢des utilizadas em diferentes
culturas e povos. Logo ap6s Al6 destaca que:

Através de uma abordagem que evidencia as transformacBes na maneira de se
conceber um poliedro em diferentes épocas e por individuos de diferentes culturas,
contextualizando historicamente e socialmente estes estudos, foi possivel

compreender a Matematica como ciéncia desenvolvida por seres humanos, passivel
de equivocos e em constante transformacao. (A16, 2017, p. 89)

Al7 realiza o percurso l6gico-histérico dos conceitos algébricos e da matematica em si,
perpassando pelos povos egipcios, babilénicos, gregos, arabes, muculmanos, europeus,
alemdes, italianos, chineses, britanicos, entre outros. Foi percorrido desde 0s processos que

antecediam a criacdo desses nimeros algébricos, passando pela sua criagdo e desenvolvendo,
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ateé a utilizacdo que é usada atualmente. Dessa forma, analisando a abordagem que Al7 aplica
em sua obra sobre o povo chinés, temos que:
A civilizacdo chinesa motivou uma quantidade expressiva de inovagoes tecnologicas,
ainda que os problemas chineses parecessem mais pitorescos do que praticos. No
século VIII, surgiu a utilizacdo da impressao e da pélvora; no século XI manifestou-
se na China, antes que em outros lugares, o uso do papel e da bussola, antes, também,

do ponto mais alto da Matematica Chinesa, ocorrida no século XIII, durante o fim do
periodo Sung. (A17, 2017, p. 33-34)

Desenvolveu também, de forma muito breve sobre as épocas da Idade Aurea e Idade
Heroica, apresentando acerca da passagem da Renascenga para 0 mundo moderno. Embora a
autora tenha feito apenas o percurso de forma sucinta sobre alguns fragmentos hist6ricos da
algebra, A17 mostrou que “ao trazermos alguns de seus fragmentos, o fazemos na perspectiva
de expressar que a mesma foi se constituindo ao longo do tempo pela contribuicdo de muitas
ideias.” (A17, 2017, p. 39)

A18, investigou o teorema de Tales, apoiando-se no l6gico-historico a fim de mostrar sua
importancia. Assim sendo, com o intuito de analisar a génese ¢ o movimento 16gico-histérico
do teorema de Tales, o autor percorreu de forma breve os estudos dos matematicos Euclides e
Platao e, logo apos, mostrou as contribuicdes sobre os estudos de Tales de Mileto. Para o autor,

[...] amatematica prossegue se desenvolvendo até os dias de hoje. E, se retrocedermos
um pouco no tempo antes de Euclides, chegaremos a Tales de Mileto e Pitagoras de
Samos, considerados os primeiros filésofos e os primeiros matematicos que

produziram as primeiras demonstracdes na matemaética e que sdo considerados os
precursores do método dedutivo. (A18, 2016, p. 85)

O autor fez a aplicacéo de desenhos para exemplificar como eram realizados os célculos

na época, abordou também o teorema de Tales em outros paises, nos quais alguns deles séo a

Espanha, Italia, Alemanha e Franca. A18 explica juntamente, 0 motivo pelo qual esse objeto
matematico € conhecido por teorema de Tales:

Por causa da importancia da proporcionalidade para os gregos, principalmente em

aplicacOes na arquitetura e agrimensura, o teorema de Tales era chamado de teorema

dos segmentos proporcionais [...] ¢ uma expressdo matematica relativamente recente,

do término do século dezenove, bem como, de alguma forma, podemos concluir que
h& ideia da influéncia francesa em nossa nomenclatura matematica. (A18, 2016, p. 89)

O objeto de estudo abordado por A19 foram os nUmeros complexos. Ele desenvolveu a
histéria do conceito desde seu surgimento mostrando que, o que motivou sua criacdo foi o
impasse em desenvolver as equagdes cubicas.

Ao longo do desenvolvimento da ciéncia, haviam diversas disputas de talentos quanto

ao conhecimento matematico. A equacdo de grau 2, ja ndo despertava mais interesse
pois era um problema resolvido. A partir do século XVI, a pesquisa agora estava
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voltada para as equacdes de grau 3. Por volta da metade do século XV, teve inicio na
Europa Medieval o fendmeno sécio cultural conhecido como Renascenga. Tratou-se
de um momento de explosdo criativa e produtiva nas artes plasticas, literatura,
arquitetura e ciéncias. (A19, 2016, p. 80)

Assim sendo, o autor foi percorrendo de forma cronoldgica o desenvolvimento desse
conceito, no qual realizou-se demonstracdes acerca das equagfes cubicas, mostrando a forma
abordada por Cardano. “Além da extragao de raizes quadradas de nimeros negativos, também
nos deparamos com uma extracdo de raizes cubicas de nimeros de natureza desconhecidas. A
presenca tradicional das representacdes de equagdes clbicas de Cardano ocorreu pela fase
retorica” (A19, 2016, p. 85).

Realizou também, articulacdes da algebra com a geometria, envolvendo o nimero
unitario, a representacdo do plano de Argand-Gauss e suas operagdes, destacando a ideia de

outros autores acerca desse conceito matematico.

O termo “Numero Complexo” foi atribuido por Gauss em 1831, que explicou como
0s numeros complexos poderiam ser desenvolvidos, apoiados em sua representacdo
geométrica. Antes de Gauss, outros estudiosos ja haviam imaginado os niimeros
complexos geometricamente, como 0 suico Jean Robert Argand (1768-1822) e o
noruegués Caspar Wessel (1745-1818), todavia, segundo relatos, o pouco
reconhecimento e fama que tinham na época fizeram com que esses matematicos nao
alcancassem a merecida notoriedade da época. Gauss imaginava essa representacao
geométrica por pontos no plano, ja Wessel e Argand usavam segmentos de reta
orientados ou vetores coplanares. No ano de 1837 Sir Willian Rowan Hamilton (1805-
1865) consolidou de fato as descobertas, ao reconhecer os nimeros complexos como
par ordenado de nimeros reais (a, b) contribuindo assim para o trabalho de Gauss. Foi
somente depois dos trabalhos de Bombelli, dentre outros matematicos italianos, que
contribuiram para que os nimeros sofisticados perdessem parte de sua caracteristica
mistica, comecando a serem aceitos apenas no século X1X com os trabalhos de Wallis,
Wessel, Buée e Argand. William Rowan Hamilton (1805-1865) introduziu a forma
dos nimeros complexos, passando a ser encarados como pares ordenados (a, b) de

numeros reais [...] (A19, 2016, p. 89).

De acordo com o autor, a criacdo dos numeros complexos se deu pela contribuicdo de
diversos matematicos, que foi se formando através de um periodo muito longo e que atraves
deste objeto matematico foi que se desencadeou a extensao de conjuntos numeéricos.

A21, abordou em sua dissertacdo o conceito de funcédo, no entanto, ndo teve o intuito de
delinear sobre o processo de construg@o histérica desse conceito, “O que se almeja é a
compreensdo dos fatos centrais no processo de investigacao, realizado pelos principais tedricos
que contribuiram efetivamente para a consolidagcdo universal desse conceito.” (A21, 2015, p.
32-33). Dessa forma a autora destaca apenas 0s principais momentos para seu desenvolvimento.
Ao mostrar de forma breve a contribui¢do de alguns autores e destacar os varios estudiosos que
contribuiram para a construcdo do conceito de funcdo (porém sem percorrer sobre quais

contribuicdes eles fizeram), a autora conclui que,
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N&o ha consenso entre os pesquisadores sobre 0 momento preciso da origem do
conceito de funcdo. Alguns acreditam que a nocéo intuitiva de fungéo teve sua origem
no periodo da matematica antiga (2000 A. C.), tendo em vista a existéncia de antigas
tabelas babildnicas e egipcias, que relacionavam nimeros e resultados de operagdes
envolvendo esses nimeros. Embora nesse periodo a componente “variacdo” nao se
revelasse explicitamente, realmente ha fortes indicios de que o instinto de
funcionalidade ja se fazia presente naquela época. (A21, 2015, p. 34)

A23 faz o percurso cronoldgico da historia da Algebra e perpassa pelo Egito, Babil6nia,
Grécia, Império Arabe, india e Europa, com foco em funcéo e equacdes, analisando as técnicas
utilizadas em cada civilizacdo e destacando os recursos utilizados que contribuiram para o
desenvolvimento dos ensinos algébricos atuais. A autora teve como intuito “focar a percepcao
de equagoes e fungdes, que sdo dois conteudos que consideramos indissociaveis” (A23, 2015,
p. 96).

Ao explicar como funcionava o0 modo em que eram realizados os célculos dos egipcios,
a autora relata que no periodo entre 1700 a.C. e 1700 d.C. é classificado como um momento
fundamental da 4lgebra e que foi desenvolvida a partir de trés estagios “retdrico ou verbal,
sincopado no qual se utilizavam de abreviacbes para as palavras e o ultimo estagio, o
simbolico.” (A23, 2015, p. 98). Expds alguns exemplos de como eram realizadas algumas
contas naquele periodo. E explicou também, como surgiu 0s primeiros registros de documentos
acerca das expressoes algébricas:

A aritmética na Babildnia desenvolveu-se para uma algebra retérica, proximo ao ano
1600 a. C.. Nos registros deixados pelos babilénicos, encontramos o que €
considerado os primeiros equacionamentos de situacdes, em que, para descrever um

dado problema, foram utilizados simbolos, como forma de simplificacdo das
operagBes e nimeros. (A23, 2015, p. 100)

Segundo a autora, esses registros dispunham de diferentes solugdes a respeito das
equaces quadraticas, cubicas e biquadradas, e que apesar dos avangos, em suas resolucdes ndo
continham “nog¢des de simplificagdo e equacionamento, eles desenvolveram algumas formulas
de fatoracdo e aproximacdo algoritmica para resolver problemas envolvendo equac6es
quadradas” (A23, 2015, p. 100). A23, também é realizado em sua dissertacéo, as contribuicoes
em relacdo a forma de seu surgimento, acerca das suas contribuicbes e como eram executadas
as resolucdes das contas algébricas na Grécia, india, Império Arabe e Europa.

A25, desenvolveu os aspectos légicos e histéricos do conceito de fungdo. De acordo
com o autor, ha registros que mostram os indicios do surgimento de funcdo na Babildnia e relata
sobre os trés periodos que contribuiram para o desenvolvimento da algebra, os mesmos citados
por A23.
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Ao desenvolver um breve percurso cronolégico da criacdo do conceito de funcéo,
destacando os principais autores e as principais épocas, A25 destaca entre eles o periodo da
Grécia Antiga, sobre a Antiguidade, o periodo moderno e entre outros. Tendo por objetivo
destacar os pontos essenciais da construgdo desse objeto matematico, o autor passou por
matematicos renomados e que tiveram contribuicdes significativas para o desenvolvimento do
conceito, percebendo que esse desenvolvimento estd presente nas relaces entre grandezas, a
partir das civilizagGes mais antigas e que foi se aprimorando com o passar dos tempos. Acredita-
se também, que “O conceito evolui a medida que o homem dele se apropria e o utiliza. Esse ¢
0 processo légico-histérico de construgdo do conceito” (A25, 2015, p. 56).

Essas foram as obras que desenvolveram o percurso histérico em suas teses e
dissertagdes, as quais, em sua grande maioria, buscaram contextualizar os momentos culturais,
politicos e econdmicos em seus trabalhos. Entretanto, ha obras que ndo fizeram uma pesquisa

historica do desenvolvimento dos conceitos, conforme se pode ver no Quadro 5.

Quadro 5 - Obras que ndo desenvolveram acerca da historia do objeto

Obras Objeto matematico Sobre a escrita da histéria
Nado fez contextualizacdes histéricas, sociais, politicas
Medidas de Tendéncia culturais e econdmicas acerca do desenvolvimento das

Central medidas de tendéncia central, que era o objeto matematico
abordado pela autora.
Trabalhou como objeto matematico o desenvolvimento de
grandezas e medidas. A autora apenas analisou o processo
Ad Area geral da histéria e mostrou as necessidades envolvidas na
evolugdo de desenvolvimento do conceito para estruturar o
seu plano de ensino.
Apresentou a histéria das necessidades sociais dos
conceitos de area e perimetro de forma breve, sem se
aprofundar em datas e situa¢des especificas relacionadas ao
desenvolvimento dos conceitos.
Nao faz aplicacdes acerca da construcdo historica do objeto
matematico em sua pesquisa (Pitdgoras), logo, ndo se
realiza também as contextualiza¢bes sociais, culturais,
econdmicas e politicas da época.
Utiliza apenas as necessidades envolvidas no processo de
desenvolvimento para estruturar o seu plano de ensino.
Nao desenvolveu a historia do objeto matematico em sua
obra. As contribui¢des histdricas realizadas sobre os
conceitos de area e perimetro foram voltadas para a
metodologia de ensino.
4 . Nio percorreu sobre a historia do conceito de Area e
Area e Perimetro de . . C e
A24 . Perimetro de Figuras Planas, sua obra foi direcionada para

Figuras Planas . .
a metodologia de ensino.

Nao teve por objetivo transcorrer sobre a historia de seu
) . objeto matematico, ele buscou aplicar o processo de
A26 Sistema de Numeracéo desenvolvimento desde o sistema de numeracdo até a
utilizacdo da adi¢do e subtragdo, apresentando a esséncia
desse objeto para aplicagdo na metodologia de ensino.
Fonte: Elaborada pela autora.

A3

A10 Area e Perimetro

Al3 Pitagoras

A20 Volume

A22 Perimetro e Area
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Ao todo, tem-se oito autores que tiveram por objetivo, em seus trabalhos, abordar o
processo de desenvolvimento historico de seus objetos matematicos apenas para fundamentar
a metodologia de ensino. Alguns até percorreram a histéria de forma cronoldgica e puramente
narrativa, mostrando os principais fragmentos para a construcdo de seu objeto matematico,
entretanto, tendo como principal foco a &area educacional. E houve autores que ndo se
aprofundaram em datas e nem realizaram contextualizacdes politicas, econdmicas, sociais,
historicas e culturais.

Finalizada a etapa de descricdo das teses e dissertacbes que tiveram por objetivo a
historia do objeto, voltado para o método de pesquisa, e 0s autores que ndo realizaram esse
percurso histdrico, na proxima sessdo sera abordado como deve ser feita uma pesquisa na
perspectiva do légico-histérico, agrupando as teses e dissertacbes que seguiram esses

pressupostos e 0s que ndo seguiram.
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O LOGICO-HISTORICO INSERIDO NA METODOLOGIA DE ENSINO

Este capitulo objetiva identificar as obras que desenvolveram o movimento ldgico-

historico na metodologia de ensino. Entretanto, para que se tenha um melhor entendimento

acerca desse uso, sera caracterizado, inicialmente, o que vem a ser uma metodologia de ensino.

Logo apds, sera apresentado as obras que se encaixam nessa perspectiva, analisando como foi

feito o uso da historia em suas propostas de ensino.

4.1

Caracterizando metodologia de ensino

Para a compreensdo deste capitulo, precisa-se, inicialmente, caracterizar metodologia

de ensino, pois é nesse sentido que buscaremos olhar para as teses e dissertages, em busca de

compreensdes acerca do uso da histéria da matematica em sala de aula. Para tanto, trazemos

Assis (2019) para auxiliar nesse entendimento, para a qual:

sua ideia dizendo que:

[...] metodologia de ensino constitui-se dos diferentes principios/diretrizes para
orientar/direcionar o processo de ensino-aprendizagem em funcdo de certos
objetivos/fins educativos/formativos por meio de um método de ensino. Estes
principios/diretrizes estdo diretamente relacionados com os principios/diretrizes
gerais de uma ciéncia expressos atraves dos seus métodos prdprios de investigacéo
transformados em situacdes de ensino amparadas em pressupostos teodricos. Pode-se
dizer que seu campo é constituido pelos métodos adequados para apropriacdo do saber
em cada area, referindo-se ao objeto a ser ensinado, trabalhando, portanto, tanto com
a producdo do saber como com a sua apropriacdo, sempre relacionando com a
apresentacdo do conhecimento. (ASSIS, 2019, p. 471)

Pensando no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, a autora complementa

[...] ametodologia de ensino de Matematica € o conjunto de varios métodos de ensino
proprios da Matematica enquanto ciéncia, organizados em um sistema que orienta,
através de um pressuposto tedrico, o processo de ensino-aprendizagem desta ciéncia,
sendo inerente a metodologia de ensino de Matemdtica a apropriacdo do saber e a
produgdo do conhecimento matemaético, abrangendo a totalidade do conhecimento
matematico. (ASSIS, 2019, p. 471)

Assim sendo, partiu-se para a busca daquelas teses e dissertacbes que se enquadravam

na perspectiva de Assis (2019) apresentando uma proposta metodolégica que utilizasse a

histdria nas aulas de Matematica, independente de qual fosse a metodologia de ensino utilizada,

obtendo as obras listadas no Quadro 6, em um total de 14 trabalhos dentre todos aqueles

apresentados no Quadro 2
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Quadro 6 - Obras que usaram a historia como parte da metodologia de ensino

Obras Objeto matematico
Al Logaritmo
A6 Medida
A7 Trigonometria
A8 Trigonometria
A9 Transformagoes Lineares
A10 Area e Perimetro
All Medicag¢do do Tempo
Al2 Area
Al3 Pitagoras
Al6 Poliedros
Al8 Teorema de Tales
A20 Volume
A23 Equacdo do 1° grau
A24 Area e Perimetro de Figuras Planas

Fonte: Elaborada pela autora.

Na proxima secdo serd abordada a proposta metodoldgica para o uso da historia do

conceito em cada uma dessas obras.

4.2  Analise das obras que desenvolveram o percurso historico na metodologia de

ensino

De posse das obras que utilizaram a histéria em algum momento da sua proposta,
iniciaremos a compreensao de como se deu esse fato em cada uma delas.

Al, desenvolveu o movimento l6gico-historico do conceito de logaritmos para os alunos
do ensino médio através de um experimento didatico formativo, baseando-se nos principios do
sistema didatico zankoviano. Foi elaborado questdes problemas da atualidade com os alunos
que participaram da pesquisa desenvolvida, no qual “as tarefas, acdes e seus objetivos
constituem um modelo de organizacdo do ensino dos logaritmos, cujo movimento légico e
histérico promove uma abordagem dialética da teia de conceitos que compdem o conceito dos
logaritmos no Ensino Médio” (A1, 2020, p. 107). Sua pesquisa buscou evidenciar a
contribuicdo do método dialético na criacdo de suas atividades, visando, a universalidade do
objeto matematico para depois, poder conhecer a esséncia dos conceitos dos logaritmos. Em
sua primeira atividade, a autora desenvolveu situagdes e fatos historicos com o intuito de expor

para os alunos a importancia dos nimeros e suas operacgdes para o crescimento do ser humano
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e apresentou, também, a evolucdo progressiva da complexidade das utilidades operatdrias,

realizando todo esse processo a partir de atividades coletivas.
[...] essa tarefa contempla cinco agdes. De modo geral, elas exploram situag¢oes
histéricas, a fim de despertar a curiosidade e o interesse dos participantes, além de
Ihes provocar através de indagacdes constantes, reflexdes a respeito das necessidades
envolvidas que se relacionam com o uso de elementos e ferramentas matematicas,
levando-os a perceber os motivos pelos quais os logaritmos se tornaram necessarios
para 0 homem. Nas acGes propostas, foram pensadas situacGes que descrevessem,
ainda que brevemente, conquistas obtidas através do uso da matematica como
instrumento e linguagem universal. Procuramos, também, estimular a imaginagéao, o

raciocinio, a linguagem e a memoria, a fim de acionar as capacidades psiquicas
superiores que levardo os alunos ao seu “desenvolvimento 6timo”. (A1, 2020, p. 116)

As acbes mencionadas, sdo as cinco acgdes propostas pelo sistema zankoviano, que o
professor deve se basear, j& mencionada na sessdo 2.2.6. As atividades voltadas para 0 processo
historico, visaram descrever 0s acontecimentos em que o0 ser humano se encontrava no
momento historico, que foram fundamentais para os conhecimentos matematicos. A partir
disso, percebeu-se que o “uso de elementos historicos para contextualizar a matematica no
cotidiano da humanidade no decorrer dos séculos, serviu como elemento de ativacdo de
emocOes que caracterizam o homem no mundo, promovendo satisfacdo e engajamento dos
alunos na ac¢do.” (Al, 2020, p. 118). Além da aplicacdo historica do objeto e a aplicagdo de suas
necessidades, o autor realizou atividades com dificuldades gradativas, mostrou a precisao de se
usar os meios da atualidade em seus exercicios, como por exemplo, 0 manuseio de operacoes
matematicas complexas, o uso de calculadoras, tabela de Arquimedes, tdbua dos logaritmos e
entre outros.

Foi realizado essa atividade objetivando viabilizar a aprendizagem da légica objetiva e
historica nesse processo de adequacao dos conceitos dos logaritmos. Assim sendo, a utilizacdo
da calculadora teve por objetivo estimular a aplicacdo da tabua dos logaritmos.

De posse de algumas sinteses a respeito do conceito dos logaritmos, os alunos foram
estimulados a seguir adiante com a leitura e interpretacdo da Tabua dos Logaritmos,
instrumento que foi muito utilizado quando a calculadora ndo existia. Entendemos que
0 conceito é, na verdade, um conjunto das relaces, representacdes, aplicacdes, dentre
outras possibilidades associadas, estendemos que o conceito dos logaritmos inclui a

determinacédo de seu valor, que, antes do advento das maquinas de calcular, contou
com a Tébua dos Logaritmos. (A1, 2020, p. 137)

Desta forma, Al abordou a aplicacdo da historia em seu experimento didatico formativo
no inicio de suas atividades e, mesmo que de forma sucinta, também no processo do
desenvolvimento das aulas.

AB, ndo usou o légico-histdrico para ensinar o conceito de medida para alunos, mas sim

para averiguar o conhecimento do légico-histérico do conceito em professores, no qual foi
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“concretizadas pelos professores, nas suas proprias escolas” (A6, 2019, p. 117-118), ou sejam
foi realizado uma espécie de curso de capacitacdo para professores, ensinando-0s a como usar
a metodologia baseada no l6gico historico com seus respectivos alunos. O autor iniciou o
experimento a partir da realidade social vivida pelos alunos e professores a fim de compreender
os sinais das formas de apropriacdo do conceito de medida. Ao desenvolver o processo l6gico-
histdrico por quatro aulas consecutivas, o autor percorreu os: “Episddios historicos do conceito
de medida: As medidas e seus significados sociais; As medidas na antiguidade; As medidas
antropomérficas e as tentativas de unificacdao” (A6, 2019, p. 132). Na aula seguinte, o autor
desenvolveu com os alunos “As medidas e a Revolug¢ao Francesa O sistema métrico decimal A
construg@o do pensamento tedrico conforme Davidov” (A6, 2019, p. 132).

Realizou aplicagcbes do processo historico e social, fazendo o uso de elementos e
aspectos historicamente produzidos para a introducdo do conteddo, em que cada circunstancia
de ensino estabeleceu um “processo de apropriagdo do conceito de medida, a partir do
movimento historico e ldgico dele como forma de produzir significacdo, tendo por esséncia a
necessidade que gerou transformacfes, configurando um salto de qualidade do préprio
conceito.” (A6, 2019, p. 253)

A metodologia abordada por A6 buscou desenvolver o movimento l6gico-historico ndo
s0 de forma introdutdria, mas sim, no decorrer de suas atividades, voltando, sempre que
possivel, na historicidade do objeto, usando recursos matematicos empregados em outras
épocas na aplicacdo das situacdes de ensino.

A7, visou trabalhar os conceitos trigonométricos com os alunos do 9° do ensino
fundamental através do légico-histérico e de tecnologias digitais, tendo como foco aplicar
situacbes desencadeadoras de ensino, fazendo com que os alunos desenvolvessem um
pensamento tedrico. Investigou 0s nexos conceituais da trigonometria e utilizou os conceitos
de determinado momento historico através das necessidades logicas e sociais. “No entanto, cabe
mencionar que, infelizmente, ha um grande hiato nesse processo, visto que muitos conceitos
foram engendrados em periodos arcaicos, 0 que pode ter acarretado uma dissipacdo dos
registros formais” (A7, 2019, p. 34).

Foram desenvolvidas o total de quatro aulas, no qual a primeira se concentrou em
percorrer a producdo dos conceitos do transcorrer da histéria, buscando compreender as
necessidades dessa criacdo de conceitos. Assim sendo, o autor fez com que os alunos
realizassem medicgdes sem o auxilio de réguas, utilizando outro instrumento qualquer, como por
exemplo, o palmo, caderno, caneta e a mao, desenvolvendo suas atividades de forma coletiva.

Chegou a seguinte reflexao:
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Quando os grupos compararam as respostas entre si, eles perceberam qual foi a
necessidade social comum que levou a padronizacdo internacional dos instrumentos
de medida. Isto é, eles ndo sé trilharam os passos descritos na secdo tedrica, mas
também fizeram com que a intencionalidade da primeira SDA [Situagdes
Desencadeadoras de Aprendizagem] fosse cumprida. (A7, 2019, p. 60)

Percebeu-se entdo, a necessidade de um instrumento universal e padronizado de
medicdo e a necessidade das unidades, multiplos e submultiplos para medir objetos e locais,
por exemplo, que sejam milimétricos e/ou extensos. O autor aplicou situagdes histéricas em seu
experimento didatico formativo, fazendo contextualiza¢Bes sociais de tempos antigos com 0s
tempos atuais.

A8, teve como objeto de estudo o ensino do conceito de trigonometria, no qual foram
elaboradas situacdes desencadeadoras de aprendizagem para os alunos do 2° ano do ensino
médio, percorrendo de forma historica a esséncia dos conceitos fundamentais desse objeto
matematico. No entanto, de acordo com A8, para que isso ocorra, é fundamental que o docente
adote a atividade orientadora de ensino, aplicando para o aluno o contetdo de forma desafiadora
e procurando sanar as duvidas através do movimento légico-histérico. Com isso, podemos
perceber que “o professor deve orientar os alunos para que as respostas sejam direcionadas a
resultados que coincidam com aqueles que a humanidade, ao longo da historia da matematica
e das necessidades do homem, instituiu-o como correto” (A8, 2019, p. 38).

Para o desenvolvimento de sua proposta, 0 autor utilizou um total de cinco aulas, em
que as duas primeiras envolviam o l6gico-historico do conceito de trigopnometria, e destacou
que os alunos, através das discussoes realizadas, apresentaram indicios “[...] da tomada de
consciéncia da necessidade da trigonometria no desenvolvimento de outras areas: Engenharia,
Acustica, Medicina, Astronomia e Musica.” (A8, 2019, p. 55-56).

Nas outras duas aulas seguintes, A8 também trabalhou a histéria do objeto, através de
histdrias virtuais sobre o desenvolvimento da trigonometria:

[...] a necessidade apresentada na historia virtual da AOE "Calculo da altura de
grandes estruturas" (Quadro 2) consiste na reproducéo de como o homem histdrico e

socialmente, no que concerne a encontrar o valor da distancia e da altura de lugares
inacessiveis, encontrou estratégias para soluciona-los. (A8, 2019, p. 56)

Desta forma, mesmo que sucintamente, o autor utilizou a historia do objeto na maior
parte de suas aulas.

A9, abordou o logico-histérico como elemento motivador das aulas, com o intuito de
despertar o interesse dos alunos, mostrando a necessidade de aprender o conceito de

Transformagao Linear e sua importancia para o desenvolvimento da ciéncia e do mundo, com
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a intencdo de refletir nos estudantes como os cientistas pensam e pensavam antigamente.
Executou um total de sete aulas, distribuindo a histéria do objeto ao longo de seu planejamento
a medida que se caminhava pelo desenvolvimento das a¢des de aprendizagem de Davydov.

Em sua sexta aula, a autora buscou “Refletir sobre a evolugdo da formalizacdo dos
conceitos matematicos no decorrer da historia, comparando com a formalizagéo aceita hoje pela
comunidade matematica.” (A9, 2018, p. 208). Culminando com uma reflex&o sobre a evolucéo
da escrita matematica do conceito, ocorrida através da comparacao da definicdo do conceito ao
longo da histéria até ao que é encontrado hoje nos livros didaticos (A9, 2018).

Foram aplicadas em suas atividades problemas contextualizados com a histéria do
objeto, fazendo com que a historicidade ndo fosse utilizada apenas de forma introdutéria, mas
também no decorrer de suas tarefas.

A10 abordou o légico-histérico como ferramenta para a construcdo de um problema
desencadeador da aprendizagem, levando os alunos do 4° ano do ensino fundamental a
reproducdo das necessidades sociais e histéricas do conceito de area e perimetro. A autora
aplicou em seu experimento didatico as seis a¢Oes de aprendizagem proposta por Davydov. De
todas as nove atividades aplicadas, apenas as duas primeiras e a quinta, explanaram a
historicidade do conceito de medida e perimetro, no qual as formas que a autora usou para
medigéo foram os instrumentos ndo convencionais, ou seja, as maos, dedos e 0s bracos.

A analise levou a instauracdo da discussao sobre a padronizacdo de medidas como
uma necessidade nas relacfes e atividades humanas. Para isso, narramos alguns
exemplos de como povos antigos criaram e adaptaram as primeiras formas de medicao
de grandezas de comprimento de acordo com suas necessidades e interesses.
Explicamos que, tal como eles, os povos antigos utilizaram o que lhes era mais
proximo: os dedos, as maos, 0s pés, 0s passos, a jarda e o cdvado como unidades de
referéncia (medidas antropomérficas). A escolha da unidade de medida variava de
uma regido para outra e de um periodo histérico para outro. Para compreenderem o
que seria jarda e cdvado, mostramos ilustracdes e simulamos o uso dessas unidades

de medidas, as quais revelaram o mesmo problema de variacdo nos tamanhos das
partes do corpo de uma pessoa em relagdo a outra. (A10, 2018, p. 133)

A10 fez com que os alunos reproduzissem o movimento ldgico-histérico do conceito
abordado, mostrando a necessidade da humanidade em produzir saberes que possibilitassem a
eles uma facilidade maior nas préaticas sociais e que pudessem sustentar as necessidades de suas
acoes.

All, tem por objetivo desenvolver nos alunos do 6° ano, o saber produzido
historicamente. Sendo assim, o autor visa, em seu experimento didatico formativo, apresentar
a criacdo do conceito de medigéo do tempo, acompanhado das necessidades humanas para com

0 mesmo e aplicando situagdes desencadeadoras de ensino, revelando a esséncia do objeto
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estudado. Em suas aulas o autor buscou aplicar o movimento I6gico-historico sobre a medicéo
do tempo e fez com que os alunos exercessem atividades praticas, que foram desenvolvidas em
tempos antigos, por meio de instrumentos criados pelos alunos, como por exemplo, uma
ampulheta de garrafa pet. Dessa forma,
[...] os estudantes percebessem que as clepsidras foram criadas a fim de medir as
horas noturnas. Quanto a isto, um estudante fez a seguinte afirmacdo: “Mas ela
poderia ser utilizada durante o dia porque ndo precisa do Sol” (GA 14082017). A
resposta deste estudante evidenciou uma deducdo, ja que apesar das discussdes
estarem relacionadas a medicédo do tempo no periodo noturno, ele conseguiu perceber
gue a clepsidra poderia ser utilizada tanto no periodo da noite quanto no dia e,
portanto, ndo era mais necessario o relégio de Sol. Esse movimento do pensamento,
na compreensao da superacdo do reldgio de agua em relacdo ao de Sol, é que permite
o desenvolvimento do pensamento tedrico que pode se estender para outras situacoes,
enquanto movimento do pensamento generalizante, ndo necessariamente ligadas a

situacBes sistematizadas de ensino. Porém, reafirmamos que essa foi a
intencionalidade da AOE, quanto a aprendizagem. (Al11, 2018, p. 108)

Em suas aulas o autor fez associacGes dos tempos antigos, mostrando o processo de
criacdo dos instrumentos de medicdo do tempo, com os dias atuais. Realizando também,
questdes que gerassem nos alunos o entendimento das necessidades da realizacdo desses
instrumentos no cotidiano em sociedade. Assim sendo, A1l

[...] proporcionou aos estudantes conhecer um movimento légico-histérico de
medicdo de tempo por meio dos instrumentos de medidas criados pelo homem como
forma de suprir suas necessidades. Essa interface entre historia e ensino de matematica
permitiu a expressdo do pensamento dos estudantes sobre os conceitos de medicdo de
tempo. Ao trazer novos elementos para os estudantes, percebemos que eles
acompanharam o desenvolvimento da AQE, ja que as situacOes desencadeadoras de

aprendizagem possibilitaram momentos de reflexdo, por exemplo, quando o estudante
faz arelacdo de um momento anterior com um atual. (Al11, 2018, p. 129)

Podemos perceber que o autor, em toda a elaboracédo de sua atividade orientadora de
ensino, percorre a historicidade do objeto matematico em todas as suas aulas, ndo sé no inicio
do experimento. Foi realizado contextualizacbes com os dias atuais, desenvolvendo um
pensamento tedrico a respeito do conceito de medicdo e despertando nos alunos o interesse pelo
conceito estudado.

Al2, teve como objetivo em sua obra, a utilizacdo do l6gico-historico para elaborar
situacOes desencadeadoras de aprendizagem do conceito matematico de area, apoiando-se nos
nexos conceituais através da intervencdo pedagdgica, expressos por estudantes do 5° ano do
ensino fundamental por meio de uma atividade orientadora de ensino com significacéo historica
e social enquanto processo de apropriacdo do conceito matematico de area, utilizando “[...]

situacbes que expressam a necessidade humana, ao longo da historia, em suas relagdes
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comerciais e sociais, as quais ainda permanecem presentes nas praticas sociais.” (A12, 2018, p.
22).

De inicio, A12 teve como intuito transmitir, através de uma problematiza¢éo, o contexto
historico, social, geografico e cultural utilizando de uma histéria virtual que envolve porgdes
de terras e, logo apds, realizou uma discussao sobre as atividades realizadas pelos alunos. Assim
sendo, a autora adotou “a técnica da divisdo por subtra¢des sucessivas, a fim de demonstrar
outro método de se realizar a divisdo que ndo fosse o algoritmo, ja que a histéria virtual estava
pautada em outra época, quando ainda ndo se usava tal procedimento da chave” (A12, 2018, p.
119). Utilizou-se de recursos ndo padronizados para a realizacdo da atividade, ou seja, a autora
desenvolveu as atividades com instrumentos que ndo sdo empregues atualmente, baseando-se
assim em situacdes e recursos histéricos. Em outro momento, a autora aplicou o l6gico-historico
atraves da contagem de sementes para desenvolver a unidade de medida de area para se ter uma
mensuracao da terra de forma mais exata.

Vale ressaltar que o uso de sementes como forma de se mensurar a superficie levou
em conta o elemento légico-histérico pesquisado, pois é compreendido que se trata de
um instrumento tridimensional, enquanto a mensuracdo de uma superficie é
bidimensional. Essa estratégia se apoia no aspecto atinente a projecdo ortogonal da
semente sobre a porcdo de terra, ou seja, o reflexo da semente sob a luz direta e

perpendicular que provoca sua sombra na base, tornando-a, pois, a unidade de
medicdo bidimensional. (A12, 2018, p. 135)

Apresentou os diferentes tipos de técnicas em que os homens utilizaram no decorrer do
desenvolvimento historico do conceito usado, considerando as diversidades de contextos
sociais em que viviam. Em todo o percurso da pesquisa desenvolvidas, a autora buscou aplicar
0s contextos, instrumentos e situacfes histdricas que culminaram no aprimoramento do
conceito de area e de medida, até a chegada da padronizacdo que sdo operadas nos dias de hoje.

Al3, traz contribuices da matematica demonstrativa para os alunos do curso de
licenciatura em matematica através de um experimento didatico formativo, baseando-se no
ensino desenvolvimental de Davydov com o uso do légico-histérico do conceito. O objeto
matematico principal abordado foi o teorema de Pitagoras.

Quando iniciamos a aplicacdo do experimento didatico formativo, apresentado o
Teorema de Pitagoras juntamente com todo seu contexto histérico, observamos a
importancia dessa pratica, pois possibilitou uma observacdo do aspecto cognitivo do
aluno, o seu desenvolvimento gradativo, os conhecimentos matematicos relacionados

aos assuntos abordados e sua desenvoltura com a ferramenta utilizada. (A13, 2017, p.
50).

Al13 utilizou problemas desencadeadores para o desenvolvimento da formacgéo

conceitual dos alunos, abordando a esséncia do objeto matematico e mostrando o movimento
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historico desse objeto. O autor realizou o experimento didatico formativo com os alunos do 6°
periodo do curso de licenciatura em matematica, tendo como apoio o software GeoGebra como
intermediério pedagdgico com a disciplina de geometria.

Em sua primeira aula o autor abordou o processo historico de Pitdgoras apds uma
atividade diagnostica, no qual foi discutido entre os alunos o que eles se recordavam da cria¢do
do teorema e seu contexto social. Posteriormente o autor conversou com os alunos sobre da
historia do teorema de Pitagoras.

[...] falamos um pouco quem foi Pitdgoras, mostrando seu contexto social, onde
nasceu, 0 ano que nasceu, sua infancia, seus possiveis orientadores, suas viagens, sua
escola, seus discipulos e os conhecimentos atribuidos a ele. Apresentamos uma breve

historia sobre a contribuicdo de Pitagoras na musica, astronomia, a teoria dos nimeros
e a filosofia. (A13, 2017, p. 78)

Desenvolveu tambem, de forma oral, o contexto histérico em que 0s chineses
realizavam as operagdes matematicas e como eles explicavam o teorema de Pitagoras. Logo
apods, passou um video que conta a historia do teorema “mostrando imagens e o local onde foi
vivido toda historia, situando-o historicamente, mostrando as razGes que impulsionaram as
civilizacbes mencionadas a desenvolverem seus conhecimentos” (A13, 2017, p. 59). Na
segunda aula o autor passou uma atividade que tinha por objetivo formar nos alunos o conceito
do teorema e fazer com que os alunos realizassem comparac6es de como eram desenvolvidas
as operacdes matematicas da época com as que utilizamos nos dias de hoje. O proximo
momento em que foi discutido o objeto matematico levando em consideracdo a sua historia, foi
na quarta aula, que tinha exatamente 0 mesmo objetivo da segunda aula.

Para a realizacdo de todas essas atividades, A13 utilizou a histéria do objeto matematico
em quase todas as aulas, em 03 de um total de 04 aulas, trazendo a historia e o contexto social
vivido na época para dentro da sala de aula, desenvolvendo nos alunos o conceito do teorema
de Pitagoras e fazendo rela¢cdes dos métodos utilizados no inicio da formacdo desse objeto com
as utilizadas nos dias de hoje.

Al16 desenvolveu em sua obra o movimento logico-histérico do conceito numa
perspectiva sociocultural, analisando e compreendendo a trajetéria de seu desenvolvimento.
Objetivou aprofundar nas situacdes de ensino-aprendizagem do conceito de poliedros com os
alunos do 9° ano do ensino fundamental, visando levar os alunos a compreender a histéria do
conhecimento matematico, assim como objetos utilizados na histéria por individuos de
diferentes culturas e contextos sociais, podendo compreender a matematica como ciéncia

desenvolvida por seres humanos.
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A historia foi introduzida ja da primeira atividade, na qual o autor ressaltou de forma
breve a obra de Platdo e as associa¢des acerca dos poliedros. Mas foi aprofundado o contetdo
historico de forma mais completa na segunda atividade que era voltada para as defini¢fes e para
0s primeiros registros dos sélidos geométricos, tendo por objetivo fazer com que o aluno
averiguasse, a partir de uma linguagem matematica, as defini¢des no meio da ciéncia.

Devem ser tecidos comentarios sobre o matematico que revolucionou os estudos sobre
os solidos geométricos, assim como sobre o contexto politico, histérico e social no
qual ele vivia. Serd exibida uma foto de Euler com o objetivo de ressaltar a

importancia de suas contribuicdes para a Matematica, na area de Geometria e em
outras areas. (A16, 2017, p. 59)

Assim sendo, o autor fez com que os alunos desenvolvessem as atividades sobre os
solidos geomeétricos para que houvesse um melhor aprimoramento das atividades e do conceito,
e consequentemente, desenvolvendo no aluno a capacidade de recordar e/ou elaborar questdes
acerca dos elementos dos poliedros e suas caracteristicas. Al6, foi desenvolvendo suas
atividades e sempre que possivel, fazia considerac¢des sobre a historia dos poliedros abordados
em sala de aula.

Al8 realizou o experimento didatico formativo com os alunos do 2° ano do ensino médio
utilizando do software geogebra com o intuito de analisar as mudancas na aprendizagem do
aluno, baseando-se nas propostas de ensino e formacdo de conceitos de Davydov e nas
contribuicdes de Vygotsky para o ensino e a didatica.

O autor divide as atividades do experimento didatico formativo em oito momentos. De
todos os momentos abordados, apenas dois foram voltados para o ensino historico do objeto
matematico de forma mais profunda, sendo eles 0 momento 04 e 0 momento 05. No momento
04, o autor trabalha a historia do teorema de Tales, considerando suas contribuicbes para a
matematica e a época em que Vivia e sua regido geografica.

[...] buscou-se contemplar a questdo histérica na qual esta imerso um conceito, no
caso 0s conceitos relativos ao Teorema de Tales. E escolhemos como atividade
didatica para esse momento dois problemas classicos com o Teorema de Tales. A

solucdo desses problemas é atribuida a ele. Os problemas sdo: da distancia de um
barco a Terra e o do célculo da altura de uma pirdmide no Egito. (A18, 2016, p. 126).

Ja no momento 05 a historia é trabalhada através de problemas que apareceram durante
a pesquisa historica e que sdo considerados como o0s dois problemas historicos do teorema de
Tales, sendo eles o “calculo da altura da piramide do Egito e o calculo da distancia do barco até
a Terra” (Al8, 2016, p. 103). Ao final do experimento didatico formativo, A18 relembra todo
0 conteudo abordado nas aulas anteriores, destacando as contribui¢des histéricas do objeto. O

autor mesmo que tenha aprofundado melhor na histéria do conceito do teorema de Tales em
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apenas dois momentos, ele também buscava estar sempre relembrando os alunos da importancia
do teorema e da historia em suas atividades.

A20, trabalhou com o estudo de grandezas e medidas, direcionando-se no aspecto do
I6gico-histérico e se apoiando na teoria do ensino desenvolvimental desse objeto. O autor
desenvolve um experimento didatico formativo com os alunos do 5° ano do ensino fundamental
e apresenta a histéria da matematica em forma de historia hagaqué (histérias em quadrinhos),
apresentando a historia da geometria e dos solidos de Platdo através de dois videos, “sendo que
0 primeiro video apresentou a experimentacdo da piramide dentro do cubo, e 0 segundo
demonstrou a histdria das pirdmides de Quéops” (A20, 2016, p. 79).

A autora teve, ao todo, oito encontros com os alunos e duas atividades descritivas. As
aulas 01, 02, 03, 04, e 05 foram voltadas para o desenvolvimento histdrico do contetdo e para
o desenvolvimento do conteldo através de historias textuais e em quadrinhos. Os encontros 06,
07 e 08 foram 0s Unicos que a autora ndo mencionou a histéria do objeto matematico abordado
em sua pesquisa.

Na primeira atividade foi aplicado um texto que desenvolvia a histéria do conceito de
volume. A autora fez com que os alunos entendessem o contexto historico de volume, sem se
prender na histdria factual desse objeto, desenvolveu neles a curiosidade pela necessidade do
objeto, como era representado na época, dentre outras indagacdes, e pode observar atraves da
atividade, que “ficou perceptivel que os alunos identificaram, nos episodios lidos, a ‘historia do
objeto’ (volume) e a ‘historia da matematica’ como sendo historias relevantes sob os enfoques
da informacdo e da utilidade para o desenvolvimento humano.” (A20, 2016, p. 100). Na
segunda atividade a autora aplicou uma tarefa mais pratica, em que os alunos precisavam
responder algumas questdes sobre o conceito de volume, no entanto, ela fez algumas ressalvas
no inicio da aula sobre da historia desenvolvida na aula anterior. E apresentado também a
histdria nas introducdes das atividades aplicadas, fazendo com gue os alunos interpretassem as
questdes antes de resolvé-las:

Os alunos souberam interpretar a primeira questdo, compreendendo a
contextualizacdo histérica do objeto (volume), assim como a identificacdo da figura
do paralelepipedo e as suas dimensfes. A maior parte dos alunos identificaram que as
dimensdes eram distintas, mas ao prosseguir no processo de resolucdo total da

atividade ndo conseguiram realizar a multiplicacdo dos ndmeros decimais. (A20,
2016, p. 107)

A23, abordou o movimento logico-histérico com o intuito de auxiliar o
desenvolvimento do pensamento e do conteudo de equacdes e funcbes, considerando 0s nexos

conceituais para a aprendizagem dos alunos do 9° ano do ensino fundamental. Levou em
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consideracédo a estrutura da atividade de ensino proposta por Davydov e o valor das situagoes
desencadeadoras da atividade, tendo como objetivo desenvolver a proposta da pesquisa com
um entendimento voltado “para a realidade social e concreta da sala de aula, da escola, e do
contexto histérico, social e politico no qual as atividades dos sujeitos se realizam, com toda sua
objetividade e subjetividade” (A23, 2015, p. 179). A autora ministrou ao todo 57 aulas no
periodo de 5 meses, sendo as primeiras 11 aulas apenas para observacao da turma. Foi realizado
uma explicacdo descritiva do processo histérico do conceito de equacdes e funcdes, através de
um livro “Contando a Historia da Matematica” (A23, 2015, p. 282), realizou também técnicas
que eram manuseadas pelas antigas civilizagOes, objetivando em sua atividade de estudo
“Desenvolver nos alunos o sentido de equagdes, considerando o significado que € historico e
socialmente construido” (A23, 2015, p. 206), aplicando atividades com uma linguagem retorica
e sincopada da &lgebra. Dessa forma, foram utilizados simbolos matematicos que eram usadas
pelos povos da Babilonia, da india Antiga e a forma utilizada pelo francés Frangois Viéte, que,
de acordo com a autora, foi 0 pai da algebra. Aplicou atividades em que os alunos precisassem
fazer levantamentos histéricos em sites e livros sobre alguns objetos matematicos, como por
exemplo os arcos romanos.

Assim, a atividade foi elaborada, seguindo o desenvolvimento I8gico histérico, a

partir do qual exploramos as diferentes linguagens algébricas [...] A atividade

consistia em fazer a transposicdo do que estava escrito no problema que poderia estar

numa linguagem algébrica retérica ou numa linguagem algébrica sincopada, para a
linguagem algébrica simbélica que os alunos estdo acostumados. (A23, 2015, p. 225)

A autora, mesmo com uma grande quantidade de aulas ministradas em seu experimento
didatico formativo, buscou envolver o percurso histérico e, principalmente, os metodos
utilizados nos tempos antigos, fazendo relacdes com a algebra abordada atualmente.

A24 investigou a formacao de conceitos de medida com os alunos do 6° ano do ensino
fundamental, partindo do geral para o particular e fazendo com que os alunos entendessem e
realizassem a relacdo da histéria do conceito deste objeto matematico com o cotidiano que estao
inseridos.

[...] onde os alunos precisam estar conscientes da importancia do objeto de estudo, a
histéria de seu surgimento, quais necessidades a sociedade tinha para que este objeto
fosse desenvolvido, como pode ser utilizado na sociedade contemporanea, sao etapas
que levam os alunos a se apropriarem do conceito do objeto de forma que consigam

o aplicar como ferramenta para resolugéo de problemas especificos. (A24, 2015, p.
64)

De acordo com A24, para que o aluno entenda o conceito que sera transmitido pelo

professor, é necessario aplicar atividades que salientam o nucleo do objeto, considerando o
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contexto em que o aluno esté inserido, o desejo e a motivagdo desse aluno e por fim, a histéria
desse objeto. Posto isto, o0 autor aplicou a histdria da matematica em sua 42 aula, usou recursos
para uma melhor compreensdo do contetdo proposto como por exemplo, as figuras planas,
computador, projetor e entre outros. Buscando assim, apresentar as principais caracteristicas do
conceito das figuras planas, delineando como se originou, como era a funcionalidade na prética
e como era abordado antes do surgimento desse conceito. Logo em seguida, foi aplicada uma
atividade que introduziu os conceitos de perimetro e area, delineando sobre a origem das figuras
planas e fazendo com que os alunos entendessem e analisassem esse conceito a partir da
historia.
[...] foi exposto, por meio de figuras ilustrativas e, concomitantemente, o pesquisador
relatando a histéria da Matematica de forma geral, até chegar no momento da
descoberta das figuras planas, seus precursores e sua importancia para a sociedade
[...] Apos a generalizagdo destes conceitos por parte dos alunos, esta parte da historia

foi concluida, confirmando que os alunos conseguiram identificar durante as
atividades de estudo. (A24, 2015, p. 93)

Em seguida, o professor passou outras atividades que tinham por intuito abordar a
historia da matematica com a geometria, sendo analisadas suas conjecturas visando a solucéo
dos célculos de area. O proximo momento em que o autor abordou a historia foi a 6° aula quando
passou uma reportagem para os alunos que contava a historia de “Ricardo Oliveira, o génio da
Matematica” (A24, 2015, p. 101) e depois na 7° aula, onde foi relembrada a historia da
matematica a fim de concluir a defini¢do do conceito de area e perimetro: “Foi mencionado o
contexto historico da origem dos calculos de areas, as necessidades da populacdo da época, a
importancia que a Matematica teve para o desenvolvimento da sociedade e a sua importancia
nos dias de hoje.” (A24, 2015, p. 119).

A24, sempre que possivel retornava aos principios historicos do conceito do objeto
matematico em suas aulas e atividades, tendo como finalidade empreender a histéria
cronologica de forma “superficial com o unico intuito de levar os alunos a terem contato com
a esséncia ou ideia nuclear do objeto de estudo.” (A24, 2015, p. 97).

Finda-se aqui as obras que apresentaram em sua proposta pedagdgica o uso da histéria
do objeto. Pode-se classifica-las como sendo aquelas que utilizaram a historia em toda ou em
grande parte da sua metodologia de ensino. Passaremos agora para as obras que ndo
desenvolveram esse processo historico em um percentual significativo de suas propostas

metodoldgicas.

4.3  Analise das obras que ndo desenvolveram a histéria na metodologia de pesquisa
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As formas de abordar a historia em sala de aula sdo bem diversificadas, algumas
priorizam o uso com mais frequéncia, como as destacadas na se¢do 4.2, e outras S0 mais
timidas nessa utilizagdo. Aqui, destacaremos as que se encaixam nesse Ultimo quesito. Dentre
as obras apresentadas no Quadro 2, tem-se 12 delas que assim fizeram suas propostas, as quais
estdo relacionadas no Quadro 7 abaixo.

Quadro 7 - Obras ndo desenvolveram a histéria em toda a metodologia de ensino

Obras Objeto matematico
A2 Raiz Quadrada Exata
A3 Medidas de Tendéncia Central
Ad Area
A5 Medida
Ald Numeragdo Decimal
Al5 Juros
Al7 Equacdo do 1° grau
Al9 Numeros Complexos
A21 Funcdo
A22 Perimetro e Area
A25 Funcdo
A26 Sistema de Numeracao

Fonte: Elaborada pela autora.

Neste quadro ha autores que em algum momento da sua proposta utilizaram a historia
do objeto, todavia, buscamos desassociar dos autores que aplicaram a historia em todo o
processo ou em boa parte dele, para termos parametros diferentes de visualizacdo e andlise do
uso da historia nas propostas metodologicas.

A2, trabalhou em sua tese, a formacdo do conceito de raiz quadrada objetivando
desenvolver o pensamento tedrico dos alunos do 6° ano do ensino fundamental a partir do
experimento didatico formativo, baseando-se na teoria do ensino desenvolvimental e do 16gico-
historico, buscando agregar ao aluno o conhecimento do objeto matematico se apoiando em
diferentes processos historicos, culturais e sociais. Teve como intuito em seu experimento
didatico formativo, realizar as seis a¢oes de estudo propostas por Davydov ja apresentada na
sessdo 2.2.1, objetivando revelar a esséncia do conceito de raiz quadrada exata e observar se 0s
alunos manifestaram as capacidades que permitem utilizar os conceitos como ferramentas
mentais, desenvolvendo as func¢Bes psiquicas superiores de forma completa.

Apesar de a autora realizar em seu experimento didatico formativo as seis a¢fes de

aprendizagem de Davydov, desempenhar as aulas fazendo relagdes entre todo o sistema
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conceituais estudadas “numero, agrupamento, adi¢cdo, multiplicacdo, medida de unidade de

area, potenciagdo e raiz quadrada” (A2, 2020, p. 120), ela ndo aplicou em suas atividades a

historia do objeto
Com excecdo do didlogo estabelecido inicialmente sobre o desenvolvimento historico
dos numeros, a dindmica das aulas aconteceu da seguinte forma: inicialmente, a
pesquisadora entregava a folha de registro para cada grupo discutir, analisar e
desenvolver as tarefas propostas dentro da unidade conceitual daquela aula e, de
acordo com os questionamentos de cada grupo, se realizavam as mediacoes
necessarias. Por fim, apos a realizacédo das tarefas, a pesquisadora discutia a realizacdo
das tarefas com os alunos, colocando-os no controle das acdes realizadas
anteriormente. No final de cada folha de registro, havia um espaco para 0s grupos
sintetizarem os conceitos apreendidos. Em conformidade com essas proposicoes,
foram eleitas a reflexdo, a analise e o plano interior das acBes como unidades

conceituais de andlise, visando a investigar a atividade de pensamento dos alunos
durante a realizacdo das tarefas. (A2, 2020, p. 119-120)

A3 retratou o logico-historico do ensino de estatistica com foco nas medidas de
tendéncia central, sendo fundamentado na teoria do ensino desenvolvimental. A autora teve
como intuito propor uma estruturagdo no ensino de estatistica para os alunos do ensino
fundamental, abordando as a¢des de aprendizagem propostas por Davydov. Abordou em sala
de aula uma histéria virtual e uma representacdo teatral. No entanto, essa historia ndo revela a
esséncia de estatistica, nem tdo pouco envolve a aplicacdo desse conceito matematico em outro
periodo da historia.

Essa proposta de planejamento intencional da histéria virtual Viviana, a rainha do
pijama partiu da elaboracdo de uma atividade de estudo que abordasse o processo de
assimilacdo dos alunos como condicdo fundamental para a realizacdo das seis acOes
de estudo [...] A partir das situagdes desencadeadoras da aprendizagem surgiram
varias situacdes-problemas que buscam desafiar o estudante na medida em que os
motivos e as necessidades fossem surgindo, para que pudessem, no campo mental,
percebé-las e vivencia-las. (A3, 2020, p. 127-128)

A4, parte da ideia de que nao ¢ necessario fazer o levantamento historico de todo o
conceito para entendé-lo e leva-lo para a sala de aula, no entanto, ¢ preciso ter uma nogao da
importancia historica desse conceito para estuda-los com os alunos, mostrando a necessidade,
importancia e o processo de seu surgimento, sendo fundamentados na teoria do ensino
desenvolvimental proposta por Davydov.

Em seu experimento didatico formativo, foi trabalhado o conceito de grandezas e
medidas, no qual a autora aplicou um video “que aborda o processo historico da necessidade de
medir as coisas ¢ da padroniza¢do das medidas” (A4, 2020, p. 112). Logo apos o término do
video, houve uma discussdo sobre o processo historico das principais unidades de medidas

padronizadas na época “no intuito de apreender novos significados para o entendimento de
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medidas, bem como a necessidade de medir as coisas a partir de uma unidade padrao” (A4,
2020, p. 75). Esse foi o unico momento em que foi abordado a hist6ria do conceito de grandezas
e medidas em seu experimento didatico formativo, ndo percorrendo, assim, através das
atividades aplicadas no processo de ensino-aprendizagem.

A5 abordou, em sua pesquisa, o desenvolvimento do 16gico-historico da geometria
plana, com o intuito de entender os motivos historicos que unem os nexos conceituais
respaldados nas necessidades historicas, impulsionando, assim, a formagdao de sentidos e
significagdo nos alunos surdos e objetivando compreender os elementos que motivam sua
formacao teorica no campo da geometria. Foram aplicadas situa¢des desencadeadoras de
aprendizagem a partir da historia de situagdes do cotidiano e com diferentes técnicas de
resolucdes, ocasionando em uma analise de processos do desenvolvimento do pensamento
teorico dos alunos.

O autor percorreu trés momentos da aplicacdo das atividades desencadeadoras de
ensino. Na primeira abordagem, o autor buscou desenvolver uma mediagdo com os alunos,
buscando compreender o entendimento que os alunos possuem acerca do estudo de geometria
resultando numa resposta negativa, ou seja, ndo tinham conhecimento sobre a geometria
expressa pelo professor em lingua portuguesa (A5, 2020)

Transmitiu videoaulas para desenvolver a historia das medidas de comprimento “que
demonstra esse movimento de desenvolvimento dos instrumentos de medida, destacando-se as
necessidades humanas como desencadeador dessas transformacdes.” (A5, 2020, p. 92-93). Esse
foi o Unico momento em que A5 abordou a histéria em suas atividades, pois nas situagdes
desencadeadoras de aprendizagem 2 e 3, o autor ndo contextualizou historicamente as
propriedades matematicas aplicadas em sala de aula com possiveis instrumentos, situacoes e
técnicas.

Al4, investigou a apropriacdo dos nexos conceituais do sistema de numeracdo decimal
com foco nos alunos do ensino fundamental. A autora decorreu sobre o l6gico-histérico na
formacdo dos conceitos matematicos que envolviam o sistema de numeracao decimal e buscou
transcorrer a historia da construcéo do conceito humano de algumas civilizag@es sobre o objeto
matematico estudado.

A autora utilizou historias virtuais, sendo que uma delas consistia em mostrar para 0s
alunos como funcionava o processo de contagem e de registros de quantidades através de um
universo paralelo e que também sdo empregados em nosso universo real. Assim sendo, a
histria abordada fez com que os alunos compreendessem as necessidades da humanidade em

ter um meio de organizar a contagem e 0s registros de quantidade.
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Deste modo, ao tomar-se a organizacdo do ensino do SND com base no movimento
I8gico-historico e nos nexos conceituais e simular as necessidades humanas de criagdo
dos conceitos numa histéria virtual, estamos oportunizando aos alunos participantes
do CluMat vivenciar problemas semelhantes aos reais vividos por nossos
antepassados na ocasido da constituicdo de conceitos matematicos basilares na
elaboracdo do SND. Acredita-se que esta dinamica permite aos estudantes conhecer
os elementos essenciais do conceito em estudo e a sua génese, a partir das
necessidades humanas simuladas na histéria virtual. (Al14, 2017, p. 185)

A partir da histéria virtual, a autora realizou desafios através de jogos, despertando nos
alunos, acdes de interacdo que envolvia situacbes vividas em outra época, objetivando
“apresentar indicios de que a histria virtual e o jogo podem mobilizar os alunos a
desenvolverem as acOes de estudo e possibilitar a criacdo de novos modos de acdo diante de
situacOes-problemas.” (A14, 2017, p. 196). Em todo o desenvolvimento dada sua proposta, Al4
utilizou a historia apenas no inicio, ndo desenvolvendo-a no decorrer do seu planejamento.

Com o intuito de analisar a formacdo do pensamento tedrico em relagdo ao conceito de
juros com os alunos do terceiro ano do ensino médio, A15 buscou examinar 0 pensamento
produzido historicamente através de um experimento didatico formativo e desenvolvendo as
acOes de ensino propostas por Davydov. Para a abordagem histérica no desenvolvimento do
experimento com os alunos, foi aplicado um texto que abordava o processo historico da
construcdo do pensamento em relacdo aos juros e as diversidades produzidas pelos ser humano:

Na primeira operacdo foi realizada a leitura pelos estudantes do texto “Matematica
financeira: alguns elementos historicos e contemporaneos” de Neiva Ignés Grando e
Ido José Schneider. Esse texto nos ajuda a compreender o processo histérico da
produgdo do conhecimento sobre juros, destacando-o como produto da atividade

humana perante as necessidades enfrentadas historicamente pelos homens. (A5,
2017, p. 110)

Este é o Unico momento em gue a autora abordou a histéria do conceito matematico,
ndo aplicando a histdria nas demais atividades.

Al7, realizou uma atividade orientadora de ensino com os alunos do 7°ano do ensino
fundamental, visando seus indicios de aprendizagem atraves do ldgico-histérico da algebra,
com foco na formacdo do conceito de equacdo de 1° grau. A autora ndo teve como foco o
desenrolar da historicidade do objeto matematico aplicado. A forma em que a historia foi
abordada, ocorreu de forma indireta: foi solicitado em uma de suas atividades que os alunos
realizassem a comparacdo de valores de alguns produtos de um supermercado, ndo podendo
realizar esse processo de contagem com 0s numeros decimais. Dessa maneira, a autora
constatou: “¢ possivel perceber que, assim como aconteceu historicamente quando o registro
retorico foi superado por modos mais rapidos e eficientes, os alunos foram buscando outras

formas para os registros” (Al7, 2017, p. 74)
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A19, fez articulagbes dos numeros complexos com o uso do geogebra através do
experimento didatico formativo, aplicando o légico-histérico no decorrer da organizagdo do
estudo com os alunos do 3° ano do ensino médio. O autor realizou 15 encontros ao todo, no
qual a histéria foi inserida apenas na terceira aula que apresentou 0s conjuntos numéricos e a
historia da matematica, aplicando uma atividade no final da aula envolvendo de forma breve a
importancia das relagdes histdricas para os nimeros complexos.

A21, teve como objetivo analisar o l6gico-historico do conceito de funcdo, esclarecendo
0 seu aspecto nuclear como base para a formagéo desse conceito. A autora buscou analisar suas
contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem com os alunos do 1° ano do ensino
medio, através de um experimento didatico formativo e do ensino problémico. A autora
almejava contribuir de forma efetiva para a fixagdo desse conceito, buscando a apreensdo do
ponto de vista didatico, entretanto, ela ndo fez o uso do desenvolvimento historico do conceito
de funcdo em sua proposta pedagdgica.

A22, desenvolveu a histdria da geometria e da matematica através de um video do
youtube, entretanto ele ndo trabalhou a historia dos conceitos a que propds ensinar. Os dois
momentos de insercdo da historia foi a aplicacdo de um video com a duracéo de 27 minutos,
que abordava a construcdo historica da matematica e da geometria:

A opcdo por este filme estd associada ao interesse de conduzir os estudantes a
perceberem a relacdo entre a Matematica e o cotidiano, desmistificar a ideia de que a

Matematica é tarefa somente para intelectuais e, portanto, dar primeiros passos na
conducdo da descoberta da relagéo universal do objeto. (A22, 2015, p. 152)

O segundo momento foi na segunda aula, voltado mais para a aplicagdo da matematica
no dia a dia do que da histéria em si.

A25 investigou a formacdo do conceito de fungdo, considerando os nexos conceituais e
abordando de forma sucinta o0 movimento l6gico-historico. Realizou-se o experimento didatico
formativo com os alunos do 9° ano do ensino fundamental, realizando contextualizacbes com a
historia e a sociedade.

Esse breve historico do conceito de funcéo, ligado ao préprio desenvolvimento da
algebra, permite perceber que, estando ele presente nas relacdes entre grandezas desde
as civilizagcBes mais antigas, foi se refinando. O conceito evolui a medida que o
homem dele se apropria e o utiliza. Esse é o processo l6gico-historico de construcéo

do conceito, que deve orientar a organizacao das atividades de ensino. (A25, 2015, p.
56).

Sendo assim, para a formacdo do conceito de fungbes, o autor abordou a variagdo
quantitativa em questes do cotidiano, o campo de variacdo e a densidade dos conjuntos

numéricos envolvidos. No percurso da primeira aula, o autor abordou a importancia de obter
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um conhecimento da histéria da matematica para o progresso da humanidade, o qual foi

desenvolvido através da discussao de um texto.
A partir do texto procuramos explorar o conceito “cotidiano” que os alunos t€ém sobre
relacdes; evidenciar a atitude intencional do ser humano na construcéo histérica da
sociedade e destacar a importancia do conhecimento na evolucdo da humanidade;
motivar os alunos para a aprendizagem do conceito de funcdo, objeto da nossa
pesquisa [...] A nossa inten¢do era de que os alunos pudessem abstrair do texto alguns
aspectos ligados a necessidade de se apropriar do conhecimento acumulado
historicamente e a sua importancia para a evolucdo da humanidade. Além disso,

tentamos mostrar com o texto que as relacdes estdo presentes no nosso dia a dia; ha
relacBes em tudo o que existe. (A25, 2015, p. 111)

Todavia, esse foi 0 Unico momento em que A25 inseriu 0 contetdo histérico em suas
atividades.

A26, trabalhou o sistema de numeracéo, baseando-se no l6gico-historico para os alunos
do 2° ano do ensino fundamental, com foco em adicéo e subtracdo. No entanto, ndo utilizou o
I6gico-historico para ensinar o conceito de numeragéo para alunos.

Conclui-se entdo, as obras que ndo expuseram em seu planejamento a utilizacdo da
historia do objeto. E possivel denomina-las como as teses e dissertacdes que ndo utilizaram a
historia em todo o percurso de seus trabalhos ou que aplicaram apenas de forma introdutdria

sem possuir um percentual significativo em suas propostas metodologicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quando esta pesquisa se iniciou, tivemos como intuito entender como é desenvolvido a
histéria matematica tanto em pesquisas cientificas quanto nas metodologias de ensino
abordadas pelos pesquisadores em sala de aula. Dessa forma, buscamos responder o seguinte
questionamento: Como tem sido abordado e utilizado o conceito de movimento ldgico-historico
nas pesquisas em educacdo matematica? Logo, iniciou-se o levantamento de dados no Portal de
Periddicos da Capes e no Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes, tendo como foco entender
como é desenvolvido a histéria tanto em pesquisas cientificas quanto nas metodologias de
ensino.

Ja nos primeiros refinamentos da pesquisa, percebemos que os artigos ndo nos ofereciam
dados suficientes para esta analise e, ainda, eram todos recortes de teses ou dissertacfes que ja
haviam sido selecionadas para analise, por isso, optamos pela exclusdo dos artigos de nosso
catalogo de obras, permanecendo apenas com as teses e dissertacdes. Além disso, as obras
finais, obtidas para analise, ndo correspondiam a todo o periodo inicial de busca, se encaixando
no periodo compreendido de 2015 a 2020, o que gerou alteracdo no periodo temporal. Ao todo,
somam-se 26 obras dentre teses e dissertacoes.

Essas pesquisas que foram objeto de estudo neste trabalho de conclusdo de curso
pontuam acerca do desenvolvimento logico-histérico tanto em seus trabalhos cientificos,
guanto em seus experimentos didaticos formativos, sendo de forma breve e/ou focando apenas
na matematica em si, ou se aprofundando em contextos que sdo relevantes para a construcao de
um pensamento tedrico dos alunos e para a formacdo de conceitos de pesquisadores que tem
como foco essa linha de estudo.

Ao observar como sdo desenvolvidos o movimento l6gico-historico nas teses e
dissertacdes, buscamos compreender como foram desenvolvidos a unidade entre o l6gico e o
histérico, pois como explicado anteriormente, € necessario ter-se o ldgico para que o
pensamento desempenhe a reflexdo dos dados historicos do objeto estudado, transformando-os
em conteddo do pensamento. Desta forma, o l6gico busca os principais pontos da histéria para
que o pensamento transforme esses pontos em seus instrumentos para gerar 0 proprio
pensamento, instrumentos estes que servirdo de base para que o individuo consiga fazer as suas
conexdes mentais através do desenvolvimento das suas fungdes psicologicas superiores, pois
como Kopnin (1978, p. 186) afirma, “A unidade entre o logico e o historico é premissa
metodoldgica indispensavel na solucdo dos problemas da inter-relacdo do conhecimento e da

estrutura do objeto e conhecimento da histdria e seu desenvolvimento.”
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Ao realizar a anélise das teses e dissertacdes, observando o uso do movimento l6gico-
historico, tivemos ao todo 15 obras que apresentaram o desenvolvimento histérico do objeto no
método de pesquisa e 18 obras que utilizaram a histéria matemética em sua proposta
metodoldgica.

Quanto a escrita da historia do objeto, a maior parte dos trabalhos a desenvolveu,
realizando contextualizagbes importantes para 0 entendimento do surgimento e
desenvolvimento do conceito, ndo se prendendo apenas numa narrativa dos fatos matematicos.
Buscaram discorrer em seus trabalhos o movimento histérico do conceito matematico,
entendendo a importancia de passar pela forma em que foi criada, pelos processos em que
estavam inseridos e que culminaram no aprimoramento desse objeto. Alguns autores buscaram
explorar mais os aspectos sociais que influenciaram o desenvolvimento do conceito, outros se
detiveram nos aspectos culturais, outros nos politicos e muitos deles mesclavam os aspectos
contextuais, de acordo com o surgimento dos fatos, no qual, esses contextos contribuem para o
entendimento do conceito e da descoberta da sua esséncia.

Da mesma forma, com a abordagem histdrica no processo de ensino aprendizagem dos
alunos, no qual a maior parte das obras consideraram a importancia para a apreensao do
conceito do objeto matematico aplicado em sala de aula, possibilitando ao aluno compreender
a origem desse objeto matematico, como esse objeto influenciou na vida social de diferentes
povos e em diferentes periodos, como foi se evoluindo até a chegada da utilizacdo dos dias
atuais e entre outros aspectos, contribuindo de forma significativa no processo de ensino
aprendizagem desse aluno. Usaram a historia em boa parte do desenvolvimento de suas aulas e
das atividades aplicadas, buscando desenvolver nos alunos a formacdo de conceitos sobre o
objeto matematico abordado com o auxilio da historia do conceito. Eles trouxeram para suas
aulas momentos historicos imersos nas suas atividades, trabalhando-a em todo, ou quase todo,
0 seu processo de ensino-aprendizagem. Isso intensifica a possibilidade de que a historia do
conceito tenha sido aprendida e através do desenvolvimento do pensamento, tenha se tornado
instrumento do pensamento dos alunos.

E certo que para o professor em meio as muitas aulas que ele tem que ministrar, ndo sera
possivel realizar um levantamento histérico de todos os conceitos de forma semelhante ao
apresentado no Capitulo 4, entretanto, ele tem outras possibilidades para ter acesso a essa
historia, seja por meio dos préprios livros didaticos, incrementando com informacdes que

necessite, por meio de histdrias virtuais, videos ou através de pesquisas em teses e dissertacoes,
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nas quais ha uma vasta pesquisa historica sobre a origem e desenvolvimento dos conceitos,
como a maioria das obras apresentadas aqui.

Compreendendo entdo, todo o processo de desenvolvimento deste trabalho até aqui,
cabe a nos as seguintes indagacfes: Esses métodos historicos abordados em sala de aula, séo
casos isolados apenas para a realizagcdo de um trabalho cientifico? A abordagem historica de
objetos matematicos cresce a cada dia ou estdo sendo “esquecidos” pela area da educagdo?
Quais atitudes devemos tomar para incentivar os futuros docentes a realizarem essas pesquisas
historicas tanto em trabalhos cientificos, quanto em sala de aula? Entretanto, sdo perguntas em
aberto, que nao eram foco de respostas neste trabalho, mas que servem como subsidio para

futuras pesquisas.
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