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RESUMO

Esta foi uma pesquisa na area da Educacdo Matematica, em uma abordagem qualiquantitativa,
tratou-se de um Estado da Arte sobre Ensino de Matematica para atuacdo na Educacdo
Inclusiva para alunos com deficiéncia visual, o recorte temporal escolhido foi de 2017 a 2021.
Analisou-se especificamente trabalhos académicos sobre a temética em tela, sendo 11
dissertagdes e 3 teses, as mesmas fizeram parte dos estudos de Godinho (2022), esses
trabalhos formaram o corpus desta pesquisa. Este estudo teve como objetivo investigar as
metodologias de ensino de matematica inclusiva utilizadas para ensinar alunos com
deficiéncia visual, buscando destacar os conteldos de matematica explorados e 0s recursos
didaticos utilizados, através das pesquisas publicadas na plataforma da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) de 2017 a 2021. A fim de fundamentar essa
pesquisa usaram-se os autores como Freire (1996), Ferronato (2002), Minayo (2014), Abreu
(2013), Brasil (2015), Gil, (2002), Silveira (2017), Lima e Filha (2017), Mercado (2020),
dentre outros. A partir das analises das dissertacdes e teses, construimos 3 categorias de
analise, sendo elas: Formacédo de professores; Ensino-aprendizagem e Inclusdo escolar. A
analise interpretativa das categorias elencadas nos dizem que apesar do avanco da inclusao
escolar, ainda ha muito o que ser feito, para alcancarmos uma educacdo inclusiva de
qualidade. Por conta disso, verificou-se que hd uma variedade de recursos didaticos para 0s
professores trabalharem com seus alunos em sala de aula, mas ainda ha necessidade de
estudos aprofundados sobre estes e o desenvolvimento.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Inclusiva; Inclusdo; Metodologias de Ensino;
Deficiéncia Visual; Formacao de Professores.



ABSTRACT

This was a research in the area of Mathematics Education, in a qualiquantitative approach, it
was a State of the Art on Teaching Mathematics to work in Inclusive Education for students
with visual impairments, the time frame chosen was from 2017 to 2021. If specifically
academic works on the subject on screen, with 11 dissertations and 3 theses, they were part of
Godinho's studies (2022), these works formed the corpus of this research. This study aimed to
investigate the teaching methodologies of inclusive mathematics used to teach students with
visual impairments, seeking to highlight the mathematics content explored and the didactic
resources used, through research published on the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations (BDTD) platform. ) from 2017 to 2021. In order to support this research, authors
such as Freire (1996), Ferronato (2002), Minayo (2014), Abreu (2013), Brasil (2015), Gil,
(2002), Silveira (2017), Lima and Filha (2017), Market (2020), among others. From the
analysis of dissertations and theses, we built 3 categories of analysis, namely: Teacher
training; teaching-learning and school inclusion. The interpretative analysis of the listed
categories tells us that despite the advancement of school inclusion, there is still much that
can be done to achieve a quality inclusive education. Because of this, it was found that there
are a variety of teaching resources for teachers to work with their students in the classroom,
but there is still a need for in-depth studies on these and development.

Keywords: Inclusive mathematics education; Inclusion; math; Special education. Teacher-
training.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho trata-se de uma monografia de conclusdo de curso da Licenciatura
em Matematica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG),
Campus Goiania com foco na Educacdo Matematica Inclusiva. Como futura professora de
Matematica, do ensino basico, busquei uma tematica relacionada a essa area de conhecimento.

Sob essa perspectiva, podemos pontuar que, 0 ensino de matematica pode contribuir
com o individuo desenvolva um raciocinio légico, estimulando sua criticidade e a capacidade
de resolver problemas. Segundo Ramos (2017, p. 4), a matematica “[...] é presente em nosso
dia a dia de tal forma que ndo podemos, ndo devemos e, certamente, Nndo queremos NOS
distanciar dela”.

Para Libaneo (2001, p. 35-36), 0 ensino

[...] ndo se trata, meramente, de técnicas instrumentais ou de promover ao aluno um
repertorio de habilidades mecanizadas, nem, muito menos, de reduzir a
aprendizagem escolar a aquisicao dessas estratégias. Elas constituem, no entanto, um
passo importante, talvez indispensavel, para atingir melhor capacidade de raciocinio,

de pensamento criativo e de resolucdo de problemas no estudo dos contetdos
escolares.

Assim, podemos compreender que a matematica é basilar no cotidiano do individuo
para exercer sua cidadania, entendendo que para cada pessoa ela terd uma importancia
diferente e o fazer pedagdgico docente pode transformar a maneira como o estudante vé a
matematica no seu dia a dia. A BNCC (2018, p.265) afirma que “O conhecimento matematico
€ necessario para todos os alunos da Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na
sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacgédo de cidad&os criticos,
cientes de suas responsabilidades sociais”. De tal forma que a medida que o ensino se torna
mais significativo, a matematica pode se tornar mais proxima da sua realidade.

Partindo desses pressupostos, € importante nos preocuparmos com a mediacdo do
conhecimento matematico para todos os estudantes. Contudo, sabemos que as dificuldades de
aprendizagem por alunos com algum tipo de deficiéncia, podem ser maiores variando de
acordo com suas especificidades o que deveria levar a adaptacdes necessarias no processo de
ensino e aprendizagem de qualquer contetdo. Diante disso, Pimenta e Anastasiou (2002),
elucidam gue a ensinagem é um processo que ndo polariza o ensino ou a aprendizagem, isto €,
a metodologia utilizada para ensinar este estudante pode fazer toda a diferenca no seu

processo de formacéo.
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Assim, a Educacgéo inclusiva, permite uma mediacdo dos conhecimentos com mais
qualidade, com o objetivo de que todos os individuos possam ter acesso a aprendizagem,
visando a acessibilidade total na escola. Entretanto, entendemos que seja imprescindivel
acontecer uma iniciativa conjunta, que permita oferecer aos estudantes, com necessidades
especiais, as melhores condigdes de se adquirir a autonomia, tanto dentro, quanto fora da sala
de aula.

Desse modo, pensar em um processo formativo inclusivo € muito importante, para
haver a adaptacdo ou desenvolvimento de materiais adequados, com objetivo de garantir a
equidade entre os estudantes, tornando-se assim, uma sala mais inclusiva.

Segundo Xavier (2020, p. 115),

[...] a educagdo inclusiva ainda é um fator que deve ser tratado de forma mais
abrangente, porém cautelosa, pois existe um nlmero crescente de alunos com

deficiéncia frequentando o mesmo ambiente escolar de alunos socialmente
considerados como normais, mas sem ocorrer uma inclusdo de fato.

Observamos entdo que a presente pesquisa tem relevancia social e académica, pois
temos um namero cada vez maior de alunos com necessidades especiais frequentando o
espaco escolar, e precisamos garantir que essa inclusdo ndo seja apenas fisica, mas sim, uma
inclusdo voltada ao direito a aprender. Segundo o Ultimo censo populacional do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no Brasil existem mais de 6,5 milhdes de
pessoas com deficiéncia visual grave, das quais 582 mil sdo cegas e 6 milhdes sdo deficientes
visuais. Um namero significativo, que contrasta com a baixa acessibilidade urbana e social
deste grupo. A realidade é que, infelizmente, os deficientes visuais no Brasil enfrentam
dificuldades que vao além da resolucdo.

Conte (2019, p.21) aponta que “o ensino da Matematica voltado para a inclusao
oferece desafio tanto para aquele que ensina quanto para aquele que aprende, devido ao
carater desta disciplina que utiliza grande apelo visual para a aquisi¢do dos seus conceitos”.
Percebemos assim que o0 processo de ensino-aprendizagem da matematica € um desafio de
todos os participes do processo didatico, em especial aos alunos com deficiéncia visual.

Destaca-se aqui a escolha do referido tema, 0 mesmo, surgiu a partir do momento em
gue soubemos da existéncia de um aluno cego do ensino médio do IFG, através da professora
e membro do NAPNE/IFG Ma. Ana Cristina Gomes de Jesus. Apos ter essa informacéo, foi
questionado como seria ensinar matematica para este aluno e problematizando quais seriam 0s
desafios encontrados, tanto pelo docente quanto pelo discente.

Através dessas pesquisas, observamos que existe o Dia Nacional dos Cegos e
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deficientes visuais no Brasil e, 0 mesmo, é comemorado no dia 13 de dezembro desde 1961.
A data foi instituida por decreto durante 0 mandato do presidente da republica, Janio Quadros.
De acordo com o censo demografico de 2010, do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), 18,6% da populacdo brasileira sofre de algum tipo de deficiéncia visual
(PORTAL MEC, ON-LINEY).

Deste total, 6,5 milhdes de pessoas tém deficiéncia visual grave, sendo que 506 mil
tém perda total da visdo (0,3% da populacdo) e 6 milhdes de pessoas tém deficiéncia visual
severa (3,2%). O Ministério da Educacdo implementa uma série de programas e atividades
para deficientes visuais como, por exemplo, o programa "Escola Acessivel”, que acelera as
condicdes de acesso ao ambiente fisico, recursos didaticos e educacionais, comunicacdo e
informacao nas escolas publicas regulares. Nesse sentido comecei a indagar de forma mais
especifica em quais metodologias seriam funcionais para auxilid-lo nesse processo de
aprendizado?

Visando aclarar todos esses questionamentos, refleti também sobre a necessidade
dessa discussdo nos cursos de formacao de professores de Matematica, , pois também € nesse
momento de formacdo académica, que adquirimos nossos conhecimentos formais/saberes
profissionais, que um dia tecnicamente deverao ser aplicados em sala de aula. Entdo, sera que
estamos definitivamente, sendo capacitados para lidarmos com esses cenarios em sala de
aula? Nossas disciplinas contemplam as necessidades existentes na escola? Estamos sendo
preparados para planejarmos aulas e criar/adaptar materiais didaticos adequados para esses
alunos?

Entendendo que a graduacdo € apenas a formacéo inicial e ela ndo consegue abarcar
todas as necessidades, buscamos compreender por meio das pesquisas publicadas a nivel de
poOs-graduacdo o que tem se discutido e produzido a fim de qualificar e apoiar o professor de
Matematica do ensino basico nessa tarefa: ensinar matematica para o estudante cego ou com
algum tipo de deficiéncia visual.

Para auxiliar esse intento buscamos explorar de forma mais especifica dissertacdes e
teses da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) que tratam sobre a
tematica da inclusdo para o ensino de matematica para deficientes visuais. Partimos da
pesquisa de Godinho (2022) com a pesquisa intitulada: “Estado da arte sobre o ensino de

matematica para atuagdo na educagdo inclusiva”, de tal forma que ndo foi preciso ir a

! Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/deficiencia-
visual#:~:text=Data%20reafirma%200s%20direitos%20das%20pessoas%20com%20defici%C3%AANcia%20vis
ual&text=Desse%20total%2C%206%2C5%20milh%C3%B5es,enxergar%20(3%2C2%25). Acesso em 12 de
set. 2022.
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plataforma para selecionar os trabalhos no periodo supracitados de forma inicial. Recorremos
a plataforma para ter acesso aos trabalhos na integra, visto que a leitura dos textos completos,
foram essenciais para nossa analise.

A pesquisa de Godinho (2022) indicou 53 trabalhos com a temética da incluséo para o
ensino de matematica publicados de 2017 a 2021. De forma especifica sobre 0 nosso interesse
foram 14, partindo dos titulos buscou-se os trabalhos na integra na BDTD para que a
exploragdo pudesse ser realizada com detalhes, com o objetivo de compreender como 0s
resultados publicados podem auxiliar o ensino de matematica para deficientes visuais. Nessa
perspectiva, o problema de pesquisa deste trabalho é: Em que medida os trabalhos publicados
na BDTD no periodo de 2017 a 2021 podem auxiliar o ensino de matematica para deficientes
visuais?

Para responder esse problema de pesquisa delineou-se 0s seguintes objetivos
especificos:

e Explorar as pesquisas apresentadas por Godinho (2022), via construcdo de
gréficos e tabelas, como forma de evidenciar dados dos autores e das pesquisas
revisadas.

e Construir tabelas e quadros com os resultados das pesquisas em foco de forma
a explicitar informac6es como titulo, autores, ano de publicacdo, género dos
autores, origens das instituicdes, dentre outros dados.

e Indicar os conteddos de matematica explorados nesses trabalhos;

e Explicitar as metodologias de ensino de matematica utilizadas nos trabalhos;

e Pontuar as dificuldades encontradas na realizacao das pesquisas estudadas.

Entendemos que o trabalho didatico pedagdgico do professor de matematica em
mediar o conhecimento de matematica com o discente com deficiéncia visual é diferente do
aluno vidente. E de forma a auxiliar o trabalho docente e consequentemente o aprendizado do
aluno com deficiéncia visual, buscamos explorar os trabalhos em tela.

Destacamos que a presente investigacdo se trata de uma pesquisa qualitativa, cujo
processo de sua realizacdo € mais importante que um resultado, ou seja, durante sua
realizacdo ja traz resultados importantes, pois “A pesquisa qualitativa se preocupa com o nivel
de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, de motivacdes, aspiragdes, crencas, valores e atitudes” (MINAYO, 2014, p.
174).

A pesquisa se enquadra também como uma revisdo bibliografica, pois utiliza-se

documentos publicados como fonte do corpus da pesquisa.
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[..] fontes bibliogréficas podem ser livros (de leitura corrente ou de leitura de
referéncia), publicacbes periddicas (jornais e revistas) e impressos diversos. Os
livros de leitura corrente podem ser caracterizados como de literatura ou de
divulgacdo, sendo os materiais literarios entendidos como, por exemplo, poesias,
teatros e romance. Ja os de divulgacdo, sdo de cunho cientifico ou técnico, isto é,
que divulgam de maneira sistematica, resultados de pesquisa. Assim, ha varias
formas de fontes bibliograficas, sendo além dos livros, muito utilizadas as “[...] teses
e dissertagBes, periddicos cientificos, anais de encontros cientificos e periodicos de
indexacgdo e de resumo.” (GIL, 2002, p. 44-45).

Assim sendo, de forma geral a revisdo de bibliografia é geralmente uma revisdao da
pesquisa e discussdo de outros autores sobre um tépico abordado em seu trabalho. E para
analisar os dados coletados fizemos a leitura exaustiva dos dados, elaborando tabelas e
quadros, de tal forma que exploramos os dados de forma descritiva e analitica.

De forma que esse trabalho de concluséo de curso esta dividido em 4 capitulos:

O capitulo 1, que é o presente texto chamado de Introducgéo, no qual foi abordada a
motivacdo pessoal da pesquisadora, na qual explicitamos a importancia da realizacdo dessa
pesquisa para a sociedade, ou seja, sua relevancia social. Também mostramos 0s caminhos
metodologicos que foram trilhados para realizacdo desta pesquisa, destacamos que a presente
pesquisa tem carater qualiquantitativo e como método foi escolhido a revisdo bibliografica.
Fizemos a problematizacdo da pesquisa e chegamos a pergunta norteadora qual teve como
foco investigar as metodologias que estdo sendo utilizadas para o ensino de matematica para
os deficientes visuais pensando, principalmente, em divulgar essas informac6es de forma mais
sistematizada para auxiliar os professores na atividade didatica.

No capitulo 2, trouxemos a discussdo sobre 0 ensino de matematica para deficientes
visuais no Brasil, para tanto exploramos de forma geral o que temos sobre a educacgdo
inclusiva para deficientes visuais no Brasil. E depois seguimos para entender o ensino de
matematica para deficientes visuais.

No capitulo 3, apresentamos os dados coletados da pesquisa e fazemos a analise deles,
buscando responder nosso problema de pesquisa ja apresentado anteriormente.

E por fim o capitulo 4, apresentamos as consideracGes finais da nossa pesquisa,
sugerimos novas a fim de continuar contribuindo com essa tematica tdo cara a todos o0s
envolvidos no processo educacional, estudantes com deficiéncia visual, licenciandos em
Matematica e professores de Matematica.

No mais, desejamos boa leitura e aprendizado com nosso texto.
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2 O ENSINO DE MATEMATICA PARA DEFICIENTES VISUAIS NO BRASIL

Neste capitulo apresentamos uma breve introducdo sobre o que se entende por
educacdo inclusiva, um breve historico sobre as conquistas legais e 0 ensino de matematica
para deficientes visuais no Brasil.

De acordo com o artigo 205 da Constituicdo Federal, toda pessoa tem direito a
educagdo. De forma explicita: “A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para
o trabalho” (BRASIL, 1984, Art.5).

Infelizmente, em nossas escolas, sejam publicas ou privadas, nem sempre encontramos
uma estrutura adequada para acolher estudantes com algum tipo de deficiéncia,
principalmente os deficientes visuais. Portanto, cabe ao professor e a gestdo escolar encontrar
as melhores formas e métodos para aquele estudante e garantir que ele tenha todas as
condicdes necessarias para sua aprendizagem com todas as caracteristicas inclusivas.

Ensinar matematica para deficientes visuais exige métodos diferenciados, portanto
uma qualificagdo profissional especifica por parte do docente, quando ndo se teve
oportunidade de ter essa preparacdo durante sua formacdo inicial, entende-se que 0 mesmo
precisard buscar uma formacdo continuada tendo motivacdo e empenho para aprender a
ensinar esse publico.

De forma a compreender melhor como tem se dado a inclusdo dos alunos com
deficiéncia visual no nosso pais, fazemos nesse trabalho uma breve retrospectiva historica
desse processo e depois exploramos como tem se dado o ensino de Matematica para esse

publico.

2.1 Educacdo inclusiva para deficientes visuais no Brasil

Para entendermos como tem se dado a educacdo inclusiva para os deficientes visuais
no Brasil, vamos compreender o que vem a ser considerado como deficiéncia visual. De
acordo com o Art. 2° da Lei 13.146 da Presidéncia da Republica (2015),

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interacdo com uma ou
mais barreiras, pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na sociedade em
igualdade de condigdes com as demais pessoas. (BRASIL, 2015, Art.2).
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A deficiéncia visual se divide em dois grupos com caracteristicas e necessidades
diferentes: pessoas que apresentam baixa visdo e pessoas com cegueira. Cegueira é o termo
usado para perda total de visdo, quando a pessoa precisa contar com habilidades de
substituicdo da visdo. N&o existe um aluno "tipico” com deficiéncia visual, essa deficiéncia
pode ser o resultado de uma série de condigdes e seu impacto dependera do tipo.

De acordo com Silveira (2017, p.27):

Para entender um pouco sobre a deficiéncia visual, faz-se necessario delimitar dois
grupos de estudo: deficientes visuais e cegos com baixa visdo. A cegueira total
delimita-se como completa perda de visdo sem nenhuma percepcdo de luz, dai
ouvimos falar a expressdo “visdo zero”. Entende-se por perda da funcdo visual até
auséncia e projecdo de luz. Quanto aos cegos com baixa visdo, observamos por
muito tempo em sala de aula suas limitacbes de leitura. A letra tinha que ser

ampliada em cadernos de pautas bem destacadas, como também se notava algumas
dificuldades de locomogao.

O termo deficiéncia visual inclui pessoas com baixa visdo e cegos. Com base nessas
definigdes, podemos entender que os deficientes visuais s&o um pouco mais amplos que o0s
cegos. Assim pessoas que possuam algum tipo de limitacdo visual de forma que comprometa
sua capacidade visual de forma definitiva € considerado um deficiente visual.

De forma mais ampla temos um grande marco legal, a Lei Brasileira da Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia n° 13.146 de 2015, em seu artigo 1 explicita: “E instituida a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia),
destinada a assegurar e a promover, em condi¢des de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e
cidadania” (BRASIL, 2015).

De tal forma que essa lei vem assegurar os direitos da pessoa com deficiéncia em
todos os ambitos, observamos de forma especifica dentro do espaco educacional o que ela nos
traz. Assim encontramos o capitulo 1V que trata do direito a Educacdo, destacamos nesse
bloco o artigo 28, de forma mais especifica o paragrafo VI “que recomenda pesquisas
voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e técnicas pedagdgicas, de materiais
didaticos, de equipamentos e de recursos de Tecnologia Assistiva” (BRASIL, 2015), para
pessoas caracterizadas como deficientes.

O Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei n° 8.069/90, no artigo 55, reforca
os dispositivos legais supracitados ao determinar que “os pais ou responsaveis tém a
obrigacdo de matricular seus filhos na rede regular de ensino”. Também nessa década,
documentos como a Declaragdo Mundial de Educacgdo para Todos (1990) aclaram que todos,

sejam criancas, jovens ou adultos, devem aproveitar as oportunidades educacionais projetadas
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para atender as suas necessidades béasicas de aprendizagem. Essas incluem ferramentas
essenciais de aprendizagem (como alfabetizacdo, expressdo oral, aritmética, resolucdo de
problemas) e conteldo basico de aprendizagem (como conhecimentos, habilidades, valores e
atitudes) que as pessoas precisam para sobreviver e alcancar objetivos. A Declaracdo de
Salamanca, juntamente com a Convengéo sobre os Direitos da Crianca (1988) e a Declaracéo
Educacdo para Todos de 1990, é considerada um dos documentos globais mais importantes
sobre inclusdo social. Isso € resultado de uma tendéncia global de fortalecimento da educacéo
inclusiva, e suas origens mencionam a legitimacédo dos direitos humanos e dos movimentos de
refugiados que surgiram nas décadas de 1960 e 1970.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9.394/96, no artigo 59,
preconiza que os sistemas de ensino devem assegurar aos estudantes curriculo, métodos,
recursos e organizacdo especificos para atender as suas necessidades; assegura a
terminalidade especifica aqueles que ndo atingiram o nivel exigido para a concluséo do ensino
fundamental, em virtude de suas deficiéncias.

A Convencéo da Guatemala (1999), promulgada no Brasil pelo Decreto n® 3.956/2001,
afirma que as pessoas com deficiéncia tém os mesmos direitos humanos e liberdades
fundamentais que as demais pessoas, definindo como discrimina¢do com base na deficiéncia
toda diferenciacdo ou exclusdo que possa impedir ou anular o exercicio dos direitos humanos
e de suas liberdades fundamentais.

A Portaria n° 2.678/02 do MEC aprova diretrizes e normas para 0 uUso, 0 ensino, a
producdo e a difusdo do sistema Braille em todas as modalidades de ensino, compreendendo o
projeto da Grafia Braille para a Lingua Portuguesa e a recomendacéo para o0 seu uso em todo
o territorio nacional.

Observamos que a progressao dos direitos das pessoas com deficiéncia no mundo e no
Brasil foi sendo uma conquista processual, contudo a apesar dos avancos legais, tem-se
dificuldades nas implementacGes com isso a necessidade da sociedade como um todo
acompanhar sua efetivacao.

Compreendemos dessa forma a importancia das politicas pubicas e a urgente
articulacdo de acbes que qualifiquem o processo educacional direcionado as pessoas com
deficiéncia, revelando a necessidade das leis serem postas em pratica efetivamente e que,
realmente, faca acontecer o que esta posto na Constituicdo, no momento em que as politicas
de educagdo elaborem propostas e programas que incluam todos no mesmo processo
educacional.

De forma especifica nesse trabalho estamos com o olhar nas pessoas com deficiéncia
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visual, mas sabemos que a luta é de todos os tipos de deficiéncia. Assim ressaltamos que é
dever do Estado criar programas através das politicas publicas, para possibilitar que as
pessoas com deficiéncia visual tenham seus direitos assegurados e estejam inseridos na
sociedade, que facam parte do espaco escolar como sujeitos ativos, e que legitime em espacos

realmente inclusivos.

2.2 O ensino de Matemética para deficientes visuais. O que temos?

O ensino de Matematica pode ser feito de diversas formas, ou seja, perpassar por
variadas metodologias de ensino, temos um histérico do ensino tradicional no qual o professor
¢ uma espécie de “palestrante” e o aluno mero receptor, como se 0 professor fosse o detentor
do conhecimento e o aluno a tabua rasa pronto para receber o conhecimento. Segundo Paulo
Freire (1996, p. 12),

E neste sentido que ensinar ndo é transferir conhecimentos, contetidos nem formar é
acdo pela qual um sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e
acomodado. Nao h& docéncia sem discencia, as duas se explicam e seus sujeitos,

apesar das diferencas que os conotam, ndo se reduzem a condicdo de objeto, um do
outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.

Ao longo da historia & area de Educacdo foi obtendo avancos e o ensino de
Matematica também conduzindo para a constituicdo da area de Educacdo Matematica, com
diversos e assim as metodologias de ensino foram se transformando. E quando pensamos em
ensinar Matematica para deficientes visuais, entendemos que o processo de ensinagem deve
sofrer mais modificacdes para que seja de fato efetivado.

A escola como um todo, além do professor, ao receber um aluno com deficiéncia
visual, tem a responsabilidade de integrd-lo com os demais alunos da classe e atendé-lo
conforme suas necessidades especificas para que tenha acesso ao conteudo desenvolvido em
sala de aula. Dar énfase a expressdo verbal, verbalizando o que esteja representado no quadro
para que o aluno em questdo consiga acompanhar o andamento da aula, é a chamada
audiodescricdo. “A audiodescricdo € um recurso que traduz imagens em palavras, permitindo
gue pessoas cegas ou com baixa visdo consigam compreender conteldos audiovisuais ou
imagens estaticas, como fi-Imes, fotografi-as, pecas de teatro, entre outros” (FREITAS, ON-
LINE?,2018).

Atuar em uma perspectiva de inclusdo, tal como a definimos, o professor necessita

desenvolver préticas que, dentre outras coisas, acolham as diferencas. Praticas que lhe

2 Disponivel em: < https://fundacaodorina.org.br/blog/o-que-e-audiodescricao/> . Acesso em nov.2022.
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permitam construir um ambiente de solidariedade, no qual todos os alunos possam trabalhar
coletivamente, construindo conhecimento, investigando, explorando, criando estratégias,
negociando solugdes, aprendendo a ouvir e a respeitar o outro.

Na atualidade existem muitos dispositivos tecnoldgicos que auxiliam o processo de
ensino e aprendizagem para pessoas com deficiéncia. Uma de grande destaque sdo as
Tecnologias Assistivas.

O termo tecnologia assistiva ou tecnologia de apoio agrupa dispositivos, técnicas e
processos que podem prover assisténcia e reabilitacdo e melhorar a qualidade de vida de
pessoas com deficiéncia.

Tecnologia Assistiva é, portanto,

uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com deficiéncia,

incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e incluséo social. (BRASIL, 2007, p. 3).

Assim compreendemos que uma das portas metodoldgicas para o ensino de
Matematica para deficientes visuais pode se dar mediada pelas Tecnologias Assistivas, como
sua utilizacdo é ampla, fica a cargo do professor de Matematica, explorar suas potencialidades
para o ensino da Matematica.

A discussao a seguir destaca alguns métodos mais “eficazes” para fornecer ensino de
matematica para alunos com deficiéncia visual. Esses métodos incluem o uso de um ou a
combinacdo deles: multiplano, abaco, codigos braile, materiais tateis e materiais concretos
para ensinar conhecimentos/habilidades matematicas a alunos com deficiéncia visual.

Mercado (2020, p.27-28), aponta que,

de um lado para outro”, ou seja, da tinta para o braile ou de algum material para o
alto relevo. Faz-se necessario contemplar as necessidades dos grupos para 0s quais 0
material vai ser dirigido e que possa ser de ajuda e ndo de obstaculo para o
desenvolvimento da atividade e mais adiante, para uma possivel aprendizagem.
Geralmente, o ensino da matematica é muito complexo, seja para aluno com
deficiéncia ou ndo e se sugere o uso de material concreto mesmo para o estudante
vidente. Agora, para o0 estudante cego, que usa a suas maos para perceber 0 seu

contexto, para ter acesso as maiorias das informagdes, o material escolar tem que
que ser um meio facilitador para esse acesso.

Partindo dessa perspectiva compilamos alguns materiais didaticos que podem
favorecer o ensino de Matematica para deficientes visuais. Essas informacdes foram retiradas

de artigos, das dissertacOes e teses analisadas neste TCC.
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MATERIAIS MANIPULAVEIS

O uso de materiais manipuldveis é fundamental para o aprendizado de pessoas com
deficiéncia visual. O que significa materiais manipulaveis? Sdo objetos reais que o aluno pode
tocar, sentir, manipular e mover. As atividades que usam objetos manipulaveis devem ser
confeccionadas ou adaptadas conforme as necessidades apresentadas pelos estudantes, eles
precisam possuir tanto estimulos visuais como tateis, atendendo tanto os estudantes com
deficiéncia visual quanto videntes contribuindo para a comunicacéo e interacdo entre eles.
Atribui-se aos objetos manipulaveis a propriedade de tornar significativa uma situacdo de
aprendizagem. Segundo Lima e Filha (2017, p. 28),

(...) os materiais manipulaveis garantem que 0s conceitos sejam compreendidos,
apreendidos e que a aprendizagem seja dindmica, mantendo os alunos ativos,

envolvendo-os, ajuntando e adequando aos diferentes niveis de aprendizagem,
ajudando na resolucdo de problemas e a comunicar matematicamente.

Existe uma variedade de materiais concretos que podem ser utilizados no ensino de
matematica tais como: o material dourado conhecido como material Cuisenaire ou Base dez;

Multiplano; Abaco, Braille, dentre outros. Falaremos de forma breve de cada um dos citados.

MATERIAL DOURADO
O material dourado faz parte de uma série de materiais desenvolvidos pela médica e
educadora italiana Maria Montessori para atividades que apoiam o ensino e aprendizagem do
sistema de numeracdo decimal e técnicas basicas de operacdes (ou seja, algoritmos). Este
material visa proporcionar uma compreensdo clara e objetiva do conteldo ensinado em
matematica. Com ele os deficientes visuais poderdo aprender a ideia dos nimeros, sua classe
e ordem, valor posicional, composicdo e decomposi¢do; Adicao, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo de nameros pares e impares, decimais e fracGes entre outros conteddos. Segundo
Abreu (2013, p. 63),
O material dourado néo traz restricdes de uso nem necessita de adaptacdes, sendo
um recurso muito importante no ensino da Matemaética para deficientes visuais.
Além de possibilitar inimeras adequacdes para a realizacdo de atividades, sua

utilizacdo é essencial para promover a compreensdo dos valores assumidos pelos
numerais nas trocas de posi¢des decorrentes do sistema de numeracdo decimal.

E composto de um conjunto confeccionado em pléstico polipropileno, contém 611
pecas que consistem em: 01 cubo (milhar), 10 placas (centenas), 100 prismas (dezenas) e 500

cubos (unidades).
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Figura 1 - Material dourado

Fonte: Internet®

Atualmente, a principal tarefa do material dourado ainda é o estudo das quatro
operacdes basicas, trabalhando o pensamento l0gico, entendendo 0s conjuntos,
compreendendo dezenas, centenas e milhares, aprendendo as operacdes basicas de adicdo,

subtracdo, multiplicagéo, divisdo, etc.

USO DO MULTIPLANO

O Multiplano é uma ferramenta desenvolvida pelo professor Rubens Ferronato em
2000 devido as dificuldades de ensino de conteudos matematicos para alunos com deficiéncia
visual. Contando um pouco da sua historia: No dia 6 de fevereiro de 2000 ao chegar numa
sala de aula o professor percebeu que entre 40 alunos 1 deles era portador de deficiéncia
visual, era o primeiro dia de célculo diferencial integral na Faculdade de Ciéncias Aplicadas
de Cascavel. Percebendo a dificuldade do aluno, o professor comecou a trabalhar com ele
individualmente uma vez por semana. Primeiramente comecou com resolucdo de equacdes,
depois trabalhou se com produtos notaveis, e 0 aluno comegou a decorar 0 processo, mais nao
tinha compreensdo. A dificuldade aumentava com novos contetidos De acordo com o proprio
criador foi um desafio pensar e desenvolver uma ferramenta que pudesse atender as
necessidades desse educando (FERRONATO, 2002). Depois de consultar especialistas e
procurar ajuda em bibliotecas e livrarias, o professor ao ver uma placa perfurada em uma loja
de construcdo visualizou um plano cartesiano. Desde entdo, a ferramenta foi aprimorada e
agora é comercializada para uso dos alunos com ou sem acuidade visual. O material é
composto por placas perfuradas de fileiras verticais e colunas de furos idénticos para a

conexdo, apresentando a identificacdo de nUmeros, sinais e simbolos matemaéticos em

3Disponivel em: <https://www.magazineluiza.com.br/material-dourado-611-pecas-em-plastico-brink-
mobil/p/be6f25e5k5/pa/doud/>. Acesso em 14 de set de 2022.


https://www.magazineluiza.com.br/material-dourado-611-pecas-em-plastico-brink-mobil/p/be6f25e5k5/pa/doud/
https://www.magazineluiza.com.br/material-dourado-611-pecas-em-plastico-brink-mobil/p/be6f25e5k5/pa/doud/
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numerais braille e indo-arébicos, facilitando a leitura do educando e do professor sem que este

necessite conhecer o Braille.

Figura 2 - Multiplano

Fonte: Internet*

Atualmente, o Multiplano é utilizado por todos os alunos da primeira série ao
ensino médio, principalmente alunos com deficiéncia visual, para que compreendam os
conceitos dessa disciplina. As pessoas podem entender contetdo matematico como operacdes,
equacOes, razbes, funcbes, sistemas lineares, graficos de funcdes, desigualdades, funcbes
exponenciais e logaritmicas, trigonometria, geometria plana e espacial, estatistica e muito
mais, pois na concepc¢do do idealizador,

[...] 0 ensino da matemaética é facilitado com o uso do material, independentemente
de o aluno enxergar ou ndo, uma vez que pode observar concretamente os
fendmenos (grifo do autor) matematicos e, por conseguinte, tem a possibilidade de

realmente aprender, entendendo todo o processo e ndo simplesmente decorando
regras isoladas e aparentemente inexplicaveis (FERRONATO, 2002, p. 61).

Percebemos que o multiplano desde a sua criacdo vem beneficiando professores e
alunos, aos professores, pois da uma possibilidade metodoldgica para mediar o conhecimento
matematico de forma concreta e ao aluno com deficiéncia visual de compreender o que 0

professor que ensinar. E importante que o processo de ensino e aprendizagem seja efetivado.

USO DO ABACO

O ébaco foi a primeira maquina de calcular inventada pelos chineses, seu primeiro

* Disponivel em: < https://gife.org.br/multiplano-matematica-para-deficientes-visuais/>. Acesso em 20 de out.
2022.
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registro encontrado estd em um livro da dinastia Yuan no século X1V, as versdes japonesas,
russa e asteca também sdo conhecidas. O &baco japonés foi criado por volta de 1600 D.C, o
asteca entre 900-100 DC e o russo no século XVII. (ON-LINE®)

O éabaco é uma ferramenta interessante para mediar o conhecimento matematico de
forma geral e em especial se adapta muito bem com discentes com deficiéncia visual para
calcular problemas matematicos envolvendo célculos. Para realizar os calculos, o aluno deve
primeiro saber representar cada nimero possivel no abaco. E importante especificar a ordem a
ser seguida, de preferéncia mostrando a ordem crescente da direita para a esquerda,
explicando que ndo pode haver mais de nove moedas em cada linha.

Com o abaco, vocé pode expressar o0 conceito de base decimal, unidades, dezenas,
centenas, milhares e varios numeros. Além disso, os algoritmos de adicdo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo para ndmeros naturais também podem ser explicados de forma
concreta.

O numero 456.789 (quatrocentos e cinquenta e seis mil e setecentos e oitenta e nove)
ficaria no abaco da seguinte forma:

Figura 3 - Abaco
cM DM UM C D U

4 5 6 7 8 g9

DM UM C

456.789
Fonte: Internet®

| |
h

Atualmente, o abaco é usado em sala de aula para entender o sistema de numeracao e,

*Disponivel em:
https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~ommartins/seminario/abaco/historia.htm#:~:text=0%20%C3%81baco%2C
%20primeira%20m%C3%Alquina%20de,dinastia%20Y uan%20(s%C3%A9cul0%20XIV). Acesso em 20 de
out. 2022.

®Disponivel em: https://monografias.brasilescola.uol.com.br/matematica/abaco-a-primeira-calculadora-
inventada-pelo-homem-e-seus-beneficios-como-material-manipulavel.ntm. Acesso em 12 de set. 2022.
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consequentemente 0s calculos. Segundo Centurion “essa utilizagdo do abaco ¢ adequada, pois
podemos produzir a tentativa dos antigos hindus de traduzir a acdo do abaco na linguagem dos
numerais, o que certamente resultou na inven¢ao do principio posicional do nosso sistema”
(2002, p.43).

Nesse sentido, encontramos possibilidades para o processo de ensino e aprendizagem,
com o uso de materiais didaticos, referente a esse assunto, para 0s alunos com deficiéncia

visual.

USO EM BRAILLE

Braille € um sistema de escrita e leitura de alta sensibilidade e alta resolucdo usado por
pessoas cegas ou com baixa visdo. Este método foi desenvolvido em 1824 na Franga por
Louis Braille, um jovem que ficou cego aos trés anos de idade. O Braille € uma importante
ferramenta de inclusdo social, que chegou ao Brasil em 1850. Segundo Mercado (2020, p. 23),
“o braille é muito importante para a implementacdo de atividades na sala de aula com alunos
cegos para a comunicagdo, o desenvolvimento € o ensino”.

O Braille é um sistema de escrita e leitura tatil em alto-relevo, consta em caixas ou
células dispostos em trés linhas com uma matriz digital de duas colunas de cima para baixo e
da esquerda para a direita. Cada célula braille tem 6 pontos, possibilitando 63 combinaces.
Alguns consideram a célula vazia também como simbolo, com um total de 64 combinac6es.
Assim, combinacbes de pontos podem ser especificadas para todas as letras e sinais de
pontuacdo na maioria dos alfabetos.

Figura 4 - Braille

Fonte: Internet’
Atualmente o braille segue sendo uma ferramenta muito importante para a

comunicacdo, leitura e escrita das pessoas cegas. Para Mercado (2020. p, 26), “no entanto,

" Disponivel em: < https://www.preparaenem.com/portugues/sistema-braille.htm>. Acesso em 12 de set. 2022.
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para o0 ensino das pessoas cegas ndo é suficiente so o sistema braille, deve-se levar em conta
variaveis que intervém no processo de ensino e aprendizagem e fazem necesséria a utilizacéo
de estratégias didaticas e pedagogicas diversificadas”.

Observamos dessa forma que o braille € uma forma de comunicagéo significativa para
0S Cegos, que permitem “viajar” no universo da leitura por exemplo e fazer seus estudos em
algumas areas de forma independente e no caso do professor de Matematica, ele precisa
estudar e fazer as adaptacdes adequadas ao conhecimento que ele quer propor. Essa
ferramenta é antiga e Util e é interessante que seja utilizada por todos.

Além dos materiais manipuldveis ou ditos concretos, temos também a tecnologia

digital auxiliando o ensino de Matematica, como veremos a segulir.

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

Tecnologia Assistiva ou Tecnologia de apoio € um conjunto de dispositivos, métodos e
processos que prestam assisténcia e reabilitacdo e podem melhorar a qualidade de vida de
pessoas com deficiéncia. Segundo Junior (2021, p. 68), “diversos produtos e servicos foram
desenvolvidos para facilitar a quebra das barreiras que impedem a igualdade de oportunidades
e, nesse contexto, inserem-se a tecnologia assistiva”.

No Brasil, este termo encontra-se na Lei de Integracdo da Pessoa com Deficiéncia
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia),sendo definida no seu Art. 3° item 1lI:

Il - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,

recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivem promover a

funcionalidade, relacionada a atividade e & participacdo da pessoa com deficiéncia

ou com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social (BRASIL, 2015).

Diversas tecnologias assistivas foram desenvolvidas ao longo dos anos. O principal
objetivo da tecnologia assistiva é permitir que as pessoas com deficiéncia se tornem mais
independentes, aumentando sua capacidade de se mover, se comunicar e aprender. Um
exemplo de Tecnologia Assistiva muito utilizada, atualmente, nas salas de aulas pelo aluno
cego é o sistema DOSVOX. Desenvolvido desde 1993 para microcomputadores da linha PC,
gue se comunica com o usuario por meio de sintese de fala em portugués, e a sintese de texto
pode ser configurada para outros idiomas. Pode ser obtido gratuitamente por meio de
“download” a partir do site do projeto DOSVOX (BORGES; DIAS; OLIVEIRA, 2021).
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Figura 5 - Dosvox

DESVOX

Instituto Tércio Pacitti - NCE/UFRJ

Boa tarde !
Projeto DOSVOX: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox
Duvidas técnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFR)

Responsavel técnico: Prof. Dr. Antonio Borges
(021)2598-3339 - antonio2@nce.ufrj.br

Autores: versao 1.0 (1993) Antonio Borges e Marcelo Pimentel
versdo 5.0 (2015) Antonio Borges, JGlio Tadeu C. Silveira
e Marcolino matheus Nascimento

DOSVOX - O que vocé deseja ?

Fonte: Adaptado On-line®

O DOSVOX diferencia-se de outros sistemas para deficientes visuais, pois a
comunicacdo entre homem e maquina € muito mais facil, levando em consideracdo as
caracteristicas e limitacdes dessas pessoas, e 0 didlogo amigavel € estabelecido por meio de
programas especificos e interfaces personalizaveis (BORGES; DIAS; OLIVEIRA, 2021).

Nesse sentido, a acessibilidade virtual € uma forma de tornar a tecnologia digital mais
facil de usar para todos em diferentes areas, fisicas, sensoriais, cognitivas, sociais ou de
trabalho.

De acordo como exposto, observamos que existem recursos educacionais que podem
auxiliar o ensino de Matematica, facilitando a mediacdo desse conhecimento e tornando o
aprendizado para o aluno com deficiéncia visual de fato efetivo e significativo. Além dos
materiais didaticos expostos, existem outros, além é claro das adaptacdes que o professor de
acordo com sua realidade vai buscando construir e explorar na sua pratica pedagogica
cotidiana. Entendemos que a dificuldade e aprendizado é continua na acdo docente. No
proximo capitulo apresentaremos os dados coletados e a analise dos mesmos de modo a
evidenciar a pluralidade de praticas pedagdgicas a fim de mediar o conhecimento matematico

para o publico em tela.

8Disponivel em: < https://ieducacao.ceie-br.org/tecnologiaassistiva/#s81>. Acesso em 11 de set.de 2022.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secédo, foram exploradas as 14 dissertagdes e teses colhidas na integra na plataforma
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) que tratam especificamente
sobre a temética da inclusdo para o ensino de Matematica para deficientes visuais, os titulos
dos trabalhos foram retirados na pesquisa de Estado da Arte feita por Godinho (2022),
escolhemos as que se tratava de deficiéncia visual. A apresentagdo dos dados foi feita em duas
etapas: a primeira trouxe informacgdes gerais dos trabalhos por meio de tabelas, quadros,
dentre outros e a segunda etapa analisamos os trabalhos buscando desvelar informacdes que
agregassem a pratica docente como: Indicar os contelidos de matematica explorados nesses
trabalhos; explicitar as metodologias de ensino de matemética utilizadas nos trabalhos e,
também pontuar as dificuldades encontradas na realizagéo das pesquisas estudadas.
Todo esse movimento foi na perspectiva de responder nosso problema de pesquisa:
Em que medida os trabalhos publicados na BDTD no periodo de 2017 a 2021 podem auxiliar

0 ensino de matematica para deficientes visuais?

3.1 Informacdes Gerais Referentes aos Trabalhos Coletados

Nesse momento trouxemos informacdes gerais a respeito das pesquisas coletadas em
forma tabelas e quadros. A tabela nimero 1 mostra a quantidade de publicagdes no periodo
de 2017 a 2021 no banco de dados da BDTD sobre a tematica da inclusdo para o ensino de

matematica para deficientes visuais.

Tabela 1 - Quantidade de Publicagbes por Ano
Ano Quantidade de trabalho
2017
2018
2019
2020
2021
Total 14
Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

PN Wb

Como podemos observar a tabela 1, mostra a quantidade de trabalhos que foram
apresentados entre 2017 a 2021 totalizando 14 trabalhos sobre o tema escolhido: incluséo
para o ensino de matematica para deficientes visuais. Sendo que em 2017 foi 0 ano com maior
namero de publicagdes, e 2021 o menor nimero contando apenas 1 publicagéo.

Na tabela 2 € possivel observar a origem de cada trabalho publicado (institui¢éo
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publica ou privada) de acordo com seu ano de publicac&o.

Tabela 2 - Origem dos trabalhos - instituicdes Publicas e Privadas

Ano Publica Privada Total
2017 4 0 4
2018 3 0 3
2019 4 0 4
2020 2 0 2
2021 1 0 1
Total 14 0 14

Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

Como podemos observar, os trabalhos publicados de 2017 a 2021 sobre o ensino de
matematica para deficientes visuais tém sua origem esmagadora nas instituicdes publicas,
contando com um total de 14 trabalhos realizados em instituicdo publica e nenhuma em
instituicdo privada.

A tabela 3 apresenta a quantidade de trabalhos publicados por regides brasileiras.

Tabela 3 - Quantidade de Publicac¢Bes por Regido

e Quantidade de
Regido trabalho
Sul 5
Sudeste 4
Norte 0
Nordeste 5
Centro- 0
Oeste
Total 14

Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

Sendo o Brasil composto por cinco regifes, podemos ver que as regibes que
predominam na quantidade de publicacdes de teses e dissertacdes sobre nosso tema sdo as
regibes Sul e Nordeste, estando elas empatadas em primeiro lugar, a regido sul com 5
trabalhos publicados, em segundo temos a regido nordeste com 5 trabalhos, em terceiro a
regido sudeste com 4 trabalhos e pdér fim a regido Norte e centro oeste com nenhuma
publicacao.

Observamos que esses dados relatam os grandes polos de producdo académica,
contudo a de se refletir a origem desses autores dos trabalhos.

A tabela a seguir mostra quantos dos nossos trabalhos coletados para analise sdo teses

e dissertacoes.
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Tabela 4 - Tipo de Trabalho

. Quantidade de
Tipo trabalho
Dissertag 11
oOes
Teses 3
Total 14

Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

Ao observarmos essa tabela os trabalhos de dissertagdes foram maiores que as teses

publicadas, contando com 11 dissertacOes e 3 teses.

Tabela 5 - Género dos autores
Mulher Homem Total
11 3 14
Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

A tabela 5 separa os autores por género, de acordo com os dados coletados de cada
publicacdo.

Com a intencdo de sabermos a participacdo das mulheres em relacdo aos homens em
producdes académicas na area da educacdo matematica, trazemos esta tabela para observacao.
E possivel percebermos o quanto as mulheres predominam nessa area de pesquisa sobre
educacdo matematica inclusiva com 11 publicacbes, enquanto os homens apresentam 3
publicac6es sobre o0 assunto. No que se refere a dificil insercao feminina no campo da ciéncia,
Schiebinger (2001, p. 54) afirma que:

Resgatar a histéria de mulheres cientistas [...] tornou-se uma tarefa central nos anos
de 1970, basicamente por dois motivos, primeiro para contrapor o entendimento de
que as mulheres ndo teriam capacidade de fazer ciéncia, entendimento respaldado
por teorias biomédicas sobre diferencas anatémicas ou fisiol6gicas em relagdo aos
homens, que limitariam seu potencial intelectual e as conformariam, exclusiva ou

prioritariamente, para a maternidade e os cuidados com a casa; e o segundo era o
desejo de criar modelos para incentivar as jovens a ingressarem na ciéncia.

Essa analise € importante nos tempos atuais devido a desigualdade entre homens e
mulheres no Brasil e no mundo, e também para comecarmos a perceber nés, mulheres, como
pesquisadoras e desenvolvedoras de publicacdes importantes para a educacéo no Brasil assim
como os homens, de forma igualitaria.

Nesse momento trazemos alguns quadros com informag6es que julgamos importantes
para o leitor conhecer para ter uma viséo geral dos trabalhos analisados.

No quadro 1 estd apresentado os titulos dos 14 trabalhos e seus respectivos anos de

publicacdo para um melhor acompanhamento do leitor.
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Quadro 1 - Titulos e Ano de publicagdo de cada Trabalho
Titulos Ano
Historias de vida de alunos com deficiéncia visual e de suas maes:; um

estudo em Educagdo Matematica Inclusiva 2017

Saberes docentes e ensino de matematica para alunos com deficiéncia
visual: contribui¢cdes de um curso de extensao. 2017
Tecnologia assistiva no ensino de Matematica para um aluno cego do 2017

Ensino Fundamental: Desafios e possibilidades
Comunicacéo ativa na leitura e interpretacéo de situacOes problemas 2017
envolvendo figuras geométricas planas para criancas cegas

O ensino de fungdes do 2° grau para alunos com deficiéncia visual: uma 2018

abordagem para a educagdo matematica inclusiva
Nenhum a menos na aula de matematica: representacdes sociais de
incluséo de estudantes com deficiéncia visual e seus impactos na 2018
aprendizagem de razdes trigonométricas
Teorema de Pitagoras: uma proposta de ensino e aprendizagem para

- o 2018
alunos deficientes visuais
Educacdo matematica inclusiva: o material didatico na perspectiva do 2019
desenho universal para area visual
Possibilidades inclusivas do didlogo entre videntes e alunos com 2019

deficiéncia visual em uma sequéncia didatica sobre Funcdo Afim
A utilizacdo de materiais didaticos como recurso facilitador no processo
de ensino e aprendizagem da matematica para alunos com 2019
deficiéncia visual
Uma ferramenta para elaboracdo de conceitos matematicos para

estudantes com deficiéncia visual: grafico em pizza adaptado 2019

Alunos com deficiéncia visual ensinando Matematica a alunos
! _ . : 2020

videntes: O plano cartesiano no jogo Batalha Naval
Anaélise do registro das atividades matematicas para alunos cegos:
: : 2020
da tinta ao braile

Math2Text: ferramenta tecnoldgica para acessibilidade de estudantes 2021

cegos a expressdes matematicas
Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

Com este quadro evidencia-se que o assunto principal abordado em cada trabalho traz
a inclusdo e o ensino de matematica para deficientes visuais, 0 método usado para ensino da
matematica e se o trabalho aborda a formacdo de professores. Temos 14 trabalhos que falam
sobre deficiéncia visual.

No quadro 2 ilustrado a seguir apresenta as seguintes informacdes: os titulos, nome do
autor, resumo, palavras-chave, instituicdo e também o tipo do trabalho das teses e dissertaces

estudadas que fazem parte do corpus da pesquisa.
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Quadro 2 - Informacfes Gerais 14 trabalhos encontrados na pesquisa

ANO

2017

TiTULO-1

HISTC')RIA~S DE VIDA DE ALUNOS COM DEFICIE~NCIA VISUAL E DE
SUAS MAES: UM ESTUDO EM EDUCACAO MATEMATICA
INCLUSIVA

AUTOR

FERNANDA MALINOSKY COELHO DA ROSA

RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo esbocar uma compreensdo sobre como os alunos e
seus responsaveis legais, em suas vidas pessoais e durante sua formacéo escolar,
percebem o processo de escolarizacdo no contexto da Educacdo Especial na
perspectiva da Educacdo Inclusiva. Como fontes para a producdo de dados
tivemos, além da pesquisa bibliografica e documental, as textualizacBes das
entrevistas realizadas a luz da metodologia da Historia Oral praticada pelo Grupo
Historia Oral e Educacdo Matematica (Ghoem). Esse estudo fornece novos
elementos para a recente linha de pesquisa deste Grupo denominada Narrativas e
ensino e aprendizagem de Matematica (Inclusiva), que tem como um dos
objetivos a producdo e o uso de narrativas de professores e de alunos com
deficiéncia para compreender aspectos da educacdo inclusiva. A partir das
narrativas, foi possivel estabelecer reflexdes sobre o cotidiano de um aluno com
deficiéncia visual dentro e fora de sala de aula, como as mées fizeram/fazem para
conseguir tratamento médico e educacdo para os filhos e, ainda, sobre como os
professores e a escola, como um todo, lidam com este aluno. Foi possivel
perceber ainda como os alunos veem as questBes da deficiéncia em relagdo ao
outro sem deficiéncia e em relacdo a si proprio, bem como a questdo da formacédo
recebida que, inevitavelmente, estd associada a formacdo de professores. Dessa
maneira, também & possivel vislumbrar que deve ocorrer uma educacdo
colaborativa nas universidades e nas escolas visando a formacdo de professores
capacitados e especialistas. Por fim, se faz necessario refletir que, enguanto
sociedade, se nada mudar no macro ndo se conseguird mudar o ambiente escolar
e, consequentemente, a Educacdo Matematica é diretamente influenciada. A
inclusdo ndo ocorrerd se o0s conceitos de padronizacdo, normalidade e a
idealizacdo de discentes homogéneos forem perpetuados no ambiente escolar.
Assim, esse trabalho contribui para a Educacdo Matematica (Inclusiva) trazendo
novos elementos para a discussao.

PALAVRAS-
CHAVE

Historia Oral. Educacdo Especial. Inclusdo Escolar.

IES

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO

TIPO

TESE

ANO

2017

TITULO-2

SABERES DOCENTES E ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL: CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE
EXTENSAO

AUTOR

MARILENY APARECIDA MARTINS

RESUMO

Embora a legislacdo brasileira tenha avancado no sentido de promover a incluséo
de alunos com deficiéncia nas escolas regulares, observa-se uma profunda
distancia entre 0 que ela e a literatura na area propdem e a pratica cotidiana na
maioria das escolas do pais. Uma parte significativa dessa problematica
relaciona-se a dificuldade dos professores para lidar com as demandas advindas
da inclusdo escolar e de serem reduzidas as oportunidades existentes na formagéo
inicial, e mesmo na continuada, de sensibilizacdo e construgdo de saberes
coerentes com essa realidade. A presente pesquisa, de natureza qualitativa, se
insere no campo da Formacdo de Professores para uma Educacdo Matematica
Inclusiva e teve como proposito analisar possiveis mobilizagbes de saberes
relacionados ao ensino de Matemdtica para alunos com deficiéncia visual, por
professores e futuros professores participantes de um curso de extensdo.
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Embasados teoricamente na literatura sobre saberes docentes, incluséo e ensino
de Matematica para pessoas com deficiéncia visual, construiu-se e desenvolveu-
se um curso extensdo do qual participaram professores, futuros professores,
monitores e intérpretes de Libras. Os procedimentos metodoldgicos envolveram:
observacdo, questionario, diario de campo, gravacdes em audio e video dos
encontros e registros produzidos pelos participantes ao longo do curso de
extensdo. A analise dos dados produzidos pelos participantes com formacdo em
Matematica (uma professora e quatro licenciandos) estruturou-se em trés
dimensdes: o trabalho coletivo e a socializacdo de saberes; as reflexfes sobre o
ensino de Matematica em uma perspectiva inclusiva; e aprendendo a ensinar
Matematica em perspectiva inclusiva. Os resultados evidenciam que o curso de
extensdo, além de sensibilizar os participantes em relacdo a Educacdo Matematica
Inclusiva, contribuiu para a mobilizagdo de saberes relacionados ao ensino de
Matematica para alunos com deficiéncia visual em classes regulares tanto em
relacdo ao conteldo matematico e sua didatica quanto relacionados a organizagao
da pesquisa, de natureza qualitativa, se insere no campo da Formagdo de
Professores para uma Educacdo Matematica Inclusiva e teve como propdsito
analisar possiveis mobilizagdes de saberes relacionados ao ensino de Matematica
para alunos com deficiéncia visual, por professores e futuros professores
participantes de um curso de extensdo. Embasados teoricamente na literatura
sobre saberes docentes, inclusdo e ensino de Matematica para pessoas com
deficiéncia visual, construiu-se e desenvolveu- se um curso extensdo do qual
participaram professores, futuros professores, monitores e intérpretes de Libras.
Os procedimentos metodoldgicos envolveram: observacao, questionario, diario de
campo, gravacdes em audio e video dos encontros e registros produzidos pelos
participantes ao longo do curso de extensdo. A andlise dos dados produzidos
pelos participantes com formacdo em Matematica (uma professora e quatro
licenciandos) estruturou-se em trés dimensdes: o trabalho coletivo e a
socializacdo de saberes; as reflexdes sobre o ensino de Matematica em uma
perspectiva inclusiva; e aprendendo a ensinar Matematica em perspectiva
inclusiva. Os resultados evidenciam que o curso de extensdo, além de sensibilizar
os participantes em relacdo a Educacdo Matematica Inclusiva, contribuiu para a
mobilizacdo de saberes relacionados ao ensino de Matematica para alunos com
deficiéncia visual em classes regulares tanto em relagcdo ao conteldo matematico
e sua didatica quanto relacionados a organizacdo da classe e producdo de
materiais.

PALAVRAS- Educacdo Matematica Inclusiva; Formacdo de professores; Saberes docentes;

CHAVE Alunos com deficiéncia visual; Curso de extensao.

IES UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

TIPO DISSERTACAO

ANO 2017

- Tecnologia assistiva no ensino de Matematica para um aluno cego do Ensino

TITULO-3 ) . L
Fundamental: Desafios e possibilidades

AUTOR LIGIANE GOMES MARINHO SALVINO
O ensino de matematica voltado para os alunos com necessidades educacionais
especiais, alunos com ou sem deficiéncia, e que responde tais necessidades,
constitui o0 pressuposto da educagdo matemdtica inclusiva. Assim, objetivo
principal deste estudo foi o de investigar o uso de recursos de tecnologia assistiva
no ensino de matematica para um aluno com cegueira adquirida, matriculado no

RESUMO ensino fundamental, em uma escola publica situada no sertdo da Paraiba. Para

tanto, utilizamos uma abordagem qualitativa, seguindo o delineamento e o rigor
metodoldgico de um estudo de caso. Esta investigagdo analisou as dificuldades do
aluno cego, observou as préticas do professor de Matematica e da professora do
Atendimento Educacional Especializado — AEE — e criou produtos de tecnologia
assistiva gue podem mediar 0os processos de ensino e de aprendizagem dos
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conteldos matematicos com alunos com cegueira. Os dados foram coletados
mediante entrevistas, observacOes diretas e observacbes participantes, com
intervencdes didaticas voltadas para um ensino de matemética inclusivo. A
discussdo dos dados se baseou na técnica de analise de contetudo, da qual
surgiram trés categorias: Capacitacdo de recursos humanos e aquisicdo de
recursos materiais: garantia da inclusdo escolar de José? Pseudo-inclusdo:
negacdo & deficiéncia de José; José e a matemdtica: uma relagdo possivel. A
primeira categoria discutiu sobre a importancia da formacdo do professor e o
suporte dos materiais didaticos acessiveis; a segunda apresenta as agdes
equivocadas que negam a deficiéncia de José; e a terceira categoria aborda os
produtos criados e aplicados no ensino de matematica de José. Os resultados
apontaram que a formacédo do professor, a disponibilidade de materiais didaticos
acessiveis, assim com o interesse, a intencdo, o desejo de fazer diferente do
professor sdo imprescindiveis para o processo de inclusdo escolar. A negacédo é
derivada de préticas exclusivas decorrentes da falta de formacdo, mas também da
falta de interesse e de iniciativa. Por fim, constatou-se que o processo de leitura e
escrita braile, o soroba e as tecnologias digitais sdo indispensaveis para a eficacia
do processo de ensino e aprendizagem dos contelldos matematicos.

PALAVRAS-
CHAVE

Tecnologia Assistida; Ensino de Matematica; Aluno Cego.

IES

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA

TIPO

DISSERTACAO

ANO

2017

TITULO- 4

Comunicacdo Ativa Na Leitura E Interpretacdo De SituacGes Problemas
Envolvendo Figuras Geométricas Planas Para Criancas Cegas

AUTOR

DENIZE FRANCISCA OLIVEIRA DA SILVEIRA

RESUMO

Esta dissertacdo € fruto de um trabalho conjunto de dois pesquisadores
pertencentes ao mesmo grupo de pesquisa em adaptacdes na matematica: um com
formacdo em Matematica, e a outra com especializacdo em psicopedagogia e
graduacdo em Letras. Ambos os pesquisadores acompanharam duas criancas
cegas durante o periodo de um ano, entre marco de 2016 e marco de 2017, tendo
como motivacdo inicial analisar as solu¢Bes de algumas questBes de matematica,
com gravuras, de exames de selecdo do Colégio Militar de Fortaleza (CMF).
Justifica-se a escolha do exame do CMF pelo fato do grau de dificuldade das
questdes, usadas como pardmetro pelos pesquisadores com fins distintos do
estudo aqui abordado. O docente de matematica atua no tocante a analise da
solucdo de problemas propostos. A pesquisadora investiga as formas como as
criancas cegas realizam a leitura e a interpretacdo, com adaptacdo das figuras
/imagens das questdes para o Braille, observando se a comunicacdo estd sendo
ativa. Por sua vez, visando uma aprendizagem de conteldos de maneira mais
objetiva, os assuntos figuras geométricas planas, medidas de comprimento, de
superficie e de volume sdo observados, diante de textos que englobam contextos
matematicos. Com efeito, sdo conteidos que as criangas estudam no ano letivo na
escola onde estdo incluidas. Ao docente da escola regular foi solicitada a
elaboracdo de questdes para realizacdo de teste de aprendizagem, pois se estdo
incluidas as criangas, tém direitos e deveres, enquanto discentes, idénticos aos
demais. Por conseguinte, como objetivo geral, a pesquisa visou analisar as
dificuldades encontradas por discentes cegos, na disciplina de Matematica, no
sexto ano do ensino fundamental, incluidos em uma escola regular, em relagédo a
leitura e interpretacdo de situacdes problemas, trata, portanto, do &ngulo de viséo
(da observacdo) da pesquisadora com formacdo em Letras. Utiliza, como
metodologia, o método Van Hiele (1985) adaptado por Branddo (2010) e
aperfeicoado por Lira e Branddo (2013). Uma das principais conclusdes desta
pesquisa esta no fato de mostras que uma das dificuldades em resolver problemas
que envolvem figuras geométricas estd na forma como o enunciado das questdes
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é elaborado, ficando muito atrelado as figuras ou desenhos
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TITULO-5

O ENSINO DE FUNCOES DO 2° GRAU PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL: UMA ABORDAGEM PARA A EDUCACAO
MATEMATICA

INCLUSIVA

AUTOR

JULIANA DE FATIMA HOLM BRIM

RESUMO

Esta pesquisa traz como tema principal o ensino de matematica para alunos com
deficiéncia visual e a inclusdo desses alunos na rede regular de ensino. Trata-se
de uma pesquisa de natureza qualitativa, aplicada, e a abordagem para o seu
desenvolvimento é o estudo de caso. Tem como objetivo geral desenvolver um
procedimento metodoldgico que possibilite aos alunos com deficiéncia visual,
inclusos em aulas regulares, a apropriacdo do contedo matematico Funcgdes do
2° grau. Fundamenta-se principalmente no pressuposto sécio-histérico. O estudo
foi efetivado em um colégio pablico no estado do Parana, em uma turma do 1°
ano do ensino médio onde estuda uma aluna com deficiéncia visual. A coleta de
dados foi feita por meio de observagbes em sala de aula, entrevistas
semiestruturadas com alunos, professores e equipe pedagdgica que foram
gravadas em audio, anotadas e avaliadas. A partir da analise dos dados obtidos
em entrevistas elaboramos um material didatico e realizamos a intervengdo
pedagdgica. A analise dos dados dessa pesquisa foi fundamentada na teoria sécio-
historica. Os resultados mostram que a aluna com deficiéncia visual se apropriou
dos conceitos referentes ao conteddo FuncBes do 2° grau mediante o
procedimento metodolégico e instrumento mediador adequado. Além disso,
comprovou-se que € possivel ensinar matematica aos alunos deficientes visuais
com os demais alunos da turma e contribuir para o ensino de matematica com
vistas a promoc¢do da inclusdo escolar. Como produto final desta, apresenta-se
material didatico concreto intitulado “Func¢des do 2° grau” que configura um kit
com todos 0s materiais utilizados na intervencao.
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TITULO-6

NENHUM A MENOS NA AULA DE MATEMATICA:
REPRESENTACOES SOCIAIS DE INCLUSAO DE ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL E SEUS IMPACTOS NA APRENDIZAGEM DE
RAZOES TRIGONOMETRICAS

AUTOR

EVANILSON LANDIM ALVES

RESUMO

A quase universalizacdo do Ensino B&sico no Brasil promoveu o acesso das
pessoas com deficiéncia a escola, que deve assegurar a matricula e garantir a
todos condigBes equitativas de aprendizagem. E preciso ir além e superar a
dicotomia de uma escola de qualidade para poucos e ineficaz para muitos. O
acesso das minorias a escola, dentre essas, 0s estudantes com deficiéncia, exigiu
nova compreensdo da dindmica escolar, principalmente, no sentido de ser um
espaco que busca a garantia de direitos. E por esse caminho que a escola do
século XXI deve seguir, sem que nenhum estudante fique para trés, por falta de
acesso a sua linguagem. Diante desse quadro, surgiu 0 nosso interesse por buscar
resposta & questdo: de que maneira a instituicdo escolar estdo compreendendo a
inclusdo nas aulas de Matematica dos estudantes com deficiéncia, em particular,




37

dos estudantes com deficiéncia visual, e como essa compreensdo pode afetar o
ensino e a aprendizagem das razdes trigonométricas? Dessa forma, a presente
investigacdo foi organizada em dois estudos, a saber: Estudo 1 e Estudo 2. No
Estudo 1, o propdsito foi apreender e analisar as representagdes sociais de
aprendizagem de pessoas com deficiéncia por estudantes e professores. Nessa
etapa da pesquisa, recorreu-se a Teoria das Representagdes Sociais
(MOSCOVICI, 2003) na perspectiva da Teoria do Nucleo Central (ABRIC,
2000). A coleta dos dados deu-se por meio de um teste de associacdo livre, do
qual participaram 1.008 estudantes sem deficiéncia, 22 estudantes com
deficiéncia, 147 professores de disciplinas diversas e 167 professores de
Matematica. No Estudo 2, analisou-se como estudantes cegos matriculados no
Ensino Médio podem apropriar-se dos conceitos de razdes trigonométricas:
tangente, seno e cosseno. Para tal, foi vivenciada com seis estudantes cegos, uma
proposta de ensino desses conceitos elaborada com base na Teoria dos Campos
Conceituais (VERGNAUD, 1996). Os resultados apontaram que as intempéries e
dificuldades identificadas na escola ainda sdo utilizadas como justificativas ao
fato de os estudantes com deficiéncia comumente evidenciarem desempenho
inferior aos demais, sobretudo, em Matematica. Professores e colegas de classe
desses estudantes apresentaram compreensdes mais positivas do que aquelas
identificadas ao longo da trajetéria educacional das pessoas com deficiéncia.
Entretanto, reconheceram as limitacBes da escola e 0s embaracos que tém
dificultado a aprendizagem Matematica de todos os estudantes da classe.
Entretanto, estamos a caminho de uma escola na qual todos aprendam, uma
escola que ndo considere normal abandonar pessoas e se conforme apenas com as
conquistas de uns em detrimento do fracasso de outros. Os efeitos das
representacdes sociais sobre o fendbmeno da deficiéncia no ensino e na
aprendizagem das razbes trigonométricas acentuaram que as dificuldades
mencionadas comprometem a aprendizagem do estudante cego, principalmente,
pela falta de condicBes da escola a educacdo equitativa. Por outro lado, as
representacdes sociais vinculadas historicamente a exclusdo parecem perder
forca, sobretudo, na compreensdo das novas geracbes. Apesar do esfor¢o de
grande parte dos professores, a inclusdo sé serad efetivada, de fato, a partir de
maior envolvimento de toda a comunidade escolar e, com a implementacdo de
politicas publicas eficientes. Desse modo, uma escola com nenhum a menos na
aula de Matematica exige atencao e empenho de toda a comunidade escolar.

PALAVRAS- Inclusdo. Deficiéncia visual. Representagdes Sociais. Aprendizagem Matematica.
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TITULO- 7 TEOREMA DE PITAGORAS: UMA PROPOSTA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM PARA ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS

AUTOR NASAEL MARTINS LUIZ
O presente trabalho teve por objetivo realizar a investigacéo das potencialidades e
limitagbes de uma intervencdo de ensino estruturada a partir da confeccdo de
materiais para manipulacéo de alunos deficientes visuais visando a construcdo do
conceito, sistematizacdo e o aprendizado do Teorema de Pitdgoras. O tema
escolhido situa-se no campo da Geometria que tem fortes associagdes com

RESUMO experiéncias visuais e partimos da hipétese de que esse publico tem condigdes de

se apropriar de nogGes ligadas a esse conceito assim como os videntes, desde que
seu acesso seja viabilizado por outros sentidos levando em conta suas
especificidades e adaptagdes. O estudo propés responder a questdo: “Quais as
potencialidades e limitagcbes de uma intervencéo de ensino estruturada a partir de
materiais tteis sobre o Teorema de Pitdgoras para alunos do 1° ano do Ensino
Médio com deficiéncia visual?” e para respondé-la, foi realizada uma pesquisa de
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natureza qualitativa por meio de um estudo de caso, com duas alunas cegas
congénitas de escolas publicas (municipal e estadual) situadas nos municipios de
Itapevi - SP e Barueri — SP. As alunas passaram pelas intervencdes que
consistiram na aplicagdo de sete atividades utilizando figuras representativas de
poligonos e de instrumentos adaptados para medigdo e comparacao de angulos. A
fundamentacdo tedrica da pesquisa contou com o estudo das concepgdes de
Vygotsky sobre o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores por meio
da observacdo do transito das informacBes (pensamentos) pela zona de
desenvolvimento proximal do individuo. Um panorama sobre a legislacdo
brasileira sobre a educagdo inclusiva que aborda teoricamente a educacdo de
pessoas com deficiéncia, em especial, 0 sensério visual, também fez parte dos
elementos que alicercaram nossa pesquisa. Os resultados mostraram que agéo
mediadora de uma pessoa com mais experiéncia agregado a manipulacdo de
materiais e a atividades estruturadas dentro de cada especificidade dos discentes
possibilitaram a aquisi¢do e o desenvolvimento de saberes ligados & Geometria
pelas alunas para a construcdo do conceito do Teorema de Pitagoras. A adaptacdo
curricular contribuiu para uma inclusdo que prima pelo processo de ensino e de
aprendizagem.
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TITULO- 8

EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA - O MATERIAL DIDATICO
NA PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL PARA AREA VISUAL

AUTOR

MARCIA REGINA SILVA BERBETZ

RESUMO

O presente trabalho esta inserido na linha de pesquisa Teorias e Préaticas de
Ensino na Educacdo Basica. Tem como objetivo de estudo analisar a utilizacdo de
um material manipuldvel tatil na perspectiva do Desenho Universal para a area
visual, visando o ensino da Algebra do Fundamental 11 em uma escola publica de
Curitiba. Um produto, ambiente, programa ou servico é concebido dentro do
Desenho Universal se pode ser utilizado por todas as pessoas, ndo necessitando
de um projeto especifico conforme a necessidade especial, bem como, sem a
necessidade de adaptacdo. Com isso, a pesquisa apresenta um material didatico
manipulativo tatil dentro da perspectiva do Desenho Universal para a
Aprendizagem que contribua com a compreensdo de conceitos matematicos
relacionados a polindmios num ambiente de sala de aula onde h4 um estudante
com deficiéncia visual, para realizar, dessa forma, a sua inclusdo. O aporte
tedrico possui como principais referéncias: Gabrilli (2016), Cast (2011; 2012),
Lorenzato (2006; 2010), Ponte (2013), Nacarato (2005), Fiorentini e Miorin
(1990) e Vygotsky (1993,1997). A metodologia da pesquisa caracteriza-se como
qualitativa do tipo intervencdo pedagodgica, que utilizou como instrumentos:
observacéo direta; gravagdo de audio e video; registro fotografico; questionarios;
entrevista semiestruturada. O processo de construcdo e aplicacdo das atividades
permeou reunido com pesquisadores e professora regente, com vistas a
construcdo e adaptacdo do material manipulavel tatil, denominado Placas
Algébricas. Com esse material, por meio de atividades orientadas, foram
produzidos dados que possibilitem a descricdo de aspectos relativos a: Placas
Algébricas na perspectiva do Desenho Universal para a area visual; as placas
Algébricas como recurso promotor de aprendizagem em relagdo & interacdo do
entre participante com deficiéncia visual e estudantes; como ferramenta
mediadora no processo de ensino e aprendizagem; as contribuiges do material
manipuldvel tatil na perspectiva do Desenho Universal para atender as
necessidades educacionais do participante com deficiéncia visual nas aulas de
Matemadtica; a percep¢do da professora regente quanto ao uso das Placas
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Algébricas. As analises da pesquisa mostram que o uso das Placas Algébricas,
proporcionaram oportunidades flexiveis de uso e de aprendizagem por todos o0s
estudantes, auxiliou a fixar conceitos vistos em séries anteriores e propiciou a
visualizacdo, a representacdo de conceitos e a sua propria construcdo. No
processo percebeu-se 0 engajamento de todos os participantes que contribuiram
para a inclusdo do participante com deficiéncia visual durante as atividades.
Desta forma, esta pesquisa contribui com a discussdo acerca da real incluséo de
estudantes com necessidades especiais, sobretudo estudantes com deficiéncia
visual, na Educa¢do Matematica Inclusiva.

PALAVRAS-
CHAVE

Educacio Bésica; Ensino de Algebra; Educacdo Inclusiva; Desenho Universal;
Educacdo Matematica.

IES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

TIPO

DISSERTACAO

ANO

2019

TITULO-9

POSSIBILIDADES INCLUSIVAS DO DIALOGO ENTRE VIDENTES E
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA SOBRE FUNCAO AFIM

AUTOR

PRICILA BASILIO MARCAL LORENCINI

RESUMO

O ideério inclusivo se assenta no discurso de uma educacdo que se pretende para
todos, no direito de todos aprenderem juntos, sem discriminacdo. Uma sala de
aula inclusiva busca superar as dificuldades oriundas das diferencas mediante a
oferta de tarefas que possibilitem o acesso a varios grupos de aprendizagem,
dentre os quais, o trabalho em duplas de alunos. O objetivo geral desta pesquisa-
acdo foi investigar as possibilidades inclusivas de uma sequéncia didatica sobre
Funcdo Afim em gue os procedimentos e representacBes graficas sdo descritos em
lingua natural (oral ou escrita) por duplas de alunos, de uma turma do 2° ano do
Ensino Médio, de um colégio da rede publica de ensino, no qual estuda uma
aluna com baixa visdo grave. As tarefas da sequéncia didatica (instrumento de
coleta de informagdes) foram elaboradas considerando aspectos conceituais da
Funcdo Afim, em particular as ideias base (varidvel, dependéncia,
correspondéncia, regularidade e generalizacdo) e suas diferentes representagdes,
com contribuicdes da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica no que se
refere as transformacBes (tratamentos e conversdes). Foram necessarias 8 aulas
para a aplicacdo da Sequéncia Didatica aos 22 alunos, entre eles a aluna com
baixa visdo grave e uma com deficiéncia intelectual. Para a coleta de dados, além
do registro escrito das tarefas realizadas pelas duplas de alunos, foram utilizadas
gravagdes em audio e, no caso especifico da dupla com a aluna com baixa viséo
grave, foi utilizada também a gravacdo em video. Para identificacdo dos conceitos
mobilizados pelos alunos durante a realizacdo das tarefas, foram realizadas
andlises das gravagdes, em 4udio, do conhecimento explicitado (competéncias e
concepgoes, de acordo com a Teoria dos Campos Conceituais) referente a Fungédo
Afim. Os resultados apontaram que a maioria dos alunos desta turma ainda nado
tem o conceito de Fungdo Afim consolidado, pois predominantemente
mobilizaram, durante a resolucdo da sequéncia didatica, os indicios das formas
operatérias e predicativas do conhecimento e, na maioria dos casos, de forma
isolada. As ideias bases da Funcdo Afim mais mobilizadas foram: dependéncia,
regularidade, variavel, correspondéncia. Em relacdo & ideia de generalizag&o,
ainda ha necessidade do professor retomar o trabalho didatico com a mesma.
Quanto a metodologia, os alunos demonstraram uma boa aceitacdo e afirmaram
que o trabalho em duplas, além de favorecer as trocas de ideias, promove o
respeito as diferencas, confirmando as possibilidades inclusivas da experiéncia
desenvolvida.
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TITULO- 10

A UTILIZACAO DE MATERIAIS DIDATICOS COMO RECURSO
FACILITADOR NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL

AUTOR

JAQUELINE MARIA DA SILVA

RESUMO

O presente trabalho decorre de uma investigacao sobre a atuacdo do professor de
Matematica, que trabalha com alunos com deficiéncia visual. Apresentamos
como inquietacdo: saber como professores elaboram propostas de utilizacdo de
materiais didaticos para inclusdo de alunos com deficiéncia visual no processo de
ensino e aprendizagem de matematica. A partir dessa inquietacdo tragamos como
objetivo geral, analisar como os professores elaboram propostas a partir de
materiais didaticos que incluam os alunos com deficiéncia visual no processo de
ensino e aprendizagem de matematica, tendo como especificos, identificar quais
materiais didaticos os professores trabalham no momento das aulas e destes quais
sdo elaborados por eles; categorizar o tipo de material elaborado e sua relacao
com 0s conceitos matematicos a serem ensinados e aprendidos; refletir a
perspectiva de inclusdo escolar presente nas propostas utilizadas pelos
professores. Nesse movimento, foi possivel refletir os desafios de promover a
inclusdo no ambiente escolar, no processo de ensino e aprendizagem, na
disciplina de Matematica. A pesquisa foi qualitativa (MINAYO, 2007) e, diante
dos critérios definidos para a pesquisa, 0 campo de investigacdo foi uma escola
da rede municipal de Caruaru, em uma sala de aula e um docente. A metodologia
foi realizada atraveés de observacGes e entrevista semiestruturada, os dados
produzidos na entrevista foram tratados a partir da analise de contetdo
(BARDIN, 2011). Os resultados da pesquisa refletem a dificuldade que os
docentes tém em promover a inclusdo para alunos com deficiéncia visual no
processo de ensino e aprendizagem de matematica.
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TiTULO- 11

UMA FERRAMENTA PARA ELABORACAO DE CONCEITOS
MATEMATICOS PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL:
GRAFICO EM PIZZA ADAPTADO

AUTOR

ELIZIANE DE FATIMA ALVARISTO

RESUMO

A pesquisa tem o objetivo de desenvolver um material didatico manipulavel para
a elaboracédo de graficos em setores ou em pizza para estudantes com deficiéncia
visual. De natureza aplicada e abordagem qualitativa, faz uso do estudo de caso
como estratégia de pesquisa. Foi realizada em uma escola de ensino fundamental
na modalidade de educacdo especial para pessoas com deficiéncia visual
localizada em um municipio do interior do estado do Parand. E traz como
participantes do estudo duas (2) estudantes com deficiéncia visual e a professora
responsavel pelo servico de apoio a escolaridade. O material didatico manipulével
“Gréfico em Pizza Adaptado” foi desenvolvido e aprimorado na medida em que
eram necessarias readequacOes, sendo a versdo final validada pelas estudantes
com deficiéncia visual e a professora responsavel pelo ensino de matemaética.
Como instrumentos para a pesquisa, fez-se uso de uma entrevista parcialmente
estruturada aplicada para a professora e um pré-teste e um pos- teste que foram
aplicados as estudantes com deficiéncia visual. Os dados foram analisados a
partir do referencial tedrico sobre formacdo de conceitos por meio das etapas
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propostas por Piotr Yakovlevich Galperin, sendo elas: [1] motivacional; [2] base
orientadora da acdo (BOA); [3] formacdo da agdo no plano material ou
materializado; [4] formacdo da agdo no plano da linguagem externa e [5]
formacéo da agdo no plano mental. Os resultados revelam que o material didatico
manipulavel “Grafico em Pizza Adaptado” se apresenta eficiente e com as
condigdes necessarias para ser utilizado no processo de ensino e aprendizagem de
conceitos relacionados ao conteido ‘tratamento da informagdo’ para estudantes
com deficiéncia visual. O material promove a autonomia para as estudantes
construirem graficos em setores, além de permitir o manuseio com facilidade, e a
identificacdo das pecas por meio da percepcdo tatil. O material didatico
manipulavel “Grafico em Pizza Adaptado” traz contribui¢des para o ensino
inclusivo de matematica, por permitir a participagdo dos estudantes com
deficiéncia visual no processo de ensino e aprendizagem, promovendo a
apropriagdo do conhecimento.
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TITULO- 12

ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL ENSINANDO MATEMATICA A
ALUNOS VIDENTES: O PLANO CARTESIANO NO JOGO BATALHA
NAVAL

AUTOR

TAYNA MARIA AMORIM MONTEIRO XAVIER

RESUMO

A presente pesquisa aborda o estudo do conteddo matematico Plano Cartesiano
através da utilizacdo do jogo Batalha Naval acessivel para pessoa com deficiéncia
visual tendo em vista a especificidade de nosso publico alvo: alunos com baixa
visdo e/ou cegueira que compBdem o 2° ano do Ensino Médio de uma escola com
proposta inclusiva da rede estadual de ensino na cidade de Campina Grande-PB.
Apresenta-se como objetivo geral analisar a influéncia do Jogo Batalha Naval na
aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual em relacdo ao contetdo Plano
Cartesiano, verificando o desempenho dos mesmos em situacdes de ensino
inclusivo com alunos videntes. A intervencdo foi realizada em sua maioria no
Instituto dos Cegos da referida cidade no contraturno das aulas regulares, pois
ndo era ensejo nosso gerar atrasos no calendario letivo. Como metodologia,
optou-se pela abordagem qualitativa com foco no estudo de caso, sendo
desenvolvida nas seguintes etapas: Visita in loco, apresenta¢do da sua intencdo
para alunos e professor na rede escolar, entrevista semiestruturada, adaptacéo do
jogo Batalha Naval, atividade de sondagem, aplicagdes do jogo, formalizagdo do
conteudo, verificacdo da aprendizagem, planejamento da aula a ser ministrada
pelos participantes com deficiéncia visual aos alunos videntes da referida escola,
avaliacdo do projeto pelos alunos com e sem deficiéncia - apenas estas etapas da
aula e avaliagdo foram realizadas na escola regular. A analise dos resultados
evidenciou-nos que a atividade de verificacdo de aprendizagem e o planejamento
das aulas obtiveram um resultado positivo em comparacdo a atividade de
sondagem levando em consideracdo a compreensdo dos participantes sobre: os
elementos do Plano Cartesiano, a marcacéo dos pares ordenados e a desenvoltura
no jogo quando da utilizagdo desses conceitos. Durante a aula, houve uma
consideravel cooperacao e participacdo da turma na dindmica proporcionada pelo
jogo. Ndo obstante, observou-se também que, na sua maioria, os alunos com
deficiéncia visual ndo se consideram incluidos tanto pelos alunos videntes quanto
por parte dos professores da escola que frequentam, pois ndo ha esforco de
nenhuma das partes para gerar momentos de interacdo nem adaptacdo de
materiais que proporcionem aprendizagem simultdnea entre videntes e alunos
com deficiéncia.
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TITULO- 13

ANALISE DO REGISTRO DAS ATIVIDADES MATEMATICAS PARA
ALUNOS CEGOS: DA TINTA AO BRAILLE

AUTOR

KAREN PAOLA VALENCIA MERCADO

RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo analisar o que acontece na troca de registro de
representacdo quando se faz a conversdo da tinta ao braile nas atividades
matematicas para o aluno cego. As atividades foram escolhidas das versdes em
tinta e em braile do material Caderno do aluno de Matematica da Proposta
Curricular do estado de Séo Paulo, referente aos anos 2009-2013. A analise foi
feita por meio de 6 categorias desenhadas com base na teoria dos Registros das
Representagdes Semidticas de Duval. E uma pesquisa de cunho qualitativo, a
analise de contetdo foi 0 método usado para seu desenvolvimento. Da analise das
atividades se desenvolveram discussfes em torno do que acontece na troca de
registro, omissdes e adicdes de unidades significantes e como essas mudancas
podem ou ndo gerar dificuldades na realizacdo da tarefa.
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RESUMO

O avanco tecnoldgico permite gerar, todos os dias, uma quantidade significativa
de informacdes e aplicacBes nas mais diversas areas do conhecimento, as quais,
entretanto, ndo alcancam todas as pessoas da mesma maneira, CoOmo no caso das
pessoas com deficiéncias e, em especial, a pessoa cega. Nesse contexto, no ensino
inclusivo, com a busca de tecnologias assistivas que auxiliem o professor na
inclusdo das pessoas com deficiéncia, mediando o ensino, constatam-se
problemas para o ensino da matematica por meio do computador, tais como a
leitura de forma fragmentada das notacGes matematicas por parte dos leitores de
tela, a dificuldade para o aluno cego de interpretar as informacdes, a dificuldade
em desenvolver uma ferramenta para este fim, entre outros. Essas dificuldades
relacionam-se com a interdisciplinaridade, o que demanda haver um aporte na
area de ensino e engenharia de software, compreender a funcdo essencial do
professor, além das especificagdes do desenho universal, do design, da
usabilidade e da acessibilidade, visando alcancar 0 maximo de pessoas possiveis,
independentemente se possuem deficiéncia declarada ou ndo. Assim, o objetivo
desta pesquisa foi conceber uma ferramenta tecnoldgica assistiva que possibilite
aos alunos cegos 0 acesso a linguagem matematica por meio do computador,
associado aos leitores de tela. Para isso, realizou-se uma pesquisa de natureza
aplicada, com uma abordagem qualitativa, orientada pela Design Science
Research (DSR), criando-se um artefato denominado Math2Text, utilizando-se
para seu desenvolvimento as premissas da Engenharia de Software, através do
Modelo V, com as etapas de Analise de Requisitos, Projeto do Sistema, Projeto
do Programa, Codificacdo e 0s respectivos testes. Essas etapas ocorreram em
conjunto com as etapas do Design Centrado no Usuario (DCU), gerando dois
ciclos de desenvolvimento com coleta e anélise de dados, através da realizacdo de
testes de aceitacdo, com observacdo de tarefas e entrevistas informais com os
usuarios, focando em sua funcionalidade e utilizagdo como ferramenta mediadora
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do ensino de matematica, aplicados em momentos, grupos e institui¢des distintas,
um em cada ciclo de desenvolvimento pautado no DCU e no DSR. O primeiro
ciclo gerou uma ferramenta para criagdo de material digital acessivel,
possibilitando que professores possam, através de uma interface, gerar expressdes
matematicas em formato acessivel; o segundo ciclo automatizou o processo de
identificacdo e interpretacdo de expressdes matematicas em formato MathML a
partir do navegador, com o auxilio do leitor de tela. Ao fim da pesquisa, o
Math2Text foi disponibilizado em formato aberto, software livre, em um portal
da internet com todas as orientacbes para acesso, colaboracdo, instalacdo e
utilizacdo, através de repositorio publico de software e extensdo para o navegador
Google Chrome. Desse modo, a pesquisa realizada possibilitou pensar no ensino
inclusivo da matematica, bem como criar tecnologias, utilizando-se modelos de
desenvolvimento de software centrados nos usuarios com a media¢ao no ensino,
criando-se, assim, uma tecnologia assistiva mediadora para ensino da matematica
para pessoas com deficiéncia visual, concluindo-se que a problematica
apresentada foi resolvida, bem como o alcance dos seus objetivos.

E;ﬁl,_oﬁ/\éRAS_ Ensino. Tecnologia Assistiva. Inclusdo. Deficiéncia visual. Software.
IES UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA.
TIPO TESE

Fonte: Adaptado de Godinho (2022)

Conforme foi apresentado acima pode ser percebido diversas formas de articular
pessoas com deficiéncia visual e a Educacdo Matematica. Sendo assim, a partir das analises
feitas podemos perceber a importancia de analisarmos tais trabalhos de modo a evidenciar

suas potencialidades para a vida educacional de tais sujeitos.

3.2 Analise das teses e dissertacGes escolhidas sobre o ensino de Matematica para

deficientes visuais.

Nesse topico fizemos uma andlise individual de cada trabalho por meio de uma tabela
com indicadores elaborada pela autora afim de explorar, conhecer e destacar os itens de maior
relevancia para subsidiar o trabalho didatico pedagogico do professor de matematica com
objetivo de contribuir para responder nosso problema de pesquisa: Em que medida o0s
trabalhos publicados na BDTD no periodo de 2017 a 2021 podem auxiliar o ensino de
matematica para deficientes visuais?

Trazemos agora 0s seguintes aspectos dos dados da pesquisa: Indicacdo dos conteddos
de matematica ou tema explorados nesses trabalhos; explicitamos as metodologias de ensino
de matematica utilizadas nos trabalhos e pontuamos as dificuldades encontradas na realizacao
das pesquisas estudadas.

Destacamos que algumas pesquisas ndo focaram necessariamente em como ensinar

determinado conteldo de Matematica, contudo no intuito de foi buscar o ensino de
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matematica mais inclusivo trouxemos todos, pois é importante discutir as possibilidades nos
espacos formativos, seja na formagéo inicial de professores, formagdo continuada ou dentro

dos espacos escolares por meio dos saberes experienciais.

Trabalho 1: HISTORIAS DE VIDA DE ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL E DE
SUAS MAES: UM ESTUDO EM EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA.

Na pesquisa realizada por Rosa (2017) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Contelidos: Educacdo Matematica Inclusiva
e Metodologias de Ensino: Braille
e Abordagem: Caréncia na Formacéo de professores

O objetivo desta pesquisa foi compreender, na perspectiva da educagdo inclusiva,
como os alunos e seus pais percebem 0s processos escolares no contexto da educacao
especial, na vida privada e durante os estudos. A pesquisa foi feita em forma de Historia oral
como metodologia para demonstrar por meio de historias como alunos com deficiéncia visual
e seus pais percebem a educacdo especial em termos de educacdo inclusiva e processos
escolares e a caréncia de formacdo de professores. Essa metodologia possibilita trabalhar com
narrativas de sujeitos que se relacionam com os eventos que se deseja analisar. Portanto, este
trabalho contribui para o ensino de matematica ao introduzir novos elementos na discusséo.
Segundo Rosa (2017, p.234),

Como educadores matematicos temos que vislumbrar uma educacéo colaborativa
nas universidades e nas escolas onde ocorra a formacao de professores capacitados e
especialistas, na qual haja uma conversa entre profissionais, um compartilhamento

de saberes e entre os cursos, sem a desculpa de departamentos, classes, curriculos e
estagios separados porque essa diferenciagéo reflete no ambiente escolar.

Percebemos assim a necessidade de todos participarem pois se ndo houver mudancas
enquanto sociedade, é impossivel mudar o ambiente escolar, o que afetara diretamente o
ensino de matematica. A integracdo ndo ocorre se 0 conceito de padronizacdo, normalizacdo e
idealizacdo de alunos forem perpetuados, a inclusdo ndo ocorrera.

Assim Martins (2017, p. 39) defende que, “[...] propostas de formagao continuada que
considerem esses aspectos possam contribuir para a construcdo de saberes docentes numa
perspectiva de inclusdo educacional”. Entendemos dessa forma que todo professor participa
ativamente na criagdo e aprimoramento de seu conhecimento, destacando a importancia de

criar as condi¢des para isso através de politicas publicas. Assim, a formacéo continuada pode
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ser uma forma de reunir conhecimentos docentes numa perspectiva inclusiva, espaco de trocas

de saberes experienciais e académicos.

Trabalho 2: SABERES DOCENTES E ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL: CONTRIBUICOES DE UM CURSO DE EXTENSAO.

Na pesquisa realizada por Martins (2017) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Conteldos: Educacdo Matematica Inclusiva
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis

e Abordagem: Formacéo Inicial e Continuada

Este estudo qualitativo inseriu-se no campo da formacdo de professores para a
educacdo matematica inclusiva e teve como objetivo analisar o potencial de mobilizacdo de
conhecimentos relacionados a educacdo matematica para alunos com deficiéncia visual de
professores e futuros professores participantes de um curso de extensao.

Os resultados evidenciam que o curso de extensdo, além de sensibilizar os
participantes em relacdo a Educacdo Matematica Inclusiva, contribui para a mobilizacdo de
saberes relacionados ao ensino de Matematica para alunos com deficiéncia visual em classes
regulares, tanto em relacdo ao conteldo matematico e sua didatica, quanto relacionados a
organizacdo da e producdo de materiais. Martins (2017, p. 134) acredita que:

[...] o trabalho coletivo entre professores e futuros professores, desenvolvido em um
ambiente no qual possam trocar experiéncias, vivéncias, opinifes, conhecimentos,

em suma, refletir sobre sua prépria pratica de modo a repensa-la de acordo com as
necessidades de seu publico-alvo, ou seja, todos os alunos em suas diferencas.

Entendemos dessa forma que cursos de extensdo aproximam escola e universidade,
podendo produzir frutos exitosos. Martins (2017) traz um exemplo positivo, contudo
salientamos que o atual cendrio da formacdo de professores em nosso pais, aléem da
instabilidade politica que afeta toda a gestdo do ensino basico e superior, continua a enfatizar
o desenvolvimento de conteldos matematicos especificos em detrimento das habilidades e
competéncias da matematica.

Sob a vista disso, Rodrigues e Sales (2018, p. 3), elucidam que “Com auséncia de
orientagcdes durante a graduacdo e nos cursos de formagdo continuada, os professores de
matematica encontram-se despreparados pedagogicamente para ensinar alunos com alguma

deficiéncia.”
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Portanto, do ponto de vista da educacdo inclusiva, acreditamos que a formagéo béasica
e continuada sdo necessarias de acordo com as préticas pedagdgicas dos professores para
atender as necessidades educacionais especiais dos alunos.

Trabalho 3: TECNOLOGIA ASSISTIVA NO DE MATEMATICA PARA UM ALUNO
CEGO DO ENSINO FUNDAMENTAL: DESAFIOS E POSSIBILIDADES.

Na pesquisa realizada por Salvino (2017) podemos observar os seguintes elementos:
e Conteudos: Contetdos Matematicos
e Metodologias de Ensino: Braille, Sorobd, Tecnologias Digitais
e Abordagem: Formacao de professores, materiais didaticos disponiveis

A pesquisa mostra que a formacdo dos professores, a disponibilidade de materiais
didaticos disponiveis, bem como o interesse, a intengdo e o desejo do professor de fazer um
trabalho diferente sdo importantes para o processo de inclusdo escolar. Por fim, constatou-se
que o processo de leitura e escrita em braile, soroba e tecnologia digital foi fundamental para
a efetividade do processo de ensino de contetidos matematicos. Assim sendo, Salvino (2017,
p. 119), aponta que:

A inclusdo escolar é um processo continuo, e a escola que tem um aluno cego
precisa buscar meios para atender as suas necessidades educacionais especiais, 0 que
envolve capacitagdo, recursos didaticos, softwares especificos, braile, sorobd e

varios outros produtos de tecnologias assistivas, e sobretudo, precisa compreender
gue muito pode ser feito de forma simples e/ ou gratuita.

A necessidade de formacdo de professores e a disponibilizacdo de recursos didaticos
para alunos cegos ndo garantem a inclusdao escolar a menos que acompanhadas do desejo, da
intencdo e da capacitacdo do professor. Portanto,

[...] sem conhecimento adequado para 0 uso correto dos recursos didaticos, o
professor corre o risco de se ver em uma situacdo em que apesar de levar a atuacdo

ativa do aluno, ndo se fazem presentes nem a esperada ludicidade e muito menos a
aprendizagem significativa. (KALEFF, 2018, p. 10)

Ressaltamos que essa participacdo deve ser intensa, prazerosa e também ludica, em
relacdo as atividades realizadas. Isto €, os futuros professores precisam entender como cada
pessoa Vé ou entende o mundo ao seu redor para ajuda-los a projetar conceitos e atividades

matematicas, que possam ser adaptados as diferentes necessidades de cada aluno.
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Trabalho 4: COMUNICACAO ATIVA NA LEITURA E INTERPRETACAO DE
SITUACOES PROBLEMAS ENVOLVENDO FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS
PARA CRIANCAS CEGAS.

Na pesquisa realizada por Silveira (2017) podemos observar 0s seguintes elementos:

e Conteudos: Figuras Geométricas Planas, Medidas de Comprimento, Superficie
e Volume

e Metodologias de Ensino: Braille, Resolu¢édo de Problemas que envolvendo
figuras geométricas

e Abordagem: Dificuldades no desenvolvimento da aplicacdo de Resolucdo de
problemas que envolvendo Figuras Geométricas em detrimento a forma dos
enunciados.

A pesquisa em tela objetivou que os alunos com deficiéncia visual lessem e
interpretassem o contetdo de figuras geometricas planas e situacdes-problema relacionadas a
medidas de comprimento, area e volume, com adaptacdo das figuras e imagens das questdes
para o Braille, observando se a comunicacdo esta ativa ou néo.

As questdes propostas pelo docente na sala de aula ndo possuem grandes dificuldades,
porém, Silveira (2017, p. 8), ressaltou que “[...] uma das dificuldades em resolver problemas
que envolvem figuras geométricas esta na forma como o enunciado das questdes é elaborado,
ficando muito atrelado as figuras ou desenhos”.

Alguns meétodos foram apresentados e vivenciados pelos discentes, destacando que
estas estratégias ndo foram momentaneas, pois 0s alunos eram capazes de realizar atividades
novas com as ideias apresentadas em atividades passadas, comprovando que houve
aprendizagem. Apesar dos avangos da educacdo inclusiva, Abreu (2014, p. 36), diz que,

[...] ainda se observa na pratica docente da maioria dos professores de Matematica,
uma certa inseguranca para ensinar Matematica e em especial a Geometria a alunos

com deficiéncia visual, porque ha necessidade de utilizacdo de outros recursos
metodolégicos que ndo fagam da visdo a principal porta de entrada da informacao.

Sabemos que, uma metodologia nova pode parecer assustadora, mas é importante que
o profissional tenha uma atitude critica e seja capaz de superar todos esses obstaculos, seja
para investigar lacunas na formacdo do conhecimento ou para aplicar novas técnicas de
abordagem de contetdos geométricos. Afinal, n6s como mediadores do conhecimento, temos
como principal atribuicéo, fornecer o aluno um ensino efetivo, e para isso precisamos buscar

para inovar as nossas metodologias.
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Trabalho 5: O ENSINO DE FUNCOES DO 2° GRAU PARA ALUNOS COM
DEFICIENCIA VISUAL: UMA ABORDAGEM PARA A EDUCACAO
MATEMATICA INCLUSIVA.

Na pesquisa realizada por Brim (2018) podemos observar os seguintes elementos:
e Conteldos: Funcdes do 2° grau
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis
e Abordagem: Inclusdo Escolar

O tema central deste trabalho foi o ensino de matematica para alunos com deficiéncia
visual e sua inser¢do na rede regular de ensino, possibilitando a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em salas de aula regulares, com o objetivo geral de desenvolver uma
abordagem metodoldgica, aplicando o contetido funcdo do 2° grau.

Desenvolveu-se o kit Fungbes do 2° grau composto por materiais
concretos/manipulaveis acessivel as pessoas com deficiéncia visual, com o intuito de
colaborar para a inclusdo escolar, acessibilidade ao conhecimento matematico proporcionando
a apropriacdo desses conceitos.

De acordo com Brim (2018, p. 20), “Apos a intervengdo e analise de uma avaliagao
feita posterior ao uso do material, os alunos demonstraram ter se apropriado dos conceitos
acerca das fungdes do 2° grau”.

Durante as aulas de intervencdo, a eficacia dos materiais ficou evidente, a partir dos
excelentes resultados dos alunos, o interesse em utilizar os recursos nas aulas oferecidas,
demonstrando que é possivel ensinar matematica para alunos com deficiéncia visual. A vista
disso, Koepsel e Silva (2018, p. 10), elucidam que,

A importancia dos materiais se da no fato de que o uso destes contribui em varios
fatores como proporcionar a utilizagdo dos sentidos remanescentes, estimular a

percepcdo tatil, possibilitar o acesso ao conhecimento e a construcdo de conceitos
matematicos, auxiliando no ensino e aprendizagem destes estudantes.

Assim, 0s materiais manipulaveis podem proporcionar uma compreensdo e
aprendizagem dindmica dos conceitos, tendo como finalidade, manter os alunos ativos
levando-0s a se envolverem na tematica proposta; combinando e ajustando diferentes niveis

de aprendizagem; ajudando a resolver problemas e a se comunicar matematicamente.



49

Trabalho 6: NENHUM A MENOS NA AULA DE MATEMATICA:
REPRESENTACOES SOCIAIS DE INCLUSAO DE ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL E SEUS IMPACTOS NA APRENDIZAGEM DE RAZOES
TRIGONOMETRICAS.

Na pesquisa realizada por Alves (2017) podemos observar os seguintes elementos:
e Contelidos: Razbes Trigonométricas
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis
e Abordagem: Ensino e Aprendizagem

O objetivo deste trabalho foi encontrar e analisar a representacdo social da educacéo
inclusiva por alunos com deficiéncia e seus impactos na aprendizagem no caso do conteudo
matematico. Analisou-se como alunos cegos do ensino médio aprendem razdes
trigonométricas. Os resultados mostraram que as dificuldades vivenciadas na escola ainda
ajudam a explicar por que os alunos com deficiéncia geralmente apresentam desempenho
inferior aos demais, principalmente em matematica.

Entretanto, estamos a caminho de uma escola na qual todos aprendam, uma escola que
ndo considere normal deixar pessoas para tras. Segundo Alves (2018, p. 7), “E por esse
caminho que a escola do século XXI deve seguir, sem que nenhum estudante fique para tras”.
De fato, apesar dos melhores esfor¢cos da maioria dos professores, a inclusdo sé pode ser
alcancada por meio de um maior comprometimento de toda a comunidade escolar, bem como
da implementacdo de politicas publicas efetivas. Por isso, uma escola com nenhum a menos
na aula de matematica exige a atencdo e o empenho de toda a comunidade escolar.

Segundo Miranda (2016, p. 94), “para que a educagdo inclusiva possa se tornar uma
realidade na escola inclusiva, é necessario um trabalho conjunto de varios profissionais para
que o aluno receba um suporte apropriado e tenha respaldo para que o processo de incluséo se
concretize”.

Desse modo, ressaltamos que o trabalho da escola deve ser voltado para a inclusédo, de
modo que todos participem do processo de aprendizagem, oportunizando assim, uma

educacdo efetiva e de qualidade para o individuo.

Trabalho 7: TEOREMA DE PITAGORAS: UMA PROPOSTA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM PARA ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS.
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Na pesquisa realizada por Luiz (2018) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Conteldos: Teorema de Pitadgoras
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis
e Abordagem: Educacéo Inclusiva

Este trabalho procurou conhecer as possibilidades e limitacdes de uma intervencéo
educativa estruturada em sala de aula a partir da elaboracdo de materiais manipulaveis
destinados ao processamento de alunos com deficiéncia visual. O objetivo foi construir,
sistematizar e aprender o conceito do teorema de Pitagoras. Os resultados mostraram que a
mediacdo de uma pessoa experiente, aliada ao uso de materiais e atividades estruturadas
dentro das caracteristicas de cada aluno, permite que os alunos adquiram e desenvolvam 0s
conhecimentos relacionados a geometria para construir o conceito do Teorema de Pitagoras.
Segundo Luiz (2018, p. 168),

[...] ha muito trabalho pela frente e que ndo se esgota por aqui nossos esforcos e de
outros pesquisadores para estudarmos e encontrarmos respostas as questfes que
auxiliem profissionais da Educacdo e pessoas portadoras de necessidades especiais a

terem condicOes dignas de aprendizado seja ele no ambiente escolar ou familiar ou
social.

Concordamos que a mediacdo de uma pessoa com mais experiéncia, juntamente com o
manuseio de materiais e atividades estruturais dentro de cada especificacdo, permitird que os
alunos adquiram e desenvolvam os conhecimentos relacionados a geometria para construir o
conceito do teorema de Pitagoras. A adaptacdo curricular promove a inclusdo que enfatiza o
ensino e a aprendizagem.

Segundo Silva, Carvalho e Pessoa (2016, p. 9),

O uso de recursos manipulaveis para o ensino de estudantes cegos constitui uma rica
experiéncia, pois permitem que o estudante explore, com o toque, materiais

concretos acessiveis ao tato. Essa necessidade de valorizar experiéncias tateis é
fundamental no processo de ensino.

Portanto, pudemos observar que esses materiais € uma parte importante do processo de
inclusdo nos sistemas educacionais para fins de aprendizado. Partindo dessa perspectiva, €
fundamental que os educadores se posicionem dentro do ambiente educacional, quanto aos
rumos da aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, para poder propiciar aos

individuos um ensino efetivo.
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Trabalho 8: EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA — O MATERIAL DIDATICO
NA PERSPECTIVA DO DESENHO UNIVERSAL PARA AREA VISUAL

Na pesquisa realizada por Berbetz (2019) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Contetdos: Algebra
e Metodologias de Ensino: Material Manipulével Tatil
e Abordagem: Professores qualificados

Neste trabalho, a intencéo foi estudar e analisar o uso do material tatil na perspectiva
do Desenho Universal para area visual, com o objetivo de ensinar algebra. Como resultado do
trabalho de pesquisa, foi apresentado material didatico manipulavel tatil na perspectiva do
Desenho Universal para Aprendizagem, que promove a compreensdo de conceitos
matematicos relacionados a polindmios em uma sala de aula, onde ha um aluno com
deficiéncia visual, para que dessa forma ocorra a sua inclusdo de alunos com deficiéncia
visual.

De acordo com Berbetz (2019, p. 108), “[...] alguns desafios encontrados no
desenvolvimento deste trabalho, dentre eles a dificuldade em encontrar professores que
ensinam matematica em classes inclusivas que se encontrem preparados para a construcao e
/ou adaptagao de materiais nesta perspectiva”.

Precisamos pensar na qualificacdo, na formacdo e no desenvolvimento de todos que
atuam nas escolas e na formacao inicial dos futuros professores para que possamos enfatizar
aspectos do ensino de alunos com deficiéncia e assim promover a educacdo inclusiva. Desse
modo, Monteiro (2018, p. 3), corrobora dizendo que,

A formagdo e qualificacdo docente é alvo de muitas indagacdes e preocupacées no
cenario educativo e social. Compreender a funcdo pedagdgica da profissdo docente
no cotidiano do trabalho em sala de aula e o processo natural vivido nesse contexto,

conjuntamente com a formagdo pedagdgica adquirida ao longo da graduagdo, ou
mesmo especializagdo é essencial para tornar-se um verdadeiro profissional.

Entretanto, muitos aspectos da formacdo de professores precisam ser aprofundados e
definidos para sofrer mudancas significativas. Logo, podemos afirmar que, existe uma
discrepancia entre o que é transmitido nos cursos de formacdo e as reais necessidades dos
alunos. Isto é, nem sempre o que vimos e refletimos com os grandes teoricos, ira funcionar,
totalmente, diante de uma sala de 45 alunos, mas, podemos utilizar o que esses estudiosos

elucidam e adaptar a nossa realidade.
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Trabalho 9: POSSIBILIDADES INCLUSIVAS DO DIALOGO ENTRE VIDENTES E
ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL EM UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
FUNCAO AFIM.

Na pesquisa realizada por Lorencini (2019) podemos observar os seguintes elementos:
e Conteudos: Funcdo Afim
e Metodologias de Ensino: Braille
e Abordagem: Educacdo Matematica Inclusiva

O objetivo desta pesquisa foi por meio de uma perspectiva inclusiva, explorar o
potencial de sequéncias didaticas abrangentes de funcdes afins para alunos com deficiéncia
visual por meio de adaptac6es ou apresentacdes graficas feitas por duplas de alunos em livros
didaticos de matematica em Braille.

O pensamento inclusivo foi baseado em um debate sobre educacéo para todos e o
direito de aprenderem juntos sem discriminacdo. Parte-se do pressuposto que, para haver
inclusdo, ¢ preciso se legitimar as diferencas Segundo Lorencini (2019, p. 172), “[...] os
alunos demonstraram uma boa aceitacdo e afirmaram que o trabalho em duplas, além de
favorecer as trocas de ideias, promove o respeito as diferengas”.

Acreditamos que para uma efetiva inclusdo no ambiente escolar, é preciso primeiro
conhecer e aceitar as diferencas, levando em consideracdo os limites e possibilidades de cada
aluno. E nesse sentido, o professor deve se preparar buscando novas informacgdes para
promover um ambiente que respeite a diversidade e proporcione oportunidades de
aprendizagem para todos.

Para isso, é preciso reconhecer no ambiente escolar a importancia de (re)criar a
cultura de colaboracdo, j& que esta possibilita que cada professor com sua

experiéncia, auxilie na tomada de decisbes colaborativas nas situa¢des conflitantes
de aprendizagem que envolvam os estudantes. (SEED, 2017, p. 7).

Sendo assim, quando ha contribuicdo e compartilhamento entre os professores, novos
conhecimentos podem surgem para potencializar o processo de ensino-aprendizagem de todos
os estudantes, especialmente, do publico-alvo da educacdo especial, por meio da elaboracéo

de estratégias curriculares conjuntas, para atender as singularidades desses individuos.
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Trabalho 10: A UTILIZACAO DE MATERIAIS DIDATICOS COMO RECURSO
FACILITADOR NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL.

Na pesquisa realizada por Silva (2019) podemos observar os seguintes elementos:
e Conteudos: Conceitos Matematicos
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis
e Abordagem: Qualificacdo e respeito as diferencas

Este artigo baseia-se em um estudo sobre a atuagdo dos professores de matematica que
trabalham com alunos com deficiéncia visual. Apresentou-se como preocupacéo: saber como
os professores elaboram propostas de utilizacdo de materiais didaticos para incluir alunos com
deficiéncia visual no ensino e aprendizagem da matematica.

Os resultados obtidos foram as dificuldades em que os professores enfrentam para
facilitar a inclusdo desses alunos no processo de ensino e aprendizagem. Para Silva (2019, p.
27), “Assim, percebemos a inclusdo como um processo amplo, no qual se faz necessario
eliminar o preconceito, a discriminacdo e compreender as possibilidades de conviver com as
diferencas”.

Entendemos que a inclusdo ndo se baseia em um processo simples e facil. Ha
dificuldades em fazer esse processo, entdo precisamos quebrar o paradigma e fazer a
diferenca. Vale ressaltar a importancia de que nos professores buscamos estratégias
diferenciadas para nossos alunos, que nao nos contentemos em atender a maioria, mas que
pensemos naqueles que sdo minoria e precisam dos materiais didaticos para facilitar sua
aprendizagem.

Sob a vista disso, a formacdo continuada de professores é uma forma de garantir que
profissionais mais bem preparados e capacitados trabalhnem em sala de aula, sendo assim, €
importante pensarmos e incentivarmos a formacéo inicial e continuada desses professores.
Entretanto, vale salientar-se que,

[...] a formacdo continuada ndo deve se restringir a resolugdo de problemas
especificos de sala de aula, mas contribuir para que o professor ultrapasse a visao
compartimentada da atividade escolar e passe a analisar 0s acontecimentos sociais,
contribuindo para sua transformacdo. [..]Ja formacgdo dos professores deve ser
orientada por uma teoria. Sem desconsiderar a importancia da prética, é preciso
ressaltar a teoria ndo s6 para uma reflexdo sobre novas possibilidades ao acesso do
conhecimento, como para uma andlise da propria pratica. Sem uma formacao tedrica
solida fica dificil, por exemplo, fazer uma anélise histérica sobre a profissdo

docente, a escola e o contelido a ser ensinado no contexto social atual. (BRANCO,
2007, p. 3).
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Dessa forma, essa continuidade da formacdo visa garantir uma educacdo de qualidade
para seus alunos e, assim, para a comunidade em que a escola estd inserida. A formacéo
continuada de professores é também uma forma de reconhecer e valorizar esta profisséo,

aumentar a motivacao e garantir o empenho dos professores na sua escola.

Trabalhos 11: UMA FERRAMENTA PARA ELABORACAO DE CONCEITOS
MATEMATICOS PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL: GRAFICO
EM P1ZZA ADAPTADO.

Na pesquisa realizada por Alvaristo (2019) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Conteudos: Conceitos Matematicos
e Metodologias de Ensino: Materiais Manipulaveis “Grafico em Pizza
Adaptado”

e Abordagem: Ensino e Aprendizagem

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma ferramenta educacional manipulavel
para alunos com deficiéncia visual para criar diagramas com setores e pizzas. O material de
Manipulacdo do Grafico de Pizza Adaptado foi desenvolvido e aprimorado de acordo com as
necessidades de adaptacdo. Os resultados mostraram que o material de manipulavel “Grafico
de Pizza Adaptada” ¢é eficaz e fornece os pré-requisitos necessarios para sua utilizacdo no
ensino e aprendizagem. Para Alvaristo (2019, p. 16),

Quando usados como uma ferramenta no processo de ensino estimula a
aprendizagem dos conteldos matematicos, os materiais didaticos manipulaveis
estimulam novas formas de aprendizagem, possibilitando a apropriacdo dos

conceitos ensinados, uma vez que permitem aos estudantes a a¢do sobre o objeto de
conhecimento, tornando-os participes do processo de aprendizagem.

Acreditamos que esta pesquisa tenha contribuido para os campos da matematica e da
educacdo especial, e para os professores dessas areas do conhecimento. Visto que o material
operavel “Grafico de Pizza Adaptado”, permite que alunos com deficiéncia visual acessem
conceitos matematicos relevantes no contexto da educacéo inclusiva.

Destacamos que 0s materiais de manipulacdo desempenham um papel maior quando
se trata de alunos com deficiéncias visuais. De acordo com Santos e Costa (2020, p. 38), “o
material manipulavel ndo é um recurso didatico complementar, mas o meio principal para a
percep¢ao matematica que o aluno necessita desenvolver”.

Portanto, podemos compreender que os materiais didaticos manipulaveis ndo apenas
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assumem o papel de organizador prévio, mas também se tornam um meio de comunicacéo,
pois podem atender as necessidades dos alunos com deficiéncias visuais. Sendo assim, a
utilizacdo dos mesmos, pode contemplar as necessidades dos alunos cegos.

Trabalho 12: ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL ENSINANDO MATEMATICA
A ALUNOS VIDENTES: O PLANO CARTESIANO NO JOGO BATALHA NAVAL.

Na pesquisa realizada por Xavier (2020) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Conteldos: Plano Cartesiano
e Metodologias de Ensino: Multiplano

e Abordagem: Ensino e Aprendizagem

A presente pesquisa abordou o estudo do conteddo matematico Plano Cartesiano
atraves da utilizacdo do jogo Batalha Naval acessivel para pessoas com deficiéncias visuais, e
determinar o desempenho em uma sala de aula abrangente com alunos videntes.

Observou-se que no inicio, antes da atividade, que, na sua maioria, 0os alunos com
deficiéncia visual ndo se consideravam incluidos tanto pelos alunos videntes quanto por parte
dos professores da escola que frequentam, pois ndo havia esfor¢os de nenhuma das partes para
gerar momentos de interacdo nem adaptacdo de materiais que proporcionassem aprendizagem
simultanea entre videntes e alunos com deficiéncia visual. No entanto Xavier (2020, p. 138),

Os alunos com deficiéncia visual demonstraram consideravel avanco ao longo das
etapas com boa aceitagéo a utilizago de material didatico ludico na aprendizagem e

conseguiram dentro de suas limitagGes didaticas e de nervosismo transmitir e mediar
o conhecimento para os colegas de turma.

Sendo assim consideramos necessario desenvolver mais trabalhos relacionados a
adaptacdo de materiais pedagogicos, considerando a necessidade de materiais especificos
observada neste estudo, e por isso julgamos necessario que os professores também procurem
utilizar esses materiais, pois nada adianta sua criacdo sem que haja aplicacéo.

O trabalho em equipe, € importante pois,

[...] é por meio do esforco coletivo para resolver um problema, realizar uma tarefa
ou um determinado trabalho que é possivel a troca de conhecimento e agilidade no
cumprimento de metas e objetivos compartilhados. Isso acontece quando os

membros da equipe compartilham as tarefas de forma igualitaria, sem conflitos e
pacificamente. (AVILA; COUTO, 2013, p. 11).

Portanto, o trabalho em equipe ndo apenas aproxima o0s alunos, mas também pode
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enriquecer 0 processo de ensino-aprendizagem de ambos. No entanto, os professores devem
estar presentes nessas relagdes, a fim de propiciar uma educacgdo de qualidade e intervir nesse

processo, em caso de dividas.

Trabalho 13: ANALISE DO REGISTRO DAS ATIVIDADES MATEMATICAS PARA
ALUNOS CEGOS: DA TINTA AO BRAILLE.

Na pesquisa realizada por Mercado (2020) podemos observar 0s seguintes elementos:
e Conteudos: Atividades Matematicas
e Metodologias de Ensino: Braille
e Abordagem: Ensino e Aprendizagem

Esta pesquisa teve por objetivo analisar o que acontece na troca de registro de
representacdo quando se faz a conversdo da tinta ao braille nas atividades matematicas para o
aluno cego. A analise mostrou que as adaptacdes feitas da tinta do caderno para o braille
continham omissdes, acréscimos e alteracbes em unidades importantes que alteravam o
objetivo da atividade, prejudicando o acesso do aluno cego as informagdes contidas na tarefa.
De tal forma Mercado (2020, p. 132), “Sugere-se que 0s materiais sejam planejados e
revisados por pessoas que tenham conhecimento matematico, que possam ter a compressao se
o modo como a atividade esta sendo proposta faz sentido ou nao”.

Acreditamos que o ensino inclusivo na educacdo matematica é possivel, mas é
necessario tentar constantemente mudar os metodos que visam homogeneizar os alunos e
rejeitar as crencgas de que as pessoas com deficiéncia sdo incapazes.

Neste sentido,

[...] é fundamental a presenca de um professor investigador, critico e reflexivo que
estude, pesquise e produza materiais didaticos, oportunizando a construgdo de
conceitos matematicos e oferecendo condi¢Bes favordveis para que os estudantes
aprendam, apreciem e valorizem a Matematica. Vrios sdo os obstéculos, que néo
devem ser empecilhos para construir uma nova realidade. Pedem-se mudancas de
alguns habitos no ato de ‘ensinar matemadtica’, incorporando, por exemplo, aspectos

da Metodologia de Aprender e Ensinar Matemdtica em um Ambiente de Telemética.
(VAISMANN; COSTA, 2008, p. 29)

Portanto, é imprescindivel um minimo conhecimento para a criacdo e adaptacdo do
material didatico. Isto é, o docente deve buscar se inteirar das tematicas que envolvam a
matematica como, por exemplo, artigos que elucidem as metodologias utilizadas no ensino de

matematica para cegos, para poder assim, construir e adaptar materiais pedagogicos
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adequados para 0s seus alunos.

Trabalho  14: MATH2TEXT: FERRAMENTA TECNOLOGICA PARA
ACESSIBILIDADE DE ESTUDANTES CEGOS A EXPRESSOES MATEMATICAS.

Na pesquisa realizada por Junior (2021) podemos observar os seguintes elementos:
e Conteldos: Expressdes Matematicas
e Metodologias de Ensino: Tecnologias Assistivas
e Abordagem: Ensino Inclusivo
O objetivo desta pesquisa foi conceber uma ferramenta tecnoldgica assistiva
Math2Text, que proporcionasse a conversdo de expressdes matematicas escritas em MathML
em um texto alternativo, para que os alunos deficientes visuais tenham acesso a linguagem
matematica por meio do computador, associado aos leitores de tela ndo se preocupando
apenas em explorar, descrever ou explicar o problema, mas também em desenvolver
propostas para soluciona-lo
Segundo Juanior (2021, p. 61), a compreensdo destes conceitos ¢ principios, “[...] €
fundamental para a mudanca de paradigma ao se desenvolver qualquer produto, levando a
experiéncias e metodologias voltadas a democratizagdo para todos os usuarios”.
Reconhecemos que essas tecnologias ajudam todas as pessoas, inclusive aquelas sem
deficiéncia identificada, isto €, que podem ter algum tipo de deficiéncia ou dificuldade em
realizar uma tarefa especifica, que a Tecnologia Assistiva pode ajudar.
Diante desse contexto, Lima (2011, p. 14) afirma que, “[...] a Tecnologia Assistiva
vem se tornando, crescentemente, um fundamental instrumento de nossa préatica pedagdgica e
sua utilizacdo um meio concreto de interacao ¢ inclusao social”.
Ressaltamos que ainda hd muito trabalho a ser feito na area de inclusdo, mas as
iniciativas apresentadas neste estudo que aliam tecnologia e acessibilidade impactam na vida

de todos e fornecem aos professores as ferramentas para desenvolver um ensino acessivel.

3.3 Analise geral

Observamos que dos 14 trabalhos analisados temos, 3 trabalhos voltados para
formacdo de professores, 6 Inclusdo Escolar e 5 ensino e aprendizagem. Dentre eles, 12 sdo
voltados para utilizacdo/producdo de materiais didaticos para o ensino de Matematica e 2 para

utilizacdo das Tecnologias Assistivas.
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De acordo com a analise feita elaboramos o quadro 3, de forma que resumisse 0s

trabalhos na perspectiva de ter um panorama geral do que se trata os trabalhos.

Quadro 3 - Resumo das informacdes

Contetdos de Matematica

Metodologias de ensino

Abordagem

Educacdo Matematica

Caréncia na Formacéo de

1 ; Braille
Inclusiva Professores
Educacdo Matematica . R X .
2 Inclus?va Materiais Manipulaveis Formacéo Inicial e Continuada

3 | Conteidos Matematicos

Braille, Soroba, Tecnologias
Digitais

Formacéo de professores,
Materiais didaticos
disponiveis

Figuras Geométricas planas,
4 | Medidas de Comprimento,
Superficie e Volume

Braille, Resolucdo de Problemas

Ensino e Aprendizagem

Fungdes do 2° grau

Materiais Manipuléveis

Inclusao Escolar

Razdes Trigonométricas

Materiais Manipuléveis

Ensino e Aprendizagem

Teorema de Pitagoras

Materiais Manipuléveis

Educacdo Inclusiva

o (N|oy|o

Educacdo Matematica

Algebra Material Manipulavel Tatil :
Inclusiva
9 | Funcio Afim Braille Educagio matematica
inclusiva
10 | Conceitos Matematicos Materiais Manipulaveis E]C::lfﬁzﬁj‘; Matematica

11 | Conceitos Matematicos

Materiais Manipulaveis
“Grafico em Pizza adaptado”

Ensino e Aprendizagem

12 | Plano Cartesiano

Multiplano

Ensino e Aprendizagem

13 | Atividades Matematicas

Braille

Ensino e Aprendizagem

14 | Expressdes Matematicas

Tecnologias Assistivas

Ensino Inclusivo

Fonte: Elaborado pela autora

Apos o desdobramento realizado em nossa analise das 14 teses e dissertacdes, para a

realizacdo da sintese, fizemos neste capitulo, uma analise com o teor interpretativo, a fim de
compreender sobre cada uma das categorias obtidas em detrimento dos dados coletados. A
partir dessas analises, foi possivel elaborar os eixos tematicos basicos para a criacdo das 3
categorias de andlise aqui apresentadas.

Entendemos que esse comportamento é fundamental, pois ele enfatiza os resultados de
tal forma que o leitor ganha uma maior visao sobre o que foi debatido no campo da educacdo
matematica e defende um ensino mais abrangente. Apresentamos abaixo a analise de cada

categoria.

3.4 Primeira Categoria: Formacao de Professores

Esta primeira categoria, ira nos remeter o que precisamos, enquanto docentes, para

dispor de uma educacdo mais inclusiva.
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Nessa categoria, tivemos 3 trabalhos voltados para essa formacdo, intitulados de:
Historias de vida de alunos com deficiéncia visual e de suas mées: um estudo em educagéo
matematica inclusiva; Saberes docentes e ensino de matemética para alunos com deficiéncia
visual: contribui¢Bes de um curso de extensdo e Tecnologia assistiva de matemética para um
aluno cego do ensino fundamental: desafios e possibilidades. Dentre eles ha: 1 doutorado
académico, 1 mestrado académico e 1 mestrado profissional.

A vista disso, de acordo com Silva (2017, p. 28),

A perspectiva inclusiva vem, assim, desafiar professores e professoras,
pesquisadores e pesquisadoras, a efetivas propostas e estudar possibilidades de

assegurar uma EIl, ndo apenas documentada e sim efetiva na pratica, visto que a
prépria perspectiva inclusiva exige.

Contudo, assim, como foi destacado neste trabalho, ha diversas politicas pablicas que
contribuem, para agregar nesse processo de formacao dos professores. No entanto, ndo ¢ de se
admirar, que ndo ha um cumprimento efetivo dessas leis, pois, & notdrio, em muitas
instituicOes de ensino, a falta de preparo para receber alunos cegos.

Sob a vista disso, o ponto principal a se destacar nesta categoria € a caréncia
educacional no Brasil, no que se refere a formacdo de professores, mais especificamente,
profissionais de matematica devido nossa area de pesquisa se tratar especificamente de
Educacdo Matematica.

Em relacdo aos trabalhos analisados, podemos perceber 3 trabalhos que abordavam o
tema Formacdo de Professores. Neles € possivel perceber problematizactes, referente ao
processo educacional docente, que visa melhorias curriculares para um ensino sobre conceitos
matematicos para uma Educacéo inclusiva.

Portanto, acredita-se que a formacdo continuada de professores, oferecera mais
oportunidades para a pratica com criangas com deficiéncia, como a insercdo em salas de aula
inclusivas e a convivéncia com elas, de modo que experiéncias e discussdes possam contribuir
inclusive para o desenvolvimento de uma visao verdadeiramente inclusiva. Haja visto que a
formacdo inicial em média realizada em 4 anos ndo consegue suprir todas as necessidades
contudo ela deve salientar a pro atividade docente a fim que 0s mesmos consigam observar
suas caréncias e necessidade para buscar conhecimentos e agir para que seu papel enguanto
docente se realize na exceléncia: ensinar todo e qualquer aluno na sua eficacia ou seja, na

plenitude.
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3.5 Segunda Categoria: Ensino-Aprendizagem

Essa categoria dialoga com a apresentada anteriormente, pois a qualificacdo de
profissionais da educacdo, é para todos os membros da comunidade escolar, seja professor ou
professor apoio de educacdo especial, bem como outros funcionérios e gestao.

Nessa categoria, tivemos 5 trabalhos voltados para essa formacdo, intitulados de:
Comunicacdo ativa na leitura e interpretacdo de situacGes problemas envolvendo figuras
geométricas planas para criancas cegas; Nenhum a menos na aula de matematica:
representacdes sociais de inclusdo de estudantes com deficiéncia visual e seus impactos na
aprendizagem de razBes trigonométricas; Uma ferramenta para elaboracdo de conceitos
matematicos para estudantes com deficiéncia visual: grafico em pizza adaptado; Alunos com
deficiéncia visual ensinando matematica a alunos videntes: o plano cartesiano no jogo
batalha naval e Analise do registro das atividades matematicas para alunos cegos: da tinta
ao braille. Dentre eles ha: 1 mestrado profissional, 1 doutorado académico e 3 mestrados
académicos.

Sob a vista disso, ressaltamos que, essa formacdo, € muito importante para promover a
educacdo inclusiva na pratica de forma eficiente, isto €, quanto mais o mediador do
conhecimento conhecer metodologias adequadas para seus alunos com deficiéncia visual,
mais esse processo de ensino-aprendizagem tende a ser efetivo. De acordo com Libaneo
(1994, p. 173),

Os professores precisam dominar, com seguranga, esses meios auxiliares de ensino,
conhecendo-os e aprendendo a utilizad-los. O momento didatico mais adequado de

utiliza-los vai depender do trabalho docente pratico, no qual se adquira o efeito
traquejo na manipulagdo do material didatico.

Sendo assim, o préprio professor € essencialmente um profissional que tem tarefas
diarias no ensino e na pesquisa. No entanto, trabalhar na educacéo inclusiva exige formacéo
constante e capacitacdo constante para realmente fazer a inclusdo acontecer. Além disso, €
também a articulacdo e o dialogo entre o préprio professor e a pedagogia especial, para que o

ensino-aprendizagem transcorra harmonicamente e com sucesso para 0s alunos.

3.6 Terceira Categoria: Inclusdo Escolar

Nessa Ultima categoria, é abordado, brevemente, a inclusdo no ambito escolar. Essa

vertente, como ja foi bastante mencionado anteriormente, € um processo no qual o Brasil e o



61

mundo estdo percorrendo para que se atinja o esperado: educacgdo para todos, conforme
defende a Unesco e a constituig&o.

Nessa categoria, temos 6 trabalhos voltados para essa formacdo, intitulados de: O
ensino de fungdes do 2° grau para alunos com deficiéncia visual: uma abordagem para a
educacdo matematica inclusiva; Teorema de Pitdgoras: uma proposta de ensino
aprendizagem para alunos deficientes visuais; Educacdo matematica inclusiva: O material
didatico na perspectiva do desenho universal pra area visual; Possibilidades inclusivas do
didlogo entre videntes e alunos com deficiéncia visual em uma sequéncia didatica sobre
funcdo afim; A utilizacdo de materiais didaticos como recurso facilitador no processo de
ensino e aprendizagem da matematica para alunos com deficiéncia visual e Math2text:
Ferramenta tecnoldgica para acessibilidade de estudantes cegos as expressdes matematicas.
Dentre esses ha: 1 doutorado académico, 3 mestrados académicos, 1 doutorado profissional e
1 mestrado profissional.

Mediante o exposto, podemos perceber que atualmente, muito se tem feito para que
um dia consigamos alcancar essa tdo almejada meta, como a Declaracdo de Salamanca ou a
Constituicdo Federal de 1988 no Brasil, dois grandes marcos, citados nessa monografia, que
auxiliaram para o processo de inclusdo nas escolas do Brasil e do mundo.

De acordo com Mantoan (2003, p. 48), a inclusdo “Embora possa assustar pelo grande
nimero de mudancas e pelo teor de cada uma delas, a inclusdo €, como muitos a apregoam,
‘um caminho sem volta’. Dessa maneira, podemos dizer que essa temdtica se tornou tao
fundamental em nossa sociedade que, ndo ha como caminharmos para tras, pois ap0s todos 0s
discursos estabelecidos, acredita-se que temos s6 a evoluir e nunca devemos retroceder.

Portanto, nessa categoria, compreendemos que a inclusdo educacional é a pratica mais
recente no processo de universalizacdo da educacdo, pois é caracterizada por principios que
visam acolher as diferencas individuais, valorizar a contribuicdo de cada um, aprender por

meio da cooperacao e conviver na diversidade humana.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho surgiu em uma conversa com minha orientadora Ana Cristina qual me
falou da existéncia de um aluno cego em nosso instituto. Partindo desse principio, buscamos
amadurecer a tematica com o auxilio de alguns tedricos especializados na educacéo inclusiva.
Para esclarecer todas essas questdes, considerei a necessidade dessa discussdao também nos
cursos de formacdo inicial para professores de matematica, pois é justamente nesse momento
que adquirimos nossos conhecimentos de ensino, que tecnicamente deveriam ser aplicados em
sala de aula.

Diante dos estudos prévios sobre a teméatica chegamos ao nosso problema de pesquisa:
Em que medida os trabalhos publicados na BDTD no periodo de 2017 a 2021 podem auxiliar
0 ensino de matematica para deficientes visuais?

Analisamos 14 trabalhos publicados na BDTD no periodo de 2017 a 2021. A partir
dessas analises, podemos observar que ainda ha muito o que ser feito, pois a educacédo
inclusiva € uma tematica que deve ser sempre discutida no ambito escolar.

Mediante isso, essa presente monografia teve como objetivo fazer com que instituices
de ensino e todos aqueles que estdo inseridos nela, pensem um pouco mais no que pode ser
feito para esses alunos cegos, para que haja um ensino de qualidade para todos. Dessa
maneira, as analises aqui feitas auxiliam o docente a repensar sobre as metodologias
tradicionais utilizadas, colocando como foco ndo a mera transmissdo de conhecimentos, mas
sim, o ensino-aprendizagem desse aluno.

O corpus dessa pesquisa contou com 14 trabalhos, retirados inicialmente da pesquisa
de Godinho (2022), sendo 11 dissertacdes e 3 teses. A analise desses trabalhos revelou que
apesar da educacdo inclusiva ser um assunto abordado atualmente, ainda assim, faz-se
necessario mais conhecimento e aplicacdo adequada. Sendo assim, tivemos como objetivo:

e Explorar as pesquisas apresentadas por Godinho (2022), via construcdo de
gréficos e tabelas, como forma de evidenciar dados dos autores e das pesquisas
revisadas.

e Construir tabelas e quadros com os resultados das pesquisas em foco de forma
a explicitar informacbes como titulo, autores, ano de publicacdo, género dos
autores, origens das instituicdes, dentre outros dados;

e Indicar os conteldos de matematica explorados nesses trabalhos;

e Explicitar as metodologias de ensino de matematica utilizadas nos trabalhos;

e Pontuar as dificuldades encontradas na realizacdo das pesquisas estudadas.
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Conseguimos alcancar cada objetivo proposto. Mediante exposto, chegamos a
concluséo que a quantidade de publica¢des foram: 4 em 2017; 3 em 2018; 4 em 2019; 2 em
2020 e 1 em 2021. Observamos que a origem de cada trabalho publicado foram todas em
instituicdes puablicas, sendo que 11 foram autoras mulheres e 3 autores homens. Ademais,
pudemos observar que a quantidade de trabalhos publicados por regides brasileiras foram: 5
no Sul; no Sudeste; 5 no Nordeste; regido Norte e Nordeste, ndo houve publicaces.

Com as leituras realizadas dos 14 trabalhos na integra, com 0s objetivos propostos e
didlogo com o referencial tedrico, com os autores como Freire (1996), Ferronato (2002),
Minayo (2014), Abreu (2013), Brasil (2015), Gil, (2002), Silveira (2017), Lima e Filha
(2017), Mercado (2020), dentre outros, chegamos as seguintes consideracdes, formando 3
categorias de analise que nos permitem compreender em que medida esses trabalhos podem
auxiliar o ensino de matematica para deficientes visuais.

De forma breve temos que as categorias:

1) Formacao de professores: Nessa primeira categoria, refletimos sobre a formacéo
de professores. A partir dos 14 trabalhos pudemos perceber que 3 deles sdo destinados,
especificamente para a regéncia na educacdo de matematica inclusiva. Portanto, observamos
que, ha uma enfatizacdo na necessidade da formacdo de professores em uma formacdo de
maior qualidade e integral, pois os professores, principalmente os de matematica, se formam
sem saber como lidar com alunos com necessidades educacionais especiais em sala de aula.

2) Ensino e aprendizagem: Nessa segunda categoria, refletimos sobre o ensino e
aprendizagem dos alunos. A partir dos 14 trabalhos pudemos perceber que 5 deles, sdo
destinados, especificamente para um ensino mais efetivo, isto é, toda essa mediacdo do
conhecimento é permeada por didlogos, com a finalidade de compreender a necessidade do
aluno cego e adaptar as metodologias de ensino, a fim de que haja um ensino-aprendizagem
efetivo.

3) Inclusdo escolar: Nessa terceira e Gltima categoria, refletimos sobre a incluséo
escolar dos alunos cegos. A partir dos 14 trabalhos pudemos perceber que 6 deles, sdo
destinados, especificamente para abranger uma educacdo mais inclusiva no ambito
educacional. Sendo assim, a partir dessas analises chegamos a conclusdo de que a inclusdo
educacional é uma pratica mais recente no processo de universalizagdo da educacdo, isto &,
ela visa acolher a diversidade humana.

Assim sendo, durante o desenvolvimento desta pesquisa, observamos, com o auxilio

das 14 dissertacGes, que a adequagdo do ensino para alunos com deficiéncias, é garantida por
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lei, entretanto, existem obstaculos predominantes que dificultam que esse ensino seja
verdadeiramente efetivo. Infelizmente, percebemos uma caréncia de profissionais qualificados
para um ensino de qualidade, que acabam dificultando a acessibilidade e mediacdo do ensino
para esses alunos. A falta de infraestrutura na escola e diretrizes para a implementacdo de
politicas publicas de inclusdo, foram alguns dos obstaculos encontrados.

Posto isto, com um namero crescente de alunos com necessidades especiais,
frequentando as salas de aula, precisamos garantir que essa inclusdo ndo seja apenas na
estrutura fisica das instituicdes, mas também no direito de aprender. Um ensino de qualidade
é um direito de todos os cidaddos, portanto, ndo podemos privar que os individuos que
necessitam de uma mediacdo mais especifica, sejam excluidos desse direito por ndo nos
qualificarmos ou nos importarmos o suficiente com o processo de ensino-aprendizagem dos
mesmaos.

Desse modo, pensar na aprendizagem inclusiva é muito importante para adaptar ou
desenvolver materiais adequados, com a finalidade de garantir a igualdade dos alunos e,
assim, tornar-se uma sala de aula mais inclusiva. Portanto, quando utilizados adequadamente,
0s materiais manipulaveis/concretos o aluno podera demonstrar um conhecimento e um
aprendizado significativo. Quando um professor utiliza metodologia e planejamento
adequados neste processo de aprendizagem, ele cria um ambiente rico em experiéncias de
construcdo de conhecimento.

Portanto, ler e estudar toda teoria presente neste trabalho, contribuiu para melhor
compreender o processo de ensino e aprendizagem da matematica. E importante que a nossa
pratica pedagogica, no dia a dia da sala de aula, se constitua em espaco de aprendizado sobre
como se aprende matematica. Desenvolver a sensibilidade para observar como o aluno produz
esse conhecimento, levantar hipGteses, testa-las, rever posicGes e valores, estar sempre
questionando nossa atuacao.

Apesar dessas dissertaces e teses apresentarem dados muitos relevantes para
melhorar o ensino para deficientes visuais, sentimos falta de ter mais pesquisas voltadas para
explorar metodologias de ensino para ensinar os contetdos de matematica do ensino basico,
assuntos como, por exemplo, matrizes, funcdes polinomiais, matematica financeira etc.
Sendo assim, sugerimos que outras pesquisas abordem mais conteddos matematicos em
conjunto com a criacdo de metodologias/materiais didaticos a fim de auxiliar o trabalho
docente e o aprendizado dos alunos.

Observamos que dentre essas teses e dissertacOes, apenas Salvino (2017), Brim
(2018), Luiz (2018), Mercado (2020) e Junior (2021), trazem trabalhos profissionais que
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visam, amenizar problemas relacionados ao ensino de matematica para alunos com
deficiéncia visual. Os mesmos, demonstram em seus trabalhos algumas atividades trabalhadas
em sala de aula, com o objetivo de contribuir no planejamento de aula de outros professores.
A vista disso, percebemos a relevancia das producdes desenvolvidas em programas de
mestrado e doutorado profissional na area de ensino, de modo a ir de encontro com as
demandas imediatas da sala de aula.

Ressaltamos que a maioria dos professores do ensino basico tem uma carga horaria
exaustiva. Segundo Rabelo (2014) “Ha uma sobrecarga de atividades acumuladas
extraclasse, atualmente realizadas em domicilio, configurando-se um trabalho docente
invisivel”, isto é, uma rotina de trabalho que dificulta o tempo para estudos, criacdo e
desenvolvimento de recursos didaticos para ensinar a Matematica, seja para alunos videntes
seja para alunos com algum tipo de deficiéncia, sendo assim ter trabalhos com éxitos pode
favorecer uma pratica pedagogica mais condizente com a necessidade dos estudantes. N&o é
“uma receita de bolo” que precisamos, mas um caminho ja trilhado para servir de modelo a

esses professores que tem menos oportunidade de estudar nas pos-graduacoes desse pais.
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