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RESUMO

A partir do ano de 1980, profissionais da area de seguranca viaria tentam minimizar a
ocorréncia de acidentes de transito por meio de medidas corretivas. Essa problemética era
sanada somente apds um episédio de morte ou com vitimas. Dessa forma, o método de
Auditoria de Segurancga Viaria (ASV) contribui em analisar os fatores que podem proporcionar
riscos de acidentes de transito, mediante o auxilio de uma lista de verificacdo. Nesse sentido,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar a seguranca viaria em um local critico das vias urbanas
de Goiania por meio da ASV. Para atingir esse objetivo, foi elaborada uma lista de verificacdo
para ser utilizada nas auditorias de vias urbanas brasileiras em fase de operacdo, que
posteriormente foi aplicada no Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado em Goiania (GO).
Realizou-se a vistoria neste local e com a aplicacao dessa listagem pdde-se verificar diversas
intercorréncias nas questdes de seguranca viaria e a partir dessa analise propds-se algumas
melhorias com o intuito de mitigar os riscos de acidentes de transito. Foi atestado que a lista
de verificacdo elaborada foi satisfatoria para a realizacdo da ASV. Esse estudo contribuiu para
mostrar e certificar que a ASV se apresenta como uma ferramenta indispensavel para medidas
protetivas e corretivas em locais que se apresentam riscos de acidentes, proporcionando

assim maiores niveis de seguranca e qualidade de vida para 0s usuérios das vias.

Palavras-chave: Auditoria de Seguranca Viaria. Lista de Verificacdo. Seguranca viaria.
Auditoria de Seguranca Viaria em vias urbanas em operacao. Lista de Verificacdo para vias

urbanas em operagéao.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O modo rodoviario € o mais utilizado no Brasil e representa 61,73% na matriz de transporte
brasileira, tornando-se o principal responsavel pelo deslocamento de cargas no pais, segundo
a Confederacdo Nacional do Transporte (CNT, 2020). A concentracdo da demanda nesse
modo acarreta o surgimento de uma elevada taxa de acidentes de transito, comprometendo
a seguranca dos usuarios da via. Uma vez pavimentada e em operagdo, a via, seja rural ou
urbana, necessita de dispositivos e de intervengdes capazes de promoverem a seguranca e

o conforto do usuario.

De acordo com o relatério mundial sobre seguranca nas estradas da Organiza¢do Mundial da
Saude (OMS, 2018), os acidentes de transito causam graves consequéncias sociais pois sdo
o principal motivo de morte entre criangas e jovens com idades entre 5 e 29 anos. ISso provoca
perda precoce de vidas e traumas. Além disso, ainda acarreta prejuizos econémicos
consideraveis devido aos danos materiais, as perdas de producdo e aos custos com saude e

previdéncia.

Quando a interacdo entre o ser humano, o veiculo e a via ndo ocorre de maneira apropriada,
0 acidente de transito pode vir a ocorrer (FERRAZ et al., 2012). Ao longo do sistema viario
existem numerosos locais que podem nao apresentar uma protecdo adequada, em razéo de
sinalizacdo ineficiente, geometria incorreta, defeitos no pavimento, entre outros motivos que

resultam em locais criticos.

Para Ferraz et al. (2012), local critico de acidente de transito refere-se as interse¢bes ou
trechos entre cruzamentos consecutivos que apresentam uma frequéncia de acidentes

elevada, se comparada com as demais intersecdes da malha viaria urbana ou rural.

Por um longo prazo, profissionais da area de seguranca viaria tentaram minimizar a ocorréncia
de acidentes por meio de medidas corretivas, ou seja, apdés um acontecimento tentavam
apontar as causas do mesmo. Assim, essa problematica era sanada somente apds um
episodio de morte ou com vitimas (SILVA e SILVA, 2017).

Atualmente especialistas tém aplicado método da Auditoria de Seguranca Viaria (ASV), que

visa analisar os fatores que proporcionam a ocorréncia dos acidentes de transito antes de se
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tornarem um fato, o que faz da ASV uma medida preventiva que resguarda a vida humana
(SILVA e SILVA, 2017).

A Auditoria de Seguranca Viaria originou-se em 1980, na Inglaterra por Malcolm Bulpitt. Esse
pesquisador inicialmente fez inspe¢es antes da abertura do trdfego de linhas ferroviarias e
posteriormente aplicou, com algumas adaptacdes, em projetos rodoviarios. Desde entdo, a
utilizacdo da auditoria tornou-se frequente, principalmente a partir do destaque dado a
responsabilidade sobre a seguranca de novas vias contido no Road Traffic Act em 1988 e em
“Diretrizes para a Auditoria de Seguranga Viaria” publicado pelo Instituto de Rodovias e
Transportes da Inglaterra em 1990 (FERRAZ et al., 2012).

Apesar deste método ter sido iniciado ha anos, é uma ferramenta ainda pouco utilizada no
Brasil, mas que possui influéncia na reducéo dos acidentes de transito por se tratar de uma
medida preventiva (SILVA e SILVA, 2017).

Diante do exposto, este trabalho trata da seguinte problematica: por meio do método de
Auditoria de Seguranca Viaria, € possivel apontar as falhas de seguranca existentes em um

local com riscos de acidentes de transito em vias urbanas de Goiania?

1.1 HIPOTESES

Com o diagnéstico da Auditoria de Seguranca Viaria € possivel identificar e reduzir os riscos

de acidentes de transito em locais criticos em vias urbanas.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Avaliar a segurancga viaria em um local critico das vias urbanas de Goiania, aplicando o
método de Auditoria de Seguranca Viaria para propor solu¢des que visam reduzir ou eliminar

os riscos de acidentes de transito.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Elaborar uma lista de verificacdo para ser utilizada em Auditorias de Seguranca
Viaria em vias urbanas brasileiras em operacao;
e Selecionar um local critico indicado pelo érgao municipal de transito que possui

historico de acidentes;
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e Aplicar o método da ASV no local selecionado;

e Avaliar os resultados obtidos em vistoria no local em relagcdo as normas técnicas e
aos dispositivos de seguranca viaria,;

e Propor melhorias e medidas técnicas para o local escolhido no contexto da

seguranca viaria.

1.3 JUSTIFICATIVA

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV), de acordo com Ferraz et al. (2012), pode ser
empregada para analisar desde casos simples, como interse¢do em nivel, até sistemas viarios
complexos que envolvem interse¢cdes em desniveis, passando pela andlise de sistemas de

sinalizagéo, esquemas de circulagéo do transito, entre outros.

z

O objetivo da auditoria é identificar os problemas relativos a seguranga viaria para,
posteriormente, apontar os procedimentos para a reducdo ou eliminacdo dos riscos de
acidentes. As técnicas indicadas devem estar vinculadas aos aspectos viarios e/ou ambientais

do local em estudo, considerando as caracteristicas fisicas e operacionais.

Aplicando-se a metodologia da ASV € possivel identificar os locais potencialmente perigosos
e 0s elementos da via que colaboram para a ocorréncia de acidentes nos locais criticos e/ou
com problemas de seguranca viaria. Assim, a auditoria resulta em um parecer técnico que
indica os pontos inseguros das vias, proporcionando embasamento para os profissionais da

area buscarem alternativas que aumentem a seguranca das vias urbanas.

Ao longo do tempo, se aplicadas de forma sistematica, as Auditorias de Seguranca Viaria
encorajam projetos mais seguros uma vez gque trazem a seguranga viaria para uma posi¢cao
mais destacada no processo de projeto, atuando como um condutor para inteirar os
engenheiros dos conceitos mais modernos de seguranca. As verificagdes realizadas pelos
auditores de seguranga ndo sdo baseadas na verificacdo de elementos individuais de projeto
contra os padrdes ou hormas, mas ha consideracao de como o conjunto de solu¢cfes adotadas
pode afetar a seguran¢ca como um todo, ou decidindo o que fazer quando houver conflito entre

solugBes que possam afetar a seguranca (RODRIGUES, 2010).

O tema abordado neste trabalho é relevante pois, além de propor um procedimento para
avaliacdo da Seguranca Viaria de locais criticos de acidente de transito em vias urbanas
brasileiras, também apresenta os resultados da aplicacdo do referido procedimento em uma

intersecdo critica localizada na cidade de Goiania. Ademais, sdo apresentadas propostas de



17

melhorias segundo as normas vigentes, o que contribui para a qualidade de vida e saude da

populagéo.

Este estudo também pode servir de auxilio para Prefeitura Municipal de Goiania e seus 6rgaos
vinculados ao transito na tomada de decisdes quanto a implementacdo de medidas que visem

a reducao de acidentes.

1.4 METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho, conforme Silva e Menezes (2005), trata-se de uma
pesquisa exploratéria, uma vez que visou o levantamento de informacfes sobre o tema
proposto e a solucdo de problemas especificos, que neste caso foi apontar elementos que
possuem influéncia no risco de acidentes. Portanto, a pesquisa envolveu o levantamento
bibliogréafico e foi baseada em manuais técnicos, livros, artigos, dados estatisticos e outras

literaturas especificas de seguranca viaria.

O método de abordagem adotado para auditar o local critico escolhido foi uma pesquisa
descritiva, onde os fatos foram observados, registrados, analisados, classificados e
interpretados, sem a interferéncia do pesquisador sobre eles, conforme descreve Andrade
(2008).

Assim, selecionou-se um local na cidade de Goiania (GO) com registro de ocorréncias de
acidentes, de acordo com o histérico do 6rgdo municipal de transito, para posteriormente ser

examinado.

A pesquisa promoveu uma analise qualitativa, visto que indicou as condi¢cdes de seguranca

do local auditado, seguido de sugestbes de técnicas mitigadoras de acidentes de transito.

Para alcancar os objetivos propostos, o trabalho foi estruturado de acordo com o contemplado

nos seguintes capitulos:

e Capitulo 1 — Introducédo: apresentacdo do assunto abordado, objetivos da pesquisa,
justificativa do tema e estrutura do trabalho.

e Capitulo 2 — Acidentes de Transito e Seguranga Viaria: abordagem da revisédo de
literatura sobre acidentes de transito e seguranca viaria, com exposicdo das
estatisticas de acidentes no &mbito nacional, estadual e municipal.

e Capitulo 3 — Auditoria de Seguranca Viaria: revisdo bibliografica sobre a técnica de
Auditoria de Seguranca Viaria, suas fases de aplicacdo e procedimentos para

realizacao.
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Capitulo 4 — Meétodo: explicacdo do método para realizagcdo de Auditorias de
Segurancga Viaria em vias urbanas brasileiras em operagéo.

Capitulo 5 — Aplicagdo do método para ASV em vias urbanas brasileiras em fase de
operacdo: elaboracéo da lista de verificacdo, analises dos dados obtidos na auditoria
do local, propostas e sugestbes de melhorias e medidas técnicas no ambito da
seguranca viaria.

Capitulo 6 — Conclusbes e recomendacdes: consideracfes finais da pesquisa

realizada e recomendacgdes para futuros trabalhos.
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CAPITULO 2 - ACIDENTES DE TRANSITO E SEGURANCA VIARIA

Este capitulo descreve o surgimento do automovel e, consequentemente, sua relagdo com 0s
acidentes de transito. Nesse sentido, serd apresentado como a intensificacdo do uso do
automovel aliado ao crescimento desordenado das cidades, a imprudéncia dos usuarios do
sistema viario e a auséncia de fiscalizagdo, tém contribuido com os acidentes de transito de

forma a se tornarem um problema de saude publica, como apontam os dados estatisticos.

2.1 CIRCULACAO URBANA

Com a Revolucédo Industrial no final do século XVIII deu-se inicio a um desenvolvimento
acelerado da economia mundial e a produgéo de bens de consumo em larga escala, exigindo

que os sistemas de transportes fossem capazes de suportar essa expansao econdémica.

Ja no fim do século XIX, com a crescente urbanizacdo e com a chegada do automével, os
conflitos no transito aumentaram consideravelmente nas cidades. Em 1893, o irmao do “pai
da aviagao”, Henrique Santos Dumont, andou com um carro a vapor na cidade de Sao Paulo
e logo em 1904, a cidade ja registrava 83 veiculos em circulagdo. (CUCCI NETO 1996 apud
NETO 2016).

Segundo Cucci Neto (1996), o primeiro acidente de transito que se teve noticia no Brasil
envolveu um importante jornalista e poeta da época, Olavo Bilac, que tentava aprender a
dirigir guando chocou o carro contra uma arvore na Estrada Velha da Tijuca, no Rio de Janeiro
(apud NETO, 2016).

A partir de 1919, com a énfase dada ao automdvel, industrias automobilisticas como a Ford e
a General Motors se instalaram no Brasil importando pec¢as do exterior para montarem seus
veiculos no pais. Para o governo da época, a atracdo dessas industrias significava a
modernizacdo e o desenvolvimento econdmico do pais, entregando ao automével um papel

de progresso nacional e proporcionando a populacao facilidades na aquisicdo do mesmo.

O veiculo surgiu como um sonho de dominag&o do ser humano sobre a natureza e tido como
uma grande conquista social e que sinalizava o alcance a liberdade, estratégia de propaganda
que persiste até os dias atuais (SILVA, 2010 apud NETO, 2016). A partir de entdo, 0s espacos
comecaram a serem estruturados, com muitas avenidas, estradas e estacionamentos a fim
de acomodarem a nova quantidade de automoveis, além da criacdo de normas que

regulamentavam a organizacdo dos mesmos nas ruas.
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Porém, como relatado por Resende e Ferreira (2009), a ampla aquisicdo de automdveis pela
populagdo em um intervalo de tempo muito pequeno, fez com que a expansdo das cidades
ocorresse de maneira desordenada, pois as estruturas criadas ndo eram capazes de acolhe-
los. Além disso, o planejamento urbano de muitas cidades foi feito de modo equivocado, ou
mesmo inexistente, pois era sempre voltado para priorizar o uso do automaovel, o que culminou
em problemas ambientais, como polui¢cdo, degradacdo do espaco urbano e no indice dos
acidentes de transito. Hoje isso € um problema de salde publica devido ao alto numero de

ocorréncias e impactos para a sociedade (apud NETO, 2016).

2.2 ACIDENTES DE TRANSITO

Em seu dicionario com termos em transportes, Panitz (2003) define acidente de trénsito como
“ocorréncia eventual ou acao involuntaria que resulta em danos a pessoas ou coisas e para a

qual contribuiu pelo menos um veiculo de uma via”.

Esse autor também relata que ha um conceito britanico para acidente de trénsito o qual diz
que ele é um raro e aleatério evento multifatorial, precedido de uma situa¢éo na qual uma ou

mais pessoas falharam ao fazer frente ao ambiente viario.

Seguindo esse sentido, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em 2020
revisou a NBR 10697/2018 e redefiniu a expressao “acidente de transito” por “sinistro de

transito” e suprimiu o entendimento de sinistro “ndo premeditado”.

A Associacdo Brasileira de Medicina de Trafego declara que essa mudanca demonstrou
sensibilidade e respeito a ciéncia, pois destacam que os acidentes de transito, em sua maioria,
nao sdo acidentais, mas sim provocados, e, portanto, os diversos fatores que os influenciam

sdo passiveis de prevencao (ABRAMET, 2021).

2.2.1 Fatores que influenciam os acidentes de transito

Os profissionais da engenharia de trafego, responsaveis por estabelecerem medidas para a
prevencado dos acidentes de transito, possuem grande desafio para determinarem os motivos
gue levaram a ocorréncia dos mesmos. Isso se deve ao fato que de os acidentes envolvem
uma combinagdo de agentes simultaneos, como afirma Dias (2004), denominados de fatores
contribuintes e que podem ser agrupados em trés categorias: fatores humanos (FH), fatores
viario-ambientais (FVA) e fatores veiculares (FV) (CARDOSO, 2006). A Figura 1 representa

esquematicamente a interacao entre os fatores contribuintes.
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Figura 1 - Fatores contribuintes de acidentes de transito.

FH

FVA FV

Fonte: Adaptado de Cardoso (2006).

H4 também uma quarta categoria considerada por Gold (1998), chamada de fatores
institucionais e que estdo relacionados com a regulamentacédo e a fiscalizacdo, envolvendo
as brechas deixadas pela sinalizacdo, desobediéncia as nhormas de transito e a ndo punicao
desses atos, 0 que faz com que os condutores ndo se sintam repreendidos ao cometerem
uma infracdo e por isso cobmodos a praticarem novamente. O autor destaca que esses
aspectos nédo sao considerados fatores contribuintes na analise de acidentes, mas se

revestem como tal.

Segundo Tamayo (2006), os fatores contribuintes dos acidentes por categoria sao descritos a

sequir:

e Fator humano — est4 relacionado com a conduta dos individuos acerca do transito:
= Circulacado a velocidades incompativeis com a via;
= Falhas de percepcao de riscos;
= Consumo de bebidas alcdolicas e drogas;
= Falta do uso de cinto de seguranca;
= Distracdes;
= Praticas de ultrapassagens perigosas;
= |dade do condutor;
= Sonoléncia e estresse;

= Uso do celular.
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e Fator viario-ambiental — diz respeito as condi¢Bes da via e 0s elementos extrinsecos
que exercem influéncia sobre seu uso:
= Geometria e tracado;
= Estado técnico e superficie do pavimento;
= Estado técnico e credibilidade da sinalizacao;
= Presenca e estado dos acostamentos;
= Condi¢des de drenagem;
= Presenca de obstaculos na via;
= Condicdes de visibilidade e iluminagéo;
= Presenca de pessoas e animais na via,

= Chuva, neblina, neve e altas temperaturas.

e Fator veicular — se refere as caracteristicas e conservacédo do automovel:
» Falha de manutengédo do veiculo;
» |dade do veiculo em circulacéo;
= Tipo e tamanho;

= Funcéo para qual foi destinado o veiculo.

A analise dos fatores que influenciam nos acidentes é um processo complexo, pois as causas
podem ser numerosas e nao sao independentes. De acordo com estudos de Austroads (1994,
apud CARDOSO, 2006), o fator humano foi responsével por 95% dos acidentes, entretanto,
24% deles apresentavam correlacdo com o fator viario-ambiental e 4% com o fator veicular.
Assim, o fator humano de forma isolada foi responsavel por 67% dos acidentes. A Figura 2

apresenta essa interacdo entre os fatores causais.

Figura 2 - Interac@o entre os fatores contribuintes de acidentes.

COMPORTAMENTO HUMANO
(95%)
4% 24% 67%
4%
AMBIENTE VIARIO
(28%) 4%
VEICULO
(8%)

Fonte: (DIAS, 2004).
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Cardoso (2006) ressalta que ha possibilidade de o meio ambiente viario influenciar nas
decis@es do condutor, comprovando a interacdo entre os fatores humano e viario-ambiental.
Ele cita ainda, como exemplo, que o uso de sinalizacdo adequada e projetos de via que
possibilitam uma suave transicao entre os elementos geomeétricos, evitam mudancas subitas
e consequentemente podem reduzir o risco de erros por parte dos condutores. Outro exemplo
€ que, o condutor avalia um conjunto de fatores, como as condicbes em gue se encontra 0

pavimento e a iluminacao, para decidir trafegar em uma dada velocidade.

Nodari e Lindau (2003) informam que nesses casos ha costume de se atribuir o acidente a
falha do condutor, em razdo dos dados estarem distorcidos pela forma que os funcionarios
levantam e registram os acidentes. Entretanto, as medidas de engenharia sdo capazes de
exercerem influéncia sobre o comportamento do motorista, e sdo mais rapidas que medidas
de educacéo e fiscalizagdo, além de serem mais econémicas e faceis de implementarem do
que treinar condutores para circularem em ambientes viarios complexos (apud CARDOSO,
2006).

2.3 ESTATISTICAS DE ACIDENTES DE TRANSITO

Segundo dados do Relatério de Estado Global sobre Seguranca Rodoviaria, publicado em
2018 pela World Health Organization, os acidentes de transito ocupam a 82 posicao dentre as
principais causas de morte no mundo, representando 2,5% em todo o planeta, de acordo com
estimativas feitas para 2016. Com isso, é possivel ver que mais pessoas morrem no transito

do que por doencas diarreicas e por tuberculose, como exibe a Figura 3.

Figura 3 - Principais causas de mortes no mundo.

Principais causas de morte no mundo

Doencas cardiacas |, 16,6%
Derrame . 10,2%
Doenca de obstrugdao pulmonar cronica [N 5,4%
Infecgbes respiratdrias [ 5,2%
Alzheimer e outras deméncias [ 3,5%
Cancer de pulmdo e garganta | 3,0%
Diabetes [ 2,8%
Lesdes no transito [ 2,5%
Doencas diarreicas [ 2,4%

Tuberculose [ 2,3%

Fonte: Adaptado de WHO (2018).
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No ranking mundial de vitimas de transito, o Brasil ocupa a quinta posi¢cdo segundo dados do
IPEA (2021), ficando atras apenas da india, China, EUA e Russia. Estima-se que uma das
principais razbes para essa colocagdo € a crescente motorizacdo, que aumentou 131% de
2004 a 2015, segundo dados do Denatran, como exibido na Figura 4. Nesse periodo, as
motocicletas representaram a maior expansao de frota, com 241%. Apesar disso, o automovel

representou 66% da frota brasileira, tornando-o o mais utilizado nesse intervalo.

Figura 4 - Histérico de frota — Brasil.
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Fonte: AMBEV et. al., (2017).

Em Goiés, a utilizacdo de veiculos ndo motorizados — bicicleta, patinetes, skates, a propria
caminhada — e a motocicleta foram os modos de transporte que mais aumentaram no intervalo
de 2004 a 2015, como ilustra a Figura 5. Supde-se que esse aumento é decorrente da

facilidade de aquisi¢do por maior parte da populacéo.



Figura 5 - Historico de frota — Goias.
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Fonte: AMBEV et. al., (2017).
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As Figuras 3 e 4 e 0 Quadro 1 mostram a evolugdo da frota do Brasil e do estado de Goias.

Nas referidas figuras e quadro € possivel observar o percentual de participacéo da frota de

Goias quando comparada ao dados do Brasil.

Quadro 1 - Representatividade da frota de Goias em relagdo a do Brasil.

Tipo Ano | Frota do Brasil | Frota de Goias | Representatividade de Goias
o 2015| 59.956.966 2.104.295 3,5%
Automoveis
2004 | 28.853.746 856.382 3,0%
2 0,
Caminhio e Onibus 2015 4.207.757 165.716 3,9%
2004 2.384.414 87.542 3,7%
. 2015| 24.301.681 1.084.679 4,5%
Motocicleta
2004 7.123.476 338.767 4,8%
I . 2015 2.177.809 190.374 8,7%
Veic. ndo motorizado
2004 863.521 47.984 5,6%
2015 42.678 469 1,1%
Outros
2004 15.491 201 1,3%

Fonte: Elaborado pelas autoras.

A partir desta analise, estima-se que esse crescimento também revela a razdo do aumento

de acidentes de transito englobando o perfil de vitimas como motociclistas, ciclistas e

pedestres, conforme mostra a Figura 6.



Figura 6 - Perfil de vitimas (feridas) de Goias.

m Carro w Bicicleta m Onibus m Moto m Pedestre

Fonte: Adaptado de AMBEYV et. al., (2017).
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Segundo dados do Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito (RENAEST), o

Brasil apresenta taxas de 1.612 acidentes/100 mil habitantes e 98,22 acidentes/10 mil

veiculos, com uma taxa de mortalidade igual a 2,51%. De 2018 a 2021 houve mais de 94 mil

Obitos e mais de 5 milhdes de feridos por conta dos acidentes de transito. A Figura 7 revela o

comparativo da quantidade de acidentes por ano no Brasil e a Figura 8 exibe os dados de

Goias.

Figura 7 - Comparativo de acidentes por ano no Brasil.
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Fonte: Adaptado de RENAEST.

A partir da andlise do grafico, observa-se um aumento no niamero de acidentes no pais de

34% ao se comparar o ano de 2018 e 2019, e posteriormente uma reducdo de

aproximadamente 10% para 2020, se mantendo estavel até 2021.
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Figura 8 - Comparativo de acidentes por ano em Goias.
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Fonte: Adaptado de RENAEST.

Dessa forma, o Quadro 2 indica qual foi a participagédo dos acidentes que ocorreram em Goias

em relagéo ao total de acidentes no pais.

Quadro 2 - Porcentagem de acidentes em Goias em relacédo ao Brasil.

Ano Total de acidentes - BR | Total de acidentes - GO | % acidentes em GO
2018 645.487 84.619 13,1%
2019 974.161 89.634 9,2%
2020 875.656 84.189 9,6%
2021 878.208 89.542 10,2%

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Vale ressaltar que, de acordo com o relatorio do Observatorio Nacional de Seguranga Viaria
(2021), em 11 de marco de 2020, a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) declarou a
pandemia do virus da Covid-19. Essa pandemia trouxe impactos nas ocorréncias de transito,
conforme pode-se observar nos dados apresentados nas Figuras 7 e 8 e no Quadro 2. Da
analise, nota-se que a reducdo nos acidentes em 2020 pode se ter dado pela diminuicdo da

necessidade de deslocamentos provocada pelo distanciamento social implantado.

No final de 2020, houve a flexibilizacdo das medidas de distanciamento social e a provavel
migracdo de usuérios do sistema coletivo, em razdo do contato social, para 0s meios
individuais, como a bicicleta e a motocicleta. Estima-se que esses motivos podem ter
contribuido significativamente para o aumento dos acidentes e mortes no transito (ONSV,
2021).

De acordo com as informacdes do RENAEST, neste mesmo periodo houve uma taxa de 2,76

Obitos a cada 100 acidentes ocorridos no Brasil, o que resultou no total de quase 25 mil mortes
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em 2020, como indica a Figura 9. De 2018 a 2020, o numero de Obitos cresceu

aproximadamente 4% e ja em 2021, esse numero teve reducédo cerca de 19%.

Figura 9 - Comparativo do total de 6bitos por ano no Brasil.
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Fonte: Adaptado de RENAEST.

Goias apresentou taxa de 11,6 ébitos a cada 100 mil habitantes, e a quantidade de 6bitos
nesse intervalo se manteve praticamente constante, com excecdo de 2021, que apresentou

reducdo de quase 100 mortes se comparado com 2020, como mostra a Figura 10.

Figura 10 - Comparativo do total de dbitos por ano em Goias.
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Fonte: Adaptado de RENAEST.

Assim, o Quadro 3 exibe qual foi a propor¢cdo da quantidade de 6bitos que ocorreram em
Goias em relacdo ao Brasil.
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Quadro 3 - Porcentagem dos 6bitos de Goids em rela¢@o aos do Brasil.

Ano Total de 6bitos - BR | Total de ébitos - GO | % 6bitos de GO
2018 23.895 1.059 4,4%
2019 24.487 1.040 4,2%
2020 24.924 1.041 4,2%
2021 20.249 942 4,7%

Fonte: Adaptado de RENAEST.

2.3.1 Estatisticas dos acidentes de transito em Goiania

Assim como no restante do pais, os acidentes de transito de Goidnia sdo uma realidade
presente no dia a dia da populacdo da cidade. Entretanto, ndo foi encontrada uma base de
dados consolidada e disponivel para analise das informagBes sobre os acidentes do
municipio. Dessa forma, as estatisticas apresentadas a seguir foram obtidas pelos Boletins
Epidemiologicos do Programa Vida no Transito (PVT) de 2017, 2019 e 2021 disponibilizados

pela Prefeitura de Goiania.

Analisando os dados de vitimas fatais por acidente de transito (AT) em Goiania no periodo de
2015 a 2020, conforme mostra a Figura 11, observa-se que o maior nimero de vitimas fatais
por acidente de transito na cidade ocorreu em 2016. Nos anos de 2019 e 2020 houve 348

vitimas fatais por acidente de transito em Goiania.

A Figura 11 retrata o nUmero absoluto dos ébitos segundo a populacédo residente, os acidentes
de transito ocorridos no espaco geografico da cidade e as mortes analisadas pelos critérios
do Programa Vida no Transito, pois esse avalia e inclui os 6bitos ocorridos em até 30 dias
apos o acidente, diferentemente de outros bancos de dados, além de avaliar os casos que
sdo classificados como causa indeterminada e posteriormente reclassificados como um

acidente de transito.
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Figura 11 - Numero absoluto de 6bitos segundo a populagédo residente, AT ocorridos no espago
geografico da cidade e as mortes analisadas pelos critérios do PVT.
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Fonte: Adaptado de PVT (2017, 2019, 2021).

Da analise da Figura 12, observa-se que a maior parte dos 6bitos ocorreu com pessoas entre
20 e 49 anos nos quatro anos analisados (2017 a 2020). Também foi possivel notar que em
2017, 69% das mortes foram de pessoas com idade entre 20 e 59 anos. Esse percentual
reduziu para 68% em 2018, todavia, aumentou para 73% e 76% em 2019 e 2020,
respectivamente. Nota-se que € justamente a popula¢do com idade mais ativa. Vale relembrar
gue nesse periodo houve a pandemia, com a imposi¢ao do isolamento social. Estima-se que
esse fato fez com que as pessoas aumentassem o consumo de bebidas alcodlicas, pois, como
apresentado na figura 15, os acidentes causados pelo uso de alcool no transito expandiram

exatamente no ano de 2020.
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Figura 12 - Porcentagem de 6bitos de AT segundo as faixas etarias.
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Fonte: Adaptado de PVT (2017, 2019, 2021).

Sobre o tipo dos acidentes de transito que levaram a 6bitos, observa-se que o abalroamento
€ 0 mais frequente nos quatro anos analisados, exceto em 2017, em que a colisédo foi o tipo

de acidente mais verificado, como é exibido na Figura 13.

Segundo o Glossario Sinal de Transito, entende-se por abalroamento:

Acidente em que um veiculo em movimento é colidido lateral ou transversalmente por
outro veiculo, também em movimento. No primeiro caso, os dois veiculos circulam no
mesmo sentido, em faixas diferentes ou em sentidos opostos. No segundo caso, 0s
veiculos se abalroam andando em dire¢gdes com angulo préximo a 90°, geralmente

em interseccoes.

J4 a colisdo acontece pelo impacto de dois veiculos em movimento frente a frente ou pela
traseira, e o choque ocorre entre um veiculo e qualquer objeto fixo, como definido pelo

Glossario Sinal de Transito.

Estima-se que a pouca realizacdo de campanhas de transito para que se ressalte a
importancia da distancia segura entre 0s veiculos e o0 respeito aos pedestres pode ser uma
das razdes desses elevados numeros (PVT, 2021). Além disso, a direcdo defensiva também
€ de suma importancia para se evitar os acidentes do tipo colisdo. Condutas inapropriadas ao
dirigir, aliadas com as falhas de sinalizacdo e mobiliarios urbanos em locais inadequados

também podem contribuir para a ocorréncia desses acidentes (PVT, 2021).
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Figura 13 - Porcentagem de 6bitos segundo os tipos de acidentes.
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Fonte: Adaptado de PVT (2017, 2019, 2021).

Nota-se, segundo a Figura 14, que as vitimas mais atingidas sédo os motociclistas, pedestres
e ciclistas, pois, mais de 80% das mortes, em cada ano analisado, envolveram estes usuarios.
Esse fato pode se justificar em decorréncia da priorizacdo e adaptacdo do ambiente viario

para os automéveis e ndo para 0s mais vulneraveis.

Constata-se ainda, segundo PVT (2021), que os 6bitos de ciclistas quase dobraram de 2019
para 2020. Estima-se que esse aumento pode se ter dado em decorréncia da pandemia, onde
muitas pessoas migraram do transporte coletivo para o individual a fim de evitar maiores

contatos fisicos.

O boletim informa que nenhuma dessas mortes ocorreram em ciclovias e ciclofaixas. Com
isso, pode-se perceber que quanto maior for a infraestrutura dedicada a esses usuarios,

menor serdo os acidentes envolvendo-os.



33

Figura 14 - Porcentagem de 6bitos segundo o tipo de vitimas.
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Fonte: Adaptado de PVT (2017, 2019, 2021).

Em relacdo aos fatores de riscos, a principal causa dos acidentes foram excesso de
velocidade, infraestrutura e uso de alcool pelos condutores. Nos anos analisados, a
velocidade foi o fator predominante, chegando a ser responsavel por 60% dos acidentes em
2017. Em 2019 a infraestrutura foi o segundo fator responsavel pelos acidentes, e em 2020
essa colocacéo foi para a utilizacdo de &lcool na dire¢cdo, como € exibido na Figura 15.

Figura 15 - Porcentagem dos fatores de riscos nos acidentes de transito.
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Fonte: Adaptado de PVT (2017, 2019, 2021).
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PVT (2021) destaca que os elementos que constituem a infraestrutura das vias e que podem
ter influenciado os acidentes sdo: auséncia de medidas para reducdo de velocidade, falta de
faixas de travessias seguras para pedestres, geometria inadequada das vias e deficiéncia nas

sinalizagbes verticais e horizontais.

Dessa forma, fica evidente o quanto a seguranca viaria € importante para identificar tais
problemas e sana-los da melhor forma, a fim de reduzir o indice de acidentes causados
principalmente pelas falhas na infraestrutura do sistema viario. Aliado a educacdo para o

transito e a uma rigida fiscalizacao, sera possivel usufruir de um ambiente viario mais seguro.

2.4 SEGURANCA VIARIA

Baseado no fato em que a sociedade atual depende da mobilidade para desenvolver suas
atividades cotidianas, a seguranca viaria é o ramo da Engenharia de Trafego que visa a
prevencdo dos acidentes de transito nos diversos deslocamentos feitos em vias urbanas e

rurais.

Em um esclarecimento mais abrangente, Tamayo (2006) relata que a seguranca viaria € uma
conexao entre fatores e condi¢des que possibilitam a interacao entre via, veiculo e ser humano
de forma suficientemente segura e sob niveis aceitaveis de risco. Dessa forma, o proposito
da seguranca viaria € reduzir ao maximo a probabilidade da ocorréncia de acidentes de

transito.

Para isso, é necessario haver investimentos em trés esferas distintas, chamadas 3E’s, a fim
de se garantir a segurancga viaria: Engenharia, Educacéo e Esforgo Legal (MONTMORENCY,
2008).

A Engenharia de Trafego esté relacionada com o planejamento a longo prazo e com medidas
de acdes imediatas. Visa estudar sobre as interferéncias a serem realizadas nas vias, como
implantacdo de dispositivos para moderacdo de trafego, melhorar sinalizagdes, definir
politicas de transito, analisar estatisticas de acidentes de transito, entre outras a¢gfes que
buscam a reducgéo dos acidentes. (MONTMORENCY, 2008).

A esfera da Educacéo visa desenvolver atividades de conscientizacdo da populacdo. Aborda
temas sobre a relevancia e importancia da obediéncia as leis de transito para se evitar
acidentes. Com isso, 0 objetivo é alcancar uma mudanga no comportamento dos usudrios do
sistema viario. Além disso, a Educacdo tem a¢cdes como: implantar este tema nas escolas,

aprimorar o processo de formacdo de novos condutores, promover cursos especiais a
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condutores profissionais e realizar campanhas educativas pelas midias (FERRAZ et. al.,
2012).

Ja o Esforco Legal no transito tem como objetivo atingir a seguranca viaria através da
legislacdo, fiscalizac&o, punicdo dos crimes e a documentacdo dos acidentes, por meio de
penalidades mais rigidas, obrigatoriedade de determinados itens caracteristicos de seguranca
na fabricacdo de novos veiculos, aperfeicoamento da fiscalizacdo com a expansao de
equipamentos eletrbnicos e de agentes de transito, maiores critérios nas renovacdes de
carteiras de habilitacdo, entre outros (FERRAZ et. al., 2012).

Vale ressaltar que praticamente toda a populacéo esta exposta aos riscos dos deslocamentos,
de forma mais intensa ou ndo, pois, ora uma pessoa se encontra como pedestre, ora como

motorista, passageiro, ciclista ou motociclista.

Nesse sentido, a educacdo e a cultura possuem um papel fundamental na reducdo dos
acidentes de transito, contribuindo para o aumento da seguranca do sistema viério, pois, como
afirma Silva (2002), a populagcéo passa a ser um importante colaborador quando ela conhece
e respeita as leis de transito, participa de treinamentos para aumentar suas habilidades e tem
acesso aos dados estatisticos dos acidentes, que por sinal tém crescido bruscamente nos

Ultimos anos em razdo do aumento dos deslocamentos nas cidades e nas rodovias.

Como destacado por Dias (2004), a seguranca viaria € avaliada por meio de acdes corretivas,
que analisam os pontos criticos de uma via, e por acbes preventivas, como € o caso da

investigacao de conflitos de trdfego e da auditoria de seguranca viaria.

2.5 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse capitulo foi possivel observar que muitos brasileiros perdem suas vidas ou ficam com
graves sequelas em decorréncia de acidentes de transito. Parte disso é consequéncia das

baixas condicdes de seguranca oferecidas pela infraestrutura das vias urbanas.

Nesse contexto, vislumbra-se a necessidade de aplicacdo da Auditoria de Seguranca Viaria
(ASV) em vias / trechos / interse¢des com riscos de acidentes de transito, uma vez que a ASV

pode auxiliar na prevencao de ameacas a segurancga de todos 0s usuarios das vias.
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CAPITULO 3 - AUDITORIA DE SEGURANCA VIARIA

Este capitulo apresenta uma revisdo dos documentos obtidos por meio de levantamento
sistemético da literatura, abordando a importancia da aplicacdo da Auditoria de Seguranca
Viaria (ASV) nas rodovias quanto nas vias urbanas. Os conceitos divulgados
internacionalmente, como também, os definidos por autores nacionais, reconhecem o quanto

a ASV é importante para prevenir e/ou mitigar a ocorréncia e a letalidade de acidentes.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A infraestrutura viaria segura deve ser planejada, projetada, construida e operada a fim de
permitir a mobilidade dos usuarios da via e é essencial para reduzir os acidentes no transito,
conforme proposto pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) em concordéncia com a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

Assim, a ONU e a OMS, através do langcamento do Plano Global para a Década de Ac¢éo pela
Seguranca no Transito 2021-2030, propuseram como meta a reduc¢éo, nesse periodo, de pelo
menos 50% de mortes e lesdes no transito com o intuito de eliminar ou minimizar os riscos

para os usuarios da via.

Para tanto, foram propostos o desenvolvimento de véarias agBes, como por exemplo:
prevencdo (reducdo da velocidade e nado ingerir bebidas alcodlicas antes de dirigir), menor
taxa de lesBes (uso do capacete e do cinto de seguranga), projetos de vias mais seguras
(incentivado por meio da obtencdo de financiamentos e empréstimos para obras viarias) e

outros.

Além do exposto, dentre as acdes recomendadas pela OMS esta a realizagdo de Auditoria de
Seguranca Viaria (ASV), que é um processo reconhecido internacionalmente onde se
identifica os riscos e perigos relacionados a seguranca viaria, tendo como objetivo principal

prevenir a ocorréncia de danos e acidentes em um local (AUSTROADS, 2022).

3.2 CONCEITOS E OBJETIVOS DA ASV

A Federal Highway Administration (2022) e Ferraz et al. (2012) conceituam Auditoria de
seguranca Viaria (ASV) como sendo uma revisao formal do desempenho de seguranca de

uma rodovia ou intersecdo em fase de projeto, construcdo ou operacdo, onde uma equipe
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multidisciplinar, independente e qualificada identifica potenciais problemas de seguranca

viaria e propde medidas para mitiga-los.

Nesse contexto, Nodari e Lindau (2001) destacam que a ASV pode e deve ser aplicada em
diferentes etapas do desenvolvimento de projetos viarios. Porém, seu uso é mais comum no

estudo de viabilidade, no projeto preliminar e no projeto definitivo.

Ademais, a ASV é uma técnica onde se aplica procedimentos preventivos de seguranca viaria
de modo sistematico, a fim de verificar a necessidade de intervenc¢éo visando a melhoria nos
aspectos relacionados a seguranca. Assim, a ASV consiste em um processo estruturado de
analise, dedicado exclusivamente aos aspectos relacionados a seguranca, que considera
todos os usuarios da via, quais sejam: condutores de automadveis, motociclistas, pedestres,
ciclistas. Além disso, nessa auditoria ainda é abordados as condi¢des relacionadas ao

ambiente, como por exemplo a ocorréncia de chuva, entre outros (FERRAZ et al., 2012).
Rodrigues (2010) cita que diversos especialistas qualificam a ASV como:

¢ Uma analise formal fundamentada e sistematica de segurancga viaria;

e E um processo independente, visto que é conduzido por profissionais que no tém
nenhum vinculo anterior com o projeto;

¢ Realizado nas vérias fases de concepc¢do de uma via, em projetos relevantes e restrito
a assuntos de seguranca viaria,;

e E executada por profissionais com experiéncia e treinamento adequado com foco em
questbes rodoviarias;

e E um método que avalia a seguranca de todos 0s usuarios do segmento Viario.
Segundo Schopf (2006), os objetivos de uma auditoria de seguranca viéria séo:

e Reduzir a ocorréncia e a severidade dos acidentes evitaveis;

e Considerar aspectos que afetem a seguranca de todos os usuarios da via;

e Garantir que medidas para eliminar ou reduzir os problemas de seguranga
identificados sejam inteiramente considerados;

e Reduzir um possivel impacto negativo na seguranca viaria além dos limites do projeto

(isto é, evitar o aumento do risco de acidentes em outros locais da rede viaria).

Conforme Araugjo (2018), a aplicacdo da ASV em paises que as realizam h& varios anos
demonstra a efetividade dessas ferramentas, uma vez que além de resultarem em projetos
mais eficazes economicamente, também colaboram com o aumento da seguranca viaria,

reduzindo o nimero de acidentes.
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3.3 CONTEXTO HISTORICO - ASV

A Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) foi idealizada pelo britdnico Malcolm Bulpitt, na
Inglaterra e comecou a ser empregada na década de 80 na inspecdo de uma ferrovia antes
de sua abertura ao trafego. Posteriormente, também foi utilizada, com algumas adaptacdes,

em projetos rodoviarios.

Em 1991, o Departamento de Transportes do Reino Unido tornou a ASV obrigatéria em todas
as autoestradas e rodovias arteriais (FERRAZ et al., 2012). Desde entdo, outros paises
também iniciaram a utilizacdo da ASV. A Nova Zelandia, por exemplo, desenvolveu uma
metodologia para a realizagdo de auditorias que comecgou a ser empregada a partir de 1993.
Desde os anos 2000, a Dinamarca obriga a aplicagdo da ASV em todos os projetos Vviarios
nacionais (NODARI e LINDAU, 2001).

Em 1994, a Austroads, que € a organiza¢do maxima das agéncias de transporte e transito
rodoviario da Australia, criou 0 Guide to Road Safety Auditing - Guia de Auditoria de
Seguranca Rodoviaria, revisado periodicamente e atualmente esta em sua 62 edicao,
publicada em janeiro de 2022, que fornece orientacfes para praticas sobre a aquisi¢ao,
gestdo e implementacédo da ASV (AUSTROADS, 2022).

Ademais, o Parlamento Europeu e o Conselho da Unido Europeia estabeleceram para seus
estados membros, através da Diretiva 2008/96/CE, a realizagdo de ASV desde o

planejamento até a pré-operacéo nas estradas transeuropeias (UNIAO EUROPEIA, 2008).

No que tange aos paises da América do Norte, merece destaque a atuacdo do Canada na
aplicacdo de ASV, que de acordo com Rodrigues (2010), é o pais que lidera a implantacéo
dos conceitos de ASV na América do Norte, devido ao apoio da Insurance Corporation of

British Columbia.

De acordo com Ferraz et al., (2012) deve-se levar em consideracdo, ao executar uma ASV, a
situacdo da localidade, seja um pais ou uma regiado na qual sera aplicar a auditoria, visto que
o desenvolvimento socioecondmico, a cultura, o projeto, a composicdo do trafego e o
ambiente da via se modificam dependendo de onde a mesma se localiza. Desse modo, a troca
de conhecimentos e tecnologias empregadas em paises ricos devem ser exploradas pelos
paises em desenvolvimento, assim, propor adaptacdes apropriadas a realidade de cada

localidade.

Segundo a Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP, 2019), o relatério do Banco

Interamericano de Desenvolvimento (BID) que analisou, entre os anos de 2005 e 2009, a
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seguranca viaria na América Latina e Caribe, aponta que ndo ha estrutura formalizada em
nenhum pais da regido para realizagcdo da ASV em fase inicial de projetos ou em vias

existentes, mas, alguns se sobressaem por suas iniciativas:

¢ No Chile, desde 1999, embora ainda ndo seja obrigatoria, ha manual para realizacdo
de ASV,

o No México, tem-se aplicada a ASV em vias urbanos, préximos as escolas, como
também, nas vias de entorno das cidades;

e A ASV na Colémbia foi implementada com apoio do BID e inserida aos projetos
rodoviarios municipais e nacionais;

e Na Argentina, ap0s a realizacdo de ASV em alguns projetos experimentais, criou-se a
Lei Nacional de Tréansito n°® 26.363/2008, que é o uso da auditoria no pais.

Nos paises em desenvolvimento, as Auditorias de Seguranca Viaria (ASV) sao usadas apenas
em grandes projetos. No Brasil, as auditorias ainda ndo ocorrem de forma sistematica por
razdes como a falta de cultura de seguranca no transito, dificuldade de encontrar profissionais
capacitados para o trabalho, restricdes de liberacdo de recursos e recusa por parte dos

projetistas de que seu projeto seja revisado (FERRAZ et al., 2012).

3.3.1 Auditoria de Seguranca Viaria (ASV) no Brasil

Segundo Silva (2017), a ASV no Brasil é aplicada em algumas rodovias por iniciativa das
concessionarias que as administram, e em auditorias voluntarias incluidas nos editais de
contratacdo de alguns projetos e obras, porém nédo é efetuada como processo formal pelos

6rgaos gestores de transito.

No Brasil, segundo Lopes e filho (2010), as primeiras realizacbes de ASV aconteceram por
meio do Instituto Nacional de Seguranca no Transito (INST), juntamente com a Companhia

de Engenharia de Trafego (CET) de Sao Paulo.

As primeiras realizacbes de ASV no pais foram desenvolvidas na década de 90, baseando-
se na metodologia adotada por outros paises com experiéncia nessa area, assim, foram
iniciadas as primeiras ASV no Brasil, as quais seguem descritas a seguir (LOPES e FILHO,
2010):

e Em 1995, com o intuito de melhorar a fluidez e as condi¢cbes de seguranca viaria,
analisou-se 0s projetos basicos das marginais dos Rios Pinheiros e Tieté. Os trechos

estudados possuiam 22 e 23 quildmetros (km) de extenséo, respectivamente, onde
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foram identificados diversos pontos que tiveram recomendacdes de alteracdes para o
projeto executivo;

Para o processo de modernizacao do controle do trafego urbano no Municipio de Sdo
Paulo, o INST, em 1996, aplicou a ASV na etapa de projeto basico para a implantacdo
dos semaforos inteligentes na cidade. Foram analisados cerca de 1400 cruzamentos,
onde a equipe de auditoria apresentou mais de trés mil observacdes, das quais cerca
de 90% foram incorporadas pela CET;

No ano de 1996, devido a recorréncia dos acidentes na rodovia SP-055, no trecho
entre 0os municipios de Mongagua e Itanhaém, com 20 km de extensdo, o INST
realizou ASV no projeto de duplicacdo, como também, nos procedimentos adotados
na execucdo das obras. Por meio das propostas apresentadas foram realizadas
diversas modificagcbes na concepg¢do geométrica da duplicagdo e no fluxo de
pedestres;

Nos anos de 1997 a 2004, no Estado de S&o Paulo, as concessionarias de rodovias
Centrovias Sistemas Rodoviarios S/A e a Autovias S/A efetuaram ASV nos trechos
concedidos, perfazendo, cada uma delas, um total de 300 km de rodovia;

Na cidade de Sao Paulo, em 2004, apés a implantacdo dos corredores exclusivos de
O6nibus, houve um aumento de acidentes graves, principalmente envolvendo
pedestres. Entdo, a CET realizou ASV nessas vias visando identificar e eliminar os

riscos eminentes.

De acordo com instituto WRI Brasil (2009), com intuito de aumentar a seguranca do transito

em corredores de 6nibus e BRTs (Bus Rapid Transit), relacionados na sequéncia, foram

realizadas ASV em diversas cidades brasileiras, onde foi formalizado um relatério final

propondo modificagdes técnica para tornar o sistema mais seguro.

Corredor BRT em Brasilia (DF) - em 2013, foi realizada ASV no trecho do BRT eixo
Sul, que contém 44 km de extensdao, 5 terminais e 15 esta¢fes, que conecta Brasilia
as cidades satélites Gama e Santa Maria;
Corredores BRT em Belo Horizonte (MG) — em 2014, foram realizadas ASV nos
principais trechos do BRT MOVE;
Corredores BRT no Rio de Janeiro (RJ) —em 2011, realizou-se auditoria de seguranga
viaria nos corredores BRT TransOeste e TransCarioca, ambas em operacao, sendo:
o TransOeste: com 56 km de extenséo e 53 esta¢des, ligando os bairros da Barra
da Tijuca a Santa Cruz e Campo Grande;
o TransCarioca: com 39 km de extensdo, que liga a Barra da Tijuca ao Aeroporto

Internacional Tom Jobim;
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e Corredores de 6nibus em Joinville (SC): Os projetos para implantacdo de 55 km de
corredores de 6nibus da cidade passaram por auditoria em 2014;

e Corredores de 6nibus em S&o Paulo: O corredor de 6nibus Santo Amaro/Nove de
Julho foi analisado pela equipe de ASV. O trecho possuia 10 Km de extenséo.

e Corredores de 6nibus de Porto Alegre (RS): Em 2011, realizou-se uma ASV nos pontos
de maior frequéncia de acidentes envolvendo pedestres e veiculos ao longo de
corredores exclusivos para 6nibus na cidade;

e Corredores de 6nibus de Curitiba (PR): Em de 2011 houve uma ASV, em dois eixos
da Rede Integrada de Transporte (RIT) de Curitiba: o Eixo Sul, com 9,7 km e o Eixo
Boqueirdo, com 10,7 km de extens&o.

De acordo a ANTP (2019), a ASV deveria ser utilizada ndo apenas apds o acontecimento dos
acidentes, mas também em fase de projeto, pois assim beneficiaria os gestores da malha
rodoviaria do Brasil pois possibilitariam a prevencao de situagdes que s seriam determinadas

posteriormente.

3.4 FASES DE APLICACAO DA ASV

Como mencionado anteriormente, a ASV deve ser aplicada em todas as fases de
implementacdo de uma obra viaria, ou seja, tanto nos projetos preliminares, como no estudo
de viabilidade, pré-projeto, projeto definitivo, fase de constru¢cdo e antes da abertura ao
trafego, como também, em vias ja em operacéo, com intuito de identificar os locais propensos

a oferecer perigo aos usuarios. (FERRAZ et al., 2012).

A aplicacdo da ASV, segundo Silva (2017) e CET (2010), podem ocorrer em cinco diferentes

fases que séo caracterizadas como:

3.4.1 Fase 1l - Estudo de viabilidade:

Avalia-se nesta fase, as possiveis op¢des de tracados, o tratamento de interseccdes e tipo de
controle de acesso, a interferéncia de rodovias ja existentes, a compatibilidade entre a classe
rodoviaria proposta e o trafego projetado. Além disso, o desempenho relacionado a seguranca
do projeto proposto e como ele atende as necessidades de todos os usuarios da via

(motoristas, motociclistas, ciclistas e pedestres) também séo avaliados nesta fase.
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3.4.2 Fase 2 - Projeto Basico ou Preliminar:

E apurado nesta etapa da ASV, as orientagcdes as normas, os aspetos gerais do projeto como:
geometria, acessos, seguranca nas intersecdes, alinhamento horizontal e vertical, sinalizacéo
e outros elementos da infraestrutura viaria. Como o0s projetos rodoviarios geralmente
envolvem altos custos de desapropriacao, é dificil fazer alteracdes no alinhamento apés essa

etapa.

3.4.3 Fase 3 - Projeto Executivo ou Definitivo:

Nesta fase, os itens do projeto final de engenharia estdo concluidos, portanto, a auditoria revé
de maneira mais detalha as concepc¢des do projeto geométrico, projeto de iluminacao,
detalhes das intersecfes e acessos, projeto de sinalizacdo horizontal e vertical, sistema de
drenagem, estimativas para usuarios especiais (deficientes fisicos, ciclistas, pedestres,
idosos, entre outros).

Este é o momento adequado de fazer alteracBes no projeto antes de sua implementacao,
evitando alteracBes de Ultima hora e eventuais necessidades de correcdo apos a

implementacao - operagfes que sempre resultam em a¢cdes mais onerosas.

3.4.4 Fase 4 - Antes da Abertura ao Tréfego:

Nesta etapa séo apuradas possiveis diferencas do projeto original. Assim, verifica-se se o que
estd sendo executado considerou os dispositivos legais e normativos vigentes e se 0s
procedimentos estdo adequados aos termos de seguranca viaria. Quando necessario, deve-

se verificar os desvios do transito, bem como, a sinalizacdo do local.

Antes da abertura ao trédfego, a auditoria deve promover inspecdo detalhada da obra,
percorrendo o trajeto em veiculos ou a pé, para garantir que os requisitos de seguranca dos

diferentes usudrios estédo atendidos, eliminando situa¢des que induzem a acidentes.

3.4.5 Fase 5 - Depois da Abertura da Obra ao Trafego:

A ASV apo6s a abertura ao trdfego é realizada para verificar as reais condi¢cdes de
trafegabilidade da via. Assim, é verificado se ha deficiéncias quanto a seguranca viaria
associada as condicdes de riscos, tais como: o0 pavimento, a geometria, os dispositivos de
drenagem, a sinalizacao, a iluminacao, a existéncia de fluxos conflitantes, entre outras. Assim,
diante do conhecimento de dados quanto a acidentes no local, e havendo necessidades, sdo

tomadas as medidas adequadas para a correcao de possiveis falhas.
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3.5 PROCEDIMENTOS PARA REALIZAR UMA ASV

Em conformidade com Schopf (2006), os diversos manuais de ASV apontam semelhancas
em cada etapa do processo de realizacdo da ASV. Dependendo do tamanho e da importancia

do projeto e das estruturas organizacionais, podendo alguns passos serem simplificados.

A seguir sera apresentado um fluxo onde séo representadas as fases dos responsaveis pela
realizacdo de uma ASV, conforme Figura 16. Logo depois, sera descrito cada passo da

auditoria.

Figura 16 - Passos de uma Auditoria de Seguranca Viaria.

Responsdveis

Selecionar 3 equipe d3 ASV

-

-

Emissao do Parecer Témico N

Reuniio do encerramento da ASY +

Elaboragao do Relatorio Resposta I +

Fonte: Adaptado de SCHOPF (2006).

Essas etapas de realizacdo de uma ASV e 0s seus procedimentos apontam algumas
variagfes quanto a fase de aplicacdo. Neste Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) sera

considerado alguns dos passos instruidos por Schopf (2006) e CET (2010).
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3.5.1 Selecionar o auditor com a equipe avaliadora

Escolher profissionais qualificados e com habilidades compativeis com a fase da auditoria a
ser realizada, tomando cuidado para que os mesmos nao tenham vinculo com os gestores da

via ou responsaveis pelo projeto a ser auditado;

3.5.2 Captar informacgdes preliminares

E necessario fornecer antecipadamente a equipe de auditoria dados relevantes e disponiveis,
como: informacgfes acerca de acidentes, registros historicos, projetos anteriores, pesquisa de

velocidade, fluxo de veiculos e pedestres, volumes de trafego, etc.;

3.5.3 Reuniéo inicial para apresentar o processo

Realizar reunido inicial com o contratante e a equipe de auditoria para apresentar 0 processo.
De acordo com a fase em que sera realizada, também poderdo participar o autor do projeto,
0 executor da obra ou o responsavel da manutencéo da via. O propdsito desta reuniao € expor
0 objetivo e familiarizar o contratante com o processo de auditoria, como também, a

responsabilidade de cada parte e apresentar o cronograma da ASV.

3.5.4 Analisar os documentos

Sao analisados os documentos disponiveis, tais como: projetos, anota¢cdes de campo, dados
sobreo trafego e acidentes e outros. No caso de rodovias em operacao € importante avaliar

os relatérios de acidentes como também o potencial para outros tipos de acidentes.

3.5.5 Inspecéo detalhada no local

Propicia aos auditores o conhecimento minucioso da via. E importante, na inspec&o in loco, a
utilizacéo de uma lista de verificacdo que tenha elementos especificos em conformidade com
0 segmento a ser auditado, com a finalidade de detectar inconsisténcias nas caracteristicas
da seguranca de todos os usuarios da via como os pedestres, veiculos, pessoas com

mobilidade reduzidas, ciclistas, entre outros;

3.5.6 Emissao de Parecer Técnico

Ap6s o termino da auditoria é expedido um relatério que consolida as conclusdes e
recomendacdes da ASV, sendo importante enfatizar o objetivo do documento, que é relatar

de forma concisa as falhas de seguranca verificadas. O relatério pode conter sugestdes de
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acOes corretivas para problemas detectados, mas ndo deve conter uma descricao detalhada
da solucdo. E importante deixar explicito que o relatorio ndo é uma critica ao projeto original,
mas sim uma identificacdo de uma situacdo potencialmente perigosa do ponto de vista da

seguranca viaria.

3.5.7 Reuniao do encerramento da ASV

Ao concluir o relatdrio, em uma reuniao final, ele é apresentado pela equipe de auditoria, e 0s
resultados da ASV sdo comentados e discutidos. E importante adotar uma analise positiva e
construtiva na reunido, demostrando de forma clara que a finalidade de ASV que é destacar

o nivel de seguridade do projeto analisado e néo criticar profissionais da equipe de projeto.

3.5.8 Elaboracéo do Relatério Resposta

O contratante deve avaliar o relatério entregue pela ASV e assim, providenciar uma resposta
escrita para cada problema identificado. O contratante podera aceitar ou recusar as medidas
corretivas sugeridas no relatério da ASV, as quais devem ser documentadas no relatorio-

resposta, pois irdo compor o relatério final da ASV.

3.6 CUSTOS E BENEFICIOS

Segundo Tamayo (2006) os custos associados a realizacdo das ASV séo de 1% dos custos
de construcao da via e variam de 4 a 10% dos custos do projeto, sendo que estes referem-se
ao custo do tempo do cliente para gerenciar a auditoria e custos dos avaliadores e da

implantacdo das medidas recomendadas.

Quanto aos beneficios das ASV, conforme mencionado Schopf e Tamayo (2006), é estimado
a reducdo de até um terco nos numeros de acidentes nas vias que passaram por avaliacao.

Estes autores, também, apontam outros beneficios da aplicagédo das auditorias, tais como:

e Aprimoramento da pratica e das técnicas da engenharia de seguranca viaria,
e Reducéo do numero de acidentes;

¢ Redes viarias mais seguras;

e Atenuacao dos custos relativos aos acidentes, interrupcdes e traumas;

e Diminuicdo da severidade dos acidentes;

e Aumento da conscientizagdo entre operadores e projetistas sobre seguranca;
e Garantir que todos os usuérios sejam considerados na revisdo de seguranga;

¢ Reducdo da necessidade de maodificar a circulagéo viaria apds a construgao;
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e Dentre outros.

3.7 CONSIDERACOES FINAIS

Estudos em paises desenvolvidos mostram que investir em seguranca viaria pode salvar vidas
e recursos financeiros. Essa experiéncia deve ajudar os paises em desenvolvimento a ajustar
seus processos e investimentos. O Brasil ndo pode arcar com o alto nimero de acidentes,
mortes, feridos e danos a propriedade, pois tal negligéncia custa muito dinheiro, vidas e

recursos de saude.

A seguir, seré descrito o método a ser aplicado para a realizagdo da auditoria de seguranga

viaria em trés locais criticos das vias urbanas da cidade de Goiania.
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CAPITULO 4 - METODO PARA ASV EM VIAS URBANAS
BRASILEIRAS EM FASE DE OPERACAO

4.1 APRESENTACAO

Neste capitulo sera abordado o método empregado para a aplicacdo da Auditoria de
Seguranca Viaria em vias urbanas, desde a escolha de listas de verificagdo na literatura a

etapa de apresentagdo das propostas de melhorias.

Por meio de pesquisas bibliograficas foi possivel identificar diversas listas de verificagdo
criadas por entidades internacionais que tém a ASV como um procedimento de gestao da
seguranca viaria de seus paises, como € o caso da Australia, Chile, Reino Unido e Canada.
Entretanto, para serem aplicadas em paises diferentes de sua origem, € relevante que haja
uma combinagdo entre elas, a fim de se obter uma maior quantidade de itens a serem

verificados no local de aplicagéo da ASV.

Diante do exposto, a Figura 17 apresenta as etapas do método que permitiu elaborar uma
lista de verificacdo através da integracao de listas selecionadas na literatura, para ser aplicada

nas vias urbanas brasileiras em fase de operacéo.

Figura 17 - Método para elaboracao da lista utilizada em ASV em vias urbanas do Brasil

em fase de operacao.

Selegdo das listas de verificagao na
literatura

Elaboragao de uma lista de
verificagao para ASV em vias urbanas
brasileiras

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Cada uma das etapas apresentadas na Figura 17 estdo descritas a seguir:
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4.2 SELECAO DAS LISTAS DE VERIFICACAO NA LITERATURA

A primeira etapa consistiu em selecionar as listas de verificagdo ja existentes na literatura e

que tinham histérico de aplicacéo consideravel para o estudo em questao.

Como critério de selecao, optou-se pela escolha de listas que contemplassem apenas vias
em fase de operacéo, descartando as que abrangessem as fases de estudos de viabilidade,
projeto basico e executivo e antes da abertura ao trafego, pois o objeto deste trabalho foram

as vias urbanas em operacgéao.

4.3 ELABORACAO DE UMA LISTA DE VERIFICACAO PARA ASV EM VIAS
URBANAS BRASILEIRAS EM FASE DE OPERACAO

A segunda etapa teve o objetivo de comparar as listas selecionadas quanto ao nivel de seu
detalhamento e contetdo, extraindo o que cada uma possuia em comum e 0 que se adequava

a realidade das vias urbanas brasileiras.

Esta fase visou compreender cada item presente nas listas e assimilar com a possibilidade de
sua aplicacdo nas vias urbanas brasileiras que se encontram em operacédo. Para isso, optou-
se pelo preenchimento do quadro comparativo contendo as listas selecionadas, com a
finalidade de verificar a semelhanca entre os itens de cada lista e a frequéncia com que
aparecem, uma vez que os itens mais frequentes tendem a apresentarem maior importancia,
e, portanto, deveriam ser considerados na lista a ser utilizada na ASV em vias urbanas
brasileiras que estdo em operacdo. A Figura 18 mostra o modelo de quadro comparativo que

foi utilizado para verificar a equivaléncia entre os itens das listas selecionadas na literatura.

Figura 18 - Exemplo do Quadro comparativo das listas de ASV.

Lista de verificagdo X Lista de verificagdo Y
Item Item
Geral Escopo Geral
1. Escopo 1. Aspectos gerais
3.7 Calgcadas 49. Pedestres

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Apbs o preenchimento do quadro comparativo, realizou-se a sele¢do dos itens que foram
avaliados na ASV em vias urbanas brasileiras em fase de operacado. Para tal, considerou-se
todos os itens que foram observados nas listas encontradas na literatura que se aplicam a
realidade das vias urbanas brasileiras, e para os itens que eram comuns entre elas, optou-se

pelos de melhor tradugéo.

O objetivo dessa analise foi para que a lista elaborada contasse com um consideravel nivel

de detalhamento que permitisse sua facil aplicacdo em campo e que orientasse os auditores.

Apbs a elaboracao da lista a ser utilizada na ASV em vias urbanas brasileiras em operacao,
seguiu-se com a simplificacdo do método proposto por Schopf (2006) e apresentado no
Capitulo 3. Para isso, o procedimento aplicado nesse trabalho cumpriu as etapas retratadas

na Figura 19, que serdo detalhadas posteriormente.

Figura 19 - Método para aplicagdo de ASV em vias urbanas do Brasil em fase de operagéo.

Escolha da equipe para realizar a ASV

Escolha do local para aplicagao da
ASV

I Aplicagdo do método |

l

I Emissao do parecer técnico |

Proposta de melhorias

Fonte: Elaborado pelas autoras.

4.4 ESCOLHA DA EQUIPE PARA REALIZAR A AUDITORIA

Para aplicacdo da ASV, conforme mencionado na literatura, selecionou-se uma equipe
especializada, com conhecimento profissional e experiéncia na area de Engenharia de
Trafego e Seguranca Viaria.
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4.5 ESCOLHA DO LOCAL PARA APLICACAO DA AUDITORIA

Para a escolha do local de aplicacdo da ASV, realizou-se um levantamento do histérico de
acidentes de transito registrados pelo 6rgdo de transito do municipio no qual se desejava

executar a ASV. Assim, através desse histérico de acidentes, selecionou-se um local critico.

4.6 APLICACAO DO METODO

Para o local selecionado para aplicagdo da ASV, foram analisados todos os aspectos
presentes na lista de verificagcdo e que englobavam as caracteristicas da seguranga de todos
0s usuarios da via, como os pedestres, os demais tipos de veiculos, pessoas com mobilidade

reduzidas, ciclistas e entre outros.

Além de avaliar os itens presentes na lista de verificacdo elaborada, os auditores anotaram
todos os detalhes e particularidades do local e das condi¢cbes em que ele se encontrava no

momento da auditoria, como por exemplo as condi¢des climaticas e o horéario de avaliagao.

4.7 EMISSAO DO PARECER TECNICO

Apb6s analisar todos os itens da lista de verificacdo, foi realizado uma descricdo detalhada
sobre os problemas identificados no local auditado, bem como a insercéo de fotografias que

retratavam as situacdes apresentadas.

4.8 PROPOSTA DE MELHORIAS

A partir das falhas identificadas na andlise de cada parametro investigado na Auditoria de
Seguranca Viaria, foram apresentadas propostas para aperfeicoar as condi¢cdes de seguranca
dos usuarios do sistema viario analisado. Com base nos problemas identificados, foram
propostos layouts e sugestdes técnicas fundamentadas nos manuais de seguranca viaria

brasileira.
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CAPITULO 5 - APLICACAO DO METODO PARA ASV EM VIAS
URBANAS BRASILEIRAS EM FASE DE OPERACAO

5.1 APRESENTACAO

A fim de atestar o método apresentado no Capitulo 4, este capitulo exibe sua aplicacdo para
as intersecdes do Complexo Viario Luiz José Costa. Para tal, foi elaborada uma lista de
verificacdo para condugdo da Auditoria de Segurancga Viéria em vias urbanas em operagéo
voltada para a realidade brasileira. Também foi descrito a aplica¢éo da lista de verificacdo em
campo com as devidas analises, e posteriormente foi apresentado sugestdes de melhorias no

tocante a segurancga viéria do local auditado.

5.2 SELECAO DAS LISTAS DE VERIFICACAO NA LITERATURA

De acordo com as listas de verificagdo que foram encontradas na literatura, foi constado que
paises como a Nova Zelandia, Chile, Canada, Australia e outros produziram suas proprias
listas de verificacdo, as quais séo aplicadas em diferentes fases de concepc¢ao das vias (desde
0 projeto até a operacdo). Assim, das listas de verificacdo identificadas na literatura, foram
selecionadas aquelas voltadas especificamente para vias urbanas em operacéo, as quais

estao relacionadas no Quadro 4 a seguir:

Quadro 4 - Listas de Verificagédo selecionadas.

LISTAS DE VERIFICACAO SELECIONADAS

Fonte Ano Pais de Origem

Universidade de New Brunswick (Hildebrand e Wilson) 1999 Canada

Comissao Nacional de Seguranc¢a de Transito — CONASET
(Castrillén e Candia)

2003 Chile

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Tanto a Universidade de New Brunswick do Canada, como a Comissdo Nacional de
Seguranga de Trénsito — CONASET, no Chile, desenvolveram seus proprios guias de ASV
visando fornecer referéncia e orientacbes quanto aos itens que devem ser avaliados em
auditorias nos seus respectivos paises. Ademais, esses guias também oferecem uma visédo
geral das praticas e questdes a serem consideradas para auditorias realizadas em qualquer
fase de um projeto, especialmente em vias urbanas em operacao. As listas de verificacdo para

vias urbanas de cada guia encontram-se nos Anexos 1 e 2.
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5.3 ELABORACAO DE UMA LISTA DE VERIFICACAO PARA ASV EM VIAS
URBANAS BRASILEIRAS EM FASE DE OPERACAO

Para elaboracéo da lista de verificacdo para ASV em vias urbanas brasileiras, comparou-se
as listas de verificacao presentes nos guias de ASV do Canadé e do Chile a fim de obter uma
lista com caracteristicas capazes de serem utilizadas para a realidade brasileira. Da analise
das listas, foram identificados itens de mesmo conteldo, porém com nomes diferentes. Dessa
forma, optou-se por aqueles com melhor tradugdo e maior detalhamento. O Quadro 5

apresenta os topicos equivalentes entre as listas.

Quadro 5 - Equivaléncia entre os topicos das listas de verificacédo da literatura

Lista de verificacdo de ASV em vias urbanas - | Lista de verificagdo de ASV em vias urbanas -

Universidade de New Brunswick, Canada. CONASET, Chile.
Itens Itens

Geral Escopo Geral

1. Escopo 1. Aspectos gerais

2. Garantias de Barreira de Trafego 33. Barreiras de contencao

3. Paisagismo 2. Ambiente de rastreamento

4. Area de Trabalho Temporéario (Manutencéo / 3. Trabalhos temporarios na estrada

Construcao)
5. Brilho 4. Brilho
6.Trafego Calmo 5. Redutores de velocidade
7. Areas de congestionamento 6. Areas congestionadas
8. Rede de Ruas 7. Rede rodoviaria
9. Areas Escolares e Recreativas 8. Areas Escolares e Recreativas
10. Considerag6es Ambientais 9. Considerag¢des ambientais
Alinhamento e Se¢des Transversais Alinhamento e Se¢des Transversais
1. Classificagdo 10. Classificagéo da trilha
2. Velocidade do projeto / Velocidade postada 13. Design de velocidade

3. Elementos de secao transversal -

3.1 Drenagem -

3.2 Largura da Pista 16. Larguras

3.3 Inclinagdes Transversais / Superelevacao 17. Inclinacéo transversal

3.4 Alargamento do Pavimento -

3.5 Meios-fios e sarjetas -

3.6 Avenidas e Fronteiras -




continuacao

Lista de verificacdo de ASV em vias urbanas -
Universidade de New Brunswick, Canada.

Lista de verificacdo de ASV em vias urbanas -
CONASET, Chile.

Itens

Itens

Geral

Escopo Geral

3.7 Calcadas

49, Pedestres

4. Alinhamento

4.1 Horizontal

4.2 Vertical

4.3 Vertical e Horizontal Combinados

5. Distancia de visao

12. Visibilidade; distancia de visao

6. Legibilidade pelos motoristas

15. Legibilidade para os motoristas

7. Estruturas de Pontes

15. Legibilidade para os motoristas

Cruzamentos

1. Tipo

23. Projeto

2. Visibilidade / Conspicuidade na Aproximagao

21. Visibilidade; distancia de visao

3. Disposicéao

23. Projeto

3.1 Manobras

3.2 Canalizagéo

3.3 Pistas Auxiliares

3.4. llhas

16. Larguras

4. Distancia de visibilidade nos cruzamentos

21. Visibilidade; distancia de viséo

5. Controles

5.1 Marcacgdes

22. Regulamento e delineamento

5.2 Sinais estéticos

26. Legibilidade dos sinais verticais

27. Suporte de sinalizagao vertical

5.3 Sinais

26. Legibilidade dos sinais verticais

27. Suporte de sinalizagéo vertical

5.4 Fase do Sinal

37. Operacao

6. Paisagismo

2. Ambiente de rastreamento

Superficie da estrada

Pavimento

1. Resisténcia a derrapagem

43. Antiderrapante

2. Sofrimentos do Pavimento

42. Defeitos do pavimento

3. Textura da Superficie

4. Lagoa

44. Estagnacgéo

5. Arredondamento da borda do pavimento
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Lista de verificagdo de ASV em vias urbanas -
Universidade de New Brunswick, Canada.

Lista de verificacdo de ASV em vias urbanas -
CONASET, Chile.

Itens

Itens

Recursos visuais

1. Marcacgdes do pavimento

28. Escopo geral

2. Delineamento

30. Delineadores e retro refletivos

3. lluminacgéo

24. Relampago

4, Sinais

25. Aspectos gerais dos sinais verticais

Objetos fisicos

1. Canteiros

2. Protecdo de Objetos Perigosos

33. Barreiras de contencao

34. Rescisbes

35. Cercas para pedestres

36. Visibilidade de barreiras e cercas

3. Limpar Zona

4. Aguedutos

5. Postes e outras obstrug¢es

32. Pontos dificeis

6. Travessias Ferroviarias

11. Travessias ferroviarias

7. Bueiros

39. Caracteristicas de design

Utilizadores da estrada

Utilizadores da estrada

1. Trafego Motorizado

1.1 Veiculos Pesados

52. Transporte publico

55. Veiculos pesados

1.2 Transporte Publico

52. Transporte publico

55. Veiculos pesados

1.3 Manutencéo de Estradas

53. Veiculos de manutengdo e emergéncia

1.4 Veiculos de Emergéncia

53. Veiculos de manutencéo e emergéncia

1.5 Eléctricos 54. Bondes
2. Trafego Nao Motorizado -
2.1 Ciclistas 51. Ciclistas

2.2 Pedestres

49. Pedestres

2.2.1 ldosos e Deficientes

49. Pedestres

2.2.2 Caminhos e Passadeiras

49. Pedestres

2.2.3 Barreiras e Cercas

49, Pedestres
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continuacao

Lista de verificacdo de ASV em vias urbanas - | Lista de verificagdo de ASV em vias urbanas -

Universidade de New Brunswick, Canada. CONASET, Chile.
Itens Itens
Acesso e Desenvolvimento Adjacente Acessos e empreendimentos adjacentes
1. Direito de passagem 56. Direito de passagem
2. Entradas / Aproximagdes 57. Estradas de acesso/aproximacao privadas
3. Desenvolvimento na Estrada 58. Desenvolvimento no leito estradal
4. Construindo Contratempos 59. Linhas de construcéo
5. Areas de carga/descarga 60. Areas de carga e descarga
Estacionamento Estacionamentos
1. Estacionamentos 47. Estacionamentos
2. Estacionamento na Rua 46. Estacionamento na estrada

- 14. Limite de velocidade / velocidade zoneada

Estacionamento Estacionamentos

- 20. Curvas de trafego

- 31. Delineamento da curva

- 29. Linha central, linha de borda e linha de pista

- 38. Visibilidade

- 48. Acumulagédo de agua, inundacdes

- 61. Veiculos de passeio

Portanto, na elaboracéo da lista de verificacdo para ASV em vias urbanas brasileiras, foram
considerados todos os itens comuns entre as duas listas selecionadas na literatura, como
também os que estavam presentes em apenas uma delas. Assim sendo, a lista de verificacao
elaborada foi resultado da unido entre as duas listas selecionadas na literatura, com a

finalidade de criar-se uma lista abrangente.

Vale ressaltar que ndo houve proposicdo de novos itens pelas autoras deste trabalho. A lista

de verificacdo elaborada encontra-se no Apéndice.
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5.4 ESCOLHA DA EQUIPE PARA REALIZAR A AUDITORIA

A equipe que desempenhou a auditoria foi composta pelas autoras deste trabalho académico,
um Agrimensor e um Engenheiro Civil que possui vasta experiéncia na area de Seguranca

Viaria.

5.5 ESCOLHA DO LOCAL PARA APLICACAO DA AUDITORIA

O local escolhido para aplicacao do procedimento indicado no capitulo 4 trata-se do Complexo
Viério Luiz José Costa, conhecido como Complexo Viario Jamel Cecilio, localizado no
municipio de Goiania - GO. Conforme ilustra a Figura 20, a estrutura se divide em trés niveis:
o viaduto na Avenida Deputado Jamel Cecilio, a rotatéria no nivel da Alameda Leopoldo de
Bulhdes e a trincheira da Marginal Botafogo.

Figura 20 - Panorama do Complexo Viério Luiz José Costa.

Legenda:
[ Divisas Estaduais
Estado de Goids
[] Limites Municipais
Complexo Vidrio Luiz
José Costa

DATUM Horizontal: SIRGAS-2000
Projegiio: UTM (Uni 1 Transversa de M )
Fuso 22 M.C.O 51°0000"

Dados Vetoriais: IBGE, SIEG-GO ¢ GOINFRA
Elaborado em 04/1022022
Autoras: Isabel Cristina ¢ Leticia Cravo

0 5 10 15km

1:450.000 N

INSTITUTO
FEDERAL
Golds

Fonte: Adaptada de Diario de Goiés.
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O trecho em estudo foi implantado em maio de 2022 a fim de melhorar a fluidez do trafego. O
uso do solo no entorno é caracterizado por comércios e moradias, como pode-se observar na

Figura 21.

Figura 21 - Vista de comércios e moradias na av. Dep. Jamel Cecilio.

Fonte: Google Maps.

A Avenida Deputado Jamel Cecilio é classificada como uma via arterial, possui trés faixas de
trafego em cada sentido, ndo ha presenca de canteiro central, semaforos, nem de radares de
velocidade no trecho de aplicacdo da ASV, e existem comércios instalados nos dois lados da
via, como pode-se observar na Figura 22.

Figura 22 - Caracterizagdo da avenida Dep. Jamel Cecilio.

Fonte: Autoras.



58

A Alameda Leopoldo de Bulhdes é classificada como uma via coletora, possui duas faixas de
rolamento em cada sentido com a presenca de um canteiro central para divisdo do fluxo, e
ndo existem semaforos e radares de velocidade no trecho de aplicacdo da ASV, como exibe
a Figura 23.

Figura 23 - Caracterizacdo da Alameda Leopoldo de Bulhdes.

Fonte: Autoras.

Ja a Marginal Botafogo € classificada como uma via expressa, sem acessos a pedestres
devido ao limite de velocidade permitido ser de 80 km/h, possui duas faixas de trafego em
cada sentido, separadas pelo Cérrego Botafogo que esta localizado no meio da via entre
blocos de concreto, como retrata a Figura 24.

Figura 24 - Caracterizagéo da Marginal Botafogo.

Fonte: Autoras.
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A escolha desse local para aplicacdo da Auditoria de Seguranca Viaria deu-se em funcao da
lista dos locais de acidentes de transito ocorridos em Goiania, disponibilizada pela Secretaria
de Mobilidade e apresentada no Anexo 3, onde a Avenida Deputado Jamel Cecilio esta em
10° lugar no ranking, contemplando 50 ocorréncias no periodo de janeiro a junho de 2022.
Além disso, por meio de relatos dos usuarios da via, dos comerciantes no entorno e da
experiéncia do Engenheiro Civil (participante da equipe), era perceptivel que o trecho

necessitava de adequacdes no tocante a seguranca viaria.

5.6 APLICACAO DO METODO

Com a finalidade de abranger todos os itens presentes na lista de verificacdo, a aplicagédo

ocorreu através de duas visitas em campo e em diferentes horarios, como mostra o Quadro 6.

Quadro 6 - Datas de aplicagdo da ASV.

Aplicagao da Auditoria de Seguranga Vidria
Data Horario Clima
10/09/2022 08:00 Céu limpo
01/10/2022 19:00 Céu limpo

Fonte: Autoras

Vale ressaltar que o trecho foi percorrido pela equipe a pé e de carro, a fim de investigar as
situacbes em que 0s pedestres e motoristas estavam expostos. Em ambas as visitas foi
realizado o levantamento fotogréfico a fim de melhor caracterizar o local. Além disso, a equipe
também ouviu relatos dos comerciantes que descreveram suas percepc¢des sobre o trecho

analisado, o que contribuiu para a analise do local.

A seguir é apresentada a lista de verificacdo utilizada na Auditoria de Seguranca Viaria no

Complexo Viario Jamel Cecilio, bem como as analises realizadas e o parecer técnico.
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Auditor(es): Isabel Cristina, Leticia Cravo, Agrimensor e Engenheiro Civil.

Local da ASV: Complexo Viario Luiz José Costa

Condicdes climaticas: Céu limpo

Data da ASV: 10 de setembro e 01 de outubro de 2022

Horario da ASV: 8h e 19h, respectivamente.

Legenda:
A: Aplica
NA: N&o se aplica
1. Geral
Itens Detalhamento NA Analise
Usuarios: veiculos motorizados, ndo motorizados e pedestres.
Verificar informacao sobre os tipos de usuarios, caracteristicas — — - — -
1.1 Aspecto geral a) | da via, uso do solo, e se ha histérico de expanséo futura da Caracteristicas da via: via arterial, com limite de velocidade de
rede. 60 km/h.
Uso do solo: area comercial.
N&o ha histérico de expanséo futura da rede.
a) Presenca de perigos de objetos fixos ou néo transitaveis dentro Héa presenca de uma grande pedra maci¢a na entrada e saida
da zona do viaduto no eixo central da faixa de rolamento.
12 Garantlas Qe b) | Histérico de acidentes da area. N&o ha_reglstro publico de amde}ntes, entreAtan_to, 0s
Barreira de Trafego comerciantes do local relatam varias ocorréncias.
Existe um risco potencial para veiculos que cruzam o canteiro . o ~ - .
c) . : Sim, pois ndo ha tachdes que dividem o fluxo e nem barreiras.
central no caminho de um veiculo oposto?
A distancia de visdo sera afetada pelo crescimento de plantas e 5Lz
L a) 5 X | Nao ha arbustos no local.
1.3 Paisagismo arbustos”
b) | Existem problemas de visibilidade nas rétulas? X | N&@o hé arbustos no local.
a) A interacao entre obras tempordérias e trafego rodoviario é
Trabalhos segura? . s L ,
1.4 g . — - - — X | N&o ha trabalhos temporarios na via.
temporarios na via b) O local de trabalho temporario esta devidamente sinalizado

para aproximagao do trafego?



https://www.sinonimos.com.br/analise/

61

Continuacaol.
Geral

Itens

Detalhamento

NA

Analise

Trabalhos temporarios
na via
(cont.)

c)

Existem equipamentos de construgdo ou manutengao na
estrada que ndo sao mais necessarios ou ndo estao sendo
usados?

d)

Existem sinais e dispositivos temporarios de controle de
trafego na estrada que n&do sdo mais necessarios ou ndo estédo
sendo usados?

e)

A visibilidade das obras temporérias é boa para o trafego que
se aproxima?

N&o ha trabalhos temporarios na via.

Brilho

a)

Hé& ofuscamento produzido pelas luzes durante o trafego
noturno?

Nao.

b)

Existem areas ao longo da estrada ou em cruzamentos onde a
luz solar pode afetar a visibilidade?

Nao.

1. Redutores de
6 velocidade

a)

As medidas implementadas reduzem efetivamente a
velocidade?

N&o ha redutores de velocidade no local.

b)

S&o necessarias medidas para reduzir a velocidade?

Sim, pois os veiculos adquirem muita velocidade nas saidas do
viaduto.

1. Areas de
7 congestionamento

a)

As areas de congestionamento foram identificadas?

Sim, ha congestionamento na rotatéria em nivel.

b)

As areas de congestionamento regulares séo visiveis para os
USUArios que se aproximam?

Sim.

Rede de Ruas

As mudancas no fluxo de trafego alteraram a hierarquia das
ruas?

Nao.

Areas escolares e
9 recreativas

=

a)

O limite de velocidade é adequado para as atividades do
setor?

b)

O limite de velocidade é respeitado?

c)

A sinalizag8o existente € suficiente para avisar 0os condutores
que estdo a entrar numa zona de velocidade reduzida ou é
necessario um dispositivo especial?

d)

Visibilidade da sinalizacéo do trafego que se aproxima é
adequada?

e)

A visibilidade é boa para veiculos que se aproximam da escola
ou de &reas recreativas?

Existe estacionamento na rua perto da escola? Em caso
afirmativo, a visibilidade das criangas sera obstruida por
veiculos estacionados?

Nao ha area escolar ou recreativa, somente area comercial.
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Continuagao

1. Geral
Itens Detalhamento NA Analise
) Existem faixas de pedestres na area? Se sim, qual é a
. 9 condicdo deles?
Areas escolares e O trafego que se aproxima segue as regras de pedestres nas
1.9 recreativas . g0q P - 9 o 9 pede X | Nao ha area escolar ou recreativa, somente area comercial.
(cont.) h) faixas de pedestres ou sdo necessérias .outras medidas de
' controle de trafego? (Guarda de travessia, corredores de
pedestres, etc.)
110 Consideracdes a) Existem efeitos nas instala¢des devido a condi¢bes climaticas Sim, quando h& muita chuva formam-se muitas enxurradas
) ambientais adversas? devido a poucos bueiros instalados.
A hierarquia viaria é apropriada para a distribuicdo e volume .
a) , 5 Sim.
- . de trafego atual”
1.11| Classificacdo da via —— - p = — - — —
b) A direcado das vias estda bem marcada nos cruzamentos e ao Nao, falta sinalizacé@o horizontal indicando a diregdo correta
longo dos segmentos? nos entroncamentos do viaduto.
a) Existe sinalizagéo e demarcacéo ativa/passiva adequada no
pavimento?
b) A distancia de visibilidade foi verificada para sinalizacéo e
i & ias fé i 307 x4 . -
1.12 Travessias também para vias férreas de aproximagao* X | Nao ha travessia ferroviaria no local.
ferroviarias - ~
¢) | As barreiras tém a largura certa?
d) As passagens em nivel estdo aproximadamente niveladas
com a via percorrida?
O alinhamento vertical e horizontal é consistente com a N&o, pois a entrada do viaduto ndo esta alinhada com a av.
_ ) a) velocidade de operacéo da via? (percentil 85). Se nao: -A Jamel Cecilio.
113 Velocidade do projeto sinalizacdo de aviso estéa instalada? - A sinalizacdo que regula ————— - :
: | Velocidade postada a velocidade esta instalada? N&o hé sinalizacédo de velocidade instalada.
b) | As velocidades indicadas nas curvas sdo adequadas? A sinalizagédo alusiva a velocidade do segmento € inexistente.
A distancia de visibilidade prevista para cruzamentos e faixas
a) | de pedestres é adequada? (por exemplo, pedestres, ciclistas, Sim.
1.14| Distancia de visao gado, ferroviério)
b) A distancia de visibilidade é adequada para a velocidade do Sim
trdfego usando a rota? )
N&o, a velocidade com que os veiculos saem do viaduto é
1.15| Limite de velocidade | a) O limite de velocidade é compativel com a fung&o, geometria muito alta, pois logo apds a saida do viaduto existe uma faixa

da estrada, uso do solo e distancia de visibilidade?

de pedestre. Além disso, por ser uma area comercial, ha
muitas pessoas transitando na rua.
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Continuacéo

1. Geral
Itens Detalhamento NA Anédlise
a) Verifique se ha trechos da estrada com potencial para Sim, alga de entrada na passagem em nivel tem baixa
confuséo visiilidade.
O viaduto apresenta defeito nos alinhamentos verticais e
b) | problemas de alinhamento horizontais. O canteiro central ndo é alinhado com a largura da
pista do viaduto.
ibili marcacgdes antigas do pavimento ndo foram removidas 5 1z ~ .
116 | Legibilidade paraos | c) tg ‘ g P x | Ndo ha marcacdes antigas
' motoristas corretamente
d) | pavimento deteriorado x | O pavimento encontra-se em bom estado
Sim, o canteiro central da Av. Jamel Cecilio € muito largo na
. ; ~ . entrada e sida do viaduto, o que faz com que os motoristas
e) | linhas de rua/arvores ndo seguem o alinhamento da estrada - . ! . .
precisem se desviar do alinhamento da via para se alinharem
as faixas de fluxo do viaduto.
N&o, o canteiro central da Av. Jamel Cecilio é muito largo na
a) As ilhas e canteiros tém largura adequada para o0s provaveis entrada do viaduto, o que faz com que os motoristas precisem
117 Larguras usuarios? se desviar do alinhamento da via para se alinharem as faixas
' 9 de fluxo do viaduto.
b) As larguras das pistas e vias sdo adequadas ao volume e sim
composicdo do trafego? )
Existem diferentes taxas de inclinagao transversal ao longo = s
a) . . . X | N&do houve medicéo.
das faixas de tréfego adjacentes?
Inclinacées b) Os taludes_e_m coroa e transvgr_sais fornecem drenagem de x | N3o se aplica
1.18 Transversais / aguas pluviais suficiente e facilitam os tratamentos de degelo? '
Superelevagao c) | O canteiro existente nas curvas é adequado? N&o ha canteiro na curva vertical.
d) | O talude transversal (estrada) permite drenagem adequada? Nao, existem pontos de acumulo de aguas pluviais.
a) As avenidas e suas bordas séo construidas de acordo com as Sim
. . diretrizes? '
1.19 | Avenidas e Fronteiras — - —
b) O mobiliario urbano nestas areas apresenta preocupagdes de No
seguranga para 0s usuarios? '
s ) . = . Estéo localizadas corretamente, entretanto, o alinhamento
. O inicio e o fim das canalizac¢des de fluxo estdo localizados e . R L - ) i -
1.20 Canalizacdes a) vertical ndo é satisfatério, pois os veiculos ficam inclinados

alinhados corretamente?

para o lado do meio fio nas vias adjacentes ao viaduto.
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Continuagéao

1. Geral
Itens Detalhamento NA Anédlise
1.20 Canalizacdes b) A dl_s_tanC|a de visibilidade é suficiente para o final de uma pista x | N&o ha pistas auxiliares no local.
(cont.) auxiliar?
al) | As curvas a esquerda foram evitadas? Sim.
1.21| Curvas de trafego b) A proximidade de uma faixa de conversao é indicada com sim
antecedéncia? )
Existe a possibilidade de inundagé&o superficial ou . . . .
' . . Sim, por conta do alinhamento incorreto e de poucos bueiros
a) |transbordamento de drenos e cursos d'agua circunvizinhos ou no local
que se cruzam? '
1.22 Drenagem b) | A via tem drenagem suficiente? N&o, faltam bueiros.
As fendas de uma grade de tempestade estédo orientadas
c) | perpendicularmente ou paralelamente ao fluxo de trafego? (ou Os bueiros ndo possuem grades, estao abertos.
seja, seguranga do ciclista)
Alargamento do A largura suflclente do pavimento é fprr_weuda ao Ion_go das _
1.23 . a) | curvas onde sdo esperadas caracteristicas de desvio dos Sim.
Pavimento .
veiculos?
a) | Sdo instalados meios-fios e sarjetas quando necessario? Sim.
L . Os meios-fios e sarjetas estdo construidos de acordo com as Sim, mas ha esquinas em que o meio-fio € alto, formando um
1.24 | Meios-fios e sarjetas | b) | 7.~ . >
diretrizes? degrau para ciclistas e pedestres.
¢) | Condicao fisica de meio-fio e sarjetas. Boa.
Existem curvas horizontais excessivas que causam =
a) ' S S N&o.
. deslizamento em condi¢des climaticas adversas?
1.25 Horizontal ——— - - ——
A sinalizacéo de alinhamento horizontal excessivo é ~ .
b) x | Nao se aplica.
adequada?
1.26 Vertical a) Emst_erp curvas excessivas que podem ser inseguras em N3o.
condi¢cbes climéticas adversas?
. . . . N . . . O encabegcamento do viaduto encontra-se visivelmente
Vertical e Horizontal Verifique a intera¢do dos alinhamentos horizontal e vertical na ; . .
1.27 . a) |.. desalinhado verticalmente e horizontalmente com a av. Jamel
Combinados via. -
Cecilio.
a) Verifique se o alinhamento horizontal e vertical esta em
conformidade com as vias de acesso. o
1.28 | Estruturas de Pontes - . - — — x | Nao ha estruturas de pontes no local.
b) Verifique se h& espaco vertical suficiente e sinaliza¢do

adequada de restricdes de altura.



https://www.sinonimos.com.br/analise/

65

edificios, arvores, etc.?

Itens Detalhamento NA Anédlise
0) A distancia horizontal entre a estrada e a os trilhos/parapeitos
da ponte?
d) A distancia de visdo horizontal esta obstruida pelos pilares da
ponte e parapeitos?
A assinatura é necesséria para delimitacao, restricao de peso
e) | ou aviso de convés de congelamento? Estd devidamente
instalado?
f) | Existem grades de drenagem que interferem com os ciclistas?
Ha disposicGes adequadas para pedestres e ciclistas que
9)
Estruturas de Pontes atravessam a ponte? s
1.28 p - X | N&o hé estruturas de pontes no local.
(cont.) h) As larguras dos ombros séo reduzidas em toda a estrutura?
S&o necessarios sinais de alerta?
E aconselhavel instalar barreiras de contencdo em pontes e
i) | bueiros e nas suas imediacdes para proteger os veiculos que
saem inesperadamente da estrada?
j) | Aligagdo entre a barreira de contengéo e a ponte é segura?
K) Ha decks na ponte que possam reduzir a eficacia das barreiras
de contencdo ou guarda-corpos?
) A pesca da ponte € proibida? Se nao, foi criado um local para
uma pesca segura?
Itens Detalhamento NA Anédlise
O alinhamento horizontal e vertical fornece visibilidade .
a) Sim.
adequada do cruzamento?
b) Todas as distancias de visibilidade séo adequadas para todos Na&o, pois a barreira “New Jersey” presente na rotatéria impede
Visibilidade / 0s movimentos e usuérios da estrada? a boa visibilidade dos motoristas.
21 | Conspicuidade na As linhas de visdo podem ser temporariamente obstruidas por
Aproximacao c) | veiculos estacionados, armazenamento de neve, folhagem N&o.
sazonal, etc.?
d) As linhas de visao para a intersegao estao obstruidas por NZo
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Continuacgao
2. Cruzamentos

Itens Detalhamento NA Analise
a) A intersecdo tem problemas de capacidade que podem levar a N0
problemas de seguran¢a? )
Todos os tipos provaveis de veiculos podem ser operados x . Lo N
b) Pos p P P Na&o, existe limitacdo de altura de caminhéo.
adequadamente?
. . ~ N&o, existe insegurancas nos conflitos (levantadas no decorrer
c) | Os conflitos veiculares séo tratados com seguranga? !
da lista e do trabalho).
d) | O desenho da interse¢édo é 6bvio para todos 0s usuérios? Sim.
; ; s . R N&o, pois o alinhamento do viaduto ndo coincide com o
2.2| Projeto e disposi¢do | e) | O alinhamento das vias é 6bvio e correto? d0, p -
alinhamento da av. Jamel Cecilio.
f) | O alinhamento das ilhas de transito é 6bvio e correto? Nao, esta em desacordo com o alinhamento do viaduto.
) As larguras das pistas sdo adequadas para todas as classes N&o. A pista lateral da av. Jamel Cecilio ndo suporta
9 | de veiculos? caminhdes grandes.
Existem recursos a montante e a jusante que podem afetar a
h) | segurancga? (ou seja, “desordem visual”, estacionamento em Nao.
angulo, calcadas de alto volume)
a) As marcacdes do pavimento sdo claramente visiveis em sim
condicBes diurnas e noturnas? )
b) | Verifique a retro refletividade das marcacdes. Estd em boas condicdes.
o) Todas as faixas estdo marcadas corretamente? (incluindo Sim
setas) )
d) A trajetoria dos veiculos nos cruzamentos € delineada de Sim, porém falta sinalizagéo horizontal indicando os
forma satisfatéria? movimentos em cada faixa de trafego.
Séao eficazes em todas as condi¢des esperadas? (dia, noite, . C . I
~ . A Aparentemente sim, pois nao foi realizado auditoria em todas
23 Marcagdes e) | superficie seca ou molhada, com nascer ou por do sol, com a S
. . . essas condigoes.
luz dos farois dos veiculos que se aproximam)
) O pavimento apresenta demarcacéo excessiva? (por exemplo, N0
setas de giro desnecessarias) )
g) | As linhas centrais sao claramente visiveis o tempo todo? Sim.
h) | As marcag@es antigas do pavimento foram removidas? Sim.
i) | Problemas de oblitera¢cdo podem causar confusdo? x | N&o foi identificado.
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Continuacgao
2. Cruzamentos

Itens Detalhamento NA Analise
a) | Os delineadores séo claramente visiveis? . ) )
- — Né&o, faltam delineadores ao longo da pista de rolamento.
b) | As cores usadas para os delineadores estéo corretas?
Os delineadores nas cercas de prote¢do, nas barreiras de
24 Dell ; c) | contencgdo e nos corrimdos das pontes sdo condizentes com 0s Sim
. elineamento postes-guia?
d) Ha dispositivos retro refletivos destinados a veiculos pesados NZo
operadores na altura dos olhos? )
Os marcadores Chevron estéo colocados corretamente? A X 4
e) L : ; Né&o ha marcadores Chevron.
retro refletividade foi medida?
A sinalizagdo de aviso e velocidade é instalada onde . x
a) 286G Sim, mas séo poucas.
necessario?
b) A sinalizacéo esta posicionada corretamente em relagéo a Sim
curva? )
c) | A sinalizagdo é do tamanho certo? Sim, onde existe.
,5| Delineamento da d) | Os Chevrons sao instalados onde s&o necessarios? x | N&o ha marcadores Chevron.
curva
e) A colocacao das divisas € adequada para indicar o N30 ha divisas. somente pintura no bavimento
alinhamento da curva? ! P P )
f) | Os Chevrons sdo do tamanho correto? X | N&do ha marcadores Chevrons.
) O uso de divisas € limitado a curvas? (por exemplo, ndo usado N&o, barreiras “New Jersey” séo utilizadas para
9 para delinear ilhas) delinear/separar o fluxo oposto na saida do viaduto.
A iluminacéo é necesséaria? Se sim, esta instalado . .
a) Sim. Sim.
corretamente?
b) Algumas caracteristicas da estrada interrompem total ou N3o
parcialmente a iluminag&o (por exemplo, arvores)? )
c) | As luzes da rua sdo um perigo na estrada? N&o.
- d) | A iluminacéo dos sinais foi fornecida quando necessario? Sim.
2.6 lluminacéo _ 2 ___ - _ i
Foi considerada a possibilidade de instalag&o de postes feitos o
e) . : . x | Informagao ndo encontrada.
de material quebradico ou dobravel?
f) | Foi considerada a necessidade de iluminagdo especial? N&o.
) O projeto de iluminag&o cria confusdo ou efeitos enganosos N0
9| em semaforos ou sinalizag&o vertical? )
h) | O projeto de iluminagdo tem areas escuras? Sim, poucas.
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Continuacgao
2. Cruzamentos

Itens Detalhamento A | NA Anédlise

a) Todos os sinais verticais regulatorios, de aviso ou de x Sim, mas os sinais de informacgé&o estdo instalados em locais
informacgao sdo necessarios? Eles séo claros e visiveis? inadequados (no meio da rotatéria).

b) A sinalizagdo usada esta correta para cada situagao e cada X Sim
sinal é necessario? )
Todos os sinais séo eficazes para todas as condi¢des . S o . .

e €S pa die Aparentemente sim, pois nao foi realizado auditoria em todas
c) | provaveis (por exemplo, dia, noite, chuva, neblina, nascer do X -
LR T . essas condigles.

sol/nascer do sol, iluminagao artificial, iluminagdo deficiente)?

d) Se as restrigdes se aplicarem a qualquer classe de veiculos, X N&o, faltam sinais para motoristas de caminhdes (ex.: limite de
todos 0s motoristas sao devidamente avisados? altura).
Se houver restrigdes para qualquer tipo de veiculo, os .

e) . e . X Nao.
motoristas séo direcionados para rotas alternativas?

f) | Existem condi¢Bes que exigem sinais adicionais? X N&o.

2.7 Sinais o . o . Ha pouca sinalizagéo de limite de velocidade no viaduto e ndo

Verifique a localizagdo correta dos sinais. (ou seja, altura apouca sin ¢ao C . y )

g) N A X hé sinalizagdo que indique a bifurcag&o (ex.: marcadores
adequada, deslocamento, distancia antes do perigo.)

Chevrons).

Alguma sinalizacgao restringe as distancias de visédo dos =

h) - . X N&o.
usudrios da via?

i) | Ha sinais redundantes / ausentes / quebrados? X N&o.

j) | Algum sinal se contradiz? X N&o.

k) | Verifique a condi¢é@o do sinal e da estrutura de suporte. X As que existem estdo em boas condicdes.

I) | Algum sinal existente ndo é mais aplicavel? X Nao.
A sinalizagao vertical foi instalada de acordo com o Manual de .

m) | A X Sim.
Sinalizacao de Transito?

n) | S&o usados graus adequados de folhas retro refletivas? X | Nao foi medido.
A luz do dia e a noite, os sinais verticais s&o visiveis em termos

o _ . | &) |de: - Clareza da mensagem? - Compreensivel/legivel a uma X Sim.
, g | Legibilidade dos sinais distancia necessaria?
verticais — —— - - -
b) Os sinais verticais séo retro refletivos ou satisfatoriamente x sim

iluminados?
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Continuacgao
2. Cruzamentos

Itens Detalhamento NA Analise
) Os sinais verticais séo visiveis sem serem camuflados pelo Sao visiveis, mas ha um painel eletrénico na lateral do viaduto
fundo ou distra¢des adjacentes? (distracdo adjacente).
Foram fornecidos sinais/placas de alvo/escudos de alta
d) | intensidade onde o p6r do sol e o nascer do sol podem ser um N&o.
problema?
ihili Verifique a localizag&o e o nimero de sinais. Os sinais séo . x
Legibilidade dos g) | Ve 5 & Sim, mas s&o poucos.
2.8 sinais verticais XS'VELS- T P _
s cabecas de sinal primarias e secundarias estao N .
(cont.) f) cabeg P x | N&o ha seméforos no local.
posicionadas corretamente?
g) | As cabecas auxiliares sdo necessarias? Né&o.
h) Os suportes de sinalizacao vertical estdo fora da zona de folga N30
lateral? )
i) | Os suportes de sinalizagao vertical sao frageis? N&o.
O eixo central, a borda e os trilhos da estrada estao
a) | demarcados? Se néo, os motoristas podem se orientar Sim.
corretamente?
. . b) | Os tachdes sdo necessérios? Sim, para dividir o fluxo de veiculos com mais seguranca.
Linha central, linha
i Se os tachdes foram instalados, eles estdo localizados . .
29 | debordaelinhade | VA x | N&o foram instalados.
pista corretamente, na cor correta e em boas condi¢des?
d) | A demarcacao esta em boas condi¢cdes? Sim.
e) O contraste entre a demarcacéo linear e a cor do pavimento é Sim
suficiente? )
N&o, pois como o viaduto ndo esta alinhado com a av. Jamel
a) | As manobras do veiculo séo 6bvias para todos os usuarios? Cecilio, o veiculo precisa se deslocar, e ndo ha aviso indicativo
dessa manobra.
b) | Existem conflitos potenciais nos movimentos? Sim.
2.10 Manobras ) P — - - -
. . . Sim, é preciso que o canteiro central se estenda ou que sejam
Alguns movimentos de trafego precisam ser : . -
o ) A colocadas barreiras no eixo central da av. Jamel Cecilio para
c) | proibidos/desencorajados pelo uso de ruas de méo Unica,

becos sem saida, gargantilhas ou canteiros?

se evitar movimentos oriundos da Rua PL 1. Além disso, ha
conflitos na Rua 12 pois hd muitos movimentos permitidos nela.
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Itens Detalhamento NA Anédlise
a) | Os recursos de canalizagéo séo eficazes? Sim
211 Canalizagdo b) Ha quaisquer areas de pavimento nédo controlado que possam N0
exigir caracteristicas de canalizacdo? )
a) | Elas sdo de comprimento adequado?
) - by | A distancia de vis&o de decisé&o para entrar/sair de veiculos é ) -
2.12 Pistas Auxiliares ) adequada? x | N&o ha pista auxiliar no local.
o) Os cones sdo instalados onde necessario? Eles estao
corretamente?
Ha presenca de desordem visual na ilha afetando a distancia =
a) e N&o.
de visdo?
b) Uma ilha € necessaria para canalizar o trafego de veiculos no J4 existe
2.13 llhas local atual? )
As dimensfes da ilha sdo adequadas para a intersecéo . . .
c) - . . Sim, mas o comprimento precisa aumentar.
(largura, comprimento, raio de giro)?
d) | A ilha existente é claramente visivel para os motoristas? Sim.
Itens Detalhamento NA Andlise
o a) Existe resisténcia a derrapagem adequada ao longo das sim
31 Resisténcia a curvas, aproximagbes de intersecéo e declives acentuados? :
derrapagem
b) | O teste de resisténcia a derrapagem foi realizado? X | Teste nao realizado.
Defeitos do O pavimento estd livre de defeitos (por exemplo, rugosidade . . .
3.2 . a) . . Sim, o pavimento encontra-se em boas condicdes.
pavimento excessiva ou buracos, material solto, etc.)
33 Estagnacgéo a) Certlflqu? -se de que o pavimento esteja livre de areas de Existem pontos de acumulo de aguas pluviais.
depresséo onde poca pode ocorrer.
3.4 Pedrazéltrgatenal a) | O pavimento esta livre de pedras ou outros materiais soltos? Sim.
a) | Visibilidade em condi¢cdes molhadas. Boa.
3.5 | Textura da Superficie A visibilidade pode ser reduzida devido as condigdes da luz I . . .
b) solar? A visibilidade est4 em condi¢cdes normais.
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Continuagao
3. Superficie da via

Itens Detalhamento NA Analise
35 ;I;:%Xr:?;a da Superficie c) | Resposta dos faréis durante as operacdes noturnas. Encontra-se em situa¢do normal.
3.6 Arredondame_nto da a) | O arredondamento das bordas do pavimento € adequado? Bordas estdo em estado regular.
borda do pavimento
4. Objetos fisicos
Itens Detalhamento NA Analise
a) O tipo de canteiro escolhido é apropriado para a largura N&o, pois o canteiro central tem largura maior que o
disponivel? alinhamento do eixo da via.
. b) | As encostas do canteiro central sdo adequadas? Sim.
4.1 Canteiros
Existe largura suficiente para pilares de passagem .
c) - . Sim.
superior/inferior e postes de luz?
d) | Verifique o espagcamento adequado entre 0s cruzamentos. Espagamento adequado.
a) Os postes e outras obstrugdes estdo adequadamente N&o, existe uma pedra maciga rigida, sem protecao, nas duas
protegidos? entradas do viaduto.
b) Larguras medianas desprotegidas apropriadas para postes de Sim
iluminagao. )
Postes e outras . ! . . . .
4.2 obstruces c) | Verifique a folga para fios aéreos. Fios aéreos em alturas normais.
d) | Foram utilizados postes frangiveis ou com base deslizante? N&o, os postes sao resistentes.
Posicionamento adequado do semaforo e demais postes de S .
e) : X | N&o ha semaforo no local.
Sservigo.
a) As barreiras de contencéo séo instaladas onde séo sim
necessarias? ’
Protecao de Objetos 6 s 6 = ; ;
4.3 g Verifique se ha fios de sustentacéo que possam interferir na s
Perigosos b) protecio. N&o hé fios.
O acumulo de pavimento esta reduzindo a eficacia dos guarda- A s
C) N&o ha acumulos.

corpos/barreiras a beira da estrada?
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Continuacgao
4. Objetos fisicos

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

As dimens6es (ou seja, comprimento) da protecéo sao

Nas laterais do viaduto e na passagem em nivel sim, no centro

d) adequadas? do viaduto é insuficiente.
e) | Existe transi¢do apropriada de uma barreira para outra? Sim.
f) | As abas refletorizadas sédo usadas quando necessario? N&o.
) A barreira de retencéo esté devidamente fixada a uma grade sim
9| ou barreira de ponte? ’
h) A largura entre a barreira e a linha de bordo é suficiente para Sim
segurar um veiculo? )
Protecdo de Objetos | | A extremidades das barreiras de contengéo estdo construidas .
43 Perigosos ) | corretamente? Sim.
(cont.)
i) | A area atras das terminagdes da barra de contencéo € segura? Sim.
k) | As cercas de pedestres séo feitas de material fragil? N&o, sdo de concreto.
| Existe o risco de os veiculos serem atravessados pelas barras =
) ; . . n Nao.
horizontais das cercas instaladas na zona de folga lateral~
A delineacéo e visibilidade das barreiras de contencéo e = . .
m) ~ . N&o, as barreiras encontram-se desprotegidas.
cercas de pedestres sdo adequadas a noite?
a) Certifique-se de que nenhum objeto (temporario ou Ha pedras macicas em zonas livres necessarias (canteiro
. permanente) esteja dentro da zona livre necessaria. central).
4.4 Limpar Zona
b) | Verifique se a zona livre tem dimens6es adequadas. Canteiro central desalinhado com o eixo da via.
45 Aquedutos 0 Verifique a prote¢@o adequada dos bueiros nas calgadas Tampa de bueiro na via com defeito.

adjacentes e estradas que se cruzam.
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Utilizadores da via

5. Trafego Motorizado

Itens Detalhamento NA Anédlise
A instalacdo pode acomodar movimentos de veiculos de
a) | transporte publico quando necessario? (raio de giro, Sim, ha espaco para transporte publico.
capacidade operacional)
Existe sinalizacdo adequada da atividade de veiculos =
b) i Nao.
pesados/transporte publico?
Transporte publico / e PR A ; x
5.1 h Verifique a localizag&o dos pontos de énibus e a liberagédo da 1z . s Lo
Veiculos Pesados | €) faixa de trafego. N&o h& ponto de dnibus préximo ao local da auditoria.
d) | As bafas/faixas de 6nibus s&o necessarias? Naq, d_ewdo ndo existir pontos de 6nibus préximo do local da
auditoria.
Séao necessarias faixas exclusivas para 6nibus ou faixas =
e) N&o.
segregadas?
A instalacdo pode acomodar movimentos de manutencao de Sim, porém a alga de acesso da Marginal Botafogo para a Av.
a) | estradas e veiculos de emergéncia (folgas, raios de giro, Jamel Cecilio e A alga de acesso da Av. Jamel Cecilio para a
larguras das esquinas) passagem em nivel sdo vias com largura minima.
5.2/ Manutencéo da Via / Verif — ; b
o3 Velculqs d_e b) erifique as provisGes para limpar a neve em becos sem x| N&o se aplica.
‘ Emergéncia saida.
Os canteiros e cruzamentos estéo visiveis e em locais
c) | adequados para esses veiculos? Estdo devidamente Sim, mas a sinalizagao vertical é insuficiente.
sinalizados?
a) A interacdo entre os trilhos do bonde, os pedestres e o fluxo
de veiculos séo seguros?
Alguns movimentos precisam ser restringidos para minimizar ~ 1z
>4 Bondes b) os conflitos entre o transito e o sistema de bondes? x| Ndo ha bondes no local.
) A localizagdo das paragens do eléctrico é adequada a

visibilidade dos utentes da estrada?
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6. Trafego Nado Motorizado

Itens Detalhamento NA Anédlise

Existe largura adequada ao longo do acostamento para = ~ .

a) | - - . N&o, a largura ndo comporta o ciclista.
ciclistas que compartilham a rua com motoristas?

b) A ciclovia é continua’ (ou seja, livre de qualquer ponto ou % | Nao ha ciclovia no local.
buraco restritivo)

c) | As grelhas de depdsito sdo seguras para bicicletas? x | Nao ha grelhas.

6.1 Ciclistas

O alinhamento e a se¢éo transversal das instalagfes para . v ~ -

d) |- . = - x | Nao ha instalagdes para bicicletas.
bicicletas sdo apropriados?

e) | Se houver ciclovia, ha marcag@es e sinalizagao adequadas? x | Nao ha ciclovia no local.

f) | As ciclovias sao obrigatdrias? X | N&o se aplica.

a) | Condigao fisica da calcada. Boa.
A largura da calgcada é adequada para os volumes de .

b) Sim.
pedestres?
Existem objetos na cal¢ada ou perto dela que fazem com que P ~ . ~

X e Ha objetos nas calcadas, mas ndo atrapalham a movimentacao
c) | os pedestres usem a rua (ou seja, toldos, patios, placas de d
e pedestres.

propaganda, etc.)

d) A rota e os pontos de passagem sdo adequados para Sim, a rota é adequada, porém as passagens e travessias nao
pedestres e ciclistas? s8o seguras.

6.2 | Pedestres e calcada . - -

e) Existe um nimero adequado de travessias de pedestres ao sim
longo do percurso? ‘
Nos pontos de travessia, as cercas de pedestres sdo

f) | orientadas para que os pedestres sempre vejam o trafego de Sim.
veiculos?
Existem provisdes adequadas para idosos, deficientes,
criancas, cadeiras de rodas e carrinhos de bebé (passagens = ~

Q) N&o, faltam adequacdes.

de meio-fio e canteiro central, rampas, faixas de pedestres
elevadas, cortes de meio-fio, etc.)?
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Continuacgao

6. Tréfego Nao Motorizado

Itens Detalhamento NA Anédlise
Existem grades onde elas sdo necessarias? (por exemplo, . .
h) Sim, porém faltam em alguns pontos.
em pontes ou rampas)
| A sinalizagdo ao redor das escolas € adequada e eficaz na 1A o
i) ~ X | N&o ha escola nas proximidades.
protecdo de pedestres?
)] S‘a?g'glr'(z)?eg;; ‘3‘; lr:ed doersctjroess’r;ospltals ¢ adequada e eficaz X | N&o ha hospitais nas proximidades.
A programacao dos seméforos considera efetivamente os
k) | pedestres? (tempo de ciclo, tempo de passagem de X | N&do ha semaforos no local.
pedestres, etc.)
[) | Existe sinalizagdo adequada nas passarelas de pedestres? X | N&o ha passarelas no local.
As linhas de viséo de pedestres séo claras? (por exemplo, .
m) P : Sim.
em torno de veiculos estacionados)
n) | SAo necessarias passarelas de pedestres? N&o.
Largura da calgcada compativel com os fluxos de pedestre no
local,
6.2 Pedest;gzne; )calt;ada 0) Em que condig8es estdo as calgadas ao longo do percurso? Faixa de servico com objetos dos lojistas;
) sinalizacao, espacamento, distancia de visao - " ~
¢ pac
Calcadas com piso tatil em bom estado de conservacao;
Pouca acessibilidade para cadeirantes.
) A visibilidade que os pedestres tém do trafego da calgada é Sim
P adequada? '
Existem cercas adequadas para orientar a travessia de .
A | e > Sim.
ciclistas e pedestres?
r) | As instalacdes para pedestres sdo seguras a noite? N&o, ndo h4 poste de iluminacao voltados para a calcada.
s) | Existem corrimdos (em pontes, rampas)? Sim.
t) | Existe pavimentacéo tatil? E usado corretamente? Sim.
u) | Verifique a condicdo das marcacBes da faixa de pedestres. As faixas de pedestres estdo com a pintura desgastada.
V) Existe vedacao adequada para orientar os pedestres e Sim

ciclistas para as travessias/viadutos?
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Itens Detalhamento NA Analise
Os requisitos de entrada afetam a largura da faixa de x . L
a) . N&o, a faixa de servi¢o € adequada.
servigo?
b) Existem fatores nas interse¢f8es a montante ou a jusante que e
o possam afetar o acesso? '
7.1 | Direito de passagem - — - — -
o) Havera confuséo visual apds o direito de passagem? (muitos N30
comerciais ou iluminagéo) ’
d) | Ha sinalizagdo e iluminacio? A sinalizacéo necessita de adequacdes e a iluminagéo é
adeguada.
a) V_erlflqu_e a interacdo entre a calgada e a estrada. (ou seja, Estdo adequadas.
distancia de visdo)
Entradas / Verifi A
7.2 ; | erifique se ha espaco adequado entre .
Aproximacoes b) entradas/aproximacdes do mesmo lado da rua. Sim, espaco adequado.
c) | O desenho do acesso privado tem algum efeito no trafego? N&o.
7.3 Desenl\églt\r/ggznto na a) | Verifigue os efeitos na distribuicdo de veiculos. N&o h4 impactos.
7.4| Linhas de construcio | a) Existe uma distancia adequada entre o limite da faixa de % | N&o se aplica
’ ¢ servico e a linha de construgéo? piica.
a) ?elgltjer:;igao entre as areas de carga e o restante do trafego & N0, N0 existe &rea segura para cargas.
i b) | A visibilidade das areas de carga e descarga é adequada? x | N&o existe area para carregamento.
Areas de
75 carga/descarga
9 9 o) Os veiculos pesados bloqueiam a visibilidade dos sinais ou Sim. ha obstrucio da sinalizacio vertical
semaforos durante o carregamento e descarregamento? ! & & )
d) | A area de carregamento esta devidamente sinalizada? x | N&o existe area para carregamento.
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8. Estacionamento

Iltens

Detalhamento

NA

Anélise

A visibilidade dos veiculos que se aproximam é adequada

a) . Sim, onde héa estacionamento nas calgadas em frente as lojas.
nas entradas e saidas?
b) | A visibilidade da entrada e saida de veiculos é adequada? Sim.
8.1 Estacionamentos S . . =
c) | A sinalizac&@o nos estacionamentos é adequada? N&o.
A visibilidade dos pedestres que circulam nas calgadas nas
d) | proximidades das entradas e saidas dos estacionamentos é Sim.
adequada?
Existem problemas gerais de seguran¢a que indiqguem a . . . S N . "
a) Slem p > 9 °© 5€9 cad q Sim, os veiculos ignoram a sinalizacéo de "Proibido Estacionar".
proibicdo de estacionar na via?
A orientag&o dos estacionamentos é adequada (paralela ou L
b) A & q ( Sim. E paralela.
em angulo)?
Os veiculos estacionados estdo obstruindo as distancias de . fo s .
C) | x Sim, proximo as esquinas.
Visao?
d) | RestrigBes de estacionamento nos horarios de pico. N&o existe.
Sao necessarias manobras excessivas para estacionar um
Estacionamento na | €) | veiculo dentro das dimensdes do espaco de Na&o.
8.2 Rua estacionamento?
As restricdes de estacionamento perto dos cruzamentos séo . . .
f) restnc P Nao, h& pouca restricao.
suficientes?
Ha capacidade de estacionamento suficiente para veiculos
g) | para que ndo ocorram problemas de seguranca de Sim.
estacionamento duplo?
A visibilidade e o movimento de pedestres em torno de x ) .
h) N&o, o pedestre fica exposto ao fluxo da via.

veiculos estacionados sdo adequados?
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9. Semaforo

Itens Detalhamento

a) | As fases verdes e de liberagdo minimas sao fornecidas?

b) E necesséario um sinal de mudanca de direcéio a esquerda
dedicado?

¢) | O plano de fase do sinal é consistente com cruzamentos?

d) | Os semaforos funcionam corretamente?

e) O numero, posicao e tipo de cabecas de sinal sdo

9.1 Operacéo apropriados para a composigdo e ambiente do trafego?

) Onde necessario, foram fornecidos auxilios para pedestres
cegos? (por exemplo, botdes tateis de dudio, marcas tateis)?
Sempre que necessario, foi prestada assisténcia a idosos ou

g) | deficientes? (por exemplo, prolongando o verde ou uma fase
exclusiva de pedestres)?
O controlador de seméforo esta localizado em uma posi¢éo

h) | segura? (ou seja, onde a chance de ser atingido € menos
provavel, mas o acesso para manutengdo é seguro)?

a) Os semaforos séo claramente visiveis para os motoristas que
se aproximam?

b) A distancia de visibilidade de parada é adequada para
possiveis filas de transito?

9.2 Visibilidade

o) Foram considerados os problemas de visibilidade que podem
ser causados pelo nascer ou pér do sol?

d) Os semaforos estao protegidos para que possam ser vistos
apenas pelos motoristas que estdo de frente para eles?

NA

N&o ha seméaforos no local.

Andlise
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Iltens

Detalhamento

NA

Anélise

Visibilidade
(cont.)

Onde os semaforos ndo sao visiveis a uma distancia
adequada, foram instalados sinais de alerta e/ou luzes
piscantes?

Quando os sinais sao instalados no topo de uma curva
vertical, a distancia de visibilidade de parada é adequada no
final de uma fila de trafego?

O semaforo principal esté livre de obstrucées para os
motoristas que se aproximam? (arvores, postes de
iluminagdo, placas verticais, paradas de dnibus, etc.)

Nao ha seméaforos no local.

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

Acumulagdo de agua,
inundacgbes

Em condi¢Bes de mau tempo, todos os trechos da estrada
estéo livres de acumulo ou fluxo de agua?

Na&o, pois a dgua da chuva (enxurrada) vinda das vias adjacentes
acumulam-se no inicio do viaduto, sentido Av. Jamel Cecilio /
Shopping Flamboyant.

Se houver trechos da estrada com acimulo ou fluxo de agua,
em mas condic¢des climaticas, a sinaliza¢do nesses pontos é
adequada?

Na&o, € inexistente qualquer sinalizagéo alusiva ao acumulo ou
fluxo de agua.

Itens

Detalhamento

NA

Analise

Veiculos errantes

Os moveis a beira da via ou nas calgadas podem criar um
problema, perigo ou conflito para os veiculos que saem
inesperadamente da estrada? (por exemplo, outdoors,
quiosques, pontos de dnibus, controladores de semaforos,
etc.)

Sim, ha presenca de outdoors, postes de iluminagdo e
estacionamento nas calgadas que podem ser um perigo para 0s
veiculos que saem da via.
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5.7 EMISSAO DO PARECER TECNICO

As Figuras 25, 26, 27, 28, 29 e 30, mostram a situacdo atual do viaduto presente na Av. Dep.
Jamel Cecilio, onde hd uma pedra macica (monumento) no canteiro central, apresentando
risco aos veiculos que acidentalmente podem chocar com a pedra. Além disso, existem
irregularidades no alinhamento horizontal da entrada do viaduto, pois esse ndo segue o
mesmo tracado da Av. Dep. Jamel Cecilio. Ainda, o condutor que estiver trafegando na faixa
do lado direito pode vir a colidir com a barreira “New Jersey” presente nas laterais do viaduto,
visto que ndo ha sinalizacdo e nem defensas metalicas para protecdo. No local também ha
um pogo de visita que estd em condi¢cdes inseguras. Ademais, ndo existem dispositivos
auxiliares no eixo central da Av. Dep. Jamel Cecilio para que movimentos oriundos da Rua

PL 1 sejam evitados.

Figura 25 - Viaduto na av. Dep. Jamel Cecilio. Figura 26 - Pedra macica no canteiro central.

Fonte: Autoras.

Figura 28 - Irregularidade no alinhamento horizontal na  Figura 27 — Barreira “New Jersey” sem sinalizac¢éo e
entrada do viaduto. protecao.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.
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Figura 29 - Pogo de visita inseguro. Figura 30 - Movimento inseguro oriundo da Rua PL 1.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

A situacao atual da rotatéria em nivel é representada pelas Figuras 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37.
Nota-se que na parte inferior do viaduto, ha presenca de postes de iluminacao, contribuindo
para a seguranca de pedestres e também evitando atos de vandalismo. Nao existe sinalizacéo
vertical que regulamenta a altura maxima permitida para que veiculos pesados possam utilizar
a passagem inferior do viaduto com seguranca. As travessias possuem faixas de pedestres,
sinalizagBes verticais e pisos tateis com rebaixamento na cal¢cada. Entretanto, a barreira “New
Jersey” presente na rotatoria para prote¢do dos pedestres estd comprometendo a visibilidade

dos veiculos e ocasionando acidentes, como relatado pelos comerciantes do local.

Figura 31 - Postes de iluminag&do na passagem inferior ~Figura 32 - Auséncia de sinalizagéo regulamentadora
do viaduto. de altura maxima permitida.

Fonte: Autoras. Fonte: Google Maps.
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Figura 33 - Travessia com piso téatil e rebaixamento. Figura 34 - Travessia com faixa de pedestre e

sinalizagéo vertical.

FITTREEREEY

i

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Figura 36 - Barreira “New Jersey” para protecdo do

Figura 35 - Barreira “New Jersey” comprometendo
pedestre

visibilidade dos motoristas.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Figura 37 - Acidente ocasionado pela falta de visibilidade na rotatoria.
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Fonte: Imagem cedida por comerciantes do local.
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Ja na Alameda Leopoldo de Bulhdes, mesmo que existem faixas de pedestres com a devida
sinalizagéo vertical implantada, como mostram as Figuras 38 e 39, os pedestres se sentem
inseguros, pois ndo conseguem utilizar a faixa para realizar a travessia, visto que os veiculos
se aproximam com alta velocidade e com a atencdo voltada para ingressarem na rotatoria,

além de se posicionarem sobre a faixa de pedestre, como exibe a Figura 40.

Figura 38 - Faixa de pedestre na Al. Leopoldo de Figura 39 - Faixa de pedestre na Al. Leopoldo de
Bulhdes. Bulhges.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Figura 40 - Veiculos sobre a faixa de pedestres.

Fonte: Autoras.

A passagem de pedestres na al¢a do viaduto apresenta piso tétil e esta protegida do fluxo de
veiculos por blocos de concreto, como mostra a Figura 42. Entretanto, h4 uma parte sem a
devida protecédo, expondo ao perigo quem estiver caminhando pelo local, como exibem as
Figuras 41 e 44. Além disso, existem bueiros no local que ndo possuem grades, conforme
exposto na Figura 43.
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Figura 42 - Passagem de pedestres na al¢a do viaduto. Figura 41 - Passagem de pedestres sem protecao.

\

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Figura 44 - Perigo na passagem de pedestres. Figura 43 - Bueiros sem grade.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Ao sair do viaduto na Av. Dep. Jamel Cecilio, h4 o risco de que os veiculos que estejam
trafegando pelo lado direito da pista possam colidir com os veiculos oriundos da alga do
viaduto, visto que ndo existem dispositivos auxiliares para delimitar o fluxo e orientar os
veiculos quanto ao posicionamento correto na via, como representa a Figura 45. Além disso,
como indica a Figura 46, existem barreiras “New Jersey” posicionadas no eixo central da Av.
Dep. Jamel Cecilio que estdo sendo utilizadas para proibirem movimentos de retorno.
Entretanto, elas representam um risco consideravel principalmente para os motociclistas que
podem vir a colidir com elas.
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Figura 45 - Veiculo originario da algca do viaduto. Figura 46 - Barreira “New Jersey” no eixo central.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Conforme indicado pelas Figuras 47 e 48, existem muitos movimentos permitidos na Rua 12.
A seta na cor verde, representa o movimento dos veiculos oriundos da Marginal Botafogo para
a Rua 12; na cor roxa, os veiculos da al¢a do viaduto na Av. Dep. Jamel Cecilio para a Rua
12; e na cor preta, 0os que estédo saindo da Rua 12 para a Av. Dep. Jamel Cecilio. Ainda, foi
verificado no dia de aplicacdo da auditoria, 0 movimento proveniente da Rua 12 para o sentido
oposto da Av. Dep. Jamel Cecilio (representado pela seta na cor vermelha) que € proibido,
mas, é praticado, visto que ndo existem dispositivos no eixo central que bloqueiem esse

movimento.

Figura 48 - Representacdo dos movimentos na Rua. Figura 47 - Rua 12.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.
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Em relacdo a perspectiva noturna, o local encontra-se com a iluminagdo em condi¢Bes
adequadas, como pode se observar no viaduto na Av. Dep. Jamel Cecilio, na rotatéria em
nivel e na al¢a do viaduto, como apresentado pelas Figuras 49, 50, 51 e 52.

Figura 49 - lluminagdo no viaduto. Figura 50 - Postes de iluminag&o na rotatoria.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.

Figura 51 - lluminagdo na rotatoria. Figura 52 - lluminagdo na al¢a do viaduto.

Fonte: Autoras. Fonte: Autoras.
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5.8 PROPOSTA DE MELHORIAS

Diante das deficiéncias e dos problemas identificados no local de estudo, recomenda-se
algumas alteracGes a fim de prevenir e reduzir os riscos de acidentes na intersecao. As
propostas de melhorias apresentadas neste trabalho seguem as regulamentacdes
estabelecidas nos Manuais Brasileiro de Sinalizacdo de Transito que sédo regulamentados
pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), as exigéncias estabelecidas pelo Cédigo

de Transito Brasileiro (CTB) e as especificagfes do DNIT.

As propostas de melhorias séo apresentadas na sequéncia, conforme detalhes expostos na
Figura 53.

Figura 53 - Locais com propostas de melhorias.

e
" \‘%

W \
Cosnet |

aud

Fonte: Adaptado pelas autoras.

Legenda:

e Detalhe 1 — Av. Dep. Jamel Cecilio, inicio do viaduto, via do lado direito sentido Av.
Leopoldo de Bulhdes, al¢a de acesso oriunda da intersecéo em nivel (rotatéria) ou da
Marginal Botafogo sentido Av. Dep. Jamel Cecilio;

o Detalhe 2 - Alca de acesso da Marginal Botafogo para a intersecédo em nivel,

o Detalhe 3 — Entroncamento da Alameda Leopoldo de Bulhdes com a passagem em
nivel;

e Detalhe 4 - Alga do viaduto, sentido rodovia GO-020;

e Detalhe 5 - Final do viaduto, Av. Dep. Jamel Cecilio sentido rodovia GO-020:
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e Detalhe 1 e 5 especificado na Figura 54.

Figura 54 - Detalhe 1 e 5.

\ v
\ \

\
o\ \ N .

Detalhe 1|3\,

Detalhe 5

Fonte: Adaptado pelas autoras.

A concordancia do alinhamento do viaduto com a Av. Dep. Jamel Cecilio deve ser melhorada,
suavizando a entrada e saida do elevado, evitando o afundamento no entroncamento das
pistas. Isso proporcionara conforto e seguranga ao usuario no momento de acessar e sair do
viaduto (PEREIRA et al., 2010).

e Detalhe 1 — Na Av. Dep. Jamel Cecilio, no final do canteiro central, sdo duas
sugestoes:

12 sugestéao:

o Retirada ou deslocamento da pedra (monumento) que se encontra no final do canteiro
central, uma vez que, conforme Ferraz et al. (2012), sob a ética de seguranca viaria, a
presenca de obstaculo rigido préximo a pista € um fator de risco para a ocorréncia de
acidentes. Pela Figura 55, observa-se um estreitamento da pista de rolamento na entrada
e saida do viaduto.



89

Figura 55 - Imagem do acesso e saida do viaduto com o estreitamento de pista.

Fonte: Autoras.

Assim, como Filho (1998, p.285) recomenda evitar mudanca brusca no tracado da via, sugere-

se a reducdo transversal do canteiro central, como demostrado na Figura 56.

Figura 56 - Sugestéo de reducao do canteiro central (antes).

Fonte: Autoras.

Conforme representado na Figura 57, a reducdo do canteiro central proporcionard uma melhor
concordancia horizontal no alinhamento da via com o viaduto, permitindo um trafego mais

seguro.
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Figura 57 - Figura: Sugestdo de reducéo do canteiro central (depois).

Fonte: Autoras.

22 sugestéo:

o Caso a pedra (monumento) ndo seja retirada, deve-se seguir as indica¢des do Art.94 do
Cddigo de Transito Brasileiro (1997), o qual determina que qualquer obstaculo, préximo a
via que caso ndo possa ser retirado, deve ser devidamente sinalizado. Portanto,
recomenda-se implantar um dispositivo atenuador de impacto na frente da pedra
(monumento), semelhante ao apresentado na Figura 58. Esse dispositivo atenuador de
impacto, em conformidade com o Manual de Sinalizacdo de Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN (2016), tem a finalidade de atenuar o impacto de veiculos com objetos rigidos

e fixos existentes na via que constituem risco a seguranca.



91

Figura 58 - Exemplos de dispositivo Atenuador de Impacto Fixo.

Fonte: Google.

Em relagdo aos Detalhes 1 e 5, nas linhas de canalizagéo (amarelas) com zebrado, no eixo e
na lateral do viaduto, recomenda-se a implantacdo de tachas retrorrefletivas. Essas medidas
visam atender as especificagbes do Manual de Sinalizacdo de Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN (2016), o qual menciona que “as tachas devem ser utilizadas quando se deseja
melhorar a percepc¢do do condutor quanto a variagdo na largura da pista de rolamento”,

conforme exemplo nas Figuras 59.

Figura 59 - Exemplo de tachas retrorrefletivas nas linhas de canalizacéo.

RS

Tacha branca Tacha amarela
monadirecional monodirecional

Fonte: Manual de Sinalizagao de Dispositivos Auxiliares do CONTRAN.
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Devido aos relatos de comerciantes do local, dos estudos e imagem que retrata veiculo
realizando retorno proibido na Av. Dep. Jamel Cecilio, como na Figura 60, sugere-se adotar
videomonitoramento, que é previsto no art. 280 do CTB (1997) e regulamentado pelo
CONTRAN (2022) para fiscalizacdo de transito, com intuito de inibir a travessia e o retorno
proibido nas linhas de canalizacdo (amarelas) com zebrado localizadas nas extremidades do

viaduto.

Figura 60 - Veiculo realizando travessia irregular nas linhas de canalizacéo.

Fonte: Autoras.

Ainda com relagdo ao Detalhe 1, na via do lado direito da Av. Dep. Jamel Cecilio, sentido
Alameda Leopoldo de bulhdes, onde a pista é dividida com barreira “New Jersey”, visto na
Figura 61, sugere-se implantar as seguintes medidas:

o Placas de sinalizacao vertical de adverténcia A-42c (pista dividida), como representada na
Figura 62, a fim de advertir o condutor quanto a divisdo da pista de rolamento, de acordo
com o Manual de Sinalizag&o Vertical de Adverténcia, do CONTRAN (2007).



O

93

Figura 61 - Barreira "New Jersey" na lateral do viaduto.

Fonte: Autoras.

Figura 62 - Exemplo de implantagdo da placa A-42c.

calcada / calgada
<

of ?I <
= d<20m
calgada calgada

Fonte: o Manual de Sinalizacéo Vertical de Adverténcia do CONTRAN.

Reforgar a sinalizacdo horizontal com ampliacdo da linha de canalizacdo do fluxo de
veiculos, como disposto no Manual de Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN (2007a) e
instalar tachas brancas refletivas monodirecionais, para reforgo da sinalizagdo horizontal
conforme mostra a Figura 63, em conformidade com Manual de Sinalizagcdo de
Dispositivos Auxiliares do CONTRAN (2016).
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Figura 63 - Reforgo na sinalizagdo horizontal com tachas brancas monodirecional.

Tacha branca
monodirecional

Fonte: Manual de Sinalizagao de Dispositivos Auxiliares do CONTRAN.

o Instalar dispositivo Atenuador de Impacto em frente a barreira “New Jersey”, a fim de
atender as recomendacfes do Manual de Sinalizacdo de Dispositivos Auxiliares do
CONTRAN (20186).

o Substituicdo da tampa do poco de visita localizado na mesma via.

o Impedir 0 estacionamento antes da linha de canaliza¢cédo do fluxo, implantando Placas de
regulamentacdo R-6¢ (proibido parar e estacionar), a fim de melhorar a fluidez do transito
e evitar o conflito entre veiculos, conforme disposto no Manual de Sinalizacao Vertical de
Regulamentacdo do CONTRAN (2005) e Figura 64.

As cameras de video monitoramento também contribuirdio com a fiscalizacdo quanto a

proibicdo de parar e estacionar ao longo das vias adjacentes ao viaduto.
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Figura 64 - RecomendacGes de sinalizagdo na Av. Dep. Jamel Cecilio.

Fonte: Autoras.

Ainda no Detalhe 1 (na al¢a de acesso vindo da intersecao em nivel ou da Marginal Botafogo

para a Av. Dep. Jamel Cecilio), recomenda-se adotar as seguintes medidas:

o Implantar sinalizagao horizontal de “Dé a preferéncia”, conforme orientado pelo Manual de

Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN (2007a), como demonstra a Figura 65.

Figura 65 - Sinalizagao horizontal de “Dé a preferéncia”.

Fonte: Manual de Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN.
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o Reforcar a sinalizacdo vertical, utilizando a placa de regulamentacdo R-2, com a
mensagem “DE A PREFERENCIA”, que é definida no Manual de Sinalizagéo Vertical de
Regulamentacdo do CONTRAN (2005) e exibida na Figura 66.

Figura 66 - Placa sinal R-2 com mensagem “DE A PREFERENCIA”.

DE 2 DE A
PREFERENCIA PREFERENCIA

|

Fonte: Manual de Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo CONTRAN.

o Implantar placas de regulamentagédo R-6c (proibido parar e estacionar), ao longo da alca
de acesso vindo da interse¢do em nivel ou da Marginal Botafogo para a Av. Dep. Jamel
Cecilio e na pista do quarteirdo subsequente, para evitar conflitos e colisées com veiculos

oriundos da faixa vinda do viaduto e dar fluidez ao tréafego, conforme Figura 67;

Figura 67 - Sinalizagdo Vertical de regulamentagéo R-6c¢ (proibido parar e estacionar) e R-2 dé a Preferéncia.

Viaduto

Fonte: Autoras.
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e Detalhe 2 - Alca de acesso da Marginal Botafogo para a intersecdo em nivel, apontado

na Figura 68.

Figura 68 - Detalhe 2.

Fonte: Adaptado pelas autoras.

o Recomenda-se a substituir a barreira “New Jersey” pelo gradil fixo, que € um dispositivo
de retencdo e canalizagdo destinado a disciplinar, direcionar e segregar o fluxo de
pedestres ou ciclistas como descrito no Manual de Sinalizagdo de Dispositivos Auxiliares
do CONTRAN (2016), Dessa forma, esta modificacdo proporcionara uma visibilidade
satisfatéria ao condutor que esta na alga de aceso, evitando-se o ponto de conflito com as

duas correntes de trafego, conforme demostrado, nas Figuras 69 e 70.

Figura 69 - Imagem do local (antes).

Fonte: Google maps.
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Figura 70 - Simulag&o do local com a implantag&o do gradil.

Fonte: Autoras.

Implantar sinalizacdo antes do viaduto e na passagem inferior ao elevado, com o sinal R-
15, que indica a altura maxima permitida a um veiculo para transitar na via, conforme
exemplificado na Figura 71 e no Manual de Sinalizacao Vertical de Regulamentacéo do

CONTRAN (2005).

Figura 71 - Simulag&o de implantacé@o de Placa R-15 — Altura maxima permitida.

Fonte: Autoras.
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A Figura 72 representa as sugestdes de sinaliza¢édo para o Detalhe 2.

Figura 72 — Sinalizagdo de Regulamentacgdo para a alga de acesso para a passagem em nivel.

Viaduto

Fonte: Autoras.

Detalhe 3 — Entroncamento da Alameda Leopoldo de Bulh8es com a passagem em

nivel, destacado na Figura 73:

Figura 73 - Detalhe 3.

Fonte: Adaptado pelas autoras.
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Para a seguranca dos pedestres na travessia da faixa na Alameda Leopoldo de Bulhdes

indica-se:

O

Implantar na Alameda Leopoldo de Bulhfes, antes do entroncamento, dispositivos
redutores de velocidade, como lombada eletrbnica ou sonorizadores, 0s quais tem a
funcdo de alertar o condutor para uma situacao atipica a frente, conforme descrito no
Manual de Sinalizag&o de Dispositivos Auxiliares do CONTRAN (2016).

Instalar sinalizagdo horizontal alusiva a faixa de pedestre, conforme Figura 74 e
especificado no Manual de Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN (2007a), para que 0s

condutores dos veiculos figuem atentos com a travessia na faixa de pedestres.

Figura 74 - Sinalizacéo Horizontal alusiva a faixa de pedestre a frente.

Fonte: Manual de Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN.
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Figura 75 - Detalhe 4.

La)

% end

Fonte: Adaptado pelas autoras.

Estender a protecdo de concreto ou implantar gradil em ambos os lados da calcada para

a seguranca do pedestre, conforme especificacbes do CONTRAN (2016) e Figura 76.

Figura 76 - Proposta para seguranca do pedestre na calgada.

Fonte: Autoras.

Para aplicacdo da ES-30/2004 do DNIT, que trata de dispositivos de drenagem pluvial

urbana, ha necessidade de estudos complementares visando a definicdo da grelha a ser

recomendada para as bocas-de-lobo do local, tendo em vista atender tanto a seguranca
dos usuarios quanto a eficiéncia da drenagem.
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Detalhe 4 — Na alga do viaduto, sentido rodovia GO-020 e BR-153, exposto na Figura
75, sugere-se a adocao das seguintes medidas:
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e Detalhe 5 - Saida do viaduto, sentido rodovia GO-020 e BR-153, representado pela
Figura 77.

Figura 77 - Detalhe 5.

Fonte: Adaptado pelas autoras.

o Conforme o Manual de Sinalizacdo Horizontal do CONTRAN (2007a), sugere-se
implantar, no lado direito da via, sinalizacdo horizontal com linhas de canalizacdo para
orientar o fluxo de veiculos e evitar conflitos com os automoéveis oriundos da alga da
Marginal Botafogo, da interse¢céo em nivel e Rua 12. Também, sugere-se, a proibicdo de
estacionamento neste trecho da pista, com a implantacdo de sinalizacdo vertical
correspondente, conforme determina o Manual de Sinalizacdo Vertical de

Regulamentacdo do CONTRAN (2005) e representado na Figura 78.

Figura 78 — Recomendagdes de sinalizagdo horizontal e vertical na saida do viaduto, sentido GO-020 e BR-153.

Fonte: Autoras.
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e Nos acessos e saidas da intersegédo em nivel:

Propbe-se a instalagdo de placas de orientacdo de destino, de acordo com o Manual de

Sinalizacdo Vertical de Indicacdo do CONTRAN (2014), e representada na Figura 79.

Figura 79 - Exemplos para placas de orientacéo de destino.

e

Bizco projeaco diplo

Fonte: Manual de Sinalizacdo Vertical de Indicacdo do CONTRAN.
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CAPITULO 6 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Neste capitulo sdo apresentadas as consideragdes finais em relagéo ao trabalho desenvolvido

e também recomendacgbes para trabalhos futuros.

6.1 CONCLUSOES

A ASV é uma técnica utilizada para deteccdo de falhas relacionadas a seguranca viaria por
meio do auxilio de listas de verificacdo, e, apesar de apresentar mais beneficios ao ser
praticada nas fases de projeto, realizi-la em vias que ja estdo em operacdo € de suma
importancia, pois assim € possivel apontar os problemas de seguranca no local auditado e
contribuir para as intervencdes a serem realizadas, na busca da reducdo dos riscos de

acidentes de transito.

Destaca-se que a hipétese levantada de que se seria possivel propor medidas mitigatorias e
acOes que possibilitassem a reducdo dos riscos de acidentes em um local critico de vias
urbanas por meio da aplicacdo da ASV foi confirmada, pois houve possibilidade de realizar o
levantamento dos problemas de seguranca no local escolhido e posteriormente sugerir

solucdes técnicas para mitiga-los.

Pode-se afirmar também que todos os objetivos deste trabalho foram alcancados, visto que
se elaborou a lista de verificacdo para ser utilizada em ASV nas vias urbanas brasileiras em
fase de operacao, que por meio de pesquisas bibliogréficas foi possivel selecionar, associar

e compatibilizar duas listas de verificagdo utilizadas em outros paises.

Além disso, foi possivel selecionar um local critico que possuia histérico de acidentes através
do relatério de acidentes de transito no municipio de Goiania, disponibilizado pela Secretaria
Municipal de Mobilidade, e aplicar o método de Auditoria de Seguranca Viaria por visitas in

loco.

Avaliou-se o0s resultados obtidos em campo por meio do diagndstico dos problemas
identificados no local auditado mediante a conferéncia dos itens presentes na lista de
verificagcdo; e posteriormente sugeriu-se melhorias e medidas técnicas para o local critico

atendendo as indicacdes presentes nos manuais de seguranca viaria.

Ademais, pdde-se atestar que a utilizacdo da lista de verificacéo elaborada foi satisfatoria para
a realizacdo da ASV, pois através dela foi possivel listar as falhas de seguranca no local,

tornando-se assim um subsidio para as propostas de melhorias que foram recomendadas.
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Os problemas que mais se destacaram tratam-se da irregularidade no alinhamento horizontal
na entrada do viaduto; da barreira New Jersey sem sinalizacdo e protecdo na lateral do
viaduto; da pedra macica no canteiro central; dos movimentos inseguros; e da barreira New
Jersey que compromete a visibilidade dos motoristas na rotatéria, todos relatados

detalhadamente no capitulo anterior.

Dessa forma, é importante que os 6rgdos de transito realizem as intervenc¢des recomendadas,
principalmente nas principais falhas citadas anteriormente, em busca de reduzir os riscos de
acidentes de transito no local estudado, proporcionando a populacédo, em especial as pessoas

que trafegam diariamente pela area, deslocamentos mais seguros.

Por fim, esse trabalho proporcionou um expressivo conhecimento sobre o método de Auditoria
de Seguranca Viaria e o quanto ela € satisfatdria na identificacdo de problemas relacionados
a seguranca viaria. Assim, a ASV se apresenta como uma técnica indispensavel na

construcao de vias com maiores niveis de seguranca.

6.2 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Seguem as seguintes proposi¢des:

. Realizar um levantamento orcamentario sobre os custos de uma ASV em cada fase
de projeto de construcdo de uma via, ou seja, realizar um comparativo entre ASV preventiva

versus ASV corretiva;

. Implementar o método de ASV em diferentes fases de projeto de uma via, a fim de
exibir detalhadamente como ocorre a auditoria em cada etapa de construcdo e com o

propésito de ampliar essa técnica no Brasil;

. Realizar a técnica desenvolvida neste trabalho em outros locais criticos da cidade, com
a finalidade de destacar a categoria dos maiores problemas de seguranca viaria no municipio

de Goiania.
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LISTA DE VERIFICACAO ELABORADA

Geral

Itens Detalhamento A | NA Andlise

Verificar informacao sobre os tipos
de usuérios, caracteristicas da via,
uso do solo, e se ha histérico de
expansdao futura da rede.

Aspecto geral

Presenca de perigos de objetos
fixos ou ndo transitaveis dentro da

_ zona
Garanyas de Histérico de acidentes da area.
Barreira de
Trafego Existe um risco potencial para

veiculos que cruzam o canteiro
central no caminho de um veiculo
oposto?

A distancia de visao sera afetada
pelo crescimento de plantas e

Paisagismo arbustos?

Existem problemas de visibilidade
nas rotulas?

A interacéo entre obras temporarias
e trafego rodoviario é segura?

O local de trabalho temporario esta
devidamente sinalizado para
aproximacéo do trafego?

Existem equipamentos de
construcéo ou manutencao na
estrada que ndo sao mais
necessarios ou ndo estédo sendo
usados?

Existem sinais e dispositivos
temporarios de controle de trafego
na estrada que ndo sao mais
necessarios ou ndo estao sendo
usados?

A visibilidade das obras temporarias
€ boa para o trafego que se
aproxima?

Trabalhos
temporarios na
via

H& ofuscamento produzido pelas
luzes durante o trafego noturno?

Brilho Existem areas ao longo da estrada
ou em cruzamentos onde a luz
solar pode afetar a visibilidade?

As medidas implementadas

reduzem efetivamente a velocidade
Redutores de )

velocidade — — -
S&o necessarias medidas para
reduzir a velocidade?
As &reas de congestionamento
; foram identificadas?
Areas de

congestionamento | AS areas de congestionamento
regulares séo visiveis para 0s
usuarios que se aproximam?
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Rede de Ruas

As mudancas no fluxo de trafego
alteraram a hierarquia das ruas?

Areas escolares e
recreativas

O limite de velocidade é adequado
para as atividades do setor?

O limite de velocidade é
respeitado?

A sinalizagdo existente é suficiente
para avisar os condutores que
estdo a entrar numa zona de
velocidade reduzida ou é
necessario um dispositivo especial?

Visibilidade da sinalizacdo do
trafego que se aproxima é
adequada?

A visibilidade é boa para veiculos
que se aproximam da escola ou de
areas recreativas?

Existe estacionamento na rua perto
da escola? Em caso afirmativo, a
visibilidade das criancas sera
obstruida por veiculos
estacionados?

Existem faixas de pedestres na
area? Se sim, qual é a condicao
deles?

O trafego que se aproxima segue
as regras de pedestres nas faixas
de pedestres ou sdo necessarias
outras medidas de controle de
trafego? (Guarda de travessia,
corredores de pedestres, etc.)

Consideracdes
ambientais

Existem efeitos nas instalacdes
devido a condicdes climaticas
adversas?

Classificagcdo da
via

A hierarquia viaria é apropriada
para a distribuicdo e volume de
trafego atual?

A direcéo das vias esta bem
marcada nos cruzamentos e ao
longo dos segmentos?

Travessias
ferroviarias

Existe sinalizagcdo e demarcagéo
ativa/passiva adequada no
pavimento?

A distancia de visibilidade foi
verificada para sinalizacéo e
também para vias férreas de
aproximagao?

As barreiras tém a largura certa?

As passagens em nivel estdo
aproximadamente niveladas com a
via percorrida?
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Alinhamento e Se¢des Transversais

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

Velocidade do
projeto /
Velocidade
postada

O alinhamento vertical e horizontal
€ consistente com a velocidade de
operacdo da estrada? (percentil
85). Se ndo: -A sinalizacdo de aviso
est4 instalada? - A sinalizacdo que
regula a velocidade estéa instalada?

As velocidades indicadas nas
curvas sao adequadas?

Distancia de
visdo

A distancia de visibilidade prevista
para cruzamentos e faixas de
pedestres é adequada? (por
exemplo, pedestres, ciclistas, gado,
ferroviario)

A distancia de visibilidade é
adequada para a velocidade do
trafego usando a rota?

Limite de
velocidade

O limite de velocidade é compativel
com a fungdo, geometria da
estrada, uso do solo e distancia de
visibilidade?

Legibilidade para
0s motoristas

Verifique se ha trechos da estrada
com potencial para confuséo
-problemas de alinhamento

- marcacdes antigas do pavimento
ndo foram removidas corretamente
-pavimento deteriorado

-linhas de rua/arvores nédo seguem
o alinhamento da estrada

Larguras

As ilhas e canteiros tém largura
adequada para 0s provaveis
usuarios?

As larguras das pistas e vias séo
adequadas ao volume e
composicgédo do trafego?

Inclinagbes
Transversais /
Superelevacdo

Existem diferentes taxas de
inclinacao transversal ao longo das
faixas de trafego adjacentes?

Os taludes em coroa e transversais
fornecem drenagem de aguas
pluviais suficiente e facilitam os
tratamentos de degelo?

O canteiro existente nas curvas é
adequado?

O talude transversal (estrada)
permite drenagem adequada?

Avenidas e
Fronteiras

As avenidas e suas bordas sao
construidas de acordo com as
diretrizes?

O mobiliario urbano nestas areas
apresenta preocupagodes de
seguranga para 0S Usuarios?
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Oleodutos

O inicio e o fim dos tubos de fluxo
estao localizados e alinhados
corretamente?

A distancia de visibilidade é
suficiente para o final de uma pista
auxiliar?

Curvas de trafego

As curvas a esquerda foram
evitadas?

A proximidade de uma faixa de
conversao é indicada com
antecedéncia?

Drenagem

Existe a possibilidade de inundagéo
superficial ou transbordamento de
drenos e cursos d'agua
circunvizinhos ou que se cruzam?

A via tem drenagem suficiente?

As fendas de uma grade de
tempestade estao orientadas
perpendicularmente ou
paralelamente ao fluxo de trafego?
(ou seja, seguranca do ciclista)

Alargamento do
Pavimento

A largura suficiente do pavimento é
fornecida ao longo das curvas onde
sdo esperadas caracteristicas de
desvio dos veiculos?

Meios-fios e
sarjetas

S&o instalados meios-fios e sarjetas
guando necessario?

Os meios-fios e sarjetas estado
construidos de acordo com as
diretrizes?

Condicao fisica de meio-fio e
sarjetas.

Horizontal

Existem curvas horizontais
excessivas que causam
deslizamento em condi¢bes
climaticas adversas?

Sinalizacdo de alinhamento
horizontal excessivo é adequada?

Vertical

Existem notas excessivas que
podem ser inseguras em Condi¢des
climaticas adversas?

Vertical e
Horizontal
Combinados

Verifique a interacéo dos
alinhamentos horizontal e vertical
na via.
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Estruturas de
Pontes

Verifique se o alinhamento
horizontal e vertical estd em
conformidade com as vias de
acesso.

Verifique se ha espaco vertical
suficiente e sinalizacao adequada
de restricbes de altura.

A distancia horizontal entre a
estrada e a os trilhos/parapeitos da
ponte?

A distancia de viséo horizontal esta
obstruida pelos pilares da ponte e
parapeitos?

A assinatura é necesséria para
delimitacéo, restricdo de peso ou
aviso de convés de congelamento?
Esta devidamente instalado?

Existem grades de drenagem que
interferem com os ciclistas?

Ha& disposi¢bes adequadas para
pedestres e ciclistas que
atravessam a ponte.

As larguras dos ombros s&o
reduzidas em toda a estrutura? Sao
necessarios sinais de alerta?

E aconselhavel instalar barreiras de
contencdo em pontes e bueiros e
nas suas imediacdes para proteger
0s veiculos que saem
inesperadamente da estrada?

A ligacao entre a barreira de
contencgdo e a ponte é segura?

Ha decks na ponte que possam
reduzir a eficacia das barreiras de
contencao ou guarda-corpos?

A pesca da ponte é proibida?Se
ndo, foi criado um local para uma
pesca segura?

Cruzamentos

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

Visibilidade /
Conspicuidade na
Aproximagao

O alinhamento horizontal e vertical
fornece visibilidade adequada do
cruzamento?

Todas as distancias de visibilidade
sdo adequadas para todos os
movimentos e usuarios da
estrada?

As linhas de visdo podem ser
temporariamente obstruidas por
veiculos estacionados,
armazenamento de neve, folhagem
sazonal, etc.?

As linhas de visdo para a intersecao
estéo obstruidas por edificios,
arvores, etc?
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Projeto e
disposicao

A intersecao tem problemas de
capacidade que podem levar a
problemas de seguranca?

Todos os tipos provaveis de
veiculos podem ser operados
adequadamente?

Os conflitos veiculares sao tratados
com seguranga?

O desenho da interse¢éo é 6bvio
para todos 0s usuarios?

O alinhamento das vias é 6bvio e
correto?

O alinhamento das ilhas de transito
é Obvio e correto?

As larguras das pistas sdo
adequadas para todas as classes
de veiculos?

Existem recursos a montante e a
jusante que pode afetar a
seguranga? (ou seja, “desordem
visual”, estacionamento em angulo,
calcadas de alto volume)

Marcacdes

As marcagdes do pavimento sdo
claramente visiveis em condi¢des
diurnas e noturnas?

Verifique a retrorrefletividade das
marcacgoes.

Todas as faixas estdo marcadas
corretamente? (incluindo setas)

A trajetoria dos veiculos nos
cruzamentos é
delineada de forma satisfatéria?

Sao eficazes em todas as
condicdes esperadas? (dia, noite,
superficie seca ou molhada, com
nascer ou pér do sol, com a luz dos
faréis dos veiculos que se
aproximam)

O pavimento apresenta
demarcacéo excessiva? (por
exemplo, setas de giro
desnecessarias)

As linhas centrais sédo claramente
visiveis o tempo todo?

As marcacgdes antigas do
pavimento foram removidas?

Verifique a retrorrefletividade das
marcacdes existentes.

Problemas de obliteragdo podem
causar confusédo?
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Delineamento

Os delineadores sao claramente
visiveis?

As cores usadas para 0s
delineadores estao corretas?

Os delineadores nas cercas de
protecdo, nas barreiras de
contencao e nos corrimaos das
pontes sé@o condizentes com 0s
postes-guia?

S&o dispositivos retrorrefletivos
destinados a veiculos pesados
operadores na altura dos olhos?

Os marcadores chevron estao
colocados corretamente? A
retrorrefletividade foi medida?

Delineamento da
curva

A sinalizac&o de aviso e velocidade
¢ instalada onde necessario?

A sinalizagdo esta posicionada
corretamente em relagdo a curva?

A sinalizagdo € do tamanho certo?

Os chevrons sao instalados onde
SA0 necessarios?

A colocacéo das divisas é
adequada para indicar o
alinhamento da curva?

Os chevrons sao do tamanho
correto?

O uso de divisas é limitado a
curvas? (por exemplo, ndo usado
para delinear ilhas)

lluminagéo

A iluminacéo é necessaria? Se sim,
esta instalado corretamente?

Algumas caracteristicas da estrada
interrompem total ou parcialmente a
iluminacé&o (por exemplo, arvores)?

As luzes da rua sdo um perigo na
estrada?

A iluminacéo dos sinais foi
fornecida quando necessario?

Foi considerada a possibilidade de
instalagdo de postes feitos de
material quebradico ou dobravel?

Foi considerada a necessidade de
iluminag&o especial?

O projeto de iluminagéo cria
confusao ou efeitos enganosos em
seméaforos ou sinalizagao vertical?

O projeto de iluminacéo tem areas
escuras?
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Sinais

Todos os sinais verticais
regulatorios, de aviso ou de
informacao séo necessarios? Eles
sao claros e visiveis?

A sinalizagdo usada est4 correta
para cada situacao e cada sinal é
necessario?

Todos os sinais séo eficazes para
todas as condi¢Bes provéaveis (por
exemplo, dia, noite, chuva, neblina,
nascer do sol/nascer do sol,
iluminag&o artificial, iluminagéo
deficiente)?

Se as restricdes se aplicarem a
qualquer classe de veiculos, todos
0s motoristas sao devidamente
avisados?

Se houver restricbes para qualquer
tipo de veiculo, os motoristas sédo
direcionados para rotas
alternativas?

Existem condi¢bes que exigem
sinais adicionais?

Verifique a localizagdo correta dos
sinais. (ou seja, altura adequada,
deslocamento, distancia antes do

perigo.)

Alguma sinalizacao restringe as
distancias de visao dos usuarios da
via?

Ha sinais
redundantes/ausentes/quebrados?

Algum sinal se contradiz?

Verifique a condi¢éo do sinal e da
estrutura de suporte.

Algum sinal existente ndo € mais
aplicavel?

A sinalizagéo vertical foi instalada
de acordo com o Manual de
Sinalizacdo de Transito?

Séo usados graus adequados de
folhas retrorrefletivas?

Legibilidade dos
sinais verticais

A luz do dia e a noite, os sinais
verticais sdo visiveis em termos de:
- Clareza da mensagem? -
Compreensivel/legivel a uma
distancia necessaria?

Os sinais verticais séo
retrorrefletivos ou satisfatoriamente
iluminados?

Os sinais verticais sdo visiveis sem
serem camuflados pelo fundo ou
distracdes adjacentes?

Verifique se ha sinais
ausentes/redundantes/quebrados.
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O aviso adequado é fornecido para
sinais ndo visiveis a uma distancia
de visdo adequada?

Foram fornecidos sinais/placas de
alvo/escudos de alta intensidade
onde o pdr do sol e o nascer do sol
podem ser um problema?

Verifique a localizagdo e o numero
de sinais. Os sinais sao visiveis?

As cabecas de sinal primarias e
secundarias estao posicionadas
corretamente?

As cabecas auxiliares séo
necessarias?

Os suportes de sinalizacéo vertical
estdo fora da zona de folga lateral?

Suportes de sinalizagao vertical: -
Séo frageis?

Suportes de sinalizag&o vertical: -
Séo frageis?

Linha central,
linha de borda e
linha de pista

O eixo central, a borda e os trilhos
da estrada estao demarcados? Se
ndo, 0os motoristas podem se
orientar corretamente ?

Os tach8es sdo necessarios?

Se os tachdes foram instalados,
eles estdo localizados
corretamente, na cor correta e em
boas condi¢des?

A demarcacao esta em boas
condi¢cbes?

O contraste entre a demarcagdo
linear e a cor do pavimento é
suficiente?

Manobras

As manobras do veiculo sao 6bvias
para todos 0s usuarios?

Existem conflitos potenciais nos
movimentos?

Alguns movimentos de trafego
precisam ser
proibido/desencorajado pelo uso de
ruas de mao Unica, becos sem
saida, gargantilhas ou canteiros?

Canalizacao

Os recursos de canalizagdo séo
eficazes?

Quaisquer areas de pavimento ndo
controlado que possam exigir
caracteristicas de canalizacéo?

Pistas Auxiliares

Elas sdo de comprimento
adequado?

A distancia de visao de decisao
para entrar/sair de veiculos é
adequada?

Os cones séo instalados onde
necessario? Eles estao
corretamente?
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Ilhas

Presenca de desordem visual na
ilha afetando a distancia de visédo?

Uma ilha é necessaria para
canalizar o trafego de veiculos no
local atual?

As dimensdes da ilha sdo
adequadas para a intersegdo
(largura, comprimento, raio de
giro)?

A ilha existente é claramente visivel
para os motoristas?

Superficie da estrada

Itens Detalhamento NA Anédlise
Existe resisténcia a derrapagem
adequada ao longo das curvas,

Resisténcia a | aproximagoes de intersecéo e
derrapagem declives acentuados?
O teste de resisténcia &
derrapagem foi realizado?
O pavimento esta livre de defeitos
Defeitos do (por exemplo, rugosidade excessiva
pavimento ou buracos, buracos, material solto,
etc.)
Certifique-se de que o pavimento
Estagnacéo esteja livre de areas de depresséo
onde poga pode ocorrer.
Pedras / material | O pavimento esté livre de pedras ou
solto outros materiais soltos?
Visibilidade em condicdes
molhadas.
Textura da A visibilidade pode ser reduzida
Superficie devido as condi¢Oes da luz solar?
Resposta dos farois durante as
operacdes noturnas.
Arredondamento O arredondamento das bordas do
da borda do avimento é adequado?
pavimento P q |
Objetos fisicos

Itens Detalhamento NA Anédlise
O tipo de canteiro escolhido é
apropriado para a largura
disponivel?

As encostas do canteiro central sdo
adequadas?
Canteiros

Existe largura suficiente para
pilares de passagem
superior/inferior e postes de luz?

Verifique o espagamento adequado
entre os cruzamentos
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Postes e outras
obstrucdes

Os postes e outras obstrucdes
estdo adequadamente protegidos?

Larguras medianas desprotegidas
apropriadas para postes de
iluminacgéo.

Verifique a folga para fios aéreos/

Foram utilizados postes frangiveis
ou com base deslizante?

Posicionamento adequado do
semaforo e demais postes de
servico

Protecao de
Objetos Perigosos

As barreiras de contengdo sdo
instaladas onde séo
necessarias?

Verifique se ha fios de sustentagéo
que possam interferir na protecao.

O acumulo de pavimento esta
reduzindo a eficacia dos guarda-
corpos/barreiras a beira da
estrada?

As dimensfes (ou seja,
comprimento) da protecédo sédo
adequadas?

Existe transicéo apropriada de uma
barreira para outra?

As abas refletorizadas sao usadas
quando necessario?

A barreira de retencéo esta
devidamente fixada a uma grade ou
barreira de ponte?

A largura entre a barreira e a linha
de bordo é suficiente para segurar
um veiculo?

As extremidades das barreiras de
contencao estdo construidas
corretamente?

A area atras das terminagOes da
barra de contencéo é segura?

As cercas de pedestres sdo feitas
de material fragil?

Existe o risco de os veiculos serem
atravessados pelas barras
horizontais das cercas instaladas
na zona de folga lateral?

A delineacdo e visibilidade das
barreiras de contencéo e cercas de
pedestres séo adequadas a noite?

Certifique-se de que nenhum objeto
(temporario ou permanente) esteja

Limpar Zona dentro da zona livre necessaria.
Verifique se a zona livre tem
dimensdes adequadas.

Verifique a prote¢do adequada dos
Aquedutos bueiros nas calcadas adjacentes e

estradas que se cruzam.
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Utilizadores da via

Trafego Motorizado

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

Transporte
publico / Veiculos
Pesados

A instalacéo pode acomodar
movimentos de veiculos de
transporte publico quando
necessario? (raio de giro,
capacidade operacional)

Existe sinalizacdo adequada da
atividade de veiculos
pesados/transporte publico?

Verifique a localizagdo dos pontos
de Onibus e a liberagdo da faixa de
tréfego.

As baias/faixas de 6nibus sao
necessarias?

S&ao necessarias faixas exclusivas
para Onibus ou faixas segregadas?

Manutencéo de
Estradas /
Veiculos de
Emergéncia

A instalacdo pode acomodar
movimentos de manutencéo de
estradas e veiculos de emergéncia
(folgas, raios de giro, larguras dos
ombros)

Verifique as provises para limpar a
neve em becos sem saida.

Os canteiros e cruzamentos estao
visiveis e em locais adequados
para esses veiculos? Estao
devidamente assinados?

Bondes

A interacéo entre os trilhos do
bonde, os pedestres e o fluxo de
veiculos é segura?

Alguns movimentos precisam ser
restringidos para minimizar os
conflitos entre o transito e o sistema
de bondes?

A localizagéo das paragens do
eléctrico é adequada a visibilidade
dos utentes da estrada ?

Trafego Nao Moto

rizado

Itens

Detalhamento

NA

Anélise

Ciclistas

Existe largura adequada ao longo
do acostamento para ciclistas que
compartilham a rua com
motoristas?

A ciclovia é continua? (ou seja, livre
de qualquer ponto ou buraco
restritivo)

Existe largura adequada ao longo
do acostamento para ciclistas que
compartilham a rua com
motoristas?

As grelhas de dep6sito sédo seguras
para bicicletas?

O alinhamento e a se¢éo
transversal das instala¢des para
bicicletas sdo apropriados?

Se houver ciclovia, h4 marcacdes e
sinalizagdo adequadas?

As ciclovias sao obrigatérias?
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Pedestres e
calcada

Condicao fisica da calgada.

A largura da calgcada é adequada
para os volumes de pedestres?

Existem objetos na cal¢ada ou
perto dela que fazem com que os
pedestres usem a rua (ou seja,
toldos, patios, placas de
propaganda, etc.)

A rota e os pontos de passagem
sdo adequados para pedestres e
ciclistas?

Existe um nimero adequado de
travessias de pedestres ao longo do
percurso?

Nos pontos de travessia, as cercas
de pedestres sao orientadas para
que os pedestres sempre vejam o
trafego de veiculos?

Existem provisdes adequadas para
idosos, deficientes, criancas,
cadeiras de rodas e carrinhos de
bebé (passagens de meio-fio e
canteiro central, rampas, faixas de
pedestres elevadas, cortes de
meio-fio, etc.)?

Existem grades onde elas séo
necessarias? (por exemplo, em
pontes ou rampas)

A sinalizagdo ao redor das escolas
é adequada e eficaz na protecao de
pedestres?

A sinalizag&o ao redor dos hospitais
€ adequada e eficaz para proteger
os pedestres?

A programacao dos semaforos
considera efetivamente os
pedestres? (tempo de ciclo, tempo
de passagem de pedestres, etc.)

Existe sinalizacdo adequada nas
passarelas de pedestres?

As linhas de viséo de pedestres sédo
claras? (por exemplo, em torno de
veiculos estacionados)

S&o necessarias passarelas de
pedestres?

Em que condi¢des estéo as
calcadas ao longo do percurso?
(sinalizagéo, espacamento,
distancia de visao)

A visibilidade que os pedestres tém
do tréfego da calcada é adequada?

Existem cercas adequadas para
orientar a travessia de ciclistas e
pedestres?

As instalacdes para pedestres sdo
seguras a noite?
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Existem corriméos (em pontes,
rampas)?

Existe pavimentag&o tatil? E usado
corretamente?

Verifique a condi¢éo das
marcacOes da faixa de pedestres.

Existe vedacdo adequada para
orientar os pedestres e ciclistas
para as travessias/viadutos?

Acessos a empreendimentos adjacentes

Itens

Detalhamento

NA

Anélise

Direito de
passagem

Os requisitos de entrada afetam a
largura da faixa de servi¢o?

Existem fatores nas intersec¢ées a
montante ou a jusante que possam
afetar o acesso?

Havera confusao visual apos o
direito de passagem? (muitos
comerciais ou iluminagéo)

Ha sinalizacéo e iluminagdo?

Entradas /
Aproximacdes

Verifique a interacdo entre a
calcada e a estrada. (ou seja, viséo
distancia)

Verifique se ha espaco adequado
entre entradas/aproximacdes do
mesmo lado da rua.

O desenho do acesso privado tem
algum efeito no trafego?

Desenvolvimento
na Estrada

Verifique os efeitos na distribuicéo
de veiculos.

Linhas de
construgéo

Existe uma distancia adequada
entre o limite da faixa de servidéo e
a linha de construcao?

Areas de
carga/descarga

A interacdo entre as areas de carga
e o restante do trafego é segura?

A visibilidade das areas de carga e
descarga é adequada?

Os veiculos pesados bloqueiam a
visibilidade dos sinais ou semaforos
durante o carregamento e
descarregamento?

A area de carregamento esta
devidamente sinalizada?

Estacionamento

Itens

Detalhamento

NA

Andlise

Estacionamentos

A visibilidade dos veiculos que se
aproximam é adequada nas
entradas e saidas?

A visibilidade da entrada e saida de
veiculos é adequada?

A sinalizagdo nos estacionamentos
é adequada?
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A visibilidade dos pedestres que
circulam nas calgcadas nas
proximidades das entradas e saidas
dos estacionamentos € adequada?

Estacionamento
na Rua

Existem problemas gerais de
seguranga que indiquem a
proibicéo de estacionar na via?

A orientagdo dos estacionamentos
é adequada (paralela ou em
angulo)?

Os veiculos estacionados estao
obstruindo as distancias de visao?

Restricbes de estacionamento nos
horarios de pico

S0 necessarias manobras
excessivas para estacionar um
veiculo dentro das dimensdes do
espaco de estacionamento?

As restricdes de estacionamento
perto dos cruzamentos séo
suficientes?

Ha capacidade de estacionamento
suficiente para veiculos para que
nao ocorram problemas de
seguranga de estacionamento
duplo?

A visibilidade e o movimento de
pedestres em torno de veiculos
estacionados sdo adequados?

Semaforo

Itens

Detalhamento

NA

Anélise

Operagéo

As fases verdes e de liberacao
minimas sédo fornecidas?

E necessario um sinal de mudanca
de direcdo a esquerda dedicado?

O plano de fase do sinal é
consistente com cruzamentos?

Os semaforos funcionam
corretamente?

O ndmero, posicgao e tipo de
cabecas de sinal sdo apropriados
para a composi¢do e ambiente do
tréfego?

Onde necessario, foram fornecidos
auxilios para pedestres cegos? (por
exemplo , botGes tateis de audio
marcas tateis)

Sempre que necessario, foi
prestada assisténcia a idosos ou
deficientes? (por exemplo,
prolongando o verde ou uma fase
exclusiva de pedestres)



https://www.sinonimos.com.br/analise/

127

O controlador de seméaforo esta
localizado em uma posi¢céo segura?
(ou seja, onde a chance de ser
atingido € menos provavel, mas o
acesso para manutencéo é seguro)

Visibilidade

Os seméforos séo claramente
visiveis para os motoristas que se
aproximam?

A distancia de visibilidade de
parada é adequada para possiveis
filas de transito?

Foram considerados os problemas
de visibilidade que podem ser

causados pelo nascer ou p6r do sol
S

Os semaforos estao protegidos
para que possam ser vistos apenas
pelos motoristas que estéo de
frente para eles?

Onde os semaforos ndo sao
visiveis a uma distancia adequada,
foram instalados sinais de alerta
e/ou luzes piscantes?

Quando os sinais séo instalados no
topo de uma curva vertical, a
distancia de visibilidade de parada
€ adequada no final de uma fila de
trafego?

O seméforo principal esta livre de
obstru¢des para os motoristas que
se aproximam? (arvores, postes de
iluminagdo, placas verticais,
paradas de 6nibus, etc.)

Cursos de agua e inundagdes
Itens Detalhamento NA Analise
Em condi¢Bes de mau tempo, todos
os trechos da estrada estéo livres
~ de acimulo ou fluxo de agua?
Acumulagao de Se houver trechos da estrada com
agua, inundagbes . . .
acumulo ou fluxo de 4gua, em mas
condicdes climaticas, a sinalizagéo
nesses pontos é adequada?
Diversos
Itens Detalhamento NA Analise

Veiculos errantes

Os moveis a beira da estrada ou
nas calgadas podem criar um
problema, perigo ou conflito para os
veiculos que saem
inesperadamente da estrada? (por
exemplo, outdoors, quiosques,
pontos de dnibus, controladores de
semaforos, etc.)
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ANEXOS 1 - LISTA DE VERIFICACAO UNIVERSIDADE DE NEW
BRUNSWICK (HILDEBRAND E WILSON) 1999, CANADA

CONTEUDO DA LISTA DE VERIFICACAO DETALHADA PARA ASV EM VIAS
UR-BANAS, PROPOSTA PELA UNIVERSIDADE DE NEW BRUNSWICK
(HILDEBRAND E WILSON) 1999, CANADA

Item | Descrigdo
Geral
Revise toda a documentacg&o pertinente para obter uma compreenséo do
1. Escopo escopo do projeto; incluindo projeto objetivos, caracteristicas do usuario,

veiculos de design, acesso, desenvolvimento adjacente, informagdes de
rede existentes e futura expanséo da rede.

Presenca de perigos de objetos fixos ou ndo transitaveis dentro da zona

2. Garantias de Barreira de | Existe um risco potencial para veiculos que cruzam o canteiro central no
Trafego caminho de um veiculo oposto?

Histérico de acidentes da area.

Paisagismo ao longo da estrada de acordo com as diretrizes?

3. Paisagismo Distancias necessarias e distancias de visdo restritas devido ao

crescimento futuro da planta?

Interagao entre area de trabalho e fluxo de trafego.

O local de trabalho temporario esta devidamente sinalizado para

4. Area de Trabalho - p
aproximacéo do trafego?

Temporario
(Manutenc&o/Construcéo) | A sinalizacso de trabalho temporario permanece mesmo construcio esta
completa?

Visibilidade da area de trabalho temporaria ao se aproximar trafego.

Severidade do brilho dos far6is durante as operagdes noturnas.

5. Brilho Existem areas ao longo de uma estrada ou em um cruzamento onde luz
solar reduz a visibilidade?

As medidas de acalmia do trafego sédo eficazes na redugéo da velocidade
6. Acalmia de Trafego dos veiculos?
A calmaria do trafego é necessaria?

As areas de congestionamento foram identificadas?

7. Areas de

congestionamento As areas de congestionamento regular séo visiveis ao se aproximar dos
usuérios da via?

8. Rede de Ruas As mudancas no fluxo de trafego alteraram a hierarquia das ruas?

O limite de velocidade definido é apropriado para as atividades do bairro?
O limite de velocidade ¢é eficaz no controle da velocidade do trafego?

A sinalizagao existente € suficiente para notificar os motoristas sobre as
préximas atividades ou é necessario algum outro dispositivo de controle
de tréfego?

Visibilidade da sinalizacao do trafego que se aproxima é adequada?

9. Areas Escolares e . i ) . ~
Recreativas Visibilidade das areas escolares e recreativas por aproximagéo do

transito.

Existe estacionamento na rua perto da escola? Em caso afirmativo, a
visibilidade das criancas sera obstruida por veiculos estacionados?

Existem faixas de pedestres na area? Se sim, qual é a condi¢ao deles?




9. Areas Escolares e
Recreativas

O trafego que se aproxima segue as regras de pedestres nas faixas de
pedestres ou sdo necessarias outras medidas de controle de trafego?
(Guarda de travessia, corredores de pedestres, etc.)

10. Consideracdes
Ambientais

Verifigue os efeitos das condigdes climaticas adversas na instalacéo.

Item

| Descrigéo

Alinhamento e Se¢des Transversais

1. Classificagao

A classificacéo da via é apropriada para a distribuicdo e volume do trafego
atual.

As ruas de mao Unica estédo claramente marcadas nos cruzamentos e ao
longo da rua?

2. Velocidade do projeto /

Velocidade postada

Verifique a adequacgéo da velocidade do projeto para alinhamento
horizontal, alinhamento vertical e visibilidade.

O transito segue a velocidade indicada?

3. Elementos de secéo transversal

3.1 Drenagem

Existe a possibilidade de inundagéo superficial ou transbordamento de
drenos e cursos d'agua circunvizinhos ou que se cruzam?

A via tem drenagem suficiente?

As fendas de uma grade de tempestade estéo orientadas
perpendicularmente ou paralelamente ao fluxo de trafego? (ou seja,
segurancga do ciclista)

3.2 Largura da Pista

A largura da via é adequada para a classificagcao da via e/ou volume de
trafego?

3.3 Inclinacdes
Transversais /
Superelevagdo

Os taludes em coroa e transversais fornecem drenagem de aguas pluviais
suficiente e facilitam os tratamentos de degelo?

Existem diferentes taxas de inclinacdo transversal ao longo das faixas de
trafego adjacentes?

3.4 Alargamento do
Pavimento

A largura suficiente do pavimento é fornecida ao longo das curvas onde
séo esperadas caracteristicas de desvio dos veiculos?

3.5 Meios-fios e sarjetas

Séao instalados meios-fios e sarjetas quando necessario?

Os meios-fios e sarjetas estdo construidos de acordo com as diretrizes?

Condicao fisica de meio-fio e sarjetas.

3.6 Avenidas e Fronteiras

As avenidas e suas bordas séo construidas de acordo com as diretrizes?

O mobiliario urbano nestas areas apresenta preocupagdes de seguranca
para 0s usuarios?

3.7 Calcadas

Condicéao fisica da calgada.

A largura da calgada é adequada para os volumes de pedestres?

Existem objetos na calgada ou perto dela que fazem com que os
pedestres usar a rua (ou seja, toldos, patios, placas de propaganda, etc.)

4., Alinhamento

4.1 Horizontal

Existem curvas horizontais excessivas que causam deslizamento em
condig@es climéticas adversas?

Sinalizacao de alinhamento horizontal excessivo é adequada?

4.2 Vertical

Existem notas excessivas que podem ser inseguras em Condi¢bes
climaticas adversas?

4.3 Vertical e Horizontal

Combinados

Verifigue a intera¢@o dos alinhamentos horizontal e vertical na via.
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5. Distancia de viséo

Quaisquer obstruces que possam interferir na distancia de visdo ao
longo do percurso.

Determine se a distancia de visdo de parada adequada é fornecida.

6. Legibilidade pelos
motoristas

Verifigue se ha trechos da estrada com potencial para confuséo
-problemas de alinhamento

- marcacdes antigas do pavimento ndo foram removidas corretamente
-linhas de rua/arvores nao seguem o alinhamento da estrada

7. Estruturas de Pontes

Verifique se o alinhamento horizontal e vertical est4d em conformidade com
as vias de acesso.

Verifique se ha espaco vertical suficiente e sinalizagdo adequada de
restricdes de altura.

A distancia horizontal entre a estrada e a os trilhos/parapeitos da ponte?

A distancia de visao horizontal esta obstruida pelos pilares da ponte e
parapeitos?

A assinatura é necessaria para delimitacéo, restricdo de peso ou aviso de
convés de congelamento? Esta devidamente instalado?

Existem grades de drenagem que interferem com os ciclistas?

Ha disposicdes adequadas para pedestres e ciclistas que atravessam a
ponte.

As larguras dos ombros sdo reduzidas em toda a estrutura? Séo
necessarios sinais de alerta?

Item Descricéo
Cruzamentos
Os tipos de interse¢Bes selecionados séo apropriados para as atuais e
) futuros volumes de trafego no que se refere a seguranga?
1. Tipo - . ~
Os projetos de interse¢do podem acomodar todas as classificacdes de
veiculos?
o O alinhamento horizontal e vertical fornece visibilidade adequada do
2. Visibilidade /

Conspicuidade na
Aproximacao

cruzamento?

As linhas de viséo para a interse¢ao estédo obstruidas por edificios,
arvores, etc?

3. Disposi¢éo

O layout da intersecao é apropriado para a fungéo da via?

As larguras das pistas sdo adequadas para todas as classes de veiculos?

Existem recursos a montante e a jusante que pode afetar a seguran¢a?
(ou seja, “desordem visual”, estacionamento em angulo, calgadas de alto
volume)

Juncdes e acessos adequados para todos os movimentos de veiculos?

3.1 Manobras

As manobras do veiculo sdo ébvias para todos os usuarios?

Existem conflitos potenciais nos movimentos?

Alguns movimentos de trafego precisam ser proibido/desencorajado pelo
uso de ruas de mao Unica, becos sem saida, gargantilhas ou canteiros?

3.2 Canalizagao

Os recursos de canalizagao séo eficazes?

Quaisquer areas de pavimento ndo controlado que possam exigir
caracteristicas de canaliza¢@o?

3.3 Pistas Auxiliares

Elas s&o de comprimento adequado?

A distancia de visdo de decisdo para entrar/sair de veiculos é adequada?

Os cones sdao instalados onde necessario? Eles estdo corretamente?
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3.4. llhas

Presenca de desordem visual na ilha afetando a distancia de visao?

Uma ilha é necessaria para canalizar o trafego de veiculos no local atual?

As dimensfes da ilha sdo adequadas para a intersecao (largura,
comprimento, raio de giro)?

A ilha existente é claramente visivel para os motoristas?

4. Distancia de visibilidade
nos cruzamentos

Todas as distancias de visibilidade séo adequadas para todos os
movimentos e usudrios da estrada?

As linhas de visdo estdo obstruidas por sinais, pilares de pontes, edificios
ou paisagismo?

As linhas de visédo podem ser temporariamente obstruidas por veiculos
estacionados, armazenamento de neve, folhagem sazonal, etc.?

5. Controles

5.1 Marcacgdes

As marcacdes do pavimento séo claramente visiveis em condigdes
diurnas e noturnas?

Verifique a retrorrefletividade das marcagoes.

Todas as marcagdes de pavimento necessarias estdo presentes?

5.2 Sinais estaticos

Verifique a visibilidade e legibilidade dos sinais de aproximagao usuérios.

5.2 Sinais estaticos

Verifique a localizag&o e o ruido induzido pelos sinais.

Verifique se ha sinais ausentes/redundantes/quebrados.

O aviso adequado é fornecido para sinais néo visiveis a uma distancia de
visdo adequada?

5.3 Sinais

Foram fornecidos sinais/placas de alvo/escudos de alta intensidade onde
o pbr do sol e o nascer do sol podem ser um problema?

Verifique a localizagdo e o numero de sinais. Os sinais sao visiveis?

As cabecas de sinal primarias e secundarias estéo posicionadas
corretamente?

As cabecas auxiliares sao necessarias?

5.4 Fase do Sinal

As fases verdes e de liberagdo minimas séo fornecidas?

E necessario um sinal de mudanca de direcéo a esquerda dedicado?

O plano de fase do sinal € consistente com cruzamentos?

6. Paisagismo

O crescimento atual ou futuro da planta ira interferir com os requisitos
folgas, dispositivos de fluxo de trafego ou distancias de visao?

Iltem

Descrigéo

Superficie da estrada

1. Resisténcia a
derrapagem

Existe resisténcia a derrapagem adequada ao longo das curvas,
aproximacgdes de interse¢éo e declives acentuados?

O teste de resisténcia a derrapagem foi realizado?

2. Sofrimentos do
Pavimento

Verifique se o pavimento esté livre de problemas. (ou seja, buracos,
trincas, etc.)

3. Textura da Superficie

Visibilidade em condi¢cdes molhadas.

A visibilidade pode ser reduzida devido as condi¢des da luz solar?

Resposta dos farois durante as operagdes noturnas.

4. Lagoa

Certifique-se de que o pavimento esteja livre de areas de depresséo onde
poca pode ocorrer.

5. Arredondamento da
borda do pavimento

O arredondamento das bordas do pavimento é adequado?
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Item

Descricéo

Recursos visuais

1. Marcacgdes do
pavimento

As linhas centrais séo claramente visiveis o tempo todo?

As marcacdes antigas do pavimento foram removidas?

Verifique a retrorrefletividade das marcacdes existentes.

Problemas de obliteracdo podem causar confusédo?

2. Delineamento

O delineamento é adequado? Eficaz em todas as condi¢gbes?

Sao dispositivos retrorrefletivos destinados a veiculos pesados
operadores na altura dos olhos?

Os marcadores chevron estao colocados corretamente? A
retrorrefletividade foi medida?

3. lluminacgéo

As luminarias criardo ofuscamento para 0s usuarios nas areas adjacentes
das estradas?

Verifique a localizagdo adequada das luminarias nos intercambios,
cruzamentos, ao longo da rota, etc.

Existem locais onde a iluminacéo pode interferir nos sinais de transito?

A iluminacéo dos sinais foi fornecida quando necessario?

4. Sinais

Todos os sinais atuais sao visiveis?

Existem condi¢fes que exigem sinais adicionais?

Verifique a localizagéo correta dos sinais. (ou seja, altura adequada,
deslocamento, distancia antes do perigo.)

Alguma sinalizagéo restringe as distancias de visdo dos usuérios da via?

Verifique a eficacia dos sinais em todas as condig6es de operacao (dia,
noite, chuva, neblina, neve, etc.)

Ha sinais redundantes/ausentes/quebrados?

Algum sinal se contradiz?

Verifique a condi¢éo do sinal e da estrutura de suporte.

Algum sinal existente ndo é mais aplicavel?

Sao usados graus adequados de folhas retrorrefletivas?

Item

Descricéo

Objetos fisicos

1. Canteiros

O tipo de canteiro escolhido é apropriado para a largura disponivel?

As encostas do canteiro central sdo adequadas?

Existe largura suficiente para pilares de passagem superior/inferior e
postes de luz?

Verifique o espagamento adequado entre 0s cruzamentos

2. Protecao de Objetos
Perigosos

A protecéo adequada é fornecida quando necessario? (ou seja, barreiras,
atenuadores de energia)

Verifique se ha fios de sustentacdo que possam interferir na protecéo.

Os tratamentos finais estédo suficientemente ancorados?

O acumulo de pavimento esta reduzindo a eficacia dos guarda-
corpos/barreiras a beira da estrada?

As dimensdes (ou seja, comprimento) da prote¢do séo adequadas?

Existe transi¢édo apropriada de uma barreira para outra?

As abas refletorizadas séo usadas quando necessario?

3. Limpar Zona

Certifique-se de que nenhum objeto (temporario ou permanente) esteja
dentro da zona livre necessaria.

Verifique se a zona livre tem dimensdes adequadas.

4. Aguedutos

Verifique a protecéo adequada dos bueiros nas calgadas adjacentes e
estradas que se cruzam.
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5. Postes e outras
obstrucdes

Os postes e outras obstru¢des estdo adequadamente protegidos?

Larguras medianas desprotegidas apropriadas para postes de iluminagéao.

Verifique a folga para fios aéreos/

Foram utilizados postes frangiveis ou com base deslizante?

Posicionamento adequado do seméforo e demais postes de servigo

6. Travessias Ferroviarias

Garantir sinalizaco ativa/passiva adequada e marcagfes no pavimento.

Verifique as distancias de visibilidade para sinalizagdo e também para os
trens que se aproximam.

Os portBes tém largura adequada?

As passagens em nivel estdo aproximadamente niveladas com a via
percorrida?

7. Bueiros

Os bueiros sdo muito altos ou muito baixos?

Item

Descrigéo

Utilizadores da estrada

1. Trafego Motorizado

1.1 Veiculos Pesados
1.2 Transporte Publico

A instalacdo pode acomodar movimentos de veiculos pesados/de
transporte publico? (folgas, raios de giro, larguras dos ombros,
capacidade operacional)

Existe sinalizacdo adequada da atividade de veiculos pesados/transporte
publico?

Verifiqgue a localizag&o dos pontos de énibus e a liberac¢édo da faixa de
tréfego.

Verifique a visibilidade das paradas de 6nibus ao se aproximar do trafego.

As baias/faixas de 6nibus sdo necessarias?

1.3 Manutengéo de
Estradas

1.4 Veiculos de
Emergéncia

A instalacdo pode acomodar movimentos de manutencéo de estradas e
veiculos de emergéncia (folgas, raios de giro, larguras dos ombros)

Verifique as provisdes para limpar a neve em becos sem saida.

Os canteiros e cruzamentos estéo visiveis e em locais adequados para
esses veiculos? Estdo devidamente assinados?

1.5 Eléctricos

Interacao entre linhas de bonde, pedestres e fluxo de trafego.

Certos movimentos de veiculos exigem restricdo para minimizar o conflito
entre o trafego e o sistema de bondes?

Localizagéo das paradas do bonde em relagéo & visibilidade do usuério da
estrada.

2. Trafego Nao Motorizado

2.1 Ciclistas

Existe largura adequada ao longo do acostamento para ciclistas que
compartilham a rua com motoristas?

Os acostamentos sédo mantidos adequadamente para o trafego de
ciclistas?

O alinhamento e a secéo transversal das instalagfes para bicicletas séo
apropriados?

Se houver ciclovia, hd marcacdes e sinaliza¢do adequadas?

As ciclovias sdo obrigatérias?
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2.2 Pedestres

O armazenamento de neve atrapalhara o acesso ou a visibilidade de
pedestres?

Existem corrimdos (em pontes, rampas)?

Verifigue o tempo do sinal (duracéo do ciclo, tempo de passagem de
pedestres).

Existe sinaliza¢do adequada para as vias pedonais?

As linhas de viséo para os pedestres sao claras? (ou seja, em torno de
carros estacionados)

As passarelas sdo necessarias?

2.2.1 ldosos e Deficientes

Existem provis6es adequadas para idosos, deficientes, criangas, cadeiras
de rodas e carrinhos de bebé (passagens de meio-fio e canteiro central,
rampas, faixas de pedestres elevadas, cortes de meio-fio, etc.)?

Existe pavimentag&o tatil? E usado corretamente?

2.2.2 Caminhos e
Passadeiras

Verifique a localizag&o das faixas de pedestres ao longo da estrada
(sinalizagéo, distancia de visibilidade, espacamento).

Verifique a visibilidade do trafego da faixa de pedestres e a visibilidade
dos pedestres do fluxo de trafego.

Verifique a condi¢cdo das marcacgfes da faixa de pedestres.

2.2.3 Barreiras e Cercas

Existe vedacao adequada para orientar os pedestres e ciclistas para as
travessias/viadutos?

Verifique a visibilidade a noite.

Existem trilhos horizontais sélidos na cerca?

Item

| Descrigéo

Acesso e Desenvolvimento Adjacente

1. Direito de passagem

Verifique a largura da linha conforme afetada pelos requisitos de acesso.

Existem fatores a montante ou a jusante que podem afetar o acesso?

Certifique-se de que os sinais de transito e a iluminagéo nas estradas
adjacentes ndo afetam a percepg¢do do motorista sobre a estrada.

Havera “desordem visual” (excesso comercial sinalizagao ou iluminagao)
além do ROW?

2. Entradas /
Aproximacdes

Verifique a interacdo entre a calgada e a estrada. (ou seja, visao
distancia)

Verifiqgue se ha espaco adequado entre entradas/aproximag¢des do mesmo
lado da rua.

Assegure-se de que as cal¢adas do outro lado da estrada séo
escalonados.

Verifiqgue os efeitos nos padrdes de trafego.

3. Desenvolvimento na
Estrada

Verifique os efeitos na distribuicdo de veiculos.

4. Construindo

Assegure a distancia adequada da borda da estrada percorrida.

Contratempos
Interacdo entre areas de carregamento e fluxo de trafego.
. Visibilidade das areas de carga.
5. Areas de — - g - —
carga/descarga Verifique se os veiculos pesados bloqueiam a visibilidade dos sinais e

sinais em areas de carga/descarga.

A area de carregamento esta devidamente sinalizada?
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Item

Descricéo

Estacionamento

1. Estacionamentos

Visibilidade de entrada/saida por veiculos que se aproximam

Visibilidade dos veiculos que entram e saem dos estacionamentos.

Sinalizacdo das instalagbes do estacionamento.

Visibilidade de pedestres nas calcadas proximas a entrada/saida do
estacionamento

2. Estacionamento na Rua

A orientacdo do estacionamento (paralelo, inclinado) ao longo da rota é
apropriada?

Os veiculos estacionados estdo obstruindo as distancias de visdo?

Restri¢cbes de estacionamento nos horarios de pico.

S&o necessarias manobras excessivas para estacionar um veiculo dentro
das dimens6es do espago de estacionamento?

Os parques de estacionamento ao longo de um percurso sédo adequados
a classificagdo do percurso? Se nao, deve ser fornecido estacionamento
narua?

As restrig6es de estacionamento perto dos cruzamentos sao suficientes?

Visibilidade e circulagdo de pedestres em torno de veiculos estacionados.
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ANEXO 2 - LISTA DE VERIFICACAO EM VIAS URBANAS CONASET

(CASTRILLON E CANDIA) 2003, CHILE.

CONTEUDO DA LISTA DE VNERIFICACAO DETALHADA PARA ASV EM VIAS URBANAS,
PROPOSTA PELA COMISSAO NACIONAL DE SEGURANCA DE TRANSITO — CONASET

(CASTRILLON E CANDIA) 2003, CHILE.

Iltem

Descricéo

Escopo Geral

1. Aspectos gerais

Ha antecedentes sobre as caracteristicas dos usuarios?

Existe informacé&o sobre o tipo de veiculos que circulam na via?

Existem informag6es basicas sobre as atividades realizadas no ambiente?

Ha antecedentes operacionais na rede existente?

Existe um histérico de alguma expansao futura da rede?

2. Ambiente de
rastreamento

O ambiente da estrada esta de acordo com as diretrizes gerais de projeto
(por exemplo, distancia de viséo)?

Existem problemas de visibilidade nas rotundas?

A distancia de visdo seréa afetada pelo crescimento de plantas e arbustos?

3. Trabalhos temporarios
na estrada

A interacdo entre obras temporaérias e trafego rodoviario é segura?

Os trabalhos temporarios estédo devidamente assinalados?

Existem equipamentos de constru¢cdo ou manutencéo na estrada que ndo
sd80 mais necessarios ou ndo estado sendo usados?

Existem sinais e dispositivos temporarios de controle de trafego na estrada
gue ndo sao mais necessarios ou ndo estdo sendo usados?

A visibilidade das obras temporarias é boa para o trafego que se aproxima?

4. Brilho

Ha ofuscamento produzido pelas luzes durante o trafego noturno?

Existem areas ao longo da estrada ou em cruzamentos onde a luz solar
pode afetar a visibilidade?

5. Redutores de
velocidade

As medidas implementadas reduzem efetivamente a velocidade ?

Sao necessarias medidas para reduzir a velocidade?

6. Areas congestionadas

As areas congestionadas foram identificadas?

As éareas de congestionamento regulares sao visiveis para os usuarios que
se aproximam?

7. Rede rodoviaria

A mudanca de fluxo altera a hierarquia das ruas?

8. Areas Escolares e
Recreativas

O limite de velocidade é adequado para as atividades do setor?

O limite de velocidade é respeitado?

A sinalizagéo existente € suficiente para avisar os condutores que estéo a
entrar numa zona de velocidade reduzida ou é necessario um dispositivo
especial?

A visibilidade da sinalizacédo é adequada para o trafego em sentido
contrario?

A visibilidade é boa para veiculos que se aproximam da escola ou de areas
recreativas?

Ha estacionamento na rua perto das areas escolares?

Sim é assim. Eles obstruem a visibilidade?

Ha cruzamentos na area? Em que condicdes estao?

Os veiculos que se aproximam respeitam a preferéncia dos pedestres ou
sd@o necessarias medidas extras? (Mosquetdes)

9. Consideragdes
ambientais

Existem efeitos nas instalagdes devido a condi¢g8es climaticas adversas?




10. Classificag&o da trilha

A hierarquia viaria é apropriada para a distribuicdo e volume de trafego
atual?

A direcdo das estradas estd bem marcada nos cruzamentos e ao longo das
estradas?

11. Travessias ferroviarias

Existe sinalizag&o e demarcacéo ativa/passiva adequada no pavimento?

A distancia de visibilidade foi verificada para sinalizacdo e também para
vias férreas de aproximacao?

As barreiras tém a largura certa?

Iltem

Descricéo

Alinhamento e sec¢ao transversal

12. Visibilidade; distancia
de visao

A distancia de visibilidade é adequada para a velocidade do trafego usando
arota?

A distancia de visibilidade prevista para cruzamentos e faixas de pedestres
€ adequada? (por exemplo, pedestres, ciclistas, gado, ferroviario)

A distancia de visibilidade entre as vias e 0s acessos as propriedades
particulares é adequada?

13. Design de velocidade

O alinhamento vertical e horizontal é consistente com a velocidade de
operacao da estrada? (percentil 85). Se néo:

-A sinalizagdo de aviso esta instalada?

- A sinalizagdo que regula a velocidade esté instalada?

As velocidades indicadas nas curvas séo adequadas?

14. Limite de velocidade /
velocidade zoneada

O limite de velocidade é compativel com a fungdo, geometria da estrada,
uso do solo e distancia de visibilidade?

15. Legibilidade para os
motoristas

O alinhamento da via esta claramente definido?

Existem pavimentos deteriorados?

As demarcacdes antigas foram apagadas corretamente?

16. Larguras

As ilhas e canteiros tém largura adequada para os provaveis usuarios?

As larguras das pistas e vias sdo adequadas ao volume e composi¢do do
trafego?

17. Inclinagé&o transversal

O canto existente nas curvas é adequado?

Qualquer backcapper € manuseado com seguranga? (para carros,
caminhdes, etc.)

O talude transversal (estrada) permite drenagem adequada?

Iltem

Descricéo

faixas auxiliares

18. Oleodutos

O inicio e o fim dos tubos de fluxo estéo localizados e alinhados
corretamente?

A distancia de visibilidade é suficiente para o final de uma pista auxiliar?

19. Sinalizacado e
demarcacao vertical

A sinalizac&o vertical foi instalada de acordo com o Manual de Sinalizag&o
de Transito do Ministério dos Transportes e Telecomunicagdes?

Todos os sinais verticais sao visiveis e claros?

A demarcacéo foi aplicada de acordo com o Manual de Sinalizagdo de
Transito do Ministério

dos Transportes e Telecomunicagdes?

A proximidade das pistas auxiliares é indicada com antecedéncia?

20. Curvas de trafego

As curvas a esquerda foram evitadas?

A proximidade de uma faixa de conversao é indicada com antecedéncia?
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Iltem

Descricéo

Cruzamentos

21. Visibilidade; distancia
de visao

A presenca de cada intersec¢do € 6bvia para todos os usuarios?

A distancia de visdo é adequada para todos os movimentos e todos 0s
usuarios?

22. Regulamento e
delineamento

As marcacdes e sinaliza¢des do pavimento que regulam a intersec@o sdo
satisfatorias?

A trajetoria dos veiculos nos cruzamentos € delineada de forma
satisfatéria?

Todas as faixas estdo marcadas corretamente? (incluindo setas)

23. Projeto

Os conflitos veiculares séo tratados com seguranga?

O desenho da intersec¢édo é 6bvio para todos 0s usuarios?

O alinhamento das estradas é 6bvio e correto?

O alinhamento das ilhas de transito é 6bvio e correto?

O alinhamento das medianas é 6ébvio e correto?

Todos os tipos provaveis de veiculos podem ser operados
adequadamente?

Os tubos séo longos o suficiente?

A intersecdo tem problemas de capacidade que podem levar a problemas
de seguranca?

Iltem

Descricéo

Sinalizagéo vertical e iluminagao

24. Relampago

A iluminacéo é necesséria?

Se sim, esta instalado corretamente?

Algumas caracteristicas da estrada interrompem total ou parcialmente a
iluminagdo (por exemplo, arvores)?

As luzes da rua sdo um perigo na estrada?

Foi considerada a possibilidade de instalacéo de postes feitos de material
quebradico ou dobravel?

Foi considerada a necessidade de iluminacéo especial?

O projeto de iluminacgdo cria confusdo ou efeitos enganosos em semaforos
ou sinalizacéo vertical?

O projeto de iluminagéo tem areas escuras?

25. Aspectos gerais dos
sinais verticais

Todos os sinais verticais regulatorios, de aviso ou de informagédo sédo
necessarios? Eles séo claros e visiveis?

A sinalizagdo usada esta correta para cada situagdo e cada sinal é
necessario?

Todos os sinais sdo eficazes para todas as condiges provaveis (por
exemplo, dia, noite, chuva, neblina, nascer do sol/nascer do sol, iluminagéo
artificial, iluminacéo deficiente)?

Se as restrigfes se aplicarem a qualquer classe de veiculos, todos os
motoristas sdo devidamente avisados?

Se houver restriges para qualquer tipo de veiculo, os motoristas sdo
direcionados para rotas alternativas?

26. Legibilidade dos
sinais verticais

A luz do dia e & noite, os sinais verticais s&o visiveis em termos de: -
Clareza da mensagem?

- Compreensivel/legivel a uma distancia necessaria?

Os sinais verticais sao retrorrefletivos ou satisfatoriamente iluminados?

Os sinais verticais séo visiveis sem serem camuflados pelo fundo ou
distracOes adjacentes?

Existe sinalizag&o redundante que possa confundir o motorista?
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Os suportes de sinalizacao vertical estéo fora da zona de folga lateral?

27. Suporte de

Suportes de sinalizagéo vertical: - Sao frageis?

sinalizagéo vertical

- Estéo protegidos por barreiras? (por exemplo, barreiras de contencéo ou
amortecedores)

Iltem

Descricéo

Demarcacédo e delimitacéo

A marcacao e delimitagdo sdo: - Adequadas para a fungdo da estrada?

- Constante ao longo da pista?

28. Escopo geral

- Eficaz em todas as condic¢des esperadas? (dia, noite, superficie seca ou
molhada, com nascer ou por do sol, com a luz dos faréis dos veiculos que
se aproximam)

O pavimento apresenta demarcacao excessiva? (por exemplo, setas de giro
desnecessarias)

O eixo central, a borda e os trilhos da estrada estdo demarcados?

Se ndo, os motoristas podem se orientar corretamente ?

Os pinos sdo necessarios?

29. Linha central, linha de
borda e linha de pista

Se os pinos foram instalados, eles estéo localizados corretamente, na cor
correta e em boas condigbes?

A demarcacao esta em boas condi¢bes?

E o contraste entre a demarcacao

linear e a cor do pavimento?

Os forros estéo instalados corretamente?

Os delineadores séo claramente visiveis?

30. Delineadores e
retrorrefletivos

As cores usadas para os delineadores estéo corretas?

Os delineadores nas cercas de prote¢do, nas barreiras de contencao e nos
corrimdos das pontes sdo condizentes com 0s postes-guia?

A sinalizagao de aviso e velocidade é instalada onde necessario?

A sinalizagdo esté posicionada corretamente em relagdo a curva?

A sinalizagdo é do tamanho certo?

31. Delineamento da
curva

Os chevrons sao instalados onde sao necessarios?

A colocacao das divisas é adequada para indicar o alinhamento da curva?

O uso de divisas é limitado a curvas? (por exemplo, ndo usado para
delinear ilhas)

Iltem

Descricéo

Barreiras de contencéo e ambiente rodoviario

32. Pontos dificeis

Todos os postes de energia, arvores, etc. a uma distancia segura do trafego
de veiculos?

As barreiras de contengdo séo instaladas onde s&o necessarias?

As barreiras de contencao foram instaladas de acordo com as diretrizes ou
diretrizes?

33. Barreiras de

As barreiras de contencgao estdo instaladas corretamente?

contencao

O comprimento de cada barreira de contencao instalada é adequado?

A barreira de retencéo esta devidamente fixada a uma grade ou barreira de
ponte?

A largura entre a barreira e a linha do meio-fio é suficiente para acomodar
um veiculo deficiente?
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34. Rescisbes

As extremidades das barreiras de contencgdo estao construidas
corretamente?

A area atras das terminagdes da barra de contencéo é segura?

35. Cercas para
pedestres

As cercas de pedestres séo feitas de material fragil?

36. Visibilidade de
barreiras e cercas

A delineacgéo e visibilidade das barreiras de contencao e cercas de
pedestres sdo adequadas a noite?

Iltem

Descricéo

Semaforo

37. Operacéo

Os semaforos funcionam corretamente?

O numero, posicao e tipo de cabegas de sinal séo apropriados para a
composigdo e ambiente do trafego?

Onde necessario, foram fornecidos auxilios para pedestres cegos? (por
exemplo , botdes tateis de audio , marcas tateis)

Sempre que necessario, foi prestada assisténcia a pedes idosos ou
deficientes? (por exemplo, prolongando o verde ou uma fase exclusiva de
pedestres)

O controlador de semaforo esta localizado em uma posi¢édo segura? (ou
seja, onde a chance de ser atingido € menos provavel, mas o acesso para
manutencao € seguro)

38. Visibilidade

Os semaforos séo claramente visiveis para 0s motoristas que se
aproximam?

A distancia de visibilidade de parada é adequada para possiveis filas de
transito?

Foram considerados os problemas de visibilidade que podem ser causados
pelo nascer ou entrar do sol ?

Os semaforos estao protegidos para que possam ser vistos apenas pelos
motoristas que estdo de frente para eles?

Onde os seméforos nédo sao visiveis a uma distancia adequada, foram
instalados sinais de alerta e/ou luzes piscantes?

Quando os sinais sao instalados no topo de uma curva vertical, a distancia
de visibilidade de parada é adequada no final de uma fila de trafego?

O semaforo principal esta livre de obstru¢des para os motoristas que se
aproximam? (arvores, postes de iluminagao, placas verticais, paradas de
Onibus, etc.),

Iltem

Descricéo

Pontes e bueiros

39. Caracteristicas de
design

A largura das pontes e bueiros é consistente com a largura da estrada nas
condi¢fes de aproximacao?

A largura das pontes é adequada?

A sinalizag&o de aviso foi instalada se uma das duas condi¢@es listadas
acima (largura e velocidade) néo for atendida?

40. Barreiras de
contencao

E aconselhavel instalar barreiras de contencdo em pontes e bueiros e nas
suas imediagbes para proteger os veiculos que saem inesperadamente da
estrada?

A ligacao entre a barreira de contencao e a ponte é segura?

Ha decks na ponte que possam reduzir a eficacia das barreiras de
contengdo ou guarda-corpos?
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E necessério instalar instalages pedonais nas pontes?

Se sim, eles sdo adequados e seguros?

41. Diversos A pesca da ponte é proibida?
Se ndo, foi criado um local para uma pesca segura?
A delineagéo é continua sobre a ponte?
Item Descricao
Pavimento

42. Defeitos do pavimento

O pavimento esta livre de defeitos (por exemplo, rugosidade excessiva ou
buracos, buracos, material solto, etc.) que possam resultar em problemas
de segurancga (por exemplo, perda de controle de dire¢do)?

43. Antiderrapante

O pavimento tem resisténcia adequada a derrapagem, principalmente em
curvas, declives acentuados e aproximagdes a interse¢fdes?

A resisténcia ao deslizamento foi testada quando necessario?

44. Estagnacgao

O pavimento esta livre de areas estagnadas ou camadas de agua, o que
poderia causar problemas de seguranga?

45. Pedras/material solto

O pavimento esta livre de pedras ou outros materiais soltos?

Iltem

Descricao

Estacionamentos

46. Estacionamento na
estrada

Existem problemas gerais de seguranc¢a que indiquem a proibi¢cdo de
estacionar na via?

A oferta ou restricdo de vagas de estacionamento esta correta em relagdo a
seguranga no transito?

As manobras de estacionamento podem ser realizadas ao longo do
percurso sem causar problemas de seguranca? (por exemplo,
estacionamento de canto)

A orientacdo dos estacionamentos € adequada (paralela ou em angulo)?

A distancia de visibilidade nos cruzamentos e ao longo da rota é afetada por
veiculos estacionados?

As restrices de estacionamento séo suficientes?

Os veiculos estacionados obstruem a distancia de visdo ?

Ha capacidade de estacionamento suficiente para veiculos para que nédo
ocorram problemas de seguranca de estacionamento duplo?

O estacionamento é restrito nos horérios de pico?

As dimensfes dos lugares de estacionamento sédo adequadas?

As facilidades de estacionamento sédo adequadas no que diz respeito a
classificac@o do percurso?

A visibilidade e o movimento de pedestres em torno de veiculos
estacionados sdo adequados?

47. Estacionamentos

A frequéncia ou rotacéo do estacionamento é compativel com a seguranca
do percurso?

A visibilidade dos veiculos que se aproximam é adequada nas entradas e
saidas?

A visibilidade da entrada e saida de veiculos é adequada?

A sinalizagdo nos estacionamentos é adequada?

A visibilidade dos pedestres que circulam nas calgadas nas proximidades
das entradas e saidas dos estacionamentos € adequada?
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Iltem

Descricéo

Cursos de agua e inundacdes

48. Acumulacéo de agua,
inundacdes

Em condi¢des de mau tempo, todos os trechos da estrada estéo livres de
actumulo ou fluxo de agua?

Se houver trechos da estrada com acumulo ou fluxo de agua, em mas
condi¢des climaticas, a sinalizagdo nesses pontos € adequada?

Iltem

Descricéo

Utilizadores da estrada

49, Pedestres

A rota e 0s pontos de passagem sdo adequados para pedestres e ciclistas?

Existe um nimero adequado de travessias de pedestres ao longo do
percurso?

Nos pontos de travessia, as cercas de pedestres sdo orientadas para que
os pedestres sempre vejam o trafego de veiculos?

Foram considerados idosos, deficientes, criancas, cadeiras de rodas e
carrinhos de bebé (por exemplo, com corrimdos, peitoris e reentrancias
medianas, rampas)?

Existem grades onde elas sédo necessarias? (por exemplo, em pontes ou
rampas)

A sinalizag&o ao redor das escolas é adequada e eficaz na protecao de
pedestres?

A sinalizagdo ao redor dos hospitais € adequada e eficaz para proteger os
pedestres?

A programacgao dos semaforos considera efetivamente os pedestres?
(tempo de ciclo, tempo de passagem de pedestres, etc.)

Existe sinaliza¢do adequada nas passarelas de pedestres?

As linhas de visdo de pedestres séo claras? (por exemplo, em torno de
veiculos estacionados)

Sao necessarias passarelas de pedestres?

Em que condic¢des estéo as calgcadas ao longo do percurso? (sinalizacao,
espacamento, distancia de viséo)

A visibilidade que os pedestres tém do trafego da calgada é adequada?

Existem cercas adequadas para orientar a travessia de ciclistas e
pedestres?

A visibilidade noturna é adequada?

facilidades para pedestres?

As instalacfes para pedestres sao seguras a noite?

51. Ciclistas

A largura do pavimento é adequada para o nimero de ciclistas que utilizam
avia?

A ciclovia é continua? (ou seja, livre de qualquer ponto ou buraco restritivo)

As grelhas de dep6sito sdo seguras para bicicletas?

O alinhamento e a secéo transversal sdo adequados para a operagéo do
ciclista?

As instalacdes para ciclistas sdo seguras a noite?

Se existem ciclovias, estdo devidamente demarcadas e sinalizadas?

As ciclovias sao obrigatérias?

144



52. Transporte publico

As paradas de 6nibus estéo localizadas com seguranca, visibilidade
adequada e segregacdo correta da faixa de trafego?

Os abrigos e assentos para pedestres estéo localizados com seguranca,
permitindo uma linha de

visdo adequada? Sua separacdo com a estrada esta correta?

A altura e a forma da laje no ponto de 6nibus s@o adequadas para
pedestres e motoristas de dnibus?

A instalacdo pode acomodar movimentos de veiculos de transporte publico
guando necessario? (raio de giro, capacidade operacional)

Existe sinalizacdo adequada para a passagem de veiculos de transporte
publico?

Sao necessarias faixas exclusivas para énibus ou faixas segregadas?

53. Veiculos de
manutencao e

A estrada pode permitir a circulacdo de veiculos de manutencéo e
emergéncia? (intervalos, raios de giro, largura dos ombros)

emergéncia
A interacao entre os trilhos do bonde, os pedestres e o fluxo de veiculos é
segura?
Alguns movimentos precisam ser restringidos para minimizar os conflitos
54. Bondes 9 P 9 P

entre o transito e o sistema de bondes?

A localizag&o das paragens do eléctrico é adequada a visibilidade dos
utentes da estrada ?

55. Veiculos pesados

O percurso, em geral, é projetado adequadamente para o porte dos
veiculos pesados que o utilizardo?

Existe espaco suficiente para manobrar veiculos pesados ao longo do
percurso, nos cruzamentos, rotundas, etc.?

A instalacdo pode acomodar movimentos de veiculos pesados? (raio de
giro, capacidade operacional)

A largura do pavimento é adequada para veiculos pesados?

Em geral, a qualidade do pavimento € suficiente para o transito seguro de
veiculos pesados?

Em rotas de caminhdes de alto trafego, os dispositivos retrorrefletivos séo
adequados para a altura dos olhos do motorista?

Existe sinalizacdo adequada para a passagem de veiculos pesados?

Iltem

Descricéo

Acessos e empreendimentos adjacentes

56. Direito de passagem

Os requisitos de entrada afetam a largura da faixa de serviddo?

Existem fatores nas interse¢es a montante ou a jusante que possam afetar
0 acesso?

Ha sinalizacéo e iluminagao?

Havera confuséo visual apds o direito de passagem? (muitos comerciais ou
iluminagédo)

57. Estradas de
acesso/aproximagao
privadas

A interacdo entre essas estradas particulares e a estrada principal
apresenta algum problema de seguranga? (por exemplo, distancia de visao)

O espacamento entre estradas de acesso/aproximacgao privadas que estdo
do mesmo lado da estrada principal esta correto?

O desenho do acesso privado tem algum efeito no trafego?
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58. Desenvolvimento no
leito estradal

O novo padréo de fluxo tera algum efeito na segurancga rodoviaria?

59. Linhas de construgdo

Existe uma distancia adequada entre o limite da faixa de servidao e a linha
de construgdo?

60. Areas de carga e
descarga

A interacdo entre as areas de carga e o restante do trafego é segura?

A visibilidade das areas de carga e descarga € adequada?

Os veiculos pesados bloqueiam a visibilidade dos sinais ou seméforos
durante o carregamento e descarregamento?

As areas de seguranca estdo devidamente sinalizadas?

carregando e descarregando?

Iltem

Descricao

Diversos

61. Veiculos de passeio

Os moéveis a beira da estrada ou nas calgadas podem criar um problema,
perigo ou conflito para os veiculos que saem inesperadamente da estrada?
(por exemplo, outdoors, quiosques, pontos de dnibus, controladores de
seméforos, etc.)

63. Outros problemas de
seguranga

A estrada esta livre de galhos e arbustos que se projetam na estrada?

Existem obstru¢des de visibilidade na estrada causadas por arbustos ou
galhos?
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ANEXO 3 - RELATORIO DE ACIDENTES DE TRANSITO NO
MUNICIPIO DE GOIANIA



Secretaria Municipal de Mobilidade
Diretoria de Engenharia de Transito e Mobilidade
Geréncia de Pesquisa e Geoprocessasmento

- /9 PREFEITURA
L ~ " DE GOIANIA

RELATORIO DE ACIDENTES DE TRANSITO
NO MUNICIPIO DE GOIANIA

Natureza: Acidentes(Quantitativo por logradouro) Ano: 2022 (Janeiro a Junho)
Logradouro OCORRENCIAS
AVENIDA PERIMETRAL NORTE 160
AVENIDA CASTELO BRANCO 113
AVENIDA ANHANGUERA 112
AVENIDA INDEPENDENCIA 96
AVENIDA 85 83
AVENIDA GOIAS 70
AVENIDA LESTE OESTE 61
AVENIDA VERA CRUZ 57
AVENIDA RIO VERDE 51
AVENIDA DEPUTADO JAMEL CECILIO 50
AVENIDA T 9 48
AVENIDA ANAPOLIS a4
NAO IDENTIFICADO 44
GO 060 42
GO 070 41
AVENIDA CONTORNO 40
ALAMEDA DO CONTORNO 39
AVENIDA 38
AVENIDA 24 DE OUTUBRO 38
RUA DA DIVISA 38
AV ANHANGUERA 37
AVENIDA NEROPOLIS 37
AVENIDA 136 36
AVENIDA GERCINA BORGES TEIXEIRA 36
AVENIDA CENTRAL 35
AVENIDA DO POVO 35
AVENIDA QUARTA RADIAL 35
AVENIDA MILAO 34
RUA 34 "
RUA 10 34 3
AVENIDA INDEPENDENCIA 33 2
AVENIDA MARECHAL RONDON 33 §
ALAMEDA CONTORNO 32 !
AVENIDA GENESIO DE LIMA BRITO - ATE 4445/4446 32 E
BR 153 31
AVENIDA C 104 30

BR-153, com Rua Recife, 703,
Setor Alto da Gloria. Goidnia — GO
CEP: 74815-780- Tel.: 55 62 3524-4666




Secretaria Municipal de Mobilidade
Diretoria de Engenharia de Transito e Mobilidade

7% PREFEITURA

/. /.A

DE GOIANIA Geréncia de Pesquisa e Geoprocessasmento
AVENIDA CONSOLACAO 30
AVENIDA MANGALO 30
BR 060 29
RUA 1 29
AVENIDA ANTONIO FIDELIS 28
AVENIDA D 28
AVENIDA MATO GROSSO DO SUL 28
RUA 13 28
AVENIDA E 27
RUA 15 27
AVENIDA VILLE 26
AVENIDA A 24
AVENIDA CIRCULAR 24
AVENIDA ENGENHEIRO FUAD RASSI 24
AVENIDA MADRID 24
RUA 2 24
ALAMEDA MARGINAL BOTAFOGO 23
AVENIDA ANHANGUERA 23
AVENIDA GOIAS 23
AVENIDA OLINDA 23
AVENIDA PEDRO LUDOVICO 23
AVENIDA MANCHESTER 22
AVENIDA PADRE WENDEL 22
AVENIDA PEDRO LUDOVICO TEIXEIRA 22
RUA 5 22
RUA 44 22
AV CASTELO BRANCO 21
AVENIDA DOS ALPES 21
AVENIDA EURICO VIANA 21
AVENIDA FUED JOSE SEBBA 21
AVENIDA OESTE 21
NAO IDENTIFICADO 21
RUA 3 21
AV PERIMETRAL NORTE 20
AV. PERIMETRAL NORTE 20
AVENIDA ADERUP 20
AVENIDA ALEXANDRE DE MORAIS 20 -'g',
AVENIDA BANDEIRANTES 20 %
AVENIDA MARGINAL BOTAFOGO 20 ;’
AVENIDA MUTIRAO 20 s
AVENIDA PARANAIBA 20 g
AVENIDA PERIMETRAL 20 3
AVENIDA TERCEIRA RADIAL 20
GO 020 20

BR-153, com Rua Recife, 703,
Setor Alto da Gloria. Goidnia — GO
CEP: 74815-780- Tel.: 55 62 3524-4666




g S & Secretaria Municipal de Mobilidade

~ , PREFE":URA Diretoria de Engenharia de Transito e Mobilidade
DE GOIANIA Geréncia de Pesquisa e Geoprocessasmento

|RUA9 20

P
U4 GRanpez oA PR

Obs 1.:0s dados apresentados neste demonstrativo estdo sujeitos a variagdes, conforme o andamento das investigacdes em procedimentos
policiais instaurados para a apuragéo dos fatos, bem como ocorréncias registradas apés a confecc¢éo deste relatério.

FONTE: QLIK SENSE (RAI), DATA DA CONSULTA 07/06/2022 (SITE DA SSP/GO)

Goiania, 07 de Junho de 2022.

ROBERTA COSTA ALVES MERISIO
Gerente de Pesquisa e Geoprocessamento/SMM
Dec.902/2021

www.goiania.go.gov.br

BR-153, com Rua Recife, 703,
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CEP: 74815-780- Tel.: 55 62 3524-4666






