MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
CAMPUS GOIANIA
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

INTRODUCAO AO CONCEITO DE EQUACAO E AO PENSAMENTO
ALGEBRICO NO SISTEMA ELKONIN-DAVYDOV

VITORIA ALVES PEREIRA DA SILVA PRADO

GOIANIA - GOIAS
2022



MINISTERIO DA EDUCACAQO
onE SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
[ 1] INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BED INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Bl Goiss SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTO’RIZACI\O PARA DISPONIBILIZAGAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Goids, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositério
Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissao assinada
abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressdo, a titulo de divulgacao
da producao técnico-cientifica no IFG.

Identificacdao da Produgdo Técnico-Cientifica
[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertagdo Capitulo de Livro
[ ] Monografia - Especializagao Livro

[X] TCC - Graduagao Trabalho Apresentado em Evento
[ ] Produto Técnico e Educacional - Tipo:

—
—_ e

Nome Completo do Autor: Vitéria Alves Pereira da Silva Prado
Matricula: 20191010940110
Titulo do Trabalho: Introdugdo ao conceito de equacdo e ao pensamento algébrico no
sistema Elkonin-Davydov

Autorizacao - Marque uma das opcoes
1. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso aberto);

2. () Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apds
a data /___/ (Embargo);

3. () Nao autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso

restrito).
Ao indicar a opgao 2 ou 3, marque a justificativa:

() O documento estd sujeito a registro de patente.
() O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
() Outra justificativa:

DECLARACAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da produgao técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizagdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e
Tecnologia de Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sdo de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contelido
do documento entregue;

iii. cumpriu quaisquer obrigacdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

Goiania ,20/12/2022.
Local Data




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

Aitdun Al Poina da Miwa Praode

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais




VITORIA ALVES PEREIRA DA SILVA PRADO

INTRODUC}AQ AO CONCEITO DE EQUACAO E AO PENSAMENTO
ALGEBRICO NO SISTEMA ELKONIN-DAVYDOV

Trabalho de Conclusdo do Curso apresentado
ao Curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Goias — IFG — Campus
Goiania, como requisito parcial para obtencao
do titulo de Licenciada em Matematica.

Orientadora: Prof®. Ma. Priscila Branquinho
Xavier

Area de concentracdo: Matematica

GOIANIA- GOIAS
2022



P896i Prado, Vitéria Alves Pereira da Silva.

Introdug@o ao conceito de equacdo e ao pensamento algébrico no sistema Elkonin-Davydov / Vitéria
Alves Pereira da Silva Prado. — Goiania: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias,
2022.

39f.
Orientacdo: Prof*. Ma. Priscila Branquinho Xavier.

TCC (Trabalho de Conclusao de Curso) — Curso de Licenciatura em Matematica, Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia de Goids.

1. Matematica — estudo e ensino. 2. Teoria do ensino desenvolvimental. I. Xavier, Priscila
Branquinho (orientagdo). II. Instituto Federal de Educac@o, Ciéncia e Tecnologia de Goias. III. Titulo.

CDD 510.7

Ficha catalografica elaborada pela bibliotecdria Lana Cristina Dias Oliveira CRB1/2.631
Biblioteca Professor Jorge Félix de Souza,
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goids, Campus Goidnia.




(1] MINISTERIO DA EDUCAGAO
[ | | SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

BEM® INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS

Bl Goias CAMPUS GOIANIA

INTRODUGAO AO CONCEITO DE EQUAGAO E AO PENSAMENTO ALGEBRICO NO SISTEMA ELKONIN-DAVYDOV

por
VITORIA ALVES PEREIRA DA SILVA PRADO

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Colegiado do Curso de Licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids — Campus Goidnia, como requisito parcial para a
obtencdo do Diploma de Licenciada em Matematica.

Area de concentragdo: Educagio Matematica

Orientadora: Ma. Priscila Branquinho Xavier

Trabalho de Conclusdo de Curso defendido e aprovado, em 25 de novembro de 2022, pela banca examinadora constituida pelos seguintes
membros:

(assinado eletronicamente)
Profa. Ma. Priscila Branquinho Xavier (Presidente da Banca/IFG/Campus Goiania)
(assinado eletronicamente)
Prof. Dr. André Luiz Aratjo Cunha (IFGoiano)
(assinado eletronicamente)

Prof. Dr. Lucas Bernardes Borges (IFG/Campus Goidnia)

Documento assinado eletronicamente por:
» Lucas Bernardes Borges, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 25/11/2022 14:40:41.

= ANDRE LUIZ ARAUJO CUNHA, ANDRE LUIZ ARAUJO CUNHA - 234515 - Docente de ensino superior na area de pesquisa educacional - Instituto Federal de Educagiio, Ciéncia e
Tecnologia Goiano - Campus Avangado Hidrolandia (10651417000763), em 25/11/2022 14:40:22.
= Priscila Branquinho Xavier, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 25/11/2022 14:40:04.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 18/11/2022. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.ifg.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 346366
Codigo de Autenticagdo: cf80c8fal0

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Rua 75, n? 46, Centro, GOIANIA / GO, CEP 74055-110
(62) 3227-2805 {ramal: 2805)



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, que tem estado comigo durante todos os momentos da minha
vida e tem me ajudado em todas as coisas, a Ele toda a minha gratiddo por conseguir chegar até
aqui.

Ao meu amado esposo, Christian Prado, que sempre esteve ao meu lado, com paciéncia,
me trazendo conforto nos momentos mais dificeis dessa minha caminhada e comemorando
comigo a cada conquista. Muito obrigado.

Aos meus pais Junior Vieira da Silva e Waldivina Alves Pereira, que me ensinaram ser
uma pessoa obediente, esforcada e honesta. Aos meus avos, em especial ao Jeronimo Alves
Pereira e Jorgina Alves Pereira, apesar de ndo estarem mais vivos, sou grata pelo apoio
incondicional que sempre me deram em vida, sem o qual eu ndo conseguiria chegar aonde estou
e 0 grande amor que me deram me trouxe forca para continuar sempre em frente. A toda a
minha familia que de um jeito ou outro contribuiu para minha formacao.

Aos meus amigos, que adquiri ao longo da vida, e que de alguma forma marcaram a
minha histéria. Aos professores que me inspiraram a seguir na docéncia, em especial ao
professor Dr. André Luiz Araldjo Cunha, o professor Jodo dos Reis Oliveira e o professor Me.
Berto Rodrigo Marinho da Luz, que sempre estiveram me apoiando, incentivando e acreditando
em mim... A todos vocés o meu profundo agradecimento.

Ao Instituto Federal de Goias - IFG - que tem contribuido para minha formacédo como
professora e como ser humano, aprendi muito nesses 4 anos e acredito que evolui bem nesse
periodo. Agradeco também aos professores que fizeram parte dessa trajetéria. Em especial a
professora Ma. Priscila Branquinho que me orientou, incentivou e foi muito paciente comigo.

Muito obrigado a todos!



RESUMO

O trabalho objetiva compreender a organizacdo do ensino de equagdo, a partir das
contribuicdes da Teoria do Ensino Desenvolvimental de V. V. Davydov. Tem-se como
enfoque o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos, a partir da
proposta de organizacdo de ensino da matematica no sistema Elkonin-Davydov, cuja
finalidade, é promover o desenvolvimento do pensamento tedrico dos alunos. A teoria
historico-cultural vem conquistando espaco no campo da educacgdo brasileira, desde o
final dos anos de 1980. Nesse contexto, desdobramentos da referida teoria, como a teoria
do ensino desenvolvimental, formulada pelo psicélogo russo V.V. Davydov, tem
oferecido elementos para repensarmos as diferentes disciplinas escolares, entre elas, a
matematica, uma especificidade é o processo de formagdo do conceito de equacéo, que
se apresenta nos curriculos de Matematica desde o primeiro ano da escolarizacdo, no
sistema Elkonin-Davydov, no contexto da educacao basica russa. O problema de pesquisa
encontra-se formulado da seguinte forma: a partir dos principios metodoldgicos e
didaticos da teoria do ensino desenvolvimental, que mudancas podem ser introduzidas no
ensino de equacdo? Para a realizacdo da pesquisa, foram analisadas teses e dissertacdes
disponiveis no Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES, artigos cientificos, livros,
capitulos de livros, livros didaticos e manuais para professores. A partir das analises feitas
com esses materiais da pesquisa, percebe-se a importancia da organizacao do ensino para
que, através do ensino, o aluno consiga desenvolver o pensamento tedrico e possa fazer
as generalizacBes e abstracdes necessarias do objeto de estudo e a importancia de
introduzir o conceito de equagdo, nos anos iniciais, a partir da relacdo todo/parte no
ambito da relacdo entre grandezas, tal relacdo acontece através desenvolvimento do

conceito tedrico referente ao sistema de adicao e subtracao.

Palavras-chave: Teoria do Ensino Desenvolvimental. Sistema Elkonin-Davydov.
Equacéo.



ABSTRACT

The work aims to understand the organization of equation teaching, based on the
contributions of V. V. Davydov's Theory of Developmental Teaching. The focus is on the
teaching and learning process of scientific concepts, based on the proposal to organize
the teaching of mathematics in the Elkonin-Davydov system, whose purpose is to promote
the development of students' theoretical thinking. Historical-cultural theory has been
conquering space in the field of Brazilian education since the end of the 1980s. Davydov,
has offered elements for us to rethink the different school subjects, including
Mathematics, a specificity is the process of formation of the concept of equation, which
is presented in Mathematics curricula since the first year of schooling, in the Elkonin-
Davydov system, in the context of Russian basic education. The research problem is
formulated as follows: from the methodological and didactic principles of the theory of
developmental teaching, what changes can be introduced in the teaching of equations? To
carry out the research, theses, and dissertations available at CAPES' Theses and
Dissertations Bank, scientific articles, books, book chapters, textbooks and manuals for
teachers were analyzed. From the analyzes carried out with these research materials, one
can see the importance of organizing teaching so that, through teaching, the student can
develop theoretical thinking and can make the necessary generalizations and abstractions
of the object of study and the importance of introduce the concept of equation, in the early
years, from the whole/part relationship within the scope of the relationship between
magnitudes, such relationship happens through the development of the theoretical

concept referring to the system of addition and subtraction.

Keywords: Developmental Teaching Theory. ElkoninDavydov system. Equation.
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1 INTRODUCAO

Este estudo tem como foco o ensino-aprendizagem do conceito de equacdo, a partir da
Teoria Desenvolvimental, formulada por V. V. Davydov. O interesse pela pesquisa nessa area
especifica, foi que a partir da observacéo do ensino de equagdo em algumas aulas particulares
que ministrei e em sala de aula acompanhando professores como estagiaria, pode-se perceber a
dificuldade de muitos alunos em compreender o conceito de equacdo e, consequentemente,
desenvolver o célculo de uma equacdo. Decorrente disso e buscando meios de ensino, tive a
oportunidade de tomar conhecimento, através de uma palestra ministrada na Semana da
Licenciatura em Matemaética (SEMAT) do Instituto Federal de Goias — Campus Goiania,
conheci um pouco da Teoria Desenvolvimental formulada por V. V. Davydov e me despertou
grande interesse em desenvolver meu trabalho nessa area.

O objetivo geral do trabalho é identificar possibilidades didatico-metodol6gicas para o
ensino de equacdo a partir da organizacdo da matematica proposta pelo sistema Elkonin-
Davydov. E os objetivos especificos sdo: a) Analisar conceitos basicos que orientam a teoria do
ensino desenvolvimental formulada por V. V. Davydov; b) Compreender a estrutura
organizacional do ensino da matematica no primeiro ano do ensino primario no sistema
Elkonin-Davydov; c) Identificar e analisar o processo de formacdo do pensamento algébrico e
organizacédo do ensino de equacao no sistema Elkonin-Davydov.

Davydov, com base na Teoria Histérico-Cultural, elaborou a Teoria do Ensino
Desenvolvimental. A Teoria Historico-Cultural tem como precursor L. S. Vygotsky, e segundo
essa teoria a educacdo e o ensino sdo formas universais e necessarias do desenvolvimento
integral do sujeito em varios aspectos, tais como social, ético, politico, cultural entre outros
(ROSA, HABOLD, 2016). De acordo com a Teoria do Ensino Desenvolvimental, o papel mais
importante da educacdo é promover, através do ensino, o desenvolvimento do aluno por meio
dos contetdos.

Para Libaneo e Freitas (2007, p. 47)

A base do ensino desenvolvimental, portanto, é o contelido a ser ensinado. Os métodos
e a organizagdo do ensino por sua vez, derivam-se dos contetdos. Para Davidov,
aprender teoricamente consiste em captar o principio geral, as relagdes internas de um
contetdo, o desenvolvimento histdrico do contetdo. E aprender a fazer abstrac6es

para formar uma célula dos conceitos-chaves da matéria, para fazer generalizagGes
conceituais e aplica-las a problemas especificos.

A teoria do ensino desenvolvimental, formulada por V. V. Davydov, atualmente

encontra-se materializada no sistema de ensino Elkonin-Davydov que foi reconhecido
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oficialmente em 1996 como um dos sistemas oficiais de educacdo na Russia, abrange os niveis
fundamental e médio. Davydov em parceria com inimeros pesquisadores e professores,
construiram, a partir de experimentos didaticos para diferentes areas do conhecimento, entre
elas a matematica.

Dessa forma, a organizacgéo do contetdo a ser ensinado é muito importante, por meio
dele e da atividade de estudo, que ird promover o desenvolvimento do pensamento teérico no
aluno. Entdo, o problema da presente pesquisa encontra-se assim formulado: a partir dos
principios metodoldgicos e didaticos da teoria do ensino desenvolvimental, que mudancas
podem ser introduzidas no ensino de equagéo?

Para responder essa questdo, breve reflexdo dos conceitos da Teoria do Ensino
Desenvolvimental, uma analise da organizacao do ensino da matematica no Sistema Elkonin-
Davydov, e por fim o processo de formacdo do conceito de equacao na perspectiva do ensino
desenvolvimental.

Para a realizacdo da pesquisa, foram analisadas teses e dissertacdes disponiveis no
Banco de Teses e DissertacGes da CAPES, artigos cientificos, livros, capitulos de livros, livros
didaticos e manuais para professores.

A pesquisa foi dividida em trés capitulos, o primeiro capitulo fazemos uma apresentacao
dos conceitos basicos da Teoria do Ensino Desenvolvimental de Davydov, tais como: o
Pensamento Empirico e Pensamento Tedrico; o Movimento do Abstrato ao Concreto; e por fim
a A Atividade de estudo proposta por Davydov. O capitulo dois é uma sintese do Sistema
Elkonin-Davydov, assim como um pouco da vida e da obra de Elkonin e Davydov. No terceiro
capitulo, apresentamos a estrutura dos conceitos matematicos nos livros didaticos do sistema
Elkonin-Davydov e apresentamos como é a introducgdo ao conceito de equacao nos anos iniciais

do sistema Elkonin-Davydov.
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2 CONCEITOS BASICOS DO ENSINO DESENVOLVIMENTAL

Neste capitulo apresentamos conceitos! basicos da Teoria do Ensino Desenvolvimental
de Vasili V. Davydov. Davydov, com base na Teoria Historico-Cultural proposta por L. S.
Vygotsky e na Teoria da Atividade proposta por A. N. Leontiev, elaborou a Teoria do Ensino
Desenvolvimental. Nessa teoria, ele defende que o principal papel do ensino € promover o
desenvolvimento do aluno por meio dos conteddos, ou seja, favorecer o desenvolvimento das
potencialidades mentais do aluno por meio da formacdo de acdes mentais, a partir da
aprendizagem dos contetdos. Nesse capitulo, primeiro apresentar-se-4 0s conceitos do
pensamento empirico e pensamento tedrico, em seguida 0 movimento de ascensdo do abstrato
ao concreto, e por ultimo o conceito de atividade de estudo proposta por Davydov, a atividade
de estudo dos alunos, segundo o proprio Davydov, se estrutura “em correspondéncia com o
procedimento de exposi¢do dos conhecimentos cientificos, com o procedimento de ascensdo do
abstrato ao concreto” (DAVYDOV, 1988, p.160). Os conceitos basicos do Ensino
Desenvolvimental apresentados nesse capitulo estdo todos conectados e sdo fundamentais para
compreender 0 a organizacao do ensino no sistema Elkonin-Davydov, que sera apresentado no

proximo capitulo.
2.1 Pensamento empirico e pensamento tedrico

A forma de organizacdo do ensino e a légica considerada no desenvolvimento dos
conceitos interferem no tipo de pensamento que os estudantes desenvolvem: empirico ou
tedrico (DAVYDOV, 1982). Segundo Davydov (1999, p.2), é necessario que haja a
organizacdo do ensino, de tal forma que "a crianca assimila um certo material sob a forma de
atividade de estudo somente quando ela tem uma necessidade e motivacdo interior para tal
assimilacdo”. Quando ocorre essa assimilacdo do material, acontece uma transformacdo no
modo de pensar do aluno, fazendo ele refletir sobre as relagdes essenciais do objeto de estudo.
Para que isso ocorram, de acordo com Davydov (1982), é necessario o desenvolvimento do
pensamento teorico.

Segundo Libaneo (2004, p.2)

[...] as criangas e jovens vdo a escola para aprender cultura e internalizar os meios
cognitivos de compreender o mundo e transforma-lo. Para isso, € necessario pensar -

estimular a capacidade de raciocinio e julgamento, melhorar a capacidade reflexiva.
A didética hoje precisa comprometer-se com a qualidade cognitiva das aprendizagens

! para ver mais sobre a formagdo de conceitos ver CUNHA (2014, p. 65).
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e esta, por sua vez, esta associada a aprendizagem de pensar.

Portanto, durante a atividade de estudo € importante que o aluno compreenda a géneses
do contetdo, estudando o processo de construcdo daquele conceito, dessa forma ele ira
desenvolver o seu pensamento teorico.

Entendendo o conceito tedrico do material assimilado, ele serd capaz de fazer
interligacGes internas com o externo, da esséncia com o fenbmeno, e esse € o conhecimento

tedrico.

O saber contemporaneo pressupde que o homem domine o processo de origem e
desenvolvimento das coisas mediante 0 pensamento tedrico, que estuda e descreve a
I6gica dialética. O pensamento tedrico tem seus tipos especificos de generalizacéo e
abstracdo, seus procedimentos de formacdo dos conceitos e operacdes com eles.
Justamente, a formag&o de tais conceitos abre aos escolares o caminho para dominar
os fundamentos da cultura tedrica atual. (...) A escola, a nosso juizo, deve ensinar as
criangas a pensar teoricamente. (DAVYDOV, in GOLDER, apud LIBANEO, 2004,

p. 6).

A ideia central da teoria formulada por de Vygotsky de que a aprendizagem e o0 ensino
sdo formas universais do desenvolvimento mental, constitui a base do pensamento de Davydov,
segundo Libaneo (2004), para Davydov, enquanto o aluno passa pelo processo da formacéo do
pensamento tedrico ele forma conceitos cientificos e desenvolve agBes mentais, através da
solucdo de problemas que provocam a atividade mental nele. A partir disso o aluno consegue

assimilar o conhecimento teorico do objeto de estudo.

O conhecimento que representa as inter-relagdes entre o conteido interno e externo
do material a ser apropriado, entre aparéncia e esséncia, entre o original e o derivado,
é chamado conhecimento tedrico. Tal conhecimento s6 pode ser apropriado pelo aluno
se ele for capaz de reproduzir o verdadeiro processo de sua origem, recepcao e
organizacao, isto &, quando o sujeito pode transformar o material. Entdo, o material
adquire um propdsito orientado para a aprendizagem porque agora a intencdo esta
voltada somente para a repeticdo de atos que outrora levaram pessoas a descobrir e
conceituar o conhecimento tedrico (DAVYDOV, 1999, p. 126).

Importante que o professor ao organizar suas aulas, propor tarefas que os alunos tenham
acesso ao desenvolvimento historico do contetdo a ser estudado, de forma que ele tenha ideia
de como se deu a génese e 0 desenvolvimento do contetddo estudado ao longo da historia, e a
partir desse estudo chegue a esséncia do conceito, que é a base do pensamento tedrico.

Os conhecimentos empiricos, segundo Davydov (1988), sdo construidos através de
comparacOes dos objetos e representacOes sobre eles, permitindo separar as propriedades
comuns. Ainda conforme o autor, "a existéncia do objeto no tempo e no espaco, na unicidade
da existéncia presente, significa a manifestagdo de sua imediatez ou carater externo”

(DAVYDOQV, 1988, p.72). Com isso, o conhecimento empirico ndo é construido a partir de
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reflexdes gerais do objeto de estudo, o que, consequentemente, ndo promove a formagéo dos
conceitos cientificos. A apropriacdo dos conceitos empiricos leva ao que Davydov denomina
de pensamento empirico. Analisando o processo de formacéo do pensamento empirico, Cunha

destaca que:

O pensamento empirico, sendo correspondente a teoria légico-formal, serve de base a
um processo de pensamento realizado por meio de abstracdo e generalizacdo
empiricas (a partir de atributos externos do objeto), comparacéo e classificagdo. Por
essa logica, o aspecto geral do objeto é compreendido apenas como aquele que é
semelhante ou igual em uma classe de objetos. O aspecto essencial do objeto, nessa
I6gica, é compreendido apenas como aquele trago que distingue a classe de objetos.
Desse modo, ao pensar 0 objeto, realiza-se uma transi¢do da percepcdo que se tem
dele para a sua representacdo e, em seguida, para o conceito que esta fixado na palavra
utilizada para referir-se a ele. Esse modo de conhecimento/pensamento é o que se
apresenta de maneira mais predominante nas disciplinas escolares e nas formas de
organizacdo do ensino escolar. Assim, ao aprender por meio desse tipo de
pensamento, o aluno forma conceitos que lhe possibilitam realizar generaliza¢Ges a
partir da observacao do objeto somente em sua dimensdo empirica, sensorial, direta.
(CUNHA, 2014, p. 72).

Davydov (1998) reconhece a importancia do pensamento empirico, mas defende que o
ensino escolar ndo deve se limitar a formacéo desse tipo de pensamento, pois este ndo apresenta
elementos que propicie ao aluno uma visao geral do objeto de estudo, o que é corroborado por
Cunha (2014, p. 73) ao afirmar que o "pensamento empirico tem sua importancia e deve ser
assegurado, no processo de ensino, ndo como o tipo dominante do pensamento, mas como
apenas um degrau para o desenvolvimento do pensamento tedrico”. Em relacdo ao contetdo

especifico do pensamento teorico, afirma Davydov (1998, p.73) que:

O conteudo especifico do pensamento tedrico é a existéncia mediatizada, refletida,
essencial. O pensamento tedrico é o processo de idealizacdo de um dos aspectos da
atividade objetal-prética, a reproducdo, nela, das formas universais das coisas. Tal
reproducdo tem lugar na atividade laboral das pessoas como experimentacéo objetal
sensorial peculiar. Depois, este experimento adquire cada vez mais um carater
cognoscitivo, permitindo as pessoas passar, com o tempo, aos experimentos realizados
mentalmente.

Conforme Davydov (1998), a finalidade central de sua proposta de estudo, consiste em
desenvolver nos alunos o pensamento teérico, por meio dos conceitos cientificos. Pois, ter um
conceito formado sobre um objeto significa saber reproduzir e construir mentalmente seu
conteldo. Dessa forma o ensino escolar deve ser organizado de forma a desenvolver o
pensamento teorico dos alunos por meio dos conteddos ensinados, o qual deve ser formado nos
estudantes durante a realizacdo da atividade de estudo. Com isso, o conteudo da atividade de

estudo, na teoria do ensino desenvolvimental, é o préprio conhecimento tedrico.
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Figura 1. Andlise comparativa entre 0s conhecimentos empiricos e tedrico

Conhecimento Empirico Conhecimento Tedrico

O Conhecimento surge da andlise do papel ¢ das
fungdes de alguma relagio particular dentro de um
sistema integral, a relagdo ¢ a base genética de todas as
manifestagdes do sistema.

O Conhecimento ¢ produzido pela comparagiio
poed e Objctos, idéias sobre eles. Como resultados s
propriedades comuns siio distinguidas.

Na comparagio, uma colegio de objetos -
p————3 atribuidos a uma determinada classe é pe— NO_ processo de andlise, ¢ "“‘F‘Nh "_b“* genética
distinguida. universal, a esséncia de um sistema integral.

O Conhecimento, baseado na observagio
reflete na representagdo do objeto as suas
propriedades externas

prd O cOnhecimento, surgindo como uma transformacio
mental de objetos, reflete suas relagdes internas ¢
conexdes saindo fora das idéias sobre cles

Formalmente, a propriedade geral é agrupada A conexio entre a rc::cio universal realmente existente
pr  com o especial ¢ individual. do sistema sintctizado ¢ suas virias manifestagdes
como um elo entre o todo ¢ o particular.

A especificagiio do conhecimento consiste na
selegiio de ilustragdes ¢ exemplos dos objetos [ S——
pertencentes a uma dada classe de objetos

A concretizagio consiste na criagio ¢ explicagio de
manifestagdes particulares ¢ individuais a partir da base
universal do sistema integral,

Palavras sdo expressas sobre modos de atividade
s Mental ¢, em seguida, em meios simboélicos

Os meios de fixagdo do conhecimento sio
e palavras - termos

Fonte: CUNHA, 2019, p. 169

Cunha (2019), em sua tese apresenta uma andalise comparativa entre o conhecimento
tedrico e o conhecimento empirico, bastante interessante para a compreensao da distin¢do entre
os dois tipos de conhecimentos. Percebe-se que o conhecimento empirico é produzido ao
comparar os objetos de estudo, sistematizando-os para incluséo do objeto em uma determinada
classe, e 0 ensino é organizado a partir dos fendmenos concretos, chegando nas caracteristicas
superficiais do objeto. Diferente do conhecimento tedrico que € produzido ao analisar o objeto
de estudo, essa andlise proporciona aluno perceber que cada conceito € formado pela relacédo
de outros existentes, formando um sistema conceitual. Ao interiorizar os conceitos o aluno
opera mentalmente com eles no sentido de fazer generalizagdes e novas relacoes, possibilitando
que ele aprenda sozinho.

Um exemplo pratico da distingdo entre os tipos de conhecimento tedrico e o
conhecimento empirico na matematica € o ensino de equagdo quadratica, em que muitos
professores apenas ensinam a resolucdo da equagdo utilizando a férmula de Bhaskara, e
aplicando muitos exercicios para que através da repeticdo os alunos consigam resolver 0s
exercicios propostos. Dessa forma os alunos ndo conseguem entender e nem aprender para que

serve uma equacdo quadratica, pois eles ndo percorreram o caminho historico do objeto e ndo
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conseguem fazer as ligagGes entre os conceitos presentes nas relagdes existentes no conceito de
equacdo e consequentemente nao conseguem fazer as abstracoes e generalizagfes necessarias
do objeto de estudo, assim ndo desenvolvem seu pensamento tedrico apenas aprendem de forma

mecanica e superficial o conteido estudado.
2.2 Movimento do abstrato ao concreto

O pensamento teorico esta relacionado a um sistema conectado de varios eventos e ndo
com o evento separado ou individual, ele surge através do desenvolvimento de métodos para
solucgéo de problemas sociais, e desenvolve compreensdes das origens e relagdes dinamicas dos
eventos. Esse procedimento, pelo qual ele surge, é a ascensdao do abstrato ao concreto. Com
isso o desenvolvimento do pensamento teoérico, no aluno passa pelo movimento do abstrato ao
concreto. Nas palavras de Davydov (1988, p. 83)

O abstrato e o concreto sdo momentos do desmembramento do proprio objeto, da
realidade mesma, refletida na consciéncia e por isso sdo derivados do processo da
atividade mental. A confirmacdo da objetividade de ambos os momentos é a
peculiaridade mais importante da dialética como légica. V. I. Lénin ressaltou: “A

natureza ¢, a0 mesmo tempo, concreta ¢ abstrata...”. O abstrato aparece apenas como
momento da realidade material em permanente mudanga.

Portanto, o abstrato e 0 concreto sdo momentos diferentes do pensamento de um mesmo
objeto, e deve ser analisado durante o estudo. Para Davydov (1998, p. 139) a atividade do
pensamento tedrico, “consiste em elaborar os dados da contemplagdo e da representagdo em
forma de conceitos e com eles reproduzir omnilateralmente o sistema de conexdes internas que
originam o concreto dado, descobrir sua esséncia”. No inicio do processo de aprendizagem da
crianca, de acordo com as proposi¢des davydovianas, o ponto de partida para o0 movimento de
ascensdo do abstrato ao concreto, no ensino de matematica, encontra-se nas relacdes entre
grandezas. A resolucdo de problemas de matematica, na perspectiva de Davydov e seus
colaboradores, “inicia-se a partir das acdes objetais com as grandezas, passa pela modelacéo e,
finalmente, o esquema constitui o elemento mediador para a resolugdo de novas tarefas, j ndo
mais no plano objetal, mas no plano abstrato” (ROSA, 2014, p. 14).

Para cada conceito ha uma conexao distinta entre as grandezas que Ihe da origem. Dessa
forma, no comego do processo de ensino e aprendizagem de cada conceito, Davydov propde
que sejam revelados os elementos que constituem tal conexdo e como estes se interconectam.
Para que o aluno consiga realizar esse movimento de ascensdo do abstrato ao concreto, é
necessario que o professor oriente 0 pensamento dos alunos para que se caracterize como um

movimento que vai do geral para o particular. Segundo Cunha (2014, p. 75)



18

Os alunos precisam primeiramente formar a abstracdo e a generalizacdo de
carater tedrico (pensamento tedrico), como meios para deduzir e unir outras
abstracdes. Eles entdo convertem a formagdo mental inicial em um conceito que
contém o “nucleo” do objeto estudado. Conforme Davydov (1988, p. 95), “este
‘nucleo’ serve, posteriormente, como um principio geral pelo qual os alunos podem
se orientar em toda a diversidade das matérias no curriculo, de uma forma conceitual,

999

e por meio da ‘ascensdo do abstrato ao concreto’”.

Dessa forma, “ensinar uma atividade pratica supde dirigir a atengdo nao sO a parte
externa, a execugio pratica, mas também a parte interior, intelectual” (NUNEZ e OLIVEIRA,
2013, p. 300). Ainda segundo Davydov

O pensamento dos alunos, no processo da atividade de aprendizagem, de
certa forma, se assemelha ao raciocinio dos cientistas, que expdem os resultados de
suas investigagdes por meio das abstragdes, generalizagdes, e conceitos teoricos [...],
que exercem um papel no processo de ascensdo do abstrato ao concreto (Ibid., p. 94).

Dessa forma, o processo de ascensao do abstrato ao concreto corresponde a busca das
conexdes essenciais (nucleares) e aplicacdes a eventos particulares. O meio em que se ocorre a
ascensdo do abstrato ao concreto esta apoiado na formacdo do pensamento tedrico, formado
pelas dimensdes universais, particulares e singulares do conhecimento.

A seguir um exemplo de como acontece esse movimento do abstrato ao concreto na
atividade do livro didatico do 2 ano.

Tarefa: Construa as imagens a partir das informacdes apresentadas no esquema (Figura 2), de
acordo com os valores previstos na sentenga (ROSA, HOBOLD, 2016).

Figura 2: reproducdo do concreto a partir do abstrato

: 3 l.‘.."‘
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Fonte: ROSA, HABOLD (2016, p. 152)

As orientacgdes que sdo dadas para o professor séo para que ele explique que as imagens
e 0S registros nos esquemas ja estavam prontos, mas foram apagadas por alguém. Ficando
registrada apenas a expressao 3 x 5, e 0 esquema com a indicacdo das unidades E, C e K (Figura
2). A orientacdo e que a realizagéo da tarefa seja iniciada pelo registro no esquema abstrato e,

posteriormente, a representacao objetal, conforme a Figura 3 (ROSA, HOBOLD, 2016).
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Figura 3: Construcdo da unidade de medida intermediaria
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Fonte: ROSA, HABOLD (2016, p. 153)

Na expressao (3 x 5), o primeiro nimero que aparece o (3) representa a unidade de
medida intermediaria, composta de trés unidades de medidas basicas; e 0 segundo nimero o
(5), representa a quantidade de vezes que se repete o 3. Apds registrar 0 segundo termo da

sentenca no esquema (Figura 4), conclui-se a construcdo da superficie com area K (3 x 5).

Figura 4: construcdo do objeto e do objeto a partir da sentenca dada
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Fonte: ROSA, HABOLD (2016, p. 153)

Para determinar o total de unidades basicas na figura construida (com medida K), o
professor pede que um aluno conte de unidade em unidade (1, 2, 3, ..., 15), outro utilize a
calculadora, e os demais realizem o calculo com auxilio da reta numérica (Figura 5). Ao final
das contas, eles concluem que o resultado foi 0 mesmo nos trés procedimentos utilizados
(contagem um-a-um, calculadora e reta numérica): 3 x 5 = 15 unidades basicas. Em seguida, 0
ponto de interrogacdo, no esquema, e substituido pelo resultado obtido por eles. (ROSA,
HABOLD, 20186).
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Figura 5 — célculo do total de unidades basicas e registro no esquema
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Fonte: ROSA, HABOLD (2016, p. 153)

Analisando a tarefa apresentada, conclui-se que ela foi iniciada a partir da abstracdo
(esquema) e ascendeu ao concreto (construcdo da superficie de area K). Ela foi feita com base
na relacdo abstrata (3 x 5). A partir das tarefas propostas o aluno desenvolve os conceitos
presentes em cada contetdo estudado, no exemplo acima foi construido o conceito de area e a
partir desse exemplo pdde-se introduzir o conceito de reta numérica, onde cada arco representa
ao nimero de vezes que a unidade de medida intermediaria se repetiu. E um movimento de

microciclos que sdo formados dentro de uma mesma tarefa, dialeticamente.
2.3  Atividade de estudo proposta por Davydov

A organizacdo do processo de ensino e aprendizagem é muito importante para que o
aluno desenvolva o pensamento tedrico, como mencionado anteriormente. Davydov expde sua
compreensdo da finalidade da educacao escolar:

[...] formar nas criangas representacGes materialistas firmes, para produzir nelas o
pensamento independente e melhorar significativamente a formacdo artistica e
estética; elevar o nivel ideoldgico e tedrico do processo de ensino e educagdo; expor
com precisdo os principais conceitos e as ideias basicas das disciplinas escolares;
erradicar quaisquer manifestagdes de formalismo no contetdo e métodos de ensino e

no trabalho de formagéo e aplicar amplamente as formas e métodos ativos de ensino,
etc. (DAVIDOV, 1988, p. 170-171).

Para Davydov (1999), o processo do ensino-educacional escolar, referente a
organizacdo do conhecimento e das habilidades dos alunos, acontece através da atividade de
estudo. De acordo com Rosa (2012, p. 37) “Davydov da énfase ao papel da educagdo e do
desenvolvimento intelectual do homem. Por isso, assim como os demais psicologos/educadores

russos atribui como objeto da Psicologia a atividade”. Quer dizer que o ser humano se define
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como um ser em atividade, ou seja, para a pessoa se desenvolver mentalmente e
intelectualmente ela precisa passar por diferentes atividades durante sua vida.

E indispensavel fundamentar “a tese de que ndo é a atividade “presa”, “terminada” que
importa, mas sé aquela que se desenvolve e ‘“renova” permanentemente a fonte de
desenvolvimento psiquico interno da crianga.”” (DAVIDOV ¢ MARKOVA, 1987, p. 194).

Importante ressaltar que a base da atividade de estudo, formulada por V. V. Davydov,
encontra-se fundamentada na teoria da Atividade, desenvolvida pelo psicélogo russo Alexie
Nicolaievick Leontiev. A atividade € tida como um objeto de estudo da psicologia, em especial
da Teoria Historico-Cultural. (CUNHA, 2014).

Para Davydov (1999), o conceito filosofico-pedagdgico de atividade:

[...] significa transformag&o criativa pelas pessoas da realidade atual. A forma original
desta transformacéo é o trabalho. Todos 0s tipos de atividade material e espiritual do
homem — séo derivados do trabalho e carregam em si um trago principal — a
transformacdo criativa da realidade, e ao final também do préprio homem (lbid., p.1).

Segundo Libaneo e Freitas (2007), Leontiev pesquisou a relacdo entre 0s processos
internos da mente e a atividade humana concreta, explicando que na ligacdo do sujeito com o
objeto, “a atividade se concretiza por meio de agdes, operacOes e tarefas, provocadas por
necessidades e motivos™.

Davydov (1988), com base em Leontiev e Elkonin, evidencia as trés principais
atividades indicadoras das etapas do desenvolvimento humano: o jogo, na infancia pré-escolar;
o0 estudo, periodo que a crianga/adolescente esta na escola; e o trabalho, na fase adulto, periodo
gue comeca a vida profissional.

Em suas obras, 0 autor, se concentrou na pesquisa na organizacao do ensino a fim de
levar as criancas a desenvolverem a atividade de estudo. Importante ressaltar que “’[...] na idade
escolar inicial, as criangas realizam outros tipos de atividade, porém a principal é a de estudo
[...]” (DAVYDOV, 1988, p. 159).

E necessario esclarecer, que para Davydov (1998, p. 154) a atividade de estudo n&o deve

ser confundida com o termo aprendizagem.

[...] a atividade de estudo [baseada na escola] tem um conteldo e uma
estrutura especiais e deve ser diferenciada de outros tipos de atividade que as criangas
realizam tanto nos anos iniciais da escolarizagdo quanto em outros momentos na vida
(por exemplo, da atividade ludica, da atividade s6cio-organizacional, da atividade
relacionada ao trabalho, por exemplo). Embora na idade escolar inicial, as criancas
realizem todas as atividades citadas e outras adicionais, a atividade principal e
conducente nesta fase € a atividade de estudo. Ela determina o surgimento das
principais formacOes psicolégicas basicas de uma faixa etéria, define o
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desenvolvimento mental geral das criancas em idade escolar e, também, o
desenvolvimento de sua personalidade.

A Atividade de Estudo se organiza, de acordo com Davydov (1988, p. 161) “em
correspondéncia com o procedimento de exposi¢do dos conhecimentos cientificos, com o
procedimento de ascensdo do abstrato ao concreto”.

A Atividade de estudo é uma atividade particular dentro do conceito da Atividade
proposta por Leontiev, “[...] ela contém todos os componentes enumerados do conceito geral
de atividade [...]” (DAVYDOV, 1999, p. 1). Ele usa esse termo para especificar uma atividade
que tem como finalidade a formacao do pensamento teérico (CUNHA, 2014).

Conforme o préprio Davydov (1988, p.91) “o contedo da atividade de estudo ¢ o
conhecimento teorico”. Ou seja, ¢ na atividade de estudo que a base do tedrico ¢ formada, das
quais existam, de abstracOes e generalizacBes substanciais que, segundo Davydov (1988) tém
seu significado no conceito tedrico que serve de ferramenta para deduzir os fenbmenos

particulares e singulares de seu nucleo.

O resultado da atividade de estudo, durante a qual tem lugar a assimilagéo de
conceitos cientificos, €, em primeiro lugar, a transformacdo do aluno e seu
desenvolvimento. Em geral, se pode dizer que esta transformag&o é a aquisicao pela
crianga de novas capacidades, ou seja, de novos procedimentos de acdo com 0s
conceitos cientificos. Assim, a atividade de estudo é, em primeiro lugar, aquela
atividade cujo produto s&o as transformag6es no aluno. Trata-se de uma atividade de
autotransformacdo, e nisto consiste sua principal caracteristica (ELKONIN, apud
DAVYDOV, MARKOVA, 1987, p.197).

Assim sendo, a interiorizacdo dos conteudos cientificos, por parte dos alunos, é
resultado do anseio pelo estudo. Essa interiorizacdo é o processo de apoderamento dos

conhecimentos cientificos, indispensavel para a formacdo do pensamento tedrico.

A unidade fundamental (célula) da atividade de estudo é a tarefa de estudo...
A principal diferenca entre esta e outras tarefas consiste em que sua finalidade e
resultado é a transformacéo do proprio sujeito atuante e ndo a transformagdo das
coisas com as quais o sujeito atua. (ELKONIN, apud DAVYDOV, MARKOVA,
1987, p.197).

Com base nos estudos de D. B. Elkonin e Markova (1987, p. 197) ressaltam que “ndo ¢
possivel nenhuma transformagdo no sujeito fora das agdes objetais que ele realiza”. A
organizacdo da atividade de estudo é fundamental, e deve, primeiro, ter como base as
necessidades dos alunos, pois sem ela, segundo Davydov (1999, p.3) “ndo ¢ possivel forcar o
aluno a realizar uma atividade de estudo.” Em segundo, deve ter uma tarefa de estudo que

requeira dos alunos a experimentacdo com o material assimilado (CUNHA, 2014).
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De acordo com o proprio Davydov:

A tarefa de estudo, que é tdo somente o comeco do desdobramento da
atividade de estudo na sua plenitude, exige dos alunos [...] uma analise das condicdes
de origem destes ou daqueles conhecimentos tedricos e 0 dominio das formas de a¢des
generalizadas correspondentes. Em outras palavras, ao resolver a tarefa de estudo, o
aluno descobre no objeto sua relacdo de origem ou essencial. [...] A correta
organizacdo da atividade de estudo pressupde o estabelecimento perante as criangas
de uma tal meta que ao tentar alcanca-la eles, antes de mais nada, se voltam para a
analise da «semente», e depois por meio da experimentacao objetiva e mental é que
véo acompanhar como ela vai se transformar em uma «arvore» (DAVYDOV, 1999,

p. 3).

Para realizar as tarefas de estudo, Davydov identifica seis acdes de aprendizagem que
precisdo ser efetuadas a partir de um sistema de tarefas particulares. Essas a¢Oes, segundo 0
autor, acompanha o fundamento do movimento de ascensdo do abstrato para o concreto
(CUNHA, 2019). As acdes propostas estao sintetizadas em:

1 - Transformacdo dos dados da tarefa a fim de revelar a relacdo universal do objeto
estudado;

2 - Modelacgdo da relacdo diferenciada em forma objetivada, grafica ou por meio de
letras;

3 - Transformagdo do modelo da relagdo para estudar suas propriedades em “forma
pura”;

4 - Construcdo do sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas por um
procedimento geral,

5 - Controle da realizacdo das acdes anteriores;

6 - Avaliacdo da assimilacéo do procedimento geral como resultado da solugéo da tarefa
de aprendizagem dada.

Estas acOes de aprendizagem sdo as responsaveis pela assimilagdo do conhecimento
teorico, pois elas possibilitam a resolucdo da tarefa de estudo, fazendo com que os alunos
pesquisem, estudem e descubram as propriedades que definem as varias relagdes de
determinado objeto de estudo (DAVYDOV, 1988).

O pensamento tedrico surge quando desde o comeco do estudo de um ou
outro objeto (ou de uma de suas partes importantes) se demonstra as criangas a
necessidade de estruturar e assimilar justamente o procedimento geral de orientacao
em determinada area, o procedimento geral de solugdo de grandes tipos de tarefas.
Entdo, muitas habilidades e habitos particulares e praticos se formam sobre uma base
generalizada, tedrica. Gragas a isso, os estudantes aprendem gradualmente a buscar,
em primeiro lugar, frente a um problema particular, o principio geral de solugdo de
problemas semelhantes, dirigindo-se a diferentes fontes de conhecimentos para
identificar este principio, preocupar-se com a autodidatica etc. A atividade de estudo
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esta justamente orientada a formar nos alunos este tipo de pensamento tedrico.
(DAVYDOV, MARKOVA, 1987, p. 202).

Dessa forma, precisa que haja uma correta organizacao da atividade de estudo por parte
do professor, partindo da necessidade e disposi¢do dos alunos de coordenar os conhecimentos
tedricos. A teoria da atividade de estudo encontra-se materializada no sistema russo de ensino
Elkonin-Davydov. Nesse sentido, o proximo capitulo é dedicado a apresentar 0s principais

fundamentos do referido sistema de ensino.
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3 O SISTEMA ELKONIN-DAVYDOV NO CONTEXTO DA EDUCACAO BASICA
RUSSA

Nesse capitulo apresentamos uma sintese do sistema Elkonin-Davydov no contexto da
educacdo basica russa. Este capitulo é importante para que compreenda onde se encontra-se
materializada na pratica a teoria do ensino desenvolvimental apresentada nesse trabalho, que é
no sistema Elkonin-Davydov. Importante ressaltar que esse sistema € vigente ndo apenas na
Rassia, mas também em outras paises como Suécia, Estados Unidos, Alemanha, entre outros
paises. (CUNHA, 2019).

O Sistema de Educacdo Russo é unificado, porém os curriculos podem ser diferentes
entre uma escola e outra, conforme prevé a Lei “Sobre Educacdo”. Atualmente, a Educagio
Geral Basica € composta por trés sistemas de ensino, conforme estabelece a Decisdo do
Ministério da Educacdo da Federacdo Russa, n® 3/2, de 12 de dezembro de 1996 (CUNHA,
2019). Os sistemas que compdem a educacgdo basica sdo: Sistema Elkonin-Davydov, Sistema
Zankov e Tradicional (CUNHA, 2019). Antes de falar sobre o Sistema Elkonin-Davydov,
apresentar-se-4 um pouco da vida e do trabalho de Davydov e de Elkonin, em seguida o sistema
Elkonin-Davydov no contexto da educacédo bésica russa.

Vasili Vasilievich Davydov nasceu em 1930, em Moscou, faleceu em 19 de margo de
1998, aos 68 anos de idade. Se formou em filosofia e psicologia em 1953, pela Universidade
Estadual de Moscou, em 1958 ele concluiu a pds-graduacdo em Filosofia e obteve o titulo de
doutor em Psicologia no ano de 1970 (CUNHA, 2014). Seguidor de Vigotski, dedicou-se ao
estudo da teoria histérico-cultural com nomes importantes desta teoria, dentre eles Leontiev,
Rubienstein, Galperin e Elkonin. Em seguida, passou a colaborar com as pesquisas destes
professores, fazendo parte da terceira geracdo de psicologos russos soviéticos (LIBANEO,
2004).

Na base do pensamento de Davydov esta a ideia mestra de Vygotsky de que a
aprendizagem e o ensino sdo formas universais de desenvolvimento mental. O ensino
propicia a apropriacéo da cultura e o desenvolvimento do pensamento, dois processos
articulados entre si, formando uma unidade. (LIBANEO, 2004, p. 14).

Daniil Borisovich Elkonin nasceu em 16 de fevereiro de 1904, na aldeia de
Peretschepino, provincia de Poltava, na Ucrania. Ele faleceu em 04 de outubro de 1984, aos 80
anos de idade (CUNHA, 2019). Em 1927, ele graduou-se em Psicologia, no Instituto
Pedagogico Herzen, em Leningrado, e em 1929 ele comecou a trabalhar nessa instituicdo na
area de paidologia.

Segundo Lazaretti (2011), foi nesse mesmo Instituto que Elkonin se aproximou de
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Vigotski, por ele visita com frequéncia esse lugar para ministrar conferéncias e dirigir alguns
cursos de pos-graduacdo nos anos de 1931 e 1932. Ainda segunda a autora, foi a partir dessa
aproximacdo que determinaram a area de interesse de Elkonin: a psicologia e a Pedagogia
infantil. Eles trabalharam juntos por pouco mais de quatro anos, e além de Vygotsky, Elkonin
desenvolveu pesquisas ao lado de Leontiev, Galperin, Davydov, Zaporozhéts, dentre outros
(LAZARETTI, 2011).

Baseado em suas experiéncias anteriores, a partir de 1958, Elkonin ao lado de Davydov
coordenou o Laboratorio de Psicologia de Criancas em Idade Escolar, no Instituto Cientifico de

Psicologia Geral e Educacional da Unido Soviética. Segundo Puentes (2017, p.26)

[...] Elkonin iniciou estudos psicoldgicos da atividade de estudo em criangas em idade
escolar, fato que marcou os primeiros passos no sentido de idealizar, elaborar e
estabelecer as teses fundamentais de uma nova teoria e de um novo sistema
psicopedagdgico: a teoria da atividade de estudo e o sistema Elkonin-Davidov.

Com isso, o sistema Elkonin-Davydov iniciou seu processo em 1958, na antiga Uniédo
das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), a partir das pesquisas feitas por D. B. Elkonin e
V. V. Davydov, em colaboragdo com um grupo de cientistas e professores das cidades de
Moscou, Kharkov, Kiev, entre outras \cite{puentes2017}, com o objetivo de atender o ensino
primario e, posteriormente, foi reconhecido oficialmente, pelo Ministério da Educacdo da
Federacdo Russa, a partir do documento "Sobre os problemas e perspectivas para 0
desenvolvimento da Educacdo Primaria na Federacdo Russa" (CUNHA, 2019), juntamente com
outros dois sistemas de ensino Tradicional e Zankov, no final do ano de 1996 (LIBANEO,
FREITAS, 2013; CUNHA, 2019).

As primeiras pesquisas de laboratorio comecaram a ser feitas em 1959, e nesse mesmo
ano, além das pesquisas de laboratério, comecou a ser aplicados experimentos formativos em
contextos escolares. A Escola n°91 de Moscou foi a primeira na realizacdo dos estudos testes

dessa natureza, os resultados iniciais foram publicados dois anos depois.

Ao final dos anos de 1950, D. B. Elkonin criou uma escola secundéria experimental
(Escola de Moscou Numero 91), onde, baseando-se nas representacdes tedricas sobre
a correlacdo entre ensino e desenvolvimento, iniciou a elaboracdo do sistema do
desenvolvimento do ensino, atualmente conhecido como sistema de Elkonin e
Davidov. (VENGER, apund LAZARETTI, 2011, p. 50).

A equipe de pesquisadores que trabalhavam com Elkonin e Davydov, segundo
Kudryavtsev (CUNHA, 2019), visitavam diferentes cidades, buscaram entender como acontece
0 estudo no inicio da idade escolar e desta com o desenvolvimento psiquico nessa idade, e 0s

resultados encontrados eram sempre 0S mesmos: as criangas memorizavam regras, formulas
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etc., 0 ensino que ndo promovia nas criangas o desenvolvimento do pensamento tedrico. Com
iSO, era necessaria uma escola para instituir o processo de desenvolvimento da atividade de
estudo do momento em que uma crianga comece a estudar na primeira classe. A escola N°. 91
de Moscou transformou-se nesta escola, 0s experimentos feitos nela tiveram bons resultados, e

de acordo com Puentes de forma muito rapida ...

[...] a proposta tedrica se estendeu para além das fronteiras de Moscou e da RUssia
com a criacdo de novos grupos e laboratorios nas seguintes cidades: Tula (RUssia,
1961), Kharkov (Ucrania, 1963) e Kiev (Ucréania, 1963). Além desses grupos maiores,
pequenas equipes também foram constituidas e outras escolas primarias dos anos
iniciais da educacdo geral béasica transformadas em laboratérios nas cidades de
Dushambé (Tajiquistdo), Ufa (Barquiria), Volgogrado (Russia) e na aldeia de Médnoe
(Russia). (PUENTES, 2017, p. 28).

As escolas experimentais foram validando a importancia que a atividade de estudo, na
idade escolar inicial, tem para o desenvolvimento psiquico do sujeito. Com o decorrer dos anos,
esses resultados obtidos sobre o desempenho dos alunos das escolas experimentais, foram
chamando a atencdo do Ministério da Educacdo da Federacdo Russa para esse projeto
(PUENTES, 2017). Por isso o Sistema Elkonin-Davydov foi reconhecido como um dos trés
sistemas de ensino primario da Russia, como mencionado no comeco desse capitulo.

Inicialmente, o sistema Elkonin-Davydov tinha como objetivo atender criancas de 6 a
10 anos de idade, o que corresponde ao ensino primario. Houve a necessidade de ampliar o
sistema, para atender aos alunos que concluiam, nele, o ensino primario, em setembro de 1998,
foi criado o projeto Escola de Adolescente, sob a lideranga de Boris D. Elkonin (filho de D. B.
Elkonin).

Na fase inicial, segundo Cunha (2019) o objetivo era o desenvolvimento dos conceitos
das disciplinas escolares (Matematica, Fisica, Biologia, Quimica, Geografia, Literatura e
Lingua Russa), metodos e formas de organizacao e gestdo escolar. O Ministério da Educacéo
da Federal Russa, lancou o Decreto n° 334, em junho de 2003, que permitiu o inicio dos
experimentos em instituicdes da educagdo secundaria (CUNHA, 2019). Com validade de dois
anos, passado esse tempo definiu-se metas para 0s proximos estagios do avanco do projeto,
entre elas estavam o uso das midias para divulgacéo de informacdes sobre o sistema; ampliacdo
da participacdo da Associacgéo de Especialistas em Educacdo para o Desenvolvimento (MARO)
na educagédo para adolescentes; entre outras. Em 2012, com objetivos de atender aos novos
padrdes determinados pelo Ministério da Educagéo, o projeto passou por novas reformulacdes,
sendo nessa fase liderado pelos pesquisadores Boris D. Elkonin e A. B. Vorontsov. Entre os

objetivos, para a terceira etapa, estava a criagdo de uma equipe de professores para desenvolver
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e implementar o projeto; formacéao de professores; publicacdo de materiais didaticos para o 5°
e 6% anos; entre outros (CUNHA, 2019). Atualmente...

O foco fundamental desse sistema continua sendo o desenvolvimento de uma teoria
da atividade de estudo, que tem como contedo principal a autotransformacéo do
sujeito por intermédio da formacdo do pensamento teérico, a qual se constitui sobre a
base do ensino dos conceitos cientificos e das acfes mentais. Para o sistema, a base
do ensino que desenvolve esta no contetdo, do qual se derivam os métodos (ou
procedimentos) para organizar esse ensino. O préprio Elkonin reconheceu que o
ensino desempenha um papel principal no desenvolvimento mental, em primeiro
lugar, por meio do contetdo dos conhecimentos assimilados. (PUENTES, 2017, p.
53).

Com relagdo ao professor, na perspectiva desse sistema, espera que ele possa ser capaz
de definir metas pedagdgicas apropriadas ao contedo da atividade de estudo; preparar as aulas
com base na andlise operacional dos objetivos estabelecidos, levando em consideracdo as
particularidades das atividades anteriores realizadas em sala de aula e pressupondo a
versatilidade das atividades das criancas; preparacdo das atividades conjuntas dos alunos,
gerenciando essas atividades conforme os objetivos. Finalmente, examinar tanto 0 processo
guanto os resultados do ponto de vista dos indicadores adequados aos objetivos estabelecidos
anteriormente (CUNHA, 2019).
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4 ESTRUTURA DOS CONCEITOS MATEMATICOS EM LIVROS DIDATICOS
DO SISTEMA ELKONIN-DAVYDOV

Nesse capitulo apresentamos a estrutura dos conceitos matematicos presentes nos livros
didaticos do sistema Elkonin-Davydov e em seguida mostramos como € a introdugdo ao
conceito de equagdo nos anos iniciais do sistema Elkonin-Davydov. Com o objetivo de
identificar e analisar o processo de formacéo do conceito de equacéo na perspectiva do ensino
desenvolvimental, e as possiveis contribuicdes da organizacéo do ensino de equacao no sistema
Elkonin-Davydov para ensino fundamental.

No presente estudo, foram utilizadas como fontes o manual de orientagdo aos
professores e o livro didatico de matematica destinado ao 1° ano do ensino fundamental,
adotado no referido sistema. Como meio de delimitacdo do objeto de estudo, iremos abordar a
proposta de Davydov e colaboradores, 0 modo de organizar o ensino dos conceitos matematicos
para 0 1° ano escolar.

4.1 Estrutura dos conceitos matematicos em livros didaticos do sistema Elkonin-Davydov

A organizacdo da Matemaética, como disciplina académica integrada, é um trabalho
complexo que contou com a colaboragdo de pesquisadores, psicologos e professores. No
processo de desenvolvimento dos curriculos tradicionais, os profissionais da area estdo
preocupados com 0s aspectos matematicos, e os problemas que envolvem as questdes ldgicas e

psicolégicas, ficam em segundo plano, conforme Davydov:

Infelizmente, o conteldo dos conceitos matematicos elementares e o método de
introduzi-los no ensino ndo foram discutidos em todos os niveis, tampouco
investigados de forma criteriosa até agora, embora esta seja a Unica base na qual os
curriculos hoje em vigor possam ser analisados completamente, suas virtudes e
principais deficiéncias apontadas, e novas variantes no contetdo da matematica
escolar, projetadas. O trabalho nessa area fica ainda mais dificil quando aqueles que
planejam os curriculos, em regra, ndo levam em conta métodos modernos de anélise
I6gica e psicoldgica do processo de aprendizagem, subestimando a significancia
desses métodos na estruturagdo da matematica como uma disciplina académica
(DAVYDOQV apud CUNHA, 2019, p. 185).

A partir disso, a estruturacdo dos livros didaticos de matematica, destinados aos anos
iniciais de escolarizagdo do sistema Elkonin-Davydov, seguem os principios da Lei Sobre
Educacgdo na Federacdo Russa e ao Programa Educacional Basico do Ensino Geral Primério
(CUNHA, 2019), tendo como base os principios l6gicos e psicoldgicos da teoria do ensino
desenvolvimental. Pesquisas experimentais feitas por D. B. Elkonin e V. V. Davydov,
mostraram que — para 0 avango das capacidades fundamentais de reflexdo, cooperacdo e

autonomia educacional dos alunos — seria indispensavel uma reestruturacdo drastica no
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contetdo e na forma da estrutura do ensino.

Com isso, o intuito de assegurar a plenitude das condigdes de uma educagdo que
proporcionasse 0 desenvolvimento do pensamento cientifico (matematico) dos alunos,
Davydov e seus colaboradores buscaram extinguir a lacuna que existia entre o estudo da
matematica no ensino primario e secundario. Durante essa pesquisa e analisando o livro didatico
do 1°, observaram que a primeira etapa do ensino se concentrava no nimero e na aritmética, ja
0 ensino secundario privilegiava os conhecimentos tedricos da algebra (DAVYDOV, 1996).

A estrutura do ensino de matematica, determinado aos anos iniciais de escolarizacdo, no
sistema Elkonin-Davydov, encontra-se organizado em trés grupos de conceitos: NUmeros e
Grandezas, Relagdes entre Grandezas e Elementos de Geometria, difundidos nos quatro anos,
com uma carga horaria total de 540 horas, sendo 136 horas destinadas ao 1° ano (CUNHA,
2019).

A organizacdo dos materiais didaticos de matematica, destinados ao 1° Ano do Ensino
Fundamental do sistema Elkonin-Davydov, estdo divididos em: manual do professor, livro
didatico, caderno de exercicios e caderno de controle do trabalho de matematica (caderno com
testes). Todo o conteudo de matematica que constitui os livros didaticos pode ser especificado
como aritmético, das quais o objetivo encontra-se na formagdo do conceito de nimeros reais,
que tém como primordialidade a relacdo entre grandezas (CUNHA, 2019).

Figura 6: Manual do Professor, Livro Didatico, Caderno de Exercicios e Controle do
Trabalho de Matematica do 1° Ano no Sistema Elkonin-Davydov

~ Diskoran Sospags -97
w27 NQ]WMM Mmmmnug

(‘ 4 4 | T ;y
\»\( ‘ ‘B e

Fonte: CUNHA, 2019, p. 210.

Os conceitos matematicos ensinados, exclusivamente, no 1° Ano do sistema Elkonin-
Davydov, estdo estruturados em: Representacdes Espaciais; Numeros e medi¢do de grandezas;
Comparagdo de numeros; Comparacao de diferencas de quantidades e a relagdo “partes e todo”.
O livro didatico do aluno € composto por tarefas e problemas que sédo elaborados com o objetivo
de seguir os principios teoricos elaborados por V. V. Davydov e D. B. Elkonin.

O livro do professor, possui as orientacdes necessaria quanto as metas das tarefas (ou
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problemas) e apresentam recomendacOes a respeito da previsdo do tempo gasto no
desenvolvimento de cada tema. De modo geral, a organizacgdo do ensino, acontece da seguinte

maneira:

1) Primeiro, os alunos recebem uma tarefa objetiva, cuja solucdo leva as
criangas a perceberem que o método anterior usado nas situagdes
semelhantes tornou-se impossivel ou muito trabalhoso; 2) Como
resultado da realizacdo da transformacdo de um assunto especifico,
descobre-se a relacdo que serve como base para uma nova classe de
tarefas e determina se um novo modo de a¢do, comum para toda classe;
3) No processo de fixacdo das acdes concretas produzidas em uma forma
condicional (modelos), ocorre a abstracdo de relacdo; 4) Através da
transformacdo do modelo, séo estudadas as propriedades da relagdo
selecionada; 5) Com base nas propriedades selecionadas, os alunos
obtém um sistema de problemas concretos e praticos que podem ser
resolvidos de uma maneira geral (caminho de resolugdo comum)
(GORBOV e MIKULINA, apud CUNHA, 2019, p.229).

A organizacdo do ensino de matematica no sistema Elkonin-Davydov, foi estruturada
por meio de tarefas particulares, de forma a mostrar as diversas relagdes entre grandezas
(primeira ag&o de estudo), de maneira a guiar os alunos a conhecé-las e reproduzi-las em um
modelo (segunda acdo de estudo) nas formas objetais, gréaficas e literais. (CUNHA, 2019). De
acordo o programa de Matematica para o sistema Elkonin-Davydov, publicado pela Editora
BINON, em 2019, os objetivos principais da matematica nos anos iniciais de escolarizacdo sdo:
a formacdo do pensamento cientifico do aluno no campo da matematica, as formas de
modelagem de fendmenos e processos, além do desenvolvimento da cultura algoritmica,
pensamento l6gico e imaginacdo espacial (CUNHA, 2019).

O modo de organizacdo do ensino, escolhido por Davydov e Elkonin, abrange um
conjunto de tarefas particulares desenvolvidas com o cuidado de que, em cada uma delas, os
alunos passem pelas relacGes e representacdes até entdo formadas, todavia sem perder de vista
conceitos e abstracdes desenvolvidas anteriormente. Com esse propdésito, cada uma delas traz
indicagdes ou direcionamentos que, ainda sim, precisam da orientacdo e auxilio do professor
em algumas situacdes que as apropriagdes dos alunos ndo sdo suficientes para a formacéo de
Novos conceitos.

A seguir iremos detalhar os contetdos do livro didatico do 1° ano e apresentar como €

feito a introducdo ao conceito de equagédo nos anos iniciais do Sistema Elkonin-Davydov.

4.2 Introducéo ao conceito de equacéo nos anos iniciais do Sistema Elkonin-Davydov
O estudo do conceito de equacdo, cuja finalidade é o desenvolvimento do pensamento
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algébrico dos alunos, inicia-se no primeiro ano? do ensino fundamental, através da analise da:
relacdo entre grandezas — ideia de numero real —, medicdo de grandezas, relagdes de
desigualdade e igualdade e relagéo todo-parte (ALVES, 2017).

Os livros analisados, livro do aluno e livro do professor, destinados ao sistema de ensino
de Elkonin-Davydov, esta organizado em onze capitulos. Cada um, anunciado por um titulo
que expressa 0 seu contedo conceitual, é formado por um conjunto de tarefas particulares. Os
capitulos foram organizados de modo que cada novo capitulo os alunos aprendam um novo
conceito, com isso as tarefas iniciais tém o objetivo fazer com que os alunos entrem em um
processo de andlise e acdo investigativa, dessa forma que eles entrem em atividade de estudo.
O objetivo central do curso de matematica no sistema Elkonin-Davydov é a assimilacdo do
conceito de namero real, a partir da relacdo entre grandezas (CUNHA, 2019).

De forma pedagdgica, a atividade de estudo possui a seguinte organizacdao: tarefas gerais
de estudo, agdes de estudo (citadas anteriormente) e tarefas particulares. Importante ressaltar
que, para resultados do presente trabalho, analisamos a sequéncia de tarefas particulares do
livro do primeiro ano escolar que sdo desenvolvidas pelos alunos, no processo de apropriacéo
dos conceitos matematicos, visando a formacédo do pensamento algébrico. Com isso, estudamos
como ¢ feito a introducdo do conceito de equacdo, a partir das tarefas propostas.

Os primeiros capitulos do livro didatico, apresentam as analises e os dados da tarefa que
trazem a visdo da relacdo geral da matematica, a grandeza. Em seguida, as tarefas introduzem
o0s estudantes em situacGes de analises referentes as primeiras bases geométricas de linha reta,
linha curva, ponto e segmento, operacdes com 0s valores, estas trazem destaque a alteracdes
em grandezas (volumes, massas, quantidades ou &reas), a partir desse contetdo os alunos
entram em contato com os simbolos =, #, <, > e aos registros ou notagdes do tipo:

p=na<m,a>bep#m.
Em seguida, se apresenta 0 niUmero em seu padréo universal como relacdo que expressa

a ideia de multiplicacdo a = b.c, ou de divisdo a/b = ¢, ou seja, de nimero real.

No capitulo seguinte, € mantido as anotacGes para comparar grandezas de mesma
espeécie, porem na reta numerica, tendo como ponto de partida uma bandeirinha e ndo o zero.
Isso se repete no capitulo seguinte, porém com os valores numéricos mais altos e envolvendo
mais de uma medida a ser comparada com a mesma unidade. Em seguida é acrescentada a

“medida intermediaria” entre as grandezas. Segundo Cunha

2 O sistema educacional completo estrutura-se da seguinte maneira: a Educacdo Infantil com o Jardim de
Infancia (2 anos e um preparatorio), Educa¢do Geral Basica com a escola primaria (12 — 42 anos) e a escola geral
basica (52 - 92 anos), a Educagdo Secunddria Completa com a Escola Secundaria (102 - 112 anos) e a Educagdo
Superior (12 - 62 anos). Ver CUNHA (2019).
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Essa relacdo inserira o conceito de adicao/subtracdo que surge a partir da desigualdade
de medidas entre duas grandezas, o0 que requer um movimento de acréscimo ou
decréscimo para torna-las iguais e se traduz na relagéo essencial “todo/partes”: A =B
+C,B=A-CeC=A-B(AéotodoeBeC,as partes). Isso significa que os
conceitos de adigdo e subtracdo se apresentam concomitantemente, em unidade (dos
contrarios) e, por extensdo, trazem a ideia de equagéo. Da mesma forma, o conceito
de multiplicagdo e divisdo, também se apresenta em unidade e sua primeira
manifestacdo ocorre na prépria relagdo universal do conceito de nimero. No entanto,
se assim ficasse, s6 ocorreria uma contagem simples. Para que surjam esses dois
conceitos, € necessario que se apresente uma outra unidade de medida, a
intermediaria, relacionada com a unidade bésica. Ou seja, para medir uma grandeza
A, toma-se como referéncia a unidade basica B, em que n.B constituird uma unidade
intermediaria C. Portanto, A mede k.C (k é a quantidade de vez que a unidade
intermediaria C cabe em A). (CUNHA, 2019, p. 213).

A partir da representacdo dessa relagdo na reta numérica possibilita a introducéo das
operacOes de adi¢do e subtracdo, que propiciam, no fim do capitulo, o surgimento do zero na
reta numeérica, em substituicdo a bandeirinha que era usada anteriormente. 1sso traz para o aluno
o significado de um resultado de subtracGes sucessivas, em vez de nada ou auséncia de
elementos em conjunto.

Alves (2017), mostra que ¢ justamente na relagdo essencial dos conceitos de adi¢éo e
subtracdo que estad a génese do conceito tedrico de equacao.

Nos estudos de DORIGON, DAMAZIO e ROSA, eles também analisaram tarefas
particulares presentes no livro didatico do primeiro ano elaborado por Davydov e

colaboradores. Segundo os autores (2016, p. 93)

[...] o movimento interno da relagdo universal (todo-partes), ao ser concretizado,
permite a generalizagdo do conceito de equagdo, no que se refere a operagdo a ser
realizada para resolvé-la. Se as duas partes sdo conhecidas, para determinar o todo
basta adiciona-las. Por outro lado, se 0 todo e uma das partes sdo conhecidos, para
determinar a outra parte, faz-se necessario subtrair a parte conhecida do todo. Em
sintese, o valor numérico de cada termo da equacao pode ser determinado a partir do
valor numérico dos outros termos.

De acordo com a pesquisa de Alves (2017), e das pesquisas de Dorigon, Damazio e Rosa
(2016), os conceitos de adicdo, subtracdo e equacdo estdo em unidade, validos pela relacéo
essencial todo-partes. A partir desse ponto de identificacdo da relacdo universal (todo-partes),
foi possivel constatar também 3 relagdes particulares (a+x = ¢, x+b = ¢ e a+b=x) que viabiliza
a resolucao de qualquer problema singular sobre adicao e subtracdo. A seguir iremos apresentar
algumas tarefas davydoviana para a introducdo do conceito de equagdo no primeiro ano. Vale
ressaltar que o livro didatico ndo apresenta resumos, exemplos, ou formulas prontas, mas uma
sequéncia de tarefas que leva a formacdo do conceito de nimero, em um movimento légico e

historico de constituicdo do conceito.
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Tarefa 1: Tem a base a figura 2 e estabelece que o aluno modifique o nivel de agua
de acordo com o desenho:

Figura 7: Representacdo das grandezas por letras
H

P H
Fonte: Gorbov, Mikulina e Savilieva (2013, p. 26)

Essa tarefa estd no capitulo: Marcando os valores com as letras, neste capitulo faz-se
operacdes entre grandezas, de acordo com o manual do professor, diferentemente de outras
tarefas aqui efetua-se duas alteracdes de valores, por isso para marcar todo 0 processo é preciso
ter trés letras. Essa tarefa mostra, implicitamente, o nucleo do conceito de equacéo,
caracterizada pela necessidade da relagcdo entre grandeza, onde o aluno trabalha com letras.
Importante ressaltar que os alunos ainda ndo trabalham com numeros, apenas com letras,
iniciando o processo de formacdo do pensamento algébrico. Ou seja, para que a igualdade seja
definida, é necessario que haja uma relacdo. Especificamente, essa tarefa postula que o
estudante estabeleca a relacdo entre as grandezas.

Tarefa 2: Quantas medidas K contém valor T? Quantas medidas K contém valor C?
Complete as anotagdes.

Figura 8: Tarefa 2

Fonte: Gorbov, Mikilina e Savielieva (2013, p. 48)
Esta tarefa estd no capitulo: Quantas medidas sdo? Segundo o manual do professor,
neste capitulo trata-se em primeiro lugar do aspecto quantitativo do nimero, que representa o
resultado da medig&o (contagem). Neste caso 0 nUmero € uma resposta para pergunta: “Quantas
medidas E cabem dentro do valor A?” - e € uma caracteristica do valor A. O novo sentido é
registrado por meio de uma nova forma, que corresponde ao registro do nimero nominal: A=3E,
A=3cm.
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Nessa tarefa o professor deve perguntar quantas medidas cabem no valor T, (O valor T
¢ igual & ...? Pode ser que ele é igual a medida K?) e a atencdo dos alunos deve ser chamada
para o registro que deve ser completado. Ao final da tarefa faz-se o registro: T=7K. Tem que
fazer as perguntas para o C também: quantas medidas cabem no valor C? Qual é o seu valor? E

apos os alunos responderem faz- se o registro: C=3K.

Tarefa 3: Quantas medida E cabem no A? Contas medidas T constituem A?

Figura 9: Tarefa 3

HJE ! . | A=| |E

T -

Fonte: Gorbov, Mikilina e Savielieva (2013, p. 48)

Esta tarefa também esta no capitulo: Quantas medidas sdo? Ele também trata do aspecto
quantitativo do nimero, que representa o resultado da medicdo (contagem). Este exercicio serve
para aprender a trabalhar com a nova forma de registro. No contexto do sistema Elkonin-
Davydov, o0 ensino de matematica ocorre por meio de representacbes em esquemas, reta
numérica, uso de letras, com interacdo conceitual caracterizada por significacfes algébricas,
aritméticas e geomeétricas, como observado nas figuras, que sdo conduzidas pela relacdo
genética substancial, expressa pelas relacfes entre grandezas.

As tarefas a seguir estdo no capitulo: Designando nimero com letra ou com sentenga,
elas sdo propostas utilizando a reta numérica, ainda com exce¢do do zero para que 0s alunos
consigam estabelecer a relacdo entre 0s nUmeros, as criangas se baseiam no fato que o nimero
dado estad mais adiante na reta do seu inicio (ou mais proximo).

Tarefa 4. Compare 0s nimeros marcados pelas letras.
Figura 10: Tarefa4

— ; —>
c a e n
c..a(Em[]) e..nEmM[])
e..aEm[]) e...p(Em[ ])

Fonte: Gorbov, Mikilina e Savielieva (2013, p.5)
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e Faca as operacgdes na reta numérica

a-2=[_| e-1=[]
a+1=[| e+2=[ |
e Encontre o significado de outras letras se:
a=13 c=\:] 9=D n=[r‘
a=5 C-:D e:D n=|>
& =5 =[] a=[_| =]

Fonte: Gorbov, Mikilina e Savielieva (2013, p. 85)

De acordo com o manual do professor, a tarefa estd no quadro e nos livros didaticos esta
a reta numérica. A seguir o professor explica que alguns nimeros na reta numerica por enquanto
estdo marcados com as letras. Diferentemente dos valores que a gente marca com as letras
maiusculas de forma, 0os nimeros sdo geralmente marcados com as letras minusculas cursivas.

O professor fala aos alunos: VVocés ndo sabem que ndmeros Sao esses, mas me parece
gue mesmo assim conseguirdo compara-los. Ele certifica-se que o inicio da reta ndo esta
marcado, mas tem a seta, que indica a direcdo. Serdo comparados os pares de nimeros dados
no livro. Encontra-se a diferenca entre eles. Ao estabelecer a relagdo entre os nimeros, as
criangas se baseiam no fato que o nimero dado esta mais adiante na reta do seu inicio (ou mais
préximo). Ndo ha possibilidade de comparar num dos casos, porque 0 numero p nao esta
marcado na reta. Assim, sdo verificados os resultados das operacdes com 0s numeros (também
marcados com as letras). Num dos casos ndo tem como dar uma resposta exata, apesar de existir
um numero neste ponto, é claro, mas n6s nao sabemos seu significado. A seguir o professor
chama quatro criangas que vao até o quadro para representar 0s numeros c,a,e,n. Eles ficam
cada uma ao lado do “seu” ntimero. O professor “decifra” o nimero @, dando para o respectivo
aluno um cartdo com o numero 3. O aluno coloca o cartdo na reta numérica (no quadro) embaixo
da letra a. Todos os outros alunos “revelam” os outros nimeros. Os nimeros $ao anotados nos
cadernos. As duas outras tarefas do exercicio sdo feitas da mesma maneira.

Davydov e seus colaboradores ap0s introduzir o conceito de reta numérica, amplia o
processo de formacdo do conceito de equacéo e, consequentemente, a formacgéo do pensamento
algébrico dos alunos, sempre promovendo o movimento do pensamento do abstrato ao concreto,
a partir da relagéo essencial do sistema conceitual (adi¢do-subtracéo: todo/partes).

No ensino brasileiro, o ensino de equacdo é introduzido a partir da ideia de equivaléncia,

pode ser representado visualmente por meio de um problema que envolve balangas em que 0s
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alunos vdo analisar as duas balancas se sdo iguais, ou qual estd mais pesada que a outra.

Figura 11: Introducdo a Equacdo no ensino brasileiro

7 T 3EUUAGUES DD 12 GRAUL
k Igualdade e desigualdade

Observe a balanga.

E facil notar que o brago da
balanga esté inclinado, isto ¢, néo
esta paralelo a base. Nesse caso,
dizemos que a balanca esta em
situac@o de desequilibrio. A razdo
disso é haver uma relagao de de-
sigualdade entre as massas, o
que pode ser expresso pela sen-

tenga matematica:
.« Essetipo de sentenga & :
~ saaas? chamado desigualdade.

Observando, agora, esta
outra situagao, notamos que a
balanga se encontra em situagz}o
de equilibrio, porque hé relagao
de igualdade entre as massas, O
gue pode ser indicado pela sen-
tenga matemaética:

[CETEZIONG

Fonte: Dorigon (2013, p.79)

A introducdo ao conceito de equacdo tem o inicio no 7°ano, pelo ensino empirico, como

apresenta na atividade acima é dada a partir de desenhos de balancas de pratos, para representar

igualdade ou desigualdade. Segundo Dorigon

O livro didatico brasileiro apresenta o conceito de equagdo a partir de uma sequéncia
linear que parte das atividades relacionadas as sequéncias, generalizacdo, equivaléncia
até atingir o conceito de equacdo propriamente dito. Segue das significacdes
aritméticas para as algébricas com base na ideia de equivaléncia ja apresentada nos
livros dos anos iniciais. A nocdo de igualdade e desigualdade é representada,
aritmeticamente, por meio de ilustracfes empiricas. Em sintese, o conceito de equacéo
é apresentado a partir da ideia de equivaléncia até atingir a sintese algébrica por meio
de macetes e exemplos particulares. (DORIGON, 2013, p.81).

Assim sendo, os estudos de Alves (2017), Dorigon, Rosa e Damazio (2016) contribui
para o entendimento das relagdes essenciais a formacao do conceito de equagéo, no qual suas
ligacGes passam pela relacdo entre grandezas (nimero real), que leva a relagdo todo-parte
(adicéo e subtracdo) e, por consequéncia, da desigualdade produz a necessidade de igualdade
(equacdo), enquanto que no ensino brasileiro o ensino tradicional ndo passa pela relagéo todo-
parte mas, ja apresenta de forma direta o conceito de equacdo. Percebe-se a necessidade de
aprofundamento dos contetdos ensinados no ensino brasileiro para que o aluno possa ser capaz

de aprender e desenvolver seu pensamento tedrico.
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5  CONCLUSAO

De acordo com a Teoria do Ensino Desenvolvimental, o papel da escola é organizar o
ensino de forma a conduzir os alunos a tomarem posse dos conhecimentos desenvolvidos social
e culturalmente, ou seja, 0 ensino escolar deve promover o desenvolvimento do pensamento
tedrico dos alunos por meio da formacéo dos conceitos cientificos. Para que isso ocorra, deve-
se possibilitar as condi¢fes necessdrias de ensino e aprendizagem com esse objetivo
(DAVYDOV, 1999).

Assim, o objetivo geral da pesquisa foi apresentar uma proposta metodologica de
organizacdo do ensino a partir das proposi¢cdes de Davydov para a introducdo ao ensino do
conceito de equacdo com as operacgdes de adicdo e subtracdo, nos primeiros anos do ensino
fundamental no sistema Elkonin-Davydov.

Os livros analisados, estdo organizados em capitulos de modo que apds cada capitulo
estudado os alunos aprendam um conceito novo em relagdo aos anteriores. Davydov afirma que
para a apropriagdo, por parte dos alunos, de novos conhecimentos € preciso que eles entrem em
atividade de estudo. Por essa razdo, as tarefas presentes no livro do aluno séo organizadas de
modo que eles sejam envolvidos pelo conteudo tedrico dos conceitos matematicos cientificos e
sejam capazes de fazer transformagfes mentais com o material a ser assimilado.

Para autora deste trabalho, pesquisadora iniciante, uma das aprendizagens que se
adquiriu durante a pesquisa foi a compreensao de como Davydov e seus colaboradores propdem
0 ensino de equacdo desde os anos iniciais, e de como a organizacao do estudo proposta por
ele, é importante para que o aluno consiga desenvolver o seu pensamento teérico e aprender 0s
conceitos ensinados. A partir dessa pesquisa ainda se tem muitas outras areas a serem estudas,
usando a proposta de Davydov para repensarmos 0 ensino de matematica na sala aula e
buscarmos por uma educacdo que realmente promova o desenvolvimento integral dos alunos e

desenvolva seu pensamento tedrico.
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