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RESUMO

Essa pesquisa foi desenvolvida a partir da necessidade de apresentar uma proposta
metodoldgica para o ensino de Ciéncias Bioldgicas para alunos com deficiéncia visual
(com cegueira e baixa visdo), considerando a necessidade de adaptacdo das estruturas
fisicas e pedagdgicas para atender a diversidade de alunos. Para isso, 0 objetivo principal
foi o levantamento bibliografico de producgdes académicas sobre metodologias de ensino
para alunos com deficiéncia visual e a producdo de materiais didaticos voltados ao ensino
deArthropoda. Também foi necessaria uma reflexdo do contexto histérico da tematica,
definicdes de deficiéncia visual, adaptacdes curriculares especificas e a utilizacédo do filo
Arthropoda como ferramenta metodoldgica de ensino. A metodologia adotada consistiu
na busca bibliografica de alternativas didaticas especificas para o ensino de ciéncias,
biologia, e a produgdo de maquetes multissensoriais como alternativa de ferramenta de
ensino. As maquetes consistem na representacdo de trés Artrépodes representados
tridimensionalmente para uso tatil, acompanhados com suas descrigdes morfoldgicas,
habitat e alimentagdo descritas em braille. Os materiais foram validados por trés
professoresespecializados no atendimento a alunos deficientes visuais. As producdes
académicas levantadas sobre a tematica apontam que o uso de modelos concretos
contribui para a aprendizagem e favorece o processo de construcdo de conhecimento.

Palavras-chave: Deficiéncia visual; Ciéncias; Biologia, Adaptacdes curriculares;
Arthropoda; Braille.


mailto:arturifg2019@gmail.com
mailto:herick.sanatana@ifg.edu.br

ABSTRACT

This research was developed due to need to present a methodological proposal for
teaching Biological Sciences to visually impaired students (with blindness and low
vision), considering the need to adapt the physical and pedagogical structures to meet the
diversity of students. For this, we aim conduct a bibliographic survey of academic
productions about teaching methodologies for visually impaired students and the
production of teaching materials. It was also necessary to reflect on the historical context
of the theme, definitions of visual impairment, specific curricular adaptations and the use
of the phylum Arthropoda as a methodological teaching tool. The methodology adopted
consisted of a bibliographic search for specific didactic alternatives for the teaching of
Biological Sciences and the production of multisensorial models as an alternative
teaching tool. The models consisted of the representation of three arthropods three-
dimensionally represented for tactile use, accompanied by their morphological
descriptions, habitat and feeding habits described in Braille. The materials were validated
by three teachers specialized in assisting visually impaired students. The academic
productions raised on the theme point out that the use of concrete models contributes to

learning and favors the process of knowledge construction.

Keywords: Visual Impairment; Sciences; Biology; Curricular Adaptations;Arthropoda;
Braille.
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INTRODUCAO

A educacdo inclusiva ocupou um consideravel espaco durante minha formacéo
académica, possibilitando a percepcdo quanto a relevancia do ensino-aprendizagem e 0s
pilares que sustentam a incluséo escolar. Durante o ensino médio, realizei reforco escolar
com meu pai, professor de Ciéncias no Centro de Ensino Fundamental 5 do Gama — DF
(CEF 05 Gama). O reforco ocorreu em 3 anos e foi realizado no periodo vespertino em
um espaco chamado “Sala de Recursos”, ambiente direcionado para inclusdo fisica de
alunos com necessidades educacionais especiais no ambiente escolar visando a
participacdo em atividades essenciais ao curriculo do ensino regular.

Contudo, o ambiente era compartilhado com todos os alunos que frequentavam a
sala, possibilitando a observacédo das diversidades e as praticas educativas adotadas para
alunos que apresentam deficiéncia (fisica, sensorial, intelectual e multipla), altas
habilidades e espectro autista.

A sala de recursos generalista do CEF 05 Gama, assim como as outras, € um espago
que possui material pedagdgico e professores especializados para trabalhar com alunos
deficientes. Nesse espaco os alunos sdo atendidos em turno contrario a regéncia, além
desse atendimento, os professores da sala de recursos fazem todo o acompanhamento
desses estudantes em suas classes, com observacdo direta, dialogo com a familia, com os
professores regentes e outras pessoas que de certa forma tém alguma relagdo com esses
jovens. Os alunos atendidos na sala de recursos generalistas podem possuir laudos
referentes a deficiéncia fisica, intelectual e sensorial; transtornos do Espectro Autista e
altas habilidades. O grau de cada caracteristica especial varia de aluno para aluno, indo
do moderado ao severo.

E de responsabilidade da sala de recursos, organizar toda a documentagdo dos
alunos laudados, como: relatorios e laudos médicos, relatorios psicopedagdgicos e
histdrico escolar, tanto da presente escola, quanto das escolas que o aluno ja estudou.
Compete a escola, a elaboracéo dos estudos de casos de cada aluno, feitos anualmente, a
fim de planejar a insercéo do estudante para o ano posterior, visando a escola que ele vai
estudar, a série que ele vai cursar e a quantidade de alunos em sua classe, bem como a
quantidade de alunos com laudo e, as respectivas particularidades especiais que essa

turma poderd ter. Esse documento € realizado por meio da coordenacdo da sala de
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recursos com a participacdo dos professores regentes, coordenadores, direcao, familia e
dos gestores da Coordenacdo Regional de Ensino.

O atendimento na sala de recursos é diferenciado das aulas que os alunos tém em
suas classes, nesse espaco os alunos tém atendimento individualizado e, sempre séo
observados, quanto as suas dificuldades e potencialidades. Assim, a partir das
particularidades desses estudantes, usa-se entdo, materiais pedagOgicos e uma
metodologia diferenciada para que esses alunos consigam assimilar da melhor forma os
conteudos programaticos e ter uma melhor socializagdo e preparo para acompanhar as
aulas em suas classes.

Os professores da sala de recursos orientam os professores regentes sobre as
dificuldades e potencialidades dos estudantes com laudos e solicitam que eles facam as
adequac0es curriculares de acordo com as particularidades especiais de cada aluno, para
que eles possam ter um melhor desenvolvimento em sala de aula. Em casos especificos
como: deficiéncia visual, deficiéncia auditiva e altas habilidades, existem salas de
recursos especificas para essas areas, e que ficam em outas escolas, garantindo
atendimento especifico a esses discentes.

A Coordenacdo Regional de Ensino do Gama, possui uma unidade responsavel
pelas salas de recursos da regido administrativa, a qual realiza encontro com todos 0s
professores para os informes gerais, capacitacdo e trocas de experiéncias. O periodo
destinado para essas reunifes € nas sextas-feiras na parte da manha e caso precise realizar
outras atividades em outros dias, a escola € comunicada para a liberacdo do professor.

O trabalho com os estudantes em referéncia precisa ser feito com muita dedicacéo
e responsabilidade, pois existem alunos que tomam remédios controlados, que possuem
déficit de aprendizagem e/ou com problemas psicolégicos. Uma falta de atencdo pode
agravar ainda mais a situacao desses discentes, além do mais, as possiveis potencialidades
podem ndo ser desenvolvidas e assim a inclusdo e o desenvolvimento das habilidades
serdo prejudicados. Dessa forma, o trabalho da sala de recursos deve ser integrado, com
a familia, os colegas de classe e com 0s demais servidores da escola.

A determinacéo da escola inclusiva foi oficialmente declarada por diversos paises,
através da Declaracdo de Salamanca. Seu objetivo é informar sobre principios, politicas
e praticas na area das necessidades educativas especiais (SALAMANCA, 1994). Dentre

as necessidades educacionais especiais existentes no sistema regular de ensino,
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encontram-se 0s alunos com deficiéncia visual em um espectro que vai dacegueira

até a visao subnormal (GIL, 2000, p.6).

Educacdo Especial incorpora os mais do que comprovados principios de uma
forte pedagogia da qual todas as criangas possam se beneficiar. Ela assume que
as diferencas humanas sdo normais e que, em consonancia com aaprendizagem
de ser adaptada as necessidades da crianca, ao invés de se adaptar a crianga as
assuncdes pré-concebidas a respeito do ritmo e da naturezado processo de
aprendizagem. Uma pedagogia centrada na crianca é beneficiala todos os
estudantes e, consequentemente, a sociedade como um todo. (SALAMANCA,
1994)

O processo inclusivo é fruto de um percurso historico que influenciou o cenario
atual da educacdo, ligado com a educacdo especial, modalidade educacional
tradicionalmente responsavel pelo atendimento de pessoas com deficiéncia. Segundo
Mazzota (2011), a Declaracdo de Salamanca é o referencial basico para os mais recentes
debates sobre a educacdo inclusiva, em razao de firmar posi¢do consensual comprometida
com o sistema comum de educacdo, a todas as criancas, jovens e adultos com
necessidades educativas especiais.

O ensino de ciéncias permite ao ser humano conhecer a realidade que esta a sua
volta e a interagdo com o meio por meio de recursos didaticos. Os autores Cerqueira &
Ferreira (2000) apontam que os materiais didaticos sdo fundamentais para a educacao de
deficientes visuais, ja que ilustram a matéria e auxiliam na formacéo académica. Contudo,
a partir de uma vivéncia sensorial, € possivel a compreenséo e construcdo de conceitos de
Ciéncias Bioldgicas através de uma dimenséo de texturas representativas.

Considerando todas as questfes apresentadas, o objetivo principal desta pesquisa
foi realizar um levantamento bibliografico sobre metodologias de ensino de Ciéncias
Bioldgicas para alunos deficientes visuais e de desenvolver modelos de artropodes
visando facilitar o ensino-aprendizagem para esses alunos. Os objetivos especificos sdo:
(1) realizar um estudo bibliografico das producdes académicas relacionadas as tematicas
de estudo e mapear as publica¢Oes descritas; (1) elaboracdo de maquetes com modelos
tridimensionais de artropodes e; (Il1), apresentar e validar os materiais didaticos

sensoriais com docentes com formacdo em atendimento educacional especializado e
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deficiéncia visual.

O trabalho foi dividido em dois capitulos, o primeiro, intitulado “Inclusdo Social”
constréi um histérico a respeito da educacdo inclusiva e da educacdo especial,
apresentando o contexto historico internacional e no Brasil, fungdo visual e deficiéncia
visual. No segundo capitulo, “Adaptagdes curriculares especificas”, destaca-se 0
levantamento bibliografico de producdes académicas de ciéncias bioldgicas por meio de
alternativas e recursos didaticos, bem como o desenvolvimento e aplicacdo da

metodologia proposta.
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CAPITULO |

INCLUSAO SOCIAL

Nesse capitulo, apresentamos um breve resgate da histéria da educacdo com
informacdes significativas sobre o atendimento educacional das pessoas com deficiéncia.

Os primeiros movimentos de atendimento as pessoas com deficiéncia iniciaram na
Europa. Segundo Mazzota (2011, p.18), uma das primeiras obras sobre pessoas com
deficiéncia teve autoria de Jean-Paul Bonet e foi editada na Franca em 1620 com o titulo
“Redacdo das letras e arte de ensinar os mudos a falar”.

Na Franca, em 1784, destaca-se a criacdo do Instituto Nacional dos Jovens Cegos,
fundado por Valenti Hauy. O instituto ficou marcado pela presenca de Charles Barbier,
que idealizou o proprio processo de escrita codificada e expressa por pontos salientes,
utilizado como ferramenta de transmissdo de mensagens em campos de batalha, uma

alternativa estratégica para ndo atrair a atenc&o dos inimigos (Mazzota (2011, p.20).

Em 1829, um jovem cego francés, Louis Braille (1809 -1852), estudante
daquele Instituto, fez uma adaptacéo do cédigo militar de comunicacéo noturna
(écriture nocturné), criado por Barbier, para as necessidades dos cegos. De
inicio, tal adaptacéo foi denominada de sonografia e mais tarde, de braile. Até
hoje ndo foi encontrado outro meio, de leitura e escrita, mais eficiente e Util
para uso das pessoas cegas. Baseado em seis pontos salientes na célula braile,

este "cddigo" possibilita sessenta e trés combinagbes. (Mazzota (2011, p.20)

1.1 Histdria da Educacdo Especial no Brasil

A legitimacdo da Educacdo Especial na politica educacional brasileira ficou
marcada no final dos anos de 1950 e inicio dos anos 1960. No inicio na época do
Império, através de experiéncias concretizadas na Europa e Estados Unidos da
Ameérica do Norte, o atendimento a pessoas deficientes ficou marcado com a criacdo
de duas institui¢des: o Imperial Instituto dos Meninos Cegos, em 1854, atual Instituto
Benjamin Constant, e o Instituto dos Surdos Mudos,em 1857, hoje denominado
Instituto Nacional da Educagdo dos Surdos, ambos no Rio de Janeiro (BRASIL,
2001).
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A expressdo “Educagdo Especial” passou a ser utilizada no discurso oficial do
governo, entre 0s anos de 1969 e 1974 (ARRUDA, 2014). Compreende-se hoje como
Educacdo Especial a modalidade de ensino que abarca como publico-alvo aqueles
com deficiéncia, altas habilidades e transtornos globais do desenvolvimento.
(BRASIL, 2001).

Figura 1 — Instituo Benjamim Constant

BENJAMIN CONSTANT

Fonte: https://www.bn.gov.br/es/node/2172

1.2 Integracdo Escolar e Inclusdo Escolar

A integracdo surge como uma alternativa que viabiliza uma adaptacdo da pessoa
com deficiéncia na rede regular, ja a inclusdo visa a insercdo desse aluno, constituindo
um passo maior no processo de producdo de uma sociedade mais igualitaria para todos,
bem como uma tentativa de eliminar as situacdes de exclusdo nas quais se encontravam
muitos alunos no processo de integracdo (ARRUDA, 2014). A opc¢édo pela escola
inclusiva foi oficialmente assumida por diversos paises, através da Declaracdo de
Salamanca (1994). A seguir apresenta-se pontos importantes quanto as diferencas entre

integracdo e incluséo.


http://www.bn.gov.br/es/node/2172

Tabela 1- Integracéo escolar e Inclusdo escolar

INTEGRACAO INCLUSAO
Competigéo Cooperacéo/solidariedade
Selecdo Respeito as diferencas
Individualidade Comunidade
Preconceitos Valorizagéo das diferencas
Visdo individualizada Melhora para todos
Modelo técnico- Pesquisa reflexiva
racional

Fonte: SANCHES (2005, p. 17), APUD ARRUDA (2014).

1.3 Legislagdo e a Educacdo Inclusiva

O desenvolvimento do processo de inclusdo surge através de discussdes na ONU
a partir de reivindicacdes sociais que ocorreram na Europa e, principalmente, nos
Estados Unidos, onde se teve como primeiro resultado a Declaragdo Mundial sobre
educacéo para todos (ARRUDA, 2014). As concepcoes de inclusdo para a educacao
especial tomaram corpo a partir da Conferéncia Mundial de Educacdo Especial,
representada por 88 governos e 25 organizacdes internacionais em assembleia em
Salamanca na Espanha, entre 7 e 10 de junho de 1994 (SALAMANCA, 1944). Na
assembleia consolidou-se a Declaracdo de Salamanca, resolucdo das Nagdes Unidas

que trata dos principios, politica e pratica em educacdo especial.

A declaracao previa que as necessidades educacionais basicas fossem atendidas
para todos pela universalizacdo do acesso a educacao, nela encontram-se 0s seguintes

parametros:

Acreditamos e proclamamos que:

15

« toda crianca tem direito fundamental & educacdo, e deve ser dada a

oportunidade de atingir e manter o nivel adequado de aprendizagem,
- toda crianca possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades
aprendizagem que sdo Unicas,

« sistemas educacionais deveriam ser designados e programas educacion

de

ais

deveriam ser implementados no sentido de se levar em conta a vasta

diversidade de tais caracteristicas e necessidades,
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« aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a escola
regular, que deveria acomoda-los dentro de uma Pedagogia centrada na
crianga, capaz de satisfazer a tais necessidades,

« escolas regulares que possuam tal orientacdo inclusiva constituem os meios
mais eficazes de combater atitudes discriminatérias criando-se comunidades
acolhedoras, construindo uma sociedade inclusiva e alcangando educacao para
todos; além disso, tais escolas provém uma educacdo efetiva a maioria das
criancas e aprimoram a eficiéncia e, em ultima instancia, o custo da eficacia de
todo o sistema educacional. (SALAMANCA, 1994).

No Brasil, a inclusdo de pessoas com deficiéncia, firmou-se através da
Constituicdo Federal de 1988, garantindo o atendimento educacional preferencialmente
na rede regular de ensino. A Lei n® 9.394de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educacgéo nacional,faz mencdes ao atendimento especializado nos

seguintes incisos do capitulo 3 (Do Direito a Educacéo e do Dever de Educar):

Il - atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotacdo, transversal a todos os niveis, etapas e modalidades,
preferencialmente na rede regular de ensino; (Redacdo dada pela Lei n°
12.796, de 2013)

IX — padr@es minimos de qualidade do ensino, definidos como a variedade
e a quantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem adequados a idade e
as necessidades especificas de cada estudante, inclusive mediante a proviséo
de mobiliério, equipamentos e materiais pedagégicos apropriados; (Redagédo
dada pela Lei n° 14.333, de 2022)

Na mesma lei, além do capitulo 3, também temos descrito no capitulo 5 (Da
Educacéo Especial) os seguintes incisos especificos para o atendimento aos educandos

com deficiéncias:
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| - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao

especificos, para atender as suas necessidades;

Il - terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel
exigido para a concluséo do ensino fundamental, em virtude de suas
deficiéncias, e acelerag¢do para concluir em menor tempo o programa

escolar para os superdotados;

Il - professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular

capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns;

IV - educacdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integracéo na
vida em sociedade, inclusive condi¢bes adequadas para 0s que ndo
revelarem capacidade de insercéo no trabalho competitivo, mediante
articulagdo com os drgaos oficiais afins, bem como para aqueles que
apresentam uma habilidade superior nas areas artistica, intelectual ou

psicomotora;

V - acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares

disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular.

Temos ainda a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (n° 13.146,
de 6 de julho de 2015), destinada a assegurar e a promover, em condicGes deigualdade,
0 exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia,
visando a sua inclusdo social e cidadania. Nela encontram-se, dentre outros, 0s

seguintes artigos:

Art. 2° Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento
de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual,
em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo
plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cbes com as demais
pessoas.

Aurt. 3° Para fins de aplicagdo desta Lei, consideram-se:
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V - comunicagdo: forma de interacdo dos cidadaos que abrange, entre outras
opcoes, as linguas, inclusive a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a
visualizacdo de textos, o Braille, o sistema de sinalizacdo ou de comunicacdo
tatil, os caracteres ampliados, os dispositivos multimidia, assim como a
linguagem simples, escrita e oral, os sistemas auditivos e 0s meios de voz
digitalizados e os modos, meios e formatos aumentativos e alternativos de

comunicacdo, incluindo as tecnologias da informacéo e das comunicacdes;

Contudo, compreende-se que desde 1988, os alunos que apresentam alguma
deficiéncia tém direito a participar da instituicdo escolar, sendo atendidos em suas

necessidades de preferéncia na classe comum.

1.4 Sistema e Func¢éo Visual

A comunicacdo visual com o mundo exterior comeca nos primeiros meses de vida,
fase de curiosidade de tudo o que esta a sua volta, refere-se a percepg¢do e integracao de
formas, contornos, tamanhos, cores e imagens que estruturam a composi¢do de uma
paisagem ou de um ambiente (SILVA, et al. 2007). A formacdo da imagem visual
depende de uma rede integrada, de estrutura complexa, da qual os olhos séo apenas uma
parte, envolvendo aspectos fisioldgicos, funcdo sensério-motora, perceptiva e psicoldgica
(BRASIL, 2001).

As imagens visuais se formam através da excitacdo, pela luz, das moléculas
fotossensiveis, desencadeando reagGes quimicas e gerando impulsos nervosos,
gue sdo conduzidos pelo nervo dptico ao cértex visual, responsavel pela

decodificacdo, interpretacdo e associacdo de imagens. (BRASIL, 2001)

1.4.1 Deficiéncia Visual

A Organizacdo das Nagdes Unidas recomendou que fosse substituido o termo
“deficientes” por “pessoas portadoras de deficiéncia”, o qual so foi utilizado até o final

dos anos 1990. Hoje, o conceito utilizado é “pessoa com deficiéncia” (ARRUDA, 2014).
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A deficiéncia visual é classificada em categorias que incluem desde a perda visual
leve até a auséncia total de visdo. Classifica-se cegueira quando os valores se encontram
abaixo de 0,05 ou 0 campo visual menor do que 10°. Ja a baixa visdo ou visdo subnormal,
corresponde quando o valor da acuidade visual corrigida no melhor olho é menor do que
0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo visual ¢ menor do que 20° no melhor olho com
a melhor correcdo éptica. (BRASIL, 2008)

A cegueira é uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das funcles
elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber
cor, tamanho, distancia, forma, posicdo ou movimento em um campo mais ou
menos abrangente. Pode ocorrer desde o nascimento (cegueira congénita), ou
posteriormente (cegueira adventicia, usualmente conhecida como adquirida)

em decorréncia de causas organicas ou acidentais (SILVA, et al. 2007, pag.15).
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CAPITULO 1l

ADAPTACOES CURRICULARES ESPECIFICAS

Os alunos que necessitam de atendimento educacional especializado podem ser
detentores de qualquer tipo de deficiéncia. Nesse ponto, para o desenvolvimento e
aprimoramento de suas habilidades (as mesmas habilidades de pessoas ndo deficientes),
os educadores podem proporcionar caminhos que facilitem o processo de aprendizado
buscando explorar os sentidos desses alunos através de novas metodologias, recursos

didaticos ou com a construcdo de novos materiais.

2.1 O sistema Braille

Luis Braille (1809-1852), é considerado um dos principais representantes no
que diz respeito a educacdo de pessoas cegas. Em 1829, através de uma bolsa de
estudos, ingressou no Instituto para Jovens e criou 0 método Braille de leitura e escrita
para pessoas com deficiéncia visual, o sistema foi apresentado contendo relevo

semelhante ao que se usa hoje.

Figura 2 — Louis Braille

Fonte: https://canal.cecierj.edu.br/recurso/703; acessado em 15/04/2022



Ele inventou o alfabeto braille, semelhante ao que se usa hoje, um sistema
simples em que usava 6 buracos dentro de um pequeno espaco. Com esses
6 buracos dentro deste espaco, ele péde fazer 63 combinacdes diferentes.
Cada combinacdo indicava uma letra do alfabeto ou uma palavra. Havia
também combinac@es para indicar os sinais de pontuagdo. Cedo, Louis
escreveu um livro usando o Sistema Braille. Louis continuava seus
estudos, embora continuasse sempre trabalhando em sua pesquisa. Como
foi sempre um dos primeiros alunos, logo comegou a ensinar geografia,
algebra e gramatica. Mais tarde, aplicou seu sistema a notagdo musical.
Seu alfabeto permitiu a transcrigdo de gramaticas e livros de textos para
pessoas deficientes visuais. Também escreveu o livro "Novo método para
Representacdo por Sinais de Formas de Letras, Mapas, Figuras
Geomeétricas, Simbolo Musicais, para uso de Cegos (VENTURINI,
ROSSI, 1978, p. 31. Apud ARRUDA 2014).
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Exemplo disso é o programa Livro Acessivel, que em parceria com o Instituto

Benjamin Constant, oferece livros didaticos e paradidaticos em Braille para alunos cegos

e com deficiéncia visual matriculados na educacédo bésica (Brasil, 2018). A simbologia

braile e sua aplicacdo devem considerar as especificidades do idioma de um pais e

acompanhar a evolucdo linguistica e cultural das sociedades. Atualmente, o Brasil dispde

daterceira edicdo da grafia, revisada e atualizada, contendo informac6es complementares

sobre seu emprego adequado.

A 3° edicdo da grafia braille para a Lingua Portuguesa objetiva que o Sistema

Braille continue sendo o instrumento fundamental na educacéo, habilitagcédo, reabilitacdo

e profissionalizacéo das pessoas cegas. (Brasil, 2018).

=

Figura 3 — Alfabeto Braille.

Fonte: (Brasil 2018, p.23)



2.2 Recursos Didaticos
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Os materiais didaticos sdo fundamentais para a educacao de deficientes visuais. Um

dos problemas basicos do deficiente visual, em especial o cego, ¢ a dificuldade de contato

com o ambiente fisico. O manuseio de diferentes materiais possibilita o treinamento da

percepcdo tatil, facilitando a discriminacgéo de detalhes. A seguir apresenta-se uma tabela

com critério na selecdo, adaptacdo ou elaboracdo de recursos didaticos para alunos

deficientes visuais:

Tabela 2- Critérios de Confeccao de Recursos Didaticos

Categoria

Critérios do Material

Tamanho

Adequado as condicbes dos alunos. Materiais
excessivamente pequenos ndo ressaltam detalhes
de suas partes. O exagero no tamanho pode

prejudicar a apreensdo da totalidade.

Significacdo TAatil

Relevo perceptivel e contrastes do tipo:
liso/aspero, fino/espesso, permitem distincdo
adequadas.

Aceitacdo

Néo deve provocar rejeicdo ao manuseio, ferir ou
irritar a pele.

Estimulacdo Visual

Cores fortes e contrastantes para melhor
estimular a visao funcional do aluno com baixa

visdo.

Fidelidade

Deve ter sua representacdo tdo exata quanto
possivel do modelo original

Facilidade de Manuseio

Simples e de manuseio fécil, proporcionando ao

aluno uma prética utilizagéo.

Resisténcia Confeccionados com materiais que ndo se
estraguem com facilidade, considerando o
frequente manuseio pelos alunos.

Seguranga Né&o devem oferecer perigo para os educandos.

Fonte: Adaptacdo do artigo recursos didaticos na educacédo especial, (CERQUEIRA & FERREIRA,

2000)
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2.2.1 Ensino de Ciéncias Bioldgicas

O ensino de Ciéncias Bioldgicas para alunos cegos pode ser possivel com a
utilizacdo de metodologias que agreguem as suas percepcdes e experiéncias que estéo
construindo nos contextos em que estdo inseridos. Torna-se um desafio para professores,
uma vez que a disciplina envolve por exemplo, representantes da fauna e flora com
aspectos morfolégicos peculiares ou semelhantes. Para alunos videntes, muitos conceitos
e fendmenos da biologia requerem de imagens, videos ou esquemas explicativos. Assim,
questiona-se, como alguém com baixa visdo ou cegueira desenvolveria essas habilidades?
Como explicar a estudantes com deficiéncia visual caracteristicas morfoldgicas de

pequenos insetos ou conceitos de microbiologia?

Modelos tridimensionais tateis proporcionam uma experiéncia além do imaginério
para alunos com deficiéncia visual. Representados através do uso de materiais concretos,
esses modelos possibilitam aos cegos uma interagdo com a memoria das informac6es que

0s dedos capturaram ap0s a interacgdo tatil.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa segue uma abordagem qualitativa de cunho exploratério e descritivo.
Inicialmente, foi desenvolvida em trés fases. A primeira consistiu no estudo bibliografico
a fim de situar historicamente o processo de inclusédo no Brasil. A segunda, investigar
pesquisas desenvolvidas envolvendo ensino e deficiéncia visual direcionado para ensino
de Ciéncias Biologicas e mapear as publicagdes descritas. A terceira, foi o levantamento
da utilizac&o de modelos tridimensionais de Artropodes como ferramenta de incluséo para
deficientes visuais.

Quanto as producdes académicas, foram utilizados os seguintes descritores no
Google académico: Histéria da educacgéo inclusiva no Brasil, deficiéncia visual; ensino
de ciéncias biologicas para deficientes visuais; desenvolvimento de modelos didaticos
para deficientes visuais; modelagem didatica tridimensional.

Foram desenvolvidos trés modelos de artropodes: um escorpido, uma vespa e uma

lacraia. Os materiais utilizados e as etapas de construcdo dos modelos estdo descritos na
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proxima secao. Apos o desenvolvimento dos modelos tridimensionais, foi realizada uma
visita a escola para apresentar e validar os modelos junto a docentes que atuam
diretamente com discentes que possuem deficiéncias visuais. Essa validacdo se deu por
meio da apresentacdo dos modelos, das caracteristicas descritivas em braile e também
pela percepcdo tatil dos mesmos em relacédo as caracteristicas anatdmicas de cada um dos

animais que foram representados.
RESULTADOS

O artigo “Ciéncias e Biologia para alunos cegos: metodologias de ensino”, de
PERTILE e PRIMO (2022), teve o objetivo buscar entender as especificidades de
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual referente ao ensino de biologia. Ao
longo do estudo foram elaborados materiais inclusivos tateis, dentre os quais destaca-se
a criacdo de uma célula eucarionte animal, modelo feito com parafina, demonstrando as
organelas de uma célula feita em biscuit. O material apresenta detalhes em relevo,
caracteristica primordial para o ensino especifico e cores fortes, que sao ideais para o

uso com alunos com baixa visao.

Figura 4 — Modelo didatico de célula eucarionte animal.

=5 N
: ! |

Fonte: Pertile e Primo (2022)
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O autor SILVA (2014), traz em seu artigo “Ensino de ciéncias para deficientes
visuais”, edi¢do 57 volume 2 da revista disponibilizada no Instituto Benjamin Constant,
a proposta de confeccdo de sete modelos didaticos das fases de desenvolvimento
biolégico do Aedes aegypti, considerando seus principais aspectos morfoldgicos
externos. A construcao foi realizada com biscuit e isopor no interior do representante
para diminuir a massa do representante.

Figura 5 - Aspectos gerais dos modelos didaticos

Fonte: Silva (2014), “Ensino de ciéncias para deficientes visuais”.

Na pesquisa denominada, “Modelos didaticos no ensino de Vertebrados para
estudantes com deficiéncia visual”, NASCIMENTO (2019), foram elaborados quatro
modelos bioldgicos tridimensionais com o uso de diferentes materiais para representar
aspectos da anatomia e morfologia de representantes das Classes Reptilia e Aves. Os
materiais foram validados através de entrevistas semiestruturadas com estudantes de
Ciéncias Bioldgicas de uma universidade publica de Sergipe. A seguir, um dos materiais
produzido pelos autores.
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Figura 6 - Cabeca de uma serpente ndo-peconhenta

e

Fonte: Nascimento (2019)

No trabalho “Educacdo inclusiva: modelo didatico de peixe para alunos com
deficiéncia visual no ensino de ciéncias e biologia”, 0s autores SANTOS e BRITO (2019),
objetivaram a elaboracdo e teste de um modelo didatico de peixe dsseo para auxiliar no
ensino de Ciéncias e Biologia para alunos videntes e ndo videntes. Sua construcao foi
feita primariamente com matérias reutilizaveis, baixo custo e de facil acesso. A
preparacdo do material com todos os detalhes, reentrancias e texturas durou trés meses e
foi montado baseado nos critérios mencionados na obra de Cerqueira e Ferreira (2000).

Figura 7: Peixe com as estruturas internas e externas no molde.

Fonte: Santos e Brito (2019)



27

O artigo denominado, “Material didatico para a inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual nas aulas de ciéncias e biologia sobre filos Mollusca e Echinodermata”,
0 autor Gongalves (2019), objetivou promover um aprendizado com equidade entre
estudantes com e sem deficiéncia visual através de materiais didaticos. Os modelos foram

apresentados em espécime, impressdo 3D ou em desenho em relevo.

Figura 8: Moluscos

Fonte: Gongalves (2019)

3.1 Construgdo de Modelos Didaticos

S&o organismos invertebrados com exoesqueleto rigido, apresentando apéndices
articulados (patas, antenas) e de namero diferenciado de acordo com o subfilo a que
pertencem (SANTOS, M., ALMEIDA, R., ANTUNES, S. C, 2018).

Os artropodes, constituem um dos mais diversos grupos de organismos do
planeta, compreendendo espécies que variam de 0,085 mm (Tantalacus dieteri, um
crustaceo parasita) até 3,8 m (envergadura do Caranguejo-aranha-gigante).Os
organismos pertencentes a este grupo encontram-se praticamente em todosos
tipos de habitat (SANTOS, M., ALMEIDA, R., ANTUNES, S. C, 2018)

O filo Arthropoda esta atualmente subdivido em cinco subfilos: Hexapoda,
Trilobitomorpha, Crustacea, Chelicerata e Myriapoda. Considerando sua distribuicdo e
ocupacdo em todos os habitats, torna-se uma opcao estratégica para a producdo de

representantes tateis para deficientes visuais. Por meio de recursos tridimensionais
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ampliados, é possivel representar a classe Insecta, considerando seus principais aspectos

morfoldgicos externos.

A partir do aprofundamento tedrico, obtido por meio do levantamento de producéo

académicas e estudos dos conceitos sobre artropodes, foram construidas trés maquetes de

cunho didatico, uma alternativa didatica para aplicagdo com alunos cegos ou com baixa

visdo. Para a confeccdo dos recursos foram utilizados nos materiais listados na tabela 3.

Tabela 3- Materiais e Ferramentas Utilizadas

Materiais/Ferramentas

Quantidade

Justificativa

Biscuit - (Vermelho)

2 sacos com peso liquido de 85

Material resistente, leve e pronto
para modelagem, proporciona

gramas. distincdo de relevo para
construgdo de texturas.
Arame Galvanizado —Fion°16 e O arame proporcionamodelagem
n°26 10 Metros e reforca a estruturados materiais
através da armacao
Folha A4 (Reutilizada) 8 Folhas Preenchimento  interno  dos

representantes didaticos.

Fita Crepe

1 unidade (rolo)

Envolvimento das folhas de
papel A4.

Alicate Universal — 7 Polegadas

1 unidade

Ferramenta utilizada para corte e
dobra dos arames utilizados.

Impressora Braille e Papel para
Braille

1 unidade (impressora) / 4
unidades (papel braille)

A impressora foi utilizada para a
impressdo das descrigbes das
caracteristicas morfolégicas dos
artrépodes.

Quadro de Cortiga

3 unidades

O quadro de cortica possibilita a
anexacdo e movimentacdo dos
modelos didaticos, assim como
outros materiais tateis.

Fonte: Préprio autor

Os critérios adotados para a confec¢éo seguem as orientagdes mencionadas na obra

de Cerqueira e Ferreira (2000). Foram produzidas trés réplicas de artrépodes, sendo eles

umEscorpido, uma Vespa e uma Lacraia. Durante as construgdes, seis etapas foram

registradase numeradas detalhando o processo de montagem.
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Figura 9: Etapas da montagem do escorpido

Fonte: Registros do proprio autor.

A montagem do Escorpido foi feita de acordo com as seguintes etapas: (1) armacéo
com arame galvanizado, molde para preenchimento e inicio da montagem; (2)
preenchimento com folha A4 na regido do mesossomo e realizacdo de cortes de arame,
aplicacdo de biscuit em um par de pernas.; (3) envolvimento da folha A4 com fita crepe
e confeccéo das pernas (realizacdo de dobras com alicate); (4) confeccdo e envolvimento
das pernas e dos palpos com massa biscuit; (5) preenchimento do mesossoma e prossoma
com massa biscuit; (6) preenchimento do metassoma, confecgédo do télson e retoque gerais
nos acabamentos de textura. Para manuseio e teste de resisténcia, foi necessario deixar o

material secando por 24 horas. Apds secagem o material apresenta-se sélido e rigido.
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Figura 10: Etapas da montagem da Lacraia

Fonte: Registros do proprio autor.

A montagem da Lacraia foi feita de acordo com as seguintes etapas: (1) papel A4
dobrado trés vezes no sentido horizontal (paisagem) para a preenchimento do tronco e
cortede arame para confecgdo das patas; (2) fixacdo das patas com o revestimento de
massa biscuit na parte superior.; (3) envolvimento do tronco com massa biscuit e
disposicao correta das patas; (4) realizacdo do restante do tronco, repeticdo do processos
(1° ao 3°) e juncdo das duas partes formando uma peca Unica; (5) confecgdo da cabeca,
par de antenas e forcipula. Revestimento das extremidades das patas com massa biscuit
para naoferir ou irritar a pele. Para manejo e conferéncia, foi deixado por 24 horas para

secagem.Em seguida, apresentou-se rigido e sélido.
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Figura 11: Etapas da montagem da Vespa

1 2 3

Fonte: Registros do préprio autor.

A confecgdo da Vespa foi feita de acordo com as seguintes etapas: (1) duas folhas
de papel A4 acondicionado e revestido com massa de biscuit formando o térax, admonem
ea cabeca; (2) confeccédo da cabega e ajustes nas proporcdes; (3) Confecgdo das patas e das
antenas com massa biscuit; (4) ajustes de modelagem das caracteristicas morfoldgicas das
patas; (4) armacédo das asas com arame galvanizado, inseridos (2cm) no térax para maior
resisténcia; (5) revestimento das asas com massa biscuit e ajustes gerais de acabamento.
Da mesma forma que os representantes anteriores, também foi deixado imével por um

periodo de 24 horas para secagem, em seguida, apresentou rigidez e um aspecto solido.

As confeccbes dos representantes foram feitas em duas semanas. O periodo de
confecgdo foi compartilhado com levantamento bibliografico para embasamento e

fidelidade da representacdo das caracteristicas morfoldgicas.

Posterior a confeccdo dos modelos, eles foram anexados a um quadro de cortica
acompanhados com a descricdo dos representantes. Suas caracteristicas morfoldgicas,
habitat e alimentagdo, foram descritas em formato de texto em Braille, anexado ao lado
do representante para auxilio do aluno. Todas as descricbes foram impressas na

impressora braille (index basic-d v4), na escola CED 08, Gama — DF.
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Figura 12: Montagem das maquetes

Fonte: Registros do ()rio autor

Figura 13: Adaptacdo das caracteristicas morfoldgicas para o Braille

Fonte: Registros do proprio autor

As caracteristicas morfologicas das espécies foram organizadas em ordem numeral
de 1a7. Além das descri¢des das estruturas morfoldgicas, foi descrito quanto alimentacéo

e habitat de cada representante. Todas as descricbes morfoldgicas fundamentam-se em
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publicacBes educativas do Instituo Butantan. Foram organizadas no seguinte formato

apresentado na tabela abaixo:

Figura 14: Caracteristicas levantadas e Adaptacdo em braille

Ezcorpiio
Caracterizticaz Morfologicas
1 E um artropode mvertebrado (com pataz

formadas por varios segmentos)

2% Corpo formado pelo tronco (prozoma
mesozoma) e pela canda (metasoma).

3% O corpo do escorpido & coberto por uma
carapacga, sem divisdes, & no cefalotorax za
articulam 4 parez de pemnas, um par de queliceras e
um par de padipalpos.

4% A cauda é formada por cinco zezmentoz. No fim
dela localiza-se o télzon, composto de vesicula e
ferrdo (aguilhio).

3% A vesicula contém duas glindulas da venano,
elas produzam o veneno que é inoculado pelo
ferrdo.

6° Alimentagdo: A principal fonta de alimento dos
szcorpides 530 05 Inseto: e pequencs animais ou
filhotes (aranhas, grilos, passaros, roedores), sendo
a barata sen alimento principal no meio urbano. O
szcorpido & cambal e pode ze alimentar de outroz
szcorpides:

7% Habitat: Por mais que oz escorpides habitem
florestas tmidas e também desertos, eles podem
viver nas cidades e estdo cada vez mails proximos
ao0s homens, podendo ser encontradoz geralmente
em cemitérios, terrenos baldios, em meio a

materiais de construgdo e entulhos.

Fonte: Registros do Proprio Autor

3.2 Validacéo dos materiais

Os materiais foram aplicados e validados com professores de uma escola publica,
Centro Educacional 8 do Gama-DF (CED 8). A escola dispde uma sala de recursos
especializada em deficiéncia visual (DV), a Unica do Gama, sendo assim responsavel

pelos alunos com DV da sua escola e demais alunos da regional do Gama com essa
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deficiéncia. Os alunos atendidos por essa sala de recursos podem apresentar desde uma
deficiéncia visual moderada até a cegueira total, sdo inclusos em salas comum inclusivas
e possuem atendimentos na sala de recursos em horério contrério da sua regéncia, tanto
com alunos do CED 08 como jovens de outras unidades da regional. Os professores do
CED 08 também fazem o servigo de itinerancia, o qual visita as outras escolas para

acompanhar o desenvolvimento dos estudantes DV em suas classes.

A sala de recursos em referéncia apresenta alguns materiais pedagdgicos e uma
equipe de professores especializados para trabalhar com uma metodologia alternativa
com os alunos com DV, assim usa as mais diversas adaptacdes, como escrita em braile,
materiais tateis, ampliacdo de material impresso e outras formas criativas de acordo com

as particularidades de cada estudante.

Figura 15: (1) Perkins Brailler e (2) Impressora Braille - Basic-D V4

Fonte: Registros do proprio autor
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Assim como as salas de recursos generalistas a sala de recursos de DV, também se
responsabiliza em organizar a documentacao dos alunos, como laudos médicos, relatério
psicopedagogicos, historico escolar, formulérios de adequacéo curricular, estudos de
casos, bem como o planejamento desses estudantes para a inser¢do do ano posterior,
analisando a escola a ser cursada, a quantidade de matriculados em sua futura sala, tanto

de estudantes tipicos como de alunos com necessidades especiais.

Os professores também tém a responsabilidade de dialogar com os professores
regentes, coordenadores, demais estudantes da escola e familiares, com o objetivo de
apresentar um melhor projeto de desenvolvimento desses alunos especais e uma melhor
acessibilidade na escola, para que esse aluno possa se movimentar e interagir da melhor
forma. O professor sempre observa as dificuldades e potenciais de cada aluno. Os
estudantes tém atendimento individualizado ou em pequenos grupos, realizados duas

VEZES Na Semana.

Os docentes regentes devem apresentar bimestralmente um formulério de
adequacao curricular para esses alunos, de acordo com a suas particularidades,
apresentado o conteudo a ser trabalhado, os objetivos, a metodologia e 0 mecanismo de
avaliacdo. A sala de recursos do CED 08 é subordinada a Coordenagdo Regional de
Ensino do Gama, que dar suporte pedagdgico e burocréatico a escola, assim como organiza
reunides com outras salas de recursos para trocas de experiéncias, capacitacdes e informes

gerais.

A validacdo dos materiais foi realizada por trés professores. A seguir, apresenta-se
a descricdo da formacdo e atuacdo de cada docente: (1) Professor n°1, formado em
Educacdo Fisica, com atuacdo em Cddigos e Linguagens para o ensino fundamental e
médio; (I1) Professor n°2, formacdo em Arte, docente itinerante, atua diretamente em
todas as escolas do Gama DF; (I11) Professor n°3, formagdo em Ciéncias, atua¢do na area

de exatas para o ensino fundamental e médio.

Todos possuem formacoes especificas e sdo especialistas em suas areas de atuacéo.
Considerando esse contexto, as criticas positivas foram fundamentais. Os modelos

produzidos sdo direcionados para o ensino de ciéncias bioldgicas, entretanto, segundo 0s
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professores, atendem parametros de confeccdo que podem ser utilizados para a producéo
de materiais de outras disciplinas, tanto para alunos com deficiencia visual quanto para

videntes.

DISCUSSAO

A educacgdo inclusiva no Brasil, foi consolidada pela evolucdo da legislagédo
brasileira. A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida
familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizacfes da sociedade civil e nas manifestagfes culturais
(BRASIL, 1996).

Nesse contexto, Cerqueira e Ferreira (2000) destacam a importancia da utilizagdo
de recursos didaticos na educacéo especial. A adaptacdo curricular € uma alternativa que
viabiliza a inclusdo de alunos com deficiéncia visual por desenvolver potencialidades
especificas dosalunados. Modelos didaticos tridimensionais adaptados ao ensino de
Ciéncias Bioldgicasé uma estratégia pedagogica que pode ser utilizada pelos educadores,
facilitam nacompreensdo de conceitos abstratos e complexos, estes por sua vez, presentes

em muitosconceitos na area de Ciéncias Bioldgicas.

Os estudantes com deficiéncia visual podem apresentar um grande interesse e
potencial para aprendizagem, conforme relata os professores do CED 08, assim o combate
a discriminacdo e a dedicacdo no trabalho pedagégico sdo fundamentais, contudo, a
participacdo de todos: familia, servidores, alunos e autoridades é essencial para que o
trabalho com os estudantes em referéncia seja feito com exceléncia. Quanto aos materiais
produzidos e apresentados, os professores especialistas que atuam na sala de recursos

levantaram as seguintes criticas durante o dialogo.

Professor 1, “O material didatico € uma alternativa que deve incluir todos os alunos,
seja ele com deficiencia visual ou ndo, o seu material proporciona essa relagao, os animais
foram montados respeitando as fidelidades das caracteristicas e podem ser utilizadas

amplamente em todas as turmas”
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Professor 2, “Primeiramente, parabéns pela iniciativa, eu nunca vi um trabalho tdo
incrivel direcionado para area de biologia, os alunos iriam ficar encantados tateando um
inseto ou animais pequenos que sdo praticamente impossiveis de tatear, seu material
ajudaria muito para alunos cegos que possuem apenas noc¢des imaginarias de alguns
animais, outras questdo bacana € o fato de podermos levar essas maquetes para outras

escolas ou deixa-las fixadas aqui na sala”.

Professor 3, “E muito dificil encontrar materiais ricos em detalhes e produzidos
especialmente para alunos com deficiéncias visuais, esse escorpido por exemplo, ficou
excelente, a preocupacdo com os detalhes de cada segmento vai refletir no aprendizado

de alunos cegos e demais alunos do ensino regular”

Para a elaboracdo dos materiais, 0s seguintes parametros foram considerados:
tamanho, significacdo tatil, aceitacdo, estimulacdo visual, fidelidade, facilidade de
manuseio, resisténcia e seguranca. As criticas dos professores foram fundamentais para a
concluséo dos efeitos positivos que esse material poderia proporcionar. Suas mengoes

entraram em acordo com o0s parametros escolhidos para a confeccdo das maquetes.

O tamanho foi confeccionado de acordo com as condi¢cBes dos alunos com
deficiéncia visual. Houve detalhamento dos relevos para maior distincdo de contrastes,
prezando pela fidelidade das caracteristicas morfoldgicas. A escolha da cor (vermelha)
paraconfeccdo dos modelos, deu-se por ser uma cor forte, possibilitando a interacdo com
alunos com baixa visdo. Todos os modelos foram preenchidos com armacao de arame

galvanizado e folha de papel A4 acondicionada, garantindo sua resisténcia e leveza.

Através dos critérios apontados por Cerqueira e Ferreira (2000), os materiais
confeccionados foram validados e aceitos para aplicagdo com alunados. Dessa maneira,
recomenda-se a replicacdo dos métodos adotados para producdo de recursos alternativos

para o ensino de Ciéncias Bioldgicas ou até mesmo de outras disciplinas.

Em relacdo ao atendimento educacional especializado, segundo Mantoan (2010, p.
24) ressalta que escolas e classes especiais sao espagos de discriminagéo, limitando o

direito a igualdade na educacgéo e excluindo alunos das escolas comuns. Considerando
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esse aspecto, o material produzido apesar de suas caracteristicas facilitadas para
alunos com deficiéncia visual, também pode ser aplicado para demais alunos no ensino

regular.

Para complementar pode-se mencionar Favero (2007, p. 38) quando ela afirma que
ainda que os contetdos da escola ndo sejam apreendidos pelos estudantes com
deficiéncias, o convivio entre eles e com alunos sem deficiéncias € extremamente

enriquecedor.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das buscas bibliograficas, foi possivel realizar um levantamento de
trabalhos académicos voltados especificamente para o ensino de Ciéncias Bioldgicas.
Foram levantadas ferramentas alternativas de incluséo, por exemplo: Modelo didatico de
célula eucarionte, Artrpodes (Aedes aegypti), Répteis (Serpentes), Moluscos, Peixes,
Representacdes em alto relevo e maquetes com modelos tridimensionais. Todos esses
recursos foram aplicados seguindo uma sequéncia metodoldgica e obtiveram resultados
positivos, com isso, foram doados para a institui¢do, que posteriormente serdo aplicados
para todos os alunos e instituicdes atendidas pela escola.

Em meio a grande diversidade existente no reino animal, o filo Arthropoda possui
uma grande variedade de formas, conceitos e funcdes a serem estudadas. Portanto, por
meio das pesquisas bibliograficas e resultados obtidos, foram construidos modelos
tridimensionais, uma ferramenta alternativa apresentada para aplicagcdo com alunos com
deficiéncia visual. Foram construidas trés maquetes com trés representantes tateis
(adaptadospara deficientes visuais) contendo descri¢cGes em braille para auxilio e fixacéo
das caracteristicas morfoldgicas. Os materiais foram apresentados e validados por
professores especializados do Centro de Ensino Educacional 8 Gama DF. A escolha dessa
escola deu-se em razdo do seu atendimento especializado na regido, atendendo alunos da
prépria escola e alunos de outras institui¢des. As producdes académicas levantadas sobre
a tematica, apontam que o uso de modelos concretos contribui para aprendizagem

efavorece o processo de construcdo de conhecimento.
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Quanto aos modelos confeccionados, percebemos que favoreceram a assimilacéo
dos conceitos de Artrépodes, mediante ao uso de cores fortes para alunos com baixa visao,
diferentes texturas e relevo, descricdes morfoldgicas em braille e a diferenciacdo de
detalhes anatdmicos através da percepcao tatil. Contudo diante dos resultados obtidos, 0s
trabalhos académicos levantados e as maquetes construidas revelam-se como importantes
instrumentos facilitadores no processo da aprendizagem no contexto da educacgéo

inclusiva.
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