INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS -
CAMPUS DE ITUMBIARA
DEPARTAMENTO DE AREAS ACADEMICAS
CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA

ELDER FARIAVIEIRA

GESTAO DE ENERGIA EM HOSPITAIS: ESTUDO DE CASO NO
HOSPITAL SAO MARCOS

ITUMBIARA
2022



MINISTERIO DA EDUCACAO
FY 1] SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
EE INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA((;)AO. CIENCIA E TECNOLOGIA
EE® INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Bl Goias SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTORIZACAO PARA DISPONIBILIZACAO
NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n°® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositorio
Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada
abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impressdo, a titulo de divulgacdo
da producdo técnico-cientifica no IFG.

Identificacdo da Producdo Técnico-Cientifica

[ ] Tese [ ] Artigo Cientifico

[ ] Dissertacdo [ ] Capitulo de Livro

[ 1 Monografia - Especializacdo [ ] Livro -

[ X ] TCC - Graduagao [ ] Trabalho Apresentado em Evento

[ ] Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: Elder Faria Vieira
Matricula: 20171040070098
Titulo do Trabalho: Gestdo de Energia em Hospitais: Estudo de Caso no Hospital Sao Marcos

Autorizacdo - Marque uma das opgoes
1. (x) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso aberto);
2. ( ) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apds

a data fesa o (Embargo);
3. () N&o autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso
restrito).

Ao indicar a opgao 2 ou 3, marque a justificativa:
( ) O documento esta sujeito a registro de patente.
() O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo.
() Outra justificativa:

DECLARACAO DE DISTRIBUICAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producdo técnico-
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém
os direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goids os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais
sao de terceiros, estdo claramente identificados e reconhecidos no texto ou contetdo
do documento entregue; ‘

iii. cumpriu quaisquer obrigacdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento
entregue seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que
ndo o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

ltumbiara-GO, 06 / 12 /2022.
Local Data

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais




ELDER FARIAVIEIRA

GESTAO DE ENERGIA EM HOSPITAIS: ESTUDO DE CASO NO
HOSPITAL SAO MARCOS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
como requisito parcial para obtencdo do titulo
de Bacharel em Engenharia Elétrica ao
Departamento de Areas Académicas dolnstituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — Campus Itumbiara, na é&rea de
concentragdo 30404029 .

Orientador: Prof. Dr. Claudio Roberto Pacheco,
Prof. Me. Henrique José de Faria Neto.

ITUMBIARA
2022



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

V658g

Vieira, Elder Faria

Gestdo de energia em hospitais: estudo de caso no HospitalS&o Marcos. / Elder Faria
Vieira. -- ltumbiara, 2022.

69p. :il.

Trabalho de concluséo de curso (Bacharelado em Engenharia Elétrica) — Instituto Federal
de Educacdo, Ciénciae Tecnologiade Goias, Campus Itumbiara, 2022.

Orientador: Prof. Dr. Claudio Roberto Pacheco.

1. Energia elétrica. 2. Estudo de casos. 3. Hospital SdoMarcos - Itumbiara/GO. I.
Titulo. Il. Pacheco, Claudio Roberto.

Il. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia deGoias.

CDD621.31

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Biblioteca Maria Gabriela Pacheco Pardey / Campus Itumbiara
Bibliotecaria: Rosiane Goncalves de Lima CRB1/1684




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

0  INSTITUTO FEDERAL INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
B8R s CAMPUS ITUMBIARA
mE Camous lumbiara DEPARTAMENTO DE AREAS ACADEMICAS
¥ ’ COORDENACAO DE CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA ELETRICA
TERMO DE APROVACAO

TITULO: Gestio de Energia em Hospitais: Estudo de Caso no Hospital Sdo Marcos.

AUTOR: Elder Faria Vieira.
ORIENTADOR: Claudio Roberto‘Pacheco.

Aprovado como parte das exigéncias para obtengdo do diploma de Engenheiro Eletricista,
do Instituto Federal de Goias, Campus Itumbiara.

Itumbiara, 06 de dezembro de 2022.

Instituto Federal de Goias, Campus Itumbiara.
(i Lozehe 1/, ot
Olivio Carlos Nascimento Souto.

Instituto Federal de Goids, Campus Itumbiara.

“

I'-\’ - i A “‘ {’]
ONCunmrce e NI €o¢>‘v\

Thaissa de Melo Cesar.

Instituto Federal de Goias, Campus Itumbiara.

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
Av. Furnas, n° 55, Village Imperial, CEP 75.524-010 — ltumbiara, Goias
Fone: (64) 2103-5600



Dedico esse trabalho primeiramente a
Deus, ao meus pais que me apoiaram e
incentivaram a realiza-lo.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus por ter concedido a resiliéncia para nunca desistir perante as
situagOes complexas enfrentadas durante a minha vida. Aos meus pais e irma que sempre me
apoiaram e concederam o suporte necessario para atingir meus objetivos. A todos os professores
do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Goias Campus Itumbiara (IFG), 0s
quais contribuiram imensamente para a minha formacdo, atraves dos ensinamentos passados
nestes anos de graduagdo. A todos os grandes amigos, em especial a Ane Vitoria Pereira dos
Santos, Matheus Silva Oliveira, Elizabete da Silva Costa que tive a oportunidade de conhecer e
tornar este percurso menos arduo durante as diversas madrugadas em claro estudando para prova
e ou fazendo trabalhos. Agradeco de forma especial também ao Orientador: Prof. Dr. Claudio
Roberto Pacheco e Prof. Me. Henrique José de Faria Neto por terem aceitado o desafio de

orientarem este Trabalho de Conclusao de Curso.



“A lealdade € um dos pilares que sustentam o
real valor do homem”



RESUMO

O presente trabalho expde um estudo do comportamento de consumo de energia elétrica,
realizado no Hospital Estadual de Itumbiara S&o Marcos, com o intuito de analisar e identificar
medidas de eficiéncia energética que possam ser implementadas no hospital. A metodologia
empregada, com o apoio do software Excel, baseia-se no diagnostico por meio da analise de faturas
de energia, de um periodo retroativo de vinte e quatro meses ao més de agosto de 2022, a fim de
tracar o perfil de consumo desta instituicdo e, por fim, estabelecer por meios de critérios técnicos
adequacgdes contratuais para mitigar desperdicios financeiros. Para tanto, foram realizadas
comparacgOes entre trés modalidades tarifarias, Horo-Sazonal Verde, Horo-Sazonal Azul e Optante
B3. Por meiodeste estudo, constatou-se que pequenas corre¢fes contratuais em relacdo a demanda
contratada viabilizam consideravel economia financeira na fatura de energia elétrica desta uma
unidade consumidora. Ademais, um orgamento para um projeto de sistema solar fotovoltaico foi
dimensionado como proposta para reduzir as despesas com a energia elétrica do hospital juntamente
com a troca de transformadores das subestacdes. Através dos resultados alcancados e, tendo em
vista que o setor hospitalar possui a necessidade de manter equipamentos ligados ininterruptamente,
torna-se possivel observar a necessidade de estudos voltados para a elaboragdo de projetos de
eficiéncia energética a fim de subsidiar alternativas de reducdo do consumo de energia e, entéo,

avaliar a viabilidade econdmica dessas medidas.

Palavras-chave: Consumo de Energia Elétrica, Eficiéncia Energética, Hospital Estadual de

Itumbiara Sao Marcos



ABSTRACT

The present work exposes a study of the behavior of electric energy consumption, carried out
at Itumbiara S&o Marcos State Hospital, in order to analyze and identify energy efficiency
measures that can be implemented at the hospital. The methodology used, with the support of
Excel software, is based on the diagnosis through the analysis of energy bills, for a period
retroactive to the month of August 2022, in order to trace the consumption profile of this
institution and, finally, establish through technical criteria contractual adjustments to mitigate
financial waste. To this end, comparisons were made between three tariff modes, Hourly-
Seasonal Green, Hourly-Seasonal Blue, and Opting B3. Through this study, it was found that
minor contractual corrections in relation to the contracted demand allow for considerable
financial savings in the electricity bill of a consumer unit. Furthermore, a budget for a solar
photovoltaic system project was designed as a proposal to reduce the hospital's electricity
expenses along with the replacement of substation transformers. Through the results achieved,
and taking into account that the hospital sector has the need to keep equipment turned on
uninterruptedly, it becomes possible to observe the need for studies aimed at the development of
energy efficiency projects in order to provide alternatives to reduce energy consumption and

then evaluate the economic feasibility of these measures.

Keywords: Electrical Energy Consumption, Energy Efficiency, Itumbiara S&o Marcos State Hospital
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1. INTRODUCAO

A energia elétrica € a principal fonte de energia do mundo, e isso reflete a importancia
desse insumo de um ponto de vista global. Porém, quanto maior sua relevancia para apopulacgéo,
maior se torna a dependéncia dos individuos em relacdo ao seu uso. O emprego da energia
elétrica ultrapassa as fronteiras econdmicas e sociais, muitas das vezes, sua utilizacdo esta
atrelada ao proprio bem estar das pessoas. Portanto, atualmente, o seu uso vai além dos fatores
basicos da sociedade, esta intrinsecamente associada ao desenvolvimento global de todos os
setores. Este cenario resulta no crescimento da demanda de energia elétrica, que esta geralmente
relacionada a expansdo industrial, capacidade econémica e o modo de vida da sociedade

moderna.

A eficiéncia energética vem se tornando cada vez mais relevante no cenario global, pois
esse modelo é alcancado a medida que se utiliza uma quantidade menor de energia para produzir
0 mesmo bem ou servigo, reduzindo assim os indicadores globais e especificos de energia

utilizados para a obtencdo do mesmo resultado ou produto. (DEVENS, 2016).

A crise do petroleo que se iniciou em meados dos anos 70, influenciou
significativamente na implementacdo da eficiéncia energética na maneira que aplicada
atualmente, pois ap6s a crise ha indicios dos primeiros relatorios publicados especificamente
abordando o assunto da urgéncia em aplicar as medidas de eficiéncia energética e o emprego de
fontes de energia renovavel para diminuir a dependéncia do petroleo e a0 mesmo tempo
impactar na diminuicdo das mudancas climaticas. Assim, os paises industrializados adotaram
varias medidas para melhorar o0 emprego da energia, com planos eficientes energeticamente,
como consta em (NATURESA, 2011).

Segundo o Empresa de pesquisa energética (2021) a eficiéncia significa fazer mais (ou,
pelo menos, a mesma coisa) com menos, mantendo o conforto e a qualidade. Quando se discute
energia, eficiéncia energética significa gerar amesma quantidade de energiacom menos recursos
naturais ou obter o mesmo servico (“realizar trabalho™) com menos energia. O uso de energia

elétrica de forma sustentavel possibilita melhor qualidade de vida a populacéo.

A Gestdo de Energia, de modo geral, tem como intuito auxiliar as corporacfes a
estabelecer os procedimentos operacionais necessarios para melhorar a sua eficiéncia energética
e, por consequéncia, reduzir custos e emissdes de gases que impactam de forma direta o efeito

estufa, através de uma gestdo sistematica da energia.

Atualmente, em &mbito internacional, é utilizado a 1SO 50001 - Energy Management
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Systems — Requirements with guidance for use, criada em 2011, com o intuito de auxiliar as
organizagOes sobre as formas de gerenciamento de energia. No Brasil, a ISO supracitada foi
normatizada pela a a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) com a descri¢édo de
ABNT NBR ISO 50001:2011 Sistemas de gestdo da energia (SGE). O SGE proposto pela 1ISO
50001 e definido como o “conjunto de elementos inter-relacionados ou interativos para
estabelecer uma politica energética e objetivos energeéticos, e processos e procedimentos para
atingir tais objetivos”. O trabalho descrito neste relatorio estd intimamente vinculado com a 1SO
descrita acima, pois 0 estudo impacta diretamente na reducdo dos custos no Hospital Séo

Marcos, diminuindo a degradagéo ambiental.

Segundo (MACIEL, 2018), a ISO 50001:2011 possibilita ser dividida a implementagéo/
aplicacdo do SGE em quatro fases:

i.  Diagnostico do consumo de energia atual e identificacdo preliminar das

oportunidades de conservacdo e reducao de custos;

ii.  Definicdo das metas de reducdo de consumo e uso eficiente da energia e

elaboracgéo do plano de implementacdo das medidas levantadas;

iii.  Estabelecimento de procedimentos operacionais, formacdo e sensibilizacdo dos
envolvidos;

iv.  Definic¢do dos indicadores a serem utilizados, monitoramento de desempenho e

identificacdo de novas oportunidades.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 OBJETIVO GERAL

Verificar o impacto real que possiveis corre¢des contratuais trazem no custo da energia elétrica
do Hospital Estadual de ltumbiara Sdo Marcos como a adequacdo de demanda contratada, o
enquadramento de modalidade tarifaria e a implementacdo de um sistema solar fotovoltaico. Ademais,
evidenciar a necessidade de estudos afins que permitam a eliminacdo de desperdicios financeiros
promovendo maiores niveis de eficiéncia energética, juntamente com os impactos causados pela
pandemia.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudar e levantar a bibliografia de andlise tarifaria e adequacdo da demanda contratada;

e Estudar andlises tarifarias especificamente para hospitais;

e Apresentar uma proposta de demanda contratada e modalidade tarifaria que entregue ao
hospital maior eficiéncia energeética;

e Verificar a quantidade de reativo injetado na rede pelo hospital;

e Apresentar uma comparacgdo entre a ocupacdo da UTI pelo consumo de energia elétrica

no hospital.

12 JUSTIFICATIVA

Os centros hospitalares usualmente sdo grandes consumidores de energia elétrica, em
virtude de ter que garantir o bem-estar dos seus pacientes, especificacBes técnicas necessarias
para o funcionamento adequado do edificio. O setor da salde por possuir um quadro de
profissionais homogéneos voltado ao setor em discussdo ndo demonstra um conhecimento
abrangente sobre a eficiéncia energética o que contribui para o aumento da tarifa, pagamento

de demanda de ultrapassagem ou até mesmo pagamento excessivo de demandas ndo utilizadas.

Em decorréncia dos argumentos supracitados, e tendo em vista que os hospitais devem
escolher o enquadramento tarifario e uma demanda contratada que resulte em menor despesa
com a energia elétrica, esta decisdo s6 deve ser tomada apds da realizagdo de um diagndstico
energético na unidade consumidora. Baseado nesta perspectiva, 0 objetivo deste trabalho é
realizar uma analise técnica sobre o0s dados contidos nas faturas de energia do Hospital Estadual
de Itumbiara S&o Marcos a fim de tracar o perfil de consumo e realizar estudos comparativos
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sobre 0 enquadramento tarifario que este consumidor pode optar e a adequacdo de demanda
contratada, visando contribuir para um sistema mais eficiente e barato, sem a necessidade de
grandes investimentos iniciais, e demonstrar uma solucdo caso o hospital possua o intuito de
investir para diminuir os custos com energia a médio e longo prazo.
1.3 METODOLOGIA

A fonte de dados utilizada para analisar a variagdo da poténcia consumida durante o
periodo de 24 meses, foram as faturas de energias, durante os meses de setembro de 2020 até
agosto de 2022. O hospital em questdo é alimentado por trés subestacGes diferentes, sendo as
trés faturas de energia classificadas no subgrupo A4, enquadradas na modalidade tarifaria Horo-
Sazonal Verde, tenséo de fornecimento de 13,8 kV e com demandas contratadas de 80, 75 e 65

KW durante o primeiro ano de analise e, para o periodo restante demandas de 120, 75 e 90 kW.

O estudo empregou 0 metodo de comparacdo entre a demanda contratada durante o
altimo més da andlise com o0s meses anteriores, de acordo com valores fornecidos pela
distribuidora de energia elétrica, verificando a redugdo econdmica corroborada pela adequacao

contratual de demanda.

A fatura de energia disponibilizada pela distribuidora permitiu que fosse realizado os
calculos comparando as modalidades Horossazonal Verde, Horosaszonal Azul e Optante B3
considerando a demanda lida e os valores tarifarios em horarios de ponta e fora de ponta para a
verificagdo de qual enquadramento tarifario tornaria mais viavel economicamente. Em sintese,
0 método utilizado para a execucgdo do relatdrio foi a demonstracdo de calculos algébricos de
qual seria a melhor demanda contratada que se adequaria para a necessidade do consumidor em
questao.

1.4 HOSPITAL ESTADUAL DE ITUMBIARA SAO MARCOS

O Hospital Estadual de Itumbiara Sdo Marcos se localiza no municipio de Itumbiara, Goias,
atendendo uma populagdo de 256 mil habitantes, dos doze municipios que integram a regido sul do
estado. Fundado no ano de 1946, por iniciativa da Sociedade Sdo Vicente de Paula, o hospital
constituiu-se juridicamente, a partir das décadas de 1960 e 1970, como Associacdo Filantrdpica,
denominada “Hospital e Maternidade S&o Marcos”, uma entidade da Sociedade Civil, sobrevivendo
com recursos do Estado — nas trés instancias. Até a inauguracdo do Hospital Municipal Modesto de
Carvalho em 1980, o Hospital e Maternidade Sdo Marcos era o principal equipamento de salde de
Itumbiara e regido, e o Unico hospital, publico ou privado, do sul e sudeste de Goias a realizar
atendimentos que envolviam o que hoje é se denomina média e alta complexidade (MEIRA,2013).

Atualmente o hospital possui 54 vagas de enfermaria e 20 de UTI a disposicao da unidade hospitalar.
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A Figura 1 mostra a fachada principal do Hospital.

Figura 1 - Hospital Estadual S&o Marcos

Fonte: Hospital Sdo Marcos

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS

O trabalho em questdo, necessita da compreensdo de alguns conceitos e termos
comumente utilizados na area da Engenharia Elétrica, que serdo explanados a seguir. A Figura
2, apresenta a curva de demanda ativa (kW) medida no espaco de tempo de hora em hora,
durante um periodo de vinte e quatro horas. As defini¢cdes foram baseadas em (SANTOS, 2006)
e (CAPELLLI, 2013).

Figura 2 - Curva representativa da demanda diéria de um consumidor
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Energia Elétrica Ativa: a energia elétrica ativa é medida pelo produto da poténcia ativa
utilizada pelo intervalo tempo de utilizacdo, normalmente medida em quilowatts-hora

(kwh);

Energia Elétrica Reativa: essa denominacdo é dada a energia elétrica circulante sobre o
efeito dos campos elétricos e magnéticos de um circuito percorrido por corrente alternada,

ndo gerando trabalho. Sua unidade de medida geralmente é o quilo-volt-ampére-reativo-
hora (kVArh);

Consumidor: consumidor é toda pessoa fisica ou juridica que, possuindo representacdo
legal, requerer o fornecimento junto a concessionaria de energia elétrica, assumindo o

encargo pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigacdes exigidas pela ANEEL,

firmando assim um contrato com a empresa distribuidora;

Consumo: o consumo € dado pela energia gasta durante o tempo de uso. Sua equacdo é:
Consumo = Poténcia x Tempo. Assim temos que sua unidade de medida é o Wh [Watt-

hora];

Unidade Consumidora: uma unidade consumidora representa um conjunto de cargas
elétricas que tem um sé ponto para o recebimento de energia elétrica, possuindo assim uma

medicao propria;

Demanda: a demanda de um consumidor é representada por um média das poténcias (ativa
ou reativa) requeridas do sistema elétrico quando sua carga esta em operacédo, dentro de
um intervalo de tempo. Portanto, para o calculo da poténcia demandada basta dividir a
energia elétrica consumida em um intervalo de tempo pelo mesmo periodo em questdo.
“Os medidores instalados no Brasil operam com intervalo de tempo de At= 15 minutos

(Decreto n° 62.724de 17 de maio de 1968)”;

Demanda Méaxima: dentro de um intervalo de tempo determinado, o valor de maior
demanda percebida serd a demanda maxima.

Demanda Média: a demanda média é encontrada pela relagdo entre toda energia elétrica
(kWh) utilizada em um intervalo de tempo e 0 nimero de horas desse mesmo periodo.

Demanda Medida: apds a medicdo ird se encontrar a maior demanda por poténcia ativa
requerida pelo consumidor, tal demanda é integralizada pelos intervalos de tempo das

medic¢des (15 minutos) durante o tempo de faturamento. Tal demanda é expressa em (KW);

Demanda Faturavel: essa demanda representa a poténcia ativa, faturada com base nos
critérios estabelecidos e respeitada para fins de faturamento, com os critérios tarifarios

aplicados, expressa em quilowatts (kW);

Tolerancia da Demanda Medida: a tolerancia da demanda medida determina um percentual
sobre a demanda contratada, que caso o consumidor supere esse valor, serd aplicada uma

tarifa pela concessionaria sobre os valores que ultrapassarem os valores contratados;
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o Horéario de Ponta (HP): o horério de ponta compreende um periodo de trés horas seguidas,
adotado entre as 17h e 22h, apenas nos dias Uteis, que a concessionaria define como critico

de acordo com as caracteristicas das cargas alimentas pela mesma. Adotando como sendo
das 18h as 21h, assim como a Entidade Nacional de Eletricidade (Enel) responsavel pela
distribuicdo de energia no estado de Goias;

o Horério fora de ponta (HFP): corresponde ao restante do dia;

o Periodo Umido: corresponde a um periodo de cinco meses consecutivos, onde ocorre 0
periodo de chuvas no Brasil, abrangendo os meses de dezembro a abril. Teoricamente,

nesses meses, 0s reservatorios estardo mais cheios, favorecendo assim a producéo de

energia por hidrelétricas;

o Periodo seco: corresponde aos sete meses restantes, que € um periodo de pouca chuva.

2.2 ESTRUTURA TARIFARIA NO BRASIL

Durante os anos 70 até meados dos anos 90, existia em todo territério brasileiro uma
Unica tarifa de energia elétrica. As diversas concessionarias que existiam no Brasil
padronizaram o valor da fatura. Esse valor garantia a remuneracdo das concessionarias,
independentemente de sua eficiéncia, e as empresas ndo lucrativas eram mantidas por aquelas
que davam lucro e pelo Governo Federal. (CEMIG, 2015)

Atualmente esta em vigor a Resolucdo Normativa da ANEEL n° 1000/2021, que tem
por objetivo definir a estrutura tarifaria como um conjunto de tarifas, aplicadas ao faturamento
do mercado de distribuicdo de energia elétrica, que refletem a diferenciagéo relativa dos custos
regulatdrios da distribuidora entre os subgrupos, classes e subclasses tarifarias, de acordo com
as modalidades e postos tarifarios.

A ANEEL argumenta que a tarifa de energia elétrica tem o intuito de garantir aos
prestadores dos servicos um faturamento minimo necessario para cobrir custos operacionais e
remunerar investimentos necessarios para expandir a capacidade do sistema elétrico de
poténcia, aumentar a eficiéncia dos servicos prestados e garantir o atendimento com qualidade.
O preco é gerado por unidade de energia consumida (R$/kWh), no qual este valor tende cobrir
0s investimentos realizados na rede e operacdes diarias, por parte da distribuidora, resultando
em baixos indices de falhas e menores tempos para eventuais consertos.

No presente momento, o sistema tarifario brasileiro de energia é gerido através de
conceitos que sdo apresentados na resolucdo normativa da ANEEL de n° 1000 de 07 de
dezembro de 2021, que substituiu algumas resolugdes, como a Resolugdo Normativa N°414, de

9 de setembro de 2010, Resolucdo Normativa n° 725, de 7 de junho de 2016. A normativa atual
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tem a definicdo da vigéncia e funcionamento dos contratos de energia, modalidades tarifarias,
medicao, faturas, responsabilidades da concessiondria e dos consumidores em geral (ANEEL,
2021).

A demanda contratada é mensurada em Kilowatts (kW), sendo sua defini¢cdo a demanda
disponivel de poténcia ativa a ser fornecida obrigatoriamente pela concessionaria, no qual, 0s
valores e periodos sdo pré-estabelecidos em contratos, e independente do uso total ou parcial

da energia fornecida deve ser pago o valor integral do contrato.

2.3 CLASSIFICACAO DOS CONSUMIDORES

No territorio brasileiro existem duas classificacdes para as unidades consumidoras, sdo
elas o0 Grupo A e Grupo B. O Grupo A tem por caracteristica tarifas bindbmia, geralmente, neste
grupo esta inserido hospitais, industrias e outros grandes consumidores. O Grupo B utiliza
tarifas geralmente mon6mia, neste grupo, de forma geral, estdo consumidores menores como
residéncia, zona rural e iluminacdo publica. Pode-se dizer que a classificacdo de cada grupo
leva em consideracdo o nivel de tensdo que € fornecido a propriedade, e por consequéncia a
demanda.

O grupo A, constituidos de centros consumidoras com conexao em tensao maior ou
igual a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterraneo de distribuicdo em tensdo menor
que 2,3 kV, e subdividido nos seguintes subgrupos (ANEEL, 2021):

Tabela 1 - SUBGRUPOS TARIFARIOS DO GRUPO A

Subgrupos Tarifarios Tensao de Fornecimento
Subgrupo Al A partir de 230 kV
Subgrupo A2 88 kV a 138 kv
Subgrupo A3 69 kV
Subgrupo A3a 30 kV a44 kv

Fonte: Autor, 2022

O grupo B, constituidos de unidades consumidoras com niveis de tensdo inferiores a 2,3
kV e subdividido nos seguintes subgrupos: (ANEEL, 2021):
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Tabela 2 - SUBGRUPOS TARIFARIOS DO GRUPO B

Subgrupos Tarifarios Consumidores

B1 Residencial

B2 Rural

B3 Demais classes

B4 lluminagdo Publica

Fonte: Autor, 2022

Para os consumidores de energia elétrica de pequeno porte classificados como Grupo B,
conectados em baixa tensdo, o valor monetario da fatura de energia elétrica depende unicamente
da quantidade de energia elétrica consumida (kWh). Quanto maior o consumo de energia maior
a fatura, quanto menor o consumo, menor a fatura. No Grupo A a cobranca sobre o consumo de
energia é aplicado de duas maneiras: demanda faturavel (kW) e a energia elétrica ativa (kWh).

Segundo a ANEEL, o Grupo A pode-se aplicar horérios de ponta e fora de ponta, sendo
importante ressaltar que finais de semana e feriados nacionais todas as 24 horas sao
consideradas fora de ponta. Quem determina os horarios considerados de ponta e fora ponta é
a distribuidora de energia local. A concessionaria local responsavel por fornecer energia ao
centro médico em questdo determina que os horérios de ponta sdo das 18 horas as 21 horas e
ohorério fora de ponta das 21 horas as 18 horas (ENEL, 2021).

2.4 MODALIDADES TARIFARIAS

A Resolucdo Normativa N° 414, define modalidade tarifaria como sendo o conjunto de
tarifas apliciveis as componentes de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia ativas
(D’AVILA,2008). Segundo a ANEEL, elas sdo definidas de acordo com o Grupo Tarifario,
segundo as opgdes de contratacdo definidas na Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.000/2021 e

no Mddulo 7 dos Procedimentos de Regulacao Tarifaria - Proret.
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2.4.1 TARIFA CONVENCIONAL

A modalidade convencional é aplicada as unidades consumidoras do grupo A,
caracterizada por tarifas de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia,
independentemente das horas de utilizacdo do dia (ANEEL, 2021). E importante ressaltar que

essa modalidade deixara de ser utilizada.
2.4.2 TARIFA BRANCA

A modalidade tarifaria horaria branca é aplicada as unidades consumidoras do grupo B,
exceto para o subgrupo B4 e para as subclasses Baixa Renda do subgrupo B1 é definida como
tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, considerando as horas de utilizagéo do dia,
sendo fragmentadas em tarifa para o posto tarifario ponta; tarifa para o posto tarifario
intermediario; tarifa para o posto tarifario fora de ponta (ANEEL, 2021). De acordo com a
(CEMIG, 2015), o principal objetivo da tarifa branca ¢é incentivar o deslocamento do consumo
de energia para horarios fora da ponta de consumo, quando a rede de transmissao, por exemplo,
opera com capacidade ociosa. Em sintese, a Tabela 3 retrata as principais caracteristicas da

Tarifa Branca.

Tabela 3 - SISTEMA DE COBRANCA RELATIVO A TARIFA BRANCA.

Modalidade Tarifaria Tarifa de Consumo
(R$/kWh)

Horério de ponta
Branca

Horério intermediario

Horério fora de ponta

Fonte: Autor, 2022
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2.4.3 TARIFAHORO-SAZONAL VERDE

Conforme a ANEEL, essa tarifa € disponibilizada para os subgrupos A3a, A4 e AS,
sendo caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo com as
horas de utilizacdo do dia, assim como de uma Unica tarifa de demanda de poténcia. Portanto,
0s consumidores enquadrados nessa modalidade possuem duas tarifas distintas para 0 consumo
e uma tarifa para demanda. No contrato desta modalidade junto a concessionaria deve ser
especificada uma Unica demanda contratada, tendo em vista que essa modalidade independe do
posto tarifario. Desta forma, calcula-se o custo do consumo levando em consideracdo apenas 0
consumo nos horarios de ponta e fora de ponta, ja o custo da demanda é calculado sem
considerar variagdes de demanda na ponta e fora de ponta.

Portanto, de forma resumida, a modalidade THV é constituida pelas seguintes

caracteristicas apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - SISTEMA DE COBRANGCA RELATIVO A MODALIDADE THV.

Modalidade Tarifaria Tarifa de demanda Tarifa de Consumo
(RS/KW) (R$/kWh)
Verde Unica Horério de ponta

Horério fora de ponta

Fonte: Autor, 2022.

2.44 TARIFAHORO-SAZONAL AZUL

Segundo a ANEEL, essa tarifa € disponibilizada para todos os subgrupos do grupo A,
sendo caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de
poténcia, de acordo com as horas de utilizacdo do dia. Portanto, os consumidores enquadrados
nessa modalidade possuem duas tarifas distintas para o consumo e duas tarifas diferentes para
demanda. Ambas as tarifas seguem de acordo com horarios de ponta e fora de ponta. No contrato
desta modalidade junto a concessionaria devem ser especificadas as demandas contratadas por
posto tarifario, ou seja, uma demanda contratada tanto para o horario de ponta quanto uma para
horéario fora de ponta.

A opcéo de enquadramento na estrutura tarifaria azul é obrigatoria para consumidores

alimentados acima de 69 kV. Consequentemente, todos os consumidores pertencentes aos
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subgrupos Al, A2 e A3 compulsoriamente devem empregar a tarifa horosazonal azul. Para os
demais usuarios do Grupo A, subgrupos A3a, A4 e AS torna-se opcional a contratacdo por essa
modalidade tarifaria.

Portanto, na Tabela 5 estdo representadas as principais caracteristicas da modalidade

THA.
Tabela 5 - SISTEMA DE COBRANCA RELATIVO A MODALIDADE THA.
Modalidade Tarifaria Tarifa de demanda Tarifa de Consumo
(R$/kW) (R$/kWh)
Azul Horério de ponta Horério de ponta

Horério fora de ponta Horario fora de ponta

Fonte: Autor, 2022

2.4.5 OPTANTE GRUPO B

O art. 292 da Resolucao de n° 1000 da ANEEL, relata que o consumidor pode optar por
faturamento com aplicacdo da tarifa do grupo B para sua unidade consumidora do grupo A,
desde que atendido um dos seguintes critérios:

I. A soma das poténcias nominais dos transformadores da unidade consumidora
for menor ou igual a 112,5 kVA;

II. A soma das poténcias nominais dos transformadores da unidade consumidora
for menor ou igual a 1.125 kVA, se classificada na subclasse cooperativa de

eletrificacdo rural;

. Aatividade desenvolvida na unidade consumidora for a exploracao de servigos
de hotelaria ou pousada e estiver localizada em &rea de veraneio ou turismo,
independentemente da poténcia nominal total dos transformadores;

IV.  Acarga instalada dos refletores utilizados na iluminacao for maior ou igual a 2/3
(dois tergos) da carga instalada total em instalacGes permanentes para a pratica

de atividades esportivas ou parques de exposi¢Oes agropecuarias.

A aplicacdo da tarifa do grupo B ou o retorno ao faturamento com aplicacédo de tarifa do
grupo A devem ser realizados em até dois meses de faturamento subsequente a formalizacdoda

opcao de faturamento.
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O faturamento em decorréncia da modalidade tarifaria o Art. 298 explicita que o
consumidor pode solicitar a distribuidora a realizacdo de uma nova analise desde que decorridos
12 (doze) ciclos consecutivos de faturamento da modalidade aplicada (ANEEL, 2021).

Portanto, em relacdo a forma de cobranca para a modalidade tarifaria Optante B é

representada através da Tabela 6.

Tabela 6 - SISTEMA DE COBRANCA RELATIVO A MODALIDADE OPTANTE B.

Modalidade Tarifaria Tarifa de Consumo
(R$/kWh)
Optante B Unica

Fonte: Autor, 2022

2.5 BANDEIRAS TARIFARIAS

Criado pela ANEEL e implantado em 2015, bandeiras tarifarias é o sistema que sinaliza aos
consumidores 0s custos reais da geracdo de energia elétrica. O acréscimo relativo a cada
bandeira tarifaria € determinado pela agéncia e incide igualmente sobre as unidades
consumidoras, independente das modalidades tarifarias e do horario de consumo.

As bandeiras tarifarias também sdo itens muito importantes presentes na fatura de energia,
uma vez que todos os consumidores cativos das distribuidoras sdo faturados pelo Sistema de
Bandeiras Tarifarias. Exceto aqueles de sistemas isolados, que ndo fazem parte do Sistema
Interligado Nacional (SIN). Esse sistema tarifario permeia que o consumidor tenha mais
consciéncia em relacdo ao uso da energia elétrica, tendo em vista que com o uso das bandeiras
a conta de luz fica mais transparente para o consumidor com a informacao sobre as condicgdes

da geracdo de energia elétrica e, consequentemente, utiliza-la de forma mais consciente.

Os dados utilizados na base de calculos seguem o0s valores vigentes no periodo de cada conta
de energia analisada. Porém, as bandeiras tarifarias, em vigor, para o periodo de julho de 2022
a junho de 2023, assim como os critérios para 0 acionamento delas, foram aprovadas pela
Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL em 21 de junho de
2022. Portanto, os critérios e novos valores das bandeiras tarifarias anunciados foram:

o Bandeira verde: condicGes favoraveis de geracdo de energia. A tarifa ndo sofre nenhum
acréscimo;

¢ Bandeira amarela: condi¢des de geracdo menos favoraveis. A tarifa sofre acréscimo de
R$ 2,989 a cada 100 quilowatts-hora (kWh) consumidos;

¢ Bandeira vermelha - Patamar 1: condicGes desfavoraveis de geracdo. A tarifa sofre
acréscimo R$ 6,500 a cada 100 kWh consumidos;
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o Bandeira vermelha - Patamar 2: condi¢Ges muito desfavoraveis de geracdo. A tarifa sofre
acréscimo de R$ 9,795 a cada 100 kWh consumidos.

2.6 BANCO DE CAPACITORES

Existem trés tipos de cargas nos sistemas de tensdo alternada: as resistivas, as indutivas e as
capacitivas. Entretanto, majoritariamente, as cargas no sistema elétrico de poténcia sao
compostas pela associagdo desses trés tipos de cargas. De acordo com a Lei de Ohm, a carga
resistiva funciona como um limitador de corrente como um dissipador de energia, consumindo
toda a energia fornecida pela rede elétrica. J& as cargas indutivas sdo aquelas que na presenca
de tensdo alternada armazenam energia sob a forma de campo eletromagnético, como é o caso
de reatores e motores. Diferentemente da carga resistiva que realiza trabalho na forma de calor,
a carga indutiva néo realiza trabalho, apenas armazena e devolve energia sob a forma de campo
eletromagnético. Por fim, as cargas capacitivas sdo aquelas que na presenca de tensao alternada
armazenam energia sob a forma de campo elétrico, como é o caso de condensadores, filtros
(SOUZA,2009). Esse tipo de carga ndo realiza trabalho, apenas armazena e devolve energia sob
a forma de campo elétrico. Ademais, sdo utilizadas normalmente como filtros, como elementos
auxiliares de partida de motores monofasicos e como compensadores de reacdes indutivas
(atraso da corrente em relacdo a tenséo).

A fatura de energia elétrica é composta por diversas parcelas, como 0 consumo de energia
ativa, contratacdo de demanda, dentre outros. Uma destas parcelas diz respeito ao consumo de
energia reativa excedente (MARCHI,2019). O fator de poténcia € um valor que expressa a
relacdo entre a energia Util, que realiza trabalho, e a energia total consumida; quanto mais

proximo da unidade, mais eficientemente se da o consumo de energia (SILVA, 2009). O baixo

fator de poténcia ocorre quando se consome muita energia reativa em relacdo a energia ativa.
Segundo (MATTEDE,2022), a poténcia ativa realiza o trabalho colocando em movimento,
gerando luze calor por exemplo. Ja a poténcia reativa ndo realiza trabalho, mas é Gtil para o
acionamento de motores e usa a energia para manter o campo eletromagnético da carga.
Portanto, torna-se relevante a anélise da aplicacdo de sistemas de correcdo que possibilitem
ajusta-lo e manté-lo acima do limite minimo permitido pela normalizacdo em vigor,
principalmente perante a existéncia de blocos significativos de cargas cujas caracteristicas de
operacao incorram em niveis de consumo de energia reativa que provoquem baixo fator de
poténcia em intervalos de tempo muito curtos e em ciclos repetitivos (SILVA, 2009).

Dentre as técnicas disponiveis no mercado, a utilizacdo de bancos de capacitores para a

correcdo de fator de poténcia é a mais disseminada dentre os consumidores industriais e comercias
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(MAMEDE FILHO, 2002). Ainda, segundo (SILVA ,2009), esta técnica é, provavelmente, a mais
atrativa em instalacGes de médio e grande porte.

De acordo com (COTRIM,2008), ha trés métodos possiveis para a elevacdo do fator de
poténcia: 0 aumento do consumo de energia ativa, a utilizagdo de maquinas sincronas
(superexcitadas) e a utilizagéo de capacitores. Segundo esse mesmo autor, ele define que o primeiro
método consiste na adi¢do de novas cargas com fator de poténcia elevado, ou seja, que aumentam
0 consumo de energia ativa sem afetar demasiadamente o consumo de energia reativa. Apesar de
valido, este método tem pouca aplicacdo pratica. Ja as maquinas sincronas podem ser operadas
como geradores de poténcia reativa ao serem superexcitadas. Caso sejam empregadas
exclusivamente na geracdo de reativos, sao denominados “compensadores sincronos” ou podem
também ser simultaneamente acopladas a cargas mecanicas da producdo (COTRIM, 2008). Porém,
devido ao alto custo e dificuldades operacionais essa solu¢cdo ndo é comumente adotada. Por fim,
a utilizacdo de capacitores é a metodologia mais econémica, permitindo maior flexibilidade na
aplicacdo, portanto é o método de correcdo de fator de poténcia mais adotado na inddstria. A
economia em relacdo aos demais métodos se deve ao fato dos capacitores serem equipamentos
relativamente acessiveis e de facil instalagéo.

O banco de capacitores opera permutando a energia reativa, por eles acumulada, com as
cargas indutivas presentes; parte da energia reativa (ou toda ela) originalmente fornecida pela

concessionaria, passa a ser fornecida pelos bancos de capacitores (SILVA, 2009).

3.0 CARACTERISTICAS DE ALIMENTACAO DO HOSPITAL

Subestagdo pode ser definida como as instalaces elétricas e civis, destinadas a abrigar
aparelhos de medicdo, protecdo e transformacdo. A subestacdo aérea € a construcdo feita em
poste de concreto com 0s respectivos materiais necessarios para sua fixacao, utilizando cruzetas
chave fusivel, para-raios, transformador de servi¢co, como pode ser observado na Figura 3 -
Subestacgdo aérea . A medicdo pode ser feita do lado de baixa tensdo ou do lado de média tenséo,

conforme critériosda distribuidora de energia local (COSTA, 2011).
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Figura 3 - Subestacgdo aérea
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3H
Fonte: Norma Técnica NT 002/2010 R02 - Fornecimento de energia elétrica tensdo primaria dedistribuicdo - Coelce

3.1 SUBESTACAO 1

O transformador da instalacéo é trifasico, de 150 kVA, n° série: 78009, fica na primeira
estacdo primaria(subestacdo) e fornece energia elétrica de baixa tensdo. Refrigerado a 6leo com
ligacdo Triangulo/Estrela, tensdes MT: 13,8 a 11,4 KV para BT: 380/220 V, frequéncia de 60Hz,
capacidade de fornecimento de corrente nominal (In) de 227,9 A por fase e fabricado por Trafo

Equipamentos Elétricos S/A em julho de 1987. A seguir na Figura 4 é possivel observar o
transformador supracitado.

Figura 4 - Transformador da subestacgéo 1.

Fonte: Autor,2022

A conta referente a subestagdo 1, enquadrada na modalidade tarifaria Horossazonal
Verde, alimentada em tensdo de 13,8 kV e pertencente ao Grupo A4, com a demanda contratada

de 80 kW para o primeiro ano e 120 KW para os outros doze meses. A subestacao supracitada é
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responsavel por atender os departamentos de usina de g&s, lavanderia, hemodialise,
administrativo, refeitdrio, faturamento, necrotério e agéncia transfusional de sangue. A seguir,

na Figura 5, é apresentado o circuito de distribuicao.

Figura 5 - Circuito de distribuicdo da subestacdo 1

| Fon: uor,2(;)2'2
3.2 SUBESTACAO 2

O transformador trifasico de 150 kVA, n° série 45821, esta localizado na segunda
subestacdo que fornece energia elétrica de baixa tensdo. Refrigerado a éleo, com ligacéo
Tridngulo/Estrela, tensdes MT: 13,8 a 11,4 kV para BT: 380/220 V, frequéncia de 60Hz,
capacidade de fornecimento de corrente nominal (In) de 227,9 A por fase e fabricado por Weg
Transformadores S/A em setembro de 1986.
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Figura 6 - Transformador da subestacéo 2.

Fonte: Autor, 2022

A segunda estacdo esta inserida na modalidade tarifaria Horossazonal Verde, alimentada
em tensdo de 13,8 kV e pertencente ao Grupo A4, com a demanda contratada de 75 kW para 0s
vinte e quatro meses de analise. A subestacdo supramencionada € responsavel por atender 0s

departamentos de UTI B, pediatria, térreo, enfermaria e usina de gés 1.

3.3 SUBESTACAO 3

O transformador trifasico de 150 kVA, n° série: 5285, que fica alocado na terceira
estacdo primaria (subestacdo) e fornece energia elétrica de baixa tensdo. Refrigerado a 6leo,
ligacdo de Triangulo/Estrela, tensdes MT: 13,8 a 11,4 kV para BT: 380/220 V, frequéncia de
60Hz, capacidade de fornecimento de corrente nominal (In) de 227,9 A por fase e fabricado por

Indusbras Equipamentos Elétricos Ltda em julho de 1987.

33



Figura 7 - Transformador da subestagao 3.

Fonte: Autor,2022

A modalidade tarifaria enquadrada na terceira estacéo é a Horossazonal verde, tensdo de
entrada de 13,8 kV e pertencente ao Grupo A4, com a demanda contratada de 65 kW para o
primeiro ano de analise e 90 kW para o segundo ano. Os departamentos de usina de gas 2,

tomografia e ressonancia magnética sao alimentados pelo transformador desta subestacao.

3.4 GERADOR ADIESEL

O gerador a diesel é a solucdo utilizada no centro hospitalar para manter maquinas e
equipamentos em pleno funcionamento na auséncia de energia elétrica fornecida pelo sistema
de distribuicéo. E de suma importancia que o hospital tenha redundancia no sistema de energia,
pois a privacao deste insumo pode levar diversas pessoas a 0bito. Em decorréncia desses fatos,
existem no local seis geradores em que a poténcia unitaria é de 251 k\VVA conforme mostrado na
Figura 8. E importante ressaltar que as trés salas de cirurgia existentes no prédio séo energizadas

apenas pelos geradores.
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Figura 8 - Geradores do Hospital S&o Marcos

Fonte: Autor,2022

4.0 ANALISE TARIFARIA

A adequacdo tarifaria acarreta em uma consideravel reducdo de gastos com a energia elétrica,
entretanto s6 é recomendada apenas apos criteriosa avaliagdo realizada através da contratacdo de
um profissional capacitado. E por meio desse estudo técnico que traca o perfil da unidade
consumidora analisada, objetivando a eliminacdo dos desperdicios, a reducdo do custo com
tarifacdo e a promogdo de um ambiente com maiores niveis de eficiéncia energética. Sendo que,
0s custos iniciais provenientes da realizagdo de estudos técnicos junto a um profissional
capacitado sdo facilmente absorvidos pelos futuros ganhos financeiros gerados.

A anélise do consumo, durante o periodo de no minimo 12 meses, das faturas de energia
elétrica permite descrever com clareza o retrato desse consumidor, consistindo numa ferramenta
fundamental para a escolha apropriada do contrato junto a empresa distribuidora de energia
elétrica que mais lhe atenda. Muitas empresas ndo sabem que é possivel fazer a gestdo das suas
faturas de energia com inteligéncia, para identificar um enquadramento tarifario mais adequado
aos seus perfis de carga e subsidiar uma decisao de solicitar a distribuidora de energia a alteracao
da modalidade tarifaria (ESCRICH,2022). Para tanto, € imprescindivel que tenha em maos
estudos comparativos entre as modalidades tarifarias e o impacto delas no perfil de consumo da
empresa.

Uma vez de posse das faturas de energia é possivel realizar as simulagdes por meio
softwares computacionais para obtencdo do melhor custo beneficio entre os valores de

monetarios e as modalidades tarifarias. Para facilitar a realizacdo dos célculos, desenvolveu-se
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um banco de dados utilizando ferramentas do software Excel. Para conhecimento, todas as
equacOes matematicas que compdem o cdigo desenvolvido serdo apresentadas neste topico.

Na Figura 9, € apresentada uma fatura referente a unidade consumidora da subestacédo
3, sendo esta uma das contas em estudo.

Figura 9 - Fatura de energia do hospital referente ao més de agosto de 2021.
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Fonte: Autoria Prépria

4.1 ANALISE HOROSAZONAL VERDE

No referencial tedrico foi explanado que a modalidade horo-sazonal verde possui tarifas
diferenciadas do consumo de energia elétrica de acordo com as horas do dia, assim como uma
tarifa Unica para demanda de poténcia. Em sintese, 0 que é levado em conta para estimar o custo
é a parcela de consumo de energia elétrica no horario de ponta e fora ponta, juntamente com a
parcela do custo da demanda, sem considerar variagdes de demanda na hora de ponta e fora de
ponta. A tarifa horo-sazonal verde é elegivel somente aos consumidores pertencentes aos
subgrupos A3a, A4 e AS do grupo A, para tal, é definido junto ao contrato de energia um Gnico
valor para demanda contratada, independente do posto tarifario.

Para realizar o calculo da tarifa horossazonal verde é necessario considerar as parcelas de
consumo e demanda. Em caso da demanda medida for maior que 5% em relagdo a demanda

contratada, € adicionada a parcela de ultrapassagem.



1° Passo — Calculo da demanda em reais

Para realizar o célculo da demanda em reais € necessario considerar os valores dos
impostos (PIS, COFINS e ICMS), a maxima demanda faturada (DM FAT) e o valor da tarifa
de uso do sistema de distribuicdo (TUSD). E utilizada a maxima demanda faturada no caso em
que ela seja maior que a demanda contratada (DM CTR), caso contrario, devera ser considerado

nos calculos a demanda contratada considerada pela concessionaria local.

R$ DM = TUSD*DM (FAT 0U CTR) 0

1—(PIS+COFINS)
C 100 D

ICMS
1-C7100)

2° Passo — Verificar valor em reais da demanda de ultrapassagem

De acordo com a ANEEL, para situagcbes em que o consumo de energia exceda a
demanda contratada em 5%, justifica a cobranca de demanda de ultrapassagem. Ficaa cargo de
cada concessionaria o valor da cobranca pelo excesso de energia. A (ENEL, 2021), companhia
que administra a distribuicdo de energia em Goias, cobra o valor de duas vezes a diferenca entre
a demanda consumida e a demanda contratada.

Para verificar o valor gasto em reais da demanda de ultrapassagem (DM ULTRA),
basicamente, multiplica-se a diferenca entre o excesso de demanda consumida em relacdo a
demanda contratada por duas vezes o valor da tarifa, como estabelecido pela Enel e,
posteriormente, divide-se pelos impostos.

$ DM ULTRA = (2*TUSD*(DM ULTRA—DM (FAT OU CTR))

0

1—-(PIS+COFINS)
100

1—(LCMS)
100

3° Passo — Multa por baixo fator de poténcia

A ANEEL estabelece que consumidores inddstrias tenham o fator de poténcia de no
minimo 0,92. Quando o fator de poténcia esta abaixo do minimo, é aplicada uma multa sobre o
valor da conta de energia. A multa € calculada multiplicando o excesso de reativo pela tarifa de
energia (TE) que é determinada pelas distribuidoras de energia e, posteriormente, dividido pelos
impostos.
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R$ kvAr = WVATTE) o

1—-(PIS+COFINS)
100

ICMS
1= 100 )

4° Passo — Célculo do consumo em reais durante o horario de ponta

Para realizar o calculo do consumo em reais durante o horario de ponta € necessario

considerar os valores dos impostos (PIS, COFINS e ICMS), consumo faturado em (kWh) durante

o horario de ponta e o valor da tarifa de uso do sistema de distribuicdo (TUSD) na ponta, ademais
a tarifa de energia elétrica (TE) na ponta. E importante ressaltar que os valores de TUSD e TE na

ponta apresentam valores distintos entre o THS Azul e THS Verde.

R$ kwp = {UWP)«(TE+TUSD))

1—(PIS+COFINS)
100

ICMS
1 (100 )

(4)

5° Passo — Calculo do consumo em reais durante o horario de fora de ponta

A parcela de consumo no horario fora de ponta € apresentada pela multiplicacdo do consumo
faturado em (KWh) durante o horéario fora de ponta com o somatério do valor da tarifa de uso do
sistema de distribuicdo (TUSD) fora de ponta com a tarifa de energia elétrica (TE) fora ponta,
dividindo pelos impostos. Os valores de TUSD e TE fora de ponta apresentam valores distintos
entre 0 THS Azul e THS Verde.

R$ kWFP = ((kWFP)*(TE+TUSD)) ©)

1—(PIS+COFINS)
100

ICMS
1 (100 )

6° Passo — Adicional de bandeira tarifaria

A bandeira tarifaria, em sintese, é utilizada para repassar aos consumidores eventuais
oscilagbes nos custos na geracdo de energia elétrica. Calculo em reais da bandeira tarifaria é a
multiplicacdo do adicional de bandeira pelo somatério de todo o consumo (KWP +KWFP), sobre
os impostos. O valor da bandeira tarifaria utilizada nos calculos para o ano de 2020 - 2021 e 2021-
2022, esta nos apéndices Z e apéndice AA respectivamente.
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R$ BD = ((BD)*(kWP+kWFP))

1—(PIS+COFINS)
100

ICMS
1 (100 )

(6)

7° Passo — Contribuicdo de iluminacéo publica (CIP)

Cada municipio tem legislacdo propria sobre a contribuicéo de iluminacdo publica (CIP), na
cidade de Itumbiara a lei complementar 38/2004 foi a responsavel pela regulamentacdo. A
contribuicdo de iluminagdo publica sera cobrada aliquotas aplicadas por classe de consumidores
de energia elétrica, serdo constituidos de acordo com o quantitativo da faixa de consumo (LEI
COMPLEMENTAR, 2004).

Tabela 7 - Valores de contribuicdo de iluminacao publica

CLASSE FAIXA DE CONSUMO
RESIDENCIAL 0 até 50
RESIDENCIAL 51 ATE 100
RESIDENCIAL 101 ATE 150
RESIDENCIAL 151 ATE 200
RESIDENCIAL 201 ATE 500
RESIDENCIAL ACIMA 501

INDUSTRIAL 0 ATE 300

INDUSTRIAL 301 ATE 500
INDUSTRIAL 501 ATE 1000
INDUSTRIAL ACIMA 1001
COMERCIAL 0 ATE 300

COMERCIAL 301 ATE 500
COMERCIAL 501 ATE 1000

COMERCIAL

ACIMA 1000

Fonte: Fundip
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Os valores da Contribuicdo de lluminagdo Publica (CIP), utilizados nos calculos foram
fornecidos pela prefeitura de Itumbiara, importante salientar que os dados de CIP mudam
mensalmente, entretanto a prefeitura forneceu uma média anual para realizar os célculos,

inseridos nos apéndices AC.

8° Passo — Valor total da conta de energia

O valor da fatura de energia para consumidores adeptos a tarifa horo-sazonal verde é
calculado somando os passos citados anteriormente. Vale ressaltar que a parcela referente a
demanda de ultrapassagem s6 é valida para o caso em que haja excesso de mais de 5% da
demanda consumida em relacdo a demanda contratada. Caso ndo haja ultrapassagem de
demanda, essa parcela € desconsiderada dos calculos. Essa mesma consideracao € aplicada para
a parcela da multa por baixo fator de poténcia, s6 entra no calculo caso haja o excesso de reativo

na rede.

R$ Conta = R$ DM + R$ DM ULTRA + R$ kVAr + R$ kWP + R$ kWFP +
R$ BD + CID (7)

4.2 ANALISE HORO-SAZONAL AZUL

No referencial teorico foi explanado que a modalidade horo-sazonal azul possui tarifas
diferenciadas tanto no consumo de energia elétrica quanto na demanda de poténcia, sendo

ambas definidas de acordo com as horas do dia. Em sintese, o que é levado em conta para
estimar o custo é a parcela de consumo de energia elétrica no horario de ponta e fora ponta,

juntamente com a parcela do custo da demanda na hora de ponta e fora de ponta.

A tarifa horo-sazonal azul é elegivel para todos os consumidores pertencentes aos
subgrupos Al, A2 e A3, sendo esta opcional para os demais consumidores do Grupo A (A3a,
A4 e AS). E definido junto ao contrato de energia desta modalidade as demandas contratadas
por posto tarifario. Existe, portanto, uma diferenciacao das tarifas de demanda e de consumo de
energia elétrica praticadas no horario de ponta e no horario fora de ponta.

Como existe uma demanda contratada para o horario de ponta e fora de ponta, nesse
caso também haverd uma tarifa de demanda de ultrapassagem para os dois postos tarifarios,

caso a demanda medida seja maior que 5% da demanda contratada.
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1° Passo — Calculo da demanda em reais durante o horario de ponta e fora de ponta

Para realizar o célculo da demanda em reais € necessario considerar os valores dos
impostos (PIS, COFINS e ICMS), a maxima demanda faturada (DM FAT) e o valor da tarifa
de uso do sistema de distribuicdo (TUSD). E utilizada a maxima demanda faturada no caso em
que ela seja maior que a demanda contratada (DM CTR), caso contréario, devera ser considerado
nos célculos a demanda contratada considerada pela concessionaria local. Como a tarifa horo-
sazonal azul possui valores diferentes de demanda para cada posto tarifario, deve ser
considerado entdo a parcela de demanda no horéario de ponta (DMP) e a parcela de demanda
fora de ponta (DMFP).

TUSD+«DMP (FAT OU CTR
R$ DMP = ( )(8)

1—(PIS+COFINS)
C 100 D
ICMS
=00 )

R$ DMFP = TUSD+*DMFP (FAT OU CTR)(g)

1—(PIS+COFINS)
100

ICMS
1 (100 )

2° Passo — Verificar valor em Reais da demanda de ultrapassagem

Para verificar o valor gasto em reais da demanda de ultrapassagem (DM ULTRA),
basicamente, multiplica-se a diferenca entre o excesso de demanda consumida em relacdo a
demanda contratada por duas vezes o valor da tarifa, como estabelecido pela Enel e,
posteriormente, divide-se pelos impostos. No THS Azul é estabelecido que haja o calculo de
duas parcelas de demanda de ultrapassagem, uma para cada posto tarifario. Ou seja, acrescenta
o valor da tarifa vezes, tanto a demanda de ultrapassagem na ponta (DMP) guanto a demanda

de ultrapassagem fora de ponta (DMFP).
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$ DM ULTRA = (2*TUSD*(DM ULTRA—DM (FAT OU CTR))

(10)

1—-(PIS+COFINS)
100

1 (ICMS)
100

3° Passo — Multa por baixo fator de poténcia

A ANEEL estabelece que consumidores inddstrias tenham o fator de poténcia de no
minimo 0,92. Quando o fator de poténcia esta abaixo do minimo, é aplicada uma multa sobre o
valor da conta de energia. A multa é calculada multiplicando o excesso de reativo pela tarifa de

energia que é determinada pelas distribuidoras de energias, posteriormente dividido pelos
impostos.

1-—(PIS+COFINS)
C 100 D)

ICMS
1=C 100 )

4° Passo — Célculo do consumo em reais durante o horario de ponta

Para realizar o calculo do consumo em reais durante o hordrio de ponta é necessario
considerar os valores dos impostos (PIS, COFINS e ICMS), consumo faturado em (kWh) durante
o0 horario de ponta e o valor da tarifa de uso do sistema de distribuicdo (TUSD) ponta e a tarifa de

energia elétrica (TE) ponta. E importante ressaltar que os valores de TUSD e TE ponta apresentam
valores distintos entre 0 THS Azul e THS Verde.

R$ kWP = ((kWP)*(TE+TUSD))

(12)

1—(PIS+COFINS)
C 100 D

ICMS
1= 100 )

5° Passo — Calculo do consumo em reais durante o horario de fora de ponta

A parcela de consumo no horario fora de ponta é dada pela multiplicacao do consumo
faturado em (kWh) durante o horéario fora de ponta com o somatorio do valor da tarifa de uso do

sistema de distribuicdo (TUSD) fora de ponta com a tarifa de energia elétrica (TE) fora ponta,

dividindo pelos impostos. Os valores de TUSD e TE fora de ponta apresentam valores distintos
entre 0 THS Azul e THS Verde.
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R$ kWFP = ({UWFP)<(TE+TUSD))

1—-(PIS+COFINS)
100
ICMS
1 (100 )

(13)

6° Passo — Adicional de bandeira tarifaria

A bandeira tarifaria, em sintese, é utilizada para repassar aos consumidores eventuais
oscilagBes nos custos na geracdo de energia elétrica. Calculo em reais da bandeira tarifaria é a
multiplicacdo do adicional de bandeira pelo somatorio de todo o consumo ( kWP +kWFP), sobre

0S impostos.

R$ BD = ((BD)*(kWP+kWFP))

1—(PIS+COFINS)
100
ICMS
1= 100 )

(14)

7° Passo — Contribuicéo de iluminacéo publica (CIP)

Cada municipio tem legislagéo propria sobre a contribuicdo de iluminacéo publica (CIP),
nacidade de Itumbiara a lei complementar 38/2004 foi a responsavel pela regulamentacdo. A
contribuicéo de iluminacgéo publica sera cobrada aliquotas aplicadas por classe de consumidores
de energia elétrica, serdo constituidos de acordo com o quantitativo da faixa de consumo (LEI
COMPLEMENTAR, 2004). Seguir os valores de acordo com a Tabela 7.

Os valores da Contribuigdo de Iluminacdo Publica (CIP), utilizados nos calculos foram
fornecidos pela prefeitura de ltumbiara, importante salientar que os dados de CIP mudam
mensalmente, entretanto a prefeitura forneceu uma média anual para realizar os calculos,

inseridos nos apéndices AB e apéndices AC.

8° Passo — Valor total da conta de energia

O valor da fatura de energia para consumidores aderentes a tarifa horo sazonal azul é
calculado somando os passos citados anteriormente. Caso a fatura nao haja ultrapassagem de
demanda ou excesso de reativo as parcelas referentes a demanda de ultrapassagem e multa por

baixo fator de poténcia séo desconsiderados do valor final.



R$ Conta = R$ DMP + R$ DMFP + R$ DM ULTRA + R$ kVAr +
R$ kW + R$ kW FP +R$ BD + CID (15)

4.3 ANALISE OPTANTE GRUPO B

Como foi levantado no embasamento teérico em relagdo ao Optante Grupo B, a
Resolucdo de n° 1000 da ANEEL relata que o consumidor pode optar por faturamento com
aplicacdo da tarifa do grupo B para sua unidade consumidora do grupo A, desde que
atendido um dos critérios estabelecidos pela resolugdo. Dentre o estudo, foi levantado a
possibilidade de realizar a troca dos transformadores do hospital para uma poténcia inferior
ou igual a 112,5 kVA. Essa possibilidade permeia também optar pelo faturamento com
aplicacdo do Grupo B, correspondente a sua respectiva classe. Logo, de acordo com a
Tabela 2, o hospital serd enquadrado como B3 Optante, pois se encaixa como consumidor
denominado “demais classes” nessa mesma tabela.

Cabe ressaltar que nesta modalidade tarifaria o consumidor é tarifado apenas pelo
consumo medido (kWh), ndo havendo a necessidade da contratacdo de demanda e
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de energia de acordo com as horas de

utilizacdo do dia, ressaltando que a multa por baixo fator de poténcia € pago a parte.

1° Passo — Calculo do consumo em reais

Para realizar o calculo do consumo em reais é necessario considerar os valores dos
impostos (PIS, COFINS e ICMS), consumo faturado em (kWh) e o valor da tarifa de uso do
sistema de distribuicdo (TUSD) e a tarifa de energia elétrica (TE). Como ja dito
anteriormente, a modalidade Optante Grupo B independe de postos tarifarios e, portanto, ha

um Unico valor tanto para a tarifa TUSD quanto para TE em relacdo as horas de utilizagdo do

dia.

RS kW = (UW)+(TE+TUSD)) (16)

1—(PIS+COFINS)
100

ICMS
! (100 )
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2° Passo — Adicional de bandeira tarifaria

A bandeira tarifaria, em sintese, é utilizada para repassar aos consumidores eventuais
oscilagBes nos custos na geracdo de energia elétrica. Calculo em reais da bandeira tarifaria € a
multiplicagdo do adicional de bandeira pelo somatério de todo o0 consumo, sobre os impostos.

BD)*(kWP+kWFP

1—(PIS+COFINS)
100

1—(

(14)

ICMS)
100

3° Passo — Multa por baixo fator de poténcia

A ANEEL estabelece que consumidores inddstrias tenham o fator de poténcia de no
minimo 0,92. Quando o fator de poténcia esta abaixo do minimo, é aplicada uma multa sobre o
valor da conta de energia. A multa é calculada multiplicando o excesso de reativo pela tarifa de
energia que é determinada pelas distribuidoras de energias, posteriormente dividido pelos

impostos.

1—(PIS+COFINS)
100
ICMS
1=C 100 )

4° Passo — Contribuicdo de iluminacgao publica (CIP)

Cada municipio tem legislagéo prépria sobre a contribuicdo de iluminagdo publica (CIP), na
cidade de Itumbiara a lei complementar 38/2004 foi a responsavel pela regulamentacdo. A
contribuicdo de iluminacdo publica serd cobrada aliquotas aplicadas por classe de consumidores
de energia elétrica, serdo constituidos de acordo com o quantitativo da faixa de consumo (LEI
COMPLEMENTAR, 2004). Seguir os valores de acordo com a Tabela 7.

Os valores da Contribui¢do de Iluminagdo Pablica (CIP), utilizados nos calculos foram
fornecidos pela prefeitura de ltumbiara, importante salientar que os dados de CIP mudam
mensalmente, entretanto a prefeitura forneceu uma média anual para realizar os célculos,

inseridos nos apéndices AB e apéndices AC.
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5° Passo — Valor total da conta de energia

O valor da fatura de energia do hospital com a modalidade tarifaria Optante B3 é
calculado somando os passos citados anteriormente.

R$ Conta = R$ kW + R$ BD + R$ kVAr + CID (19)

5.0 RESULTADOS

5.1 PERIODO DE SETEMBRO DE 2020 A AGOSTO DE 2021

O hospital possui 3 subestagdes, na qual cada uma é considerada uma unidade consumidora
independente. Todas sdo alimentadas com uma tensdo de 13,8 kV, pertencentes ao Grupo A,
subgrupo A4, com poténcia instalada de 150 kVVA e enquadradas na modalidade horo sazonal verde.

A tabela 8, mostra os valores de demanda contratada de cada subesta¢do no ano de 2020/2021.

Tabela 8 - DEMANDA CONTRATADA PELO HOSPITAL SAO MARCOS EM 2020/2021.

Subestacéo Demanda Contratada (kW)
1 80
2 75
3 65

Fonte: Autor, 2022

De acordo com o estudo, o Hospital Sdo Marcos pode se enquadrar nas modalidades
tarifarias THA, THV e Optante B3. Portanto, cabe a esse PEE elaborado para o hospital

determinar qual o melhor custo-beneficio dentre as modalidades deve ser empregado.

Na anélise de modalidade tarifaria foram examinadas as faturas de energia, durante 0s
meses de setembro de 2020 até agosto de 2021, em um periodo de 12 meses. A partir disso, foram
coletados os dados de demanda e consumo, e aplicadas as tarifas de adicional de bandeira
vigentes pela concessionéria durante o desenvolvimento do estudo e as demais tarifas foi
embasado no anexo B. Assim, foram feitas simulagfes comparativas para as modalidades Optante
B3, Horosazonal Azul e Verde, com o objetivo de determinar a viabilidade e a demandaa ser
contratada. As Figura 10 e Figura 11 retratam o consumo de energia elétrica de cada subestacédo

nos horarios de ponta e fora de ponta, respectivamente.



Figura 10 - Consumo de energia elétrica no horério de ponta das subestac¢fes do hospital.

Consumo horario de ponta

7000
6000
5000

= 4000 -

=

~ 3000
2000

1000

[1

set-20  out-20 nov-20 dez-20 jan-21 fev-21 mar-21 abr-21 mai-21 jun-21  jul-21 ago-21
MESES

o

= Subestacdo 1 IjSubestac;éo , B Subestacdo 3

Fonte: Autor, 2022

Figura 11 - Consumo de energia elétrica no horario fora de ponta das subesta¢des do hospital.
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Fonte: Autor, 2022

O custo de multa por ultrapassagem de demanda contratada pago pelo hospital é outro dado
analisado que chama a atencdo, pois demostra a importancia de um estudo técnico elaborado
acerca da eficiéncia energética do hospital. O valor pago chegou a R$ 17.506,47 no periodo de
setembro de 2020 a agosto de 2021, gasto que poderia ser redirecionado para melhorias no

sistema de salde. Porém, vale ressaltar que em durante o periodo analisado, o Brasil e mundo,



estavam atravessando a pandemia de Coronavirus (COVID-19), resultando de demandas
hospitalares nunca antes vista. Logo, os valores pagos referentes a multas de ultrapassagem de
demanda refletem o momento atipico vivido por esse segmento do ponto de vista energético
devido a instauragdo da pandemia.

Figura 12 - Valores pagos referente a multas por ultrapassagem de demanda contratada

Multa por ultrapassagem de demanda

R$3.000,00
R$2.534,01

R$2.500,00

R$2.084,23

R$1.920,72

R$1.937,69 R$1.800,91

R$2.000,00

R$1.638,43 R$1.335,76
R$1.500,00

R$1.170,09
R$1.371,07

R$1.000,00

R$984,65

R$500,00 R$576,78

R$152,13
R$-
set-20 out-20 nov-20 dez-20 jan-21 fev-21 mar-21 abr-21 mai-21 jun-21 jul-21 ago-21

Fonte: Autor, 2022

Como dito anteriormente, durante os meses de analise, o Brasil estava passando por uma
pandemia, o que resultou em consequéncias diretas para o setor hospitalar. Tal fato ocasionou
uma demanda sem precedentes para esse segmento. A Figura 13, exp0e a taxa de ocupacdo do
hospital de setembro de 2020 a agosto de 2021, na qual nota-se uma queda de ocupacao entre 0s
meses de setembro a dezembro de 2020 e uma ascensao entre 0s meses de janeiro e agosto de
2021. A taxa de ocupacao esta diretamente ligada com os demais graficos de dados desse mesmo

periodo.
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Figura 13 - Ocupacdo de Hospital S&o Marcos durante setembro de 2020 a agosto de 2021
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Fonte: Autor, 2022

5.1.1 SUBESTACAO 1

A tabela 8 descreve as demandas e consumos da Subestacdo 1 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com o respectivo valor pago em cada més.

Tabela 9 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 1 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2020/2021).

Més Demanda HP Demanda HFP  ConsumoHP  Consumo HFP Valor (R$)
(kW) (kW) (kWh) (kWh)
Set/2020 55,53 66,97 3466,38 32993,1 R$ 15.427,47
Out/2020 69,74 72,93 3643,93 34140,18 R$ 19.319,65
Nov/2020 72,02 88,13 2831,47 27076,91 R$ 16.384,68
Dez/2021 70,88 80,53 3876,1 37016,08 R$ 19.181,05
Jan/2021 78,84 94,77 4920,73 46955,24 R$ 18.868,07
Fev/2021 79,95 94,71 3680,16 36869,24 R$ 22.148,53
Mar/2021 91,51 106,95 4179,34 41135,76 R$ 25.465,80
Abr/2021 100,25 115,93 5450,74 49522,87 R$ 30.964,19
Mai/2021 89,67 101,72 4280,66 42350,43 R$ 25.628,51
Jun/2021 83,46 90,59 4118,63 39772,05 R$ 24.550,37
Jul/2021 78,54 89,36 3930,68 36727,79 R$ 23.895,44
Ago/2021 68,20 84,99 3426,38 32673,1 R$ 22.417,83

Fonte: Autor, 2022.

49



Com o tratamento dos dados durante doze meses, e verificado que consumo durante o
periodo fora de ponta ser muito maior que o horario de ponta, pode-se concluir que a tarifacdo
Horossazonal Azul é a mais vantajosa para a Subestacdo 1. Nota-se que a THA traz maior
economia frente a THV, que € a atual modalidade da Subestacdo 1. Com os resultados obtidos,

tem-se uma reducgdo econémica de R$ 3.863,21 anuais com a THA em relacdo a THV.

Figura 14 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.

Custos anual com energia elétrica
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—
S
<
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&
2
B3 | | R$303.070,34

R$- R$100.000,00 R$200.000,00 R$300.000,00

Fonte: Autor, 2022.

Em relacdo a demanda contratada, foram 9 meses em que houveram pagamento de multa
por excesso de demanda consumida. Apenas 0os meses de setembro, outubro e dezembro de 2020
contemplaram a demanda contratada, representado em verde Figura 15. Devido a essas
circunstancias, foi acrescido, aproximadamente, um valor de R$ 6.524,47 na fatura de energia

para custear todas as multas acumuladas do periodo em questéo.
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Figura 15 - Grafico da demanda lida em relacdo a demanda contratada.
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Contrada

Fonte:Autor,2022.

5.1.2 SUBESTACAO 2

A tabela 10 descreve as demandas e consumos da Subestagédo 2 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com o respectivo valor pago em cada més.

Tabela 10 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 2 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2020/2021).

Més Demanda HP Demanda ConsumoHP  Consumo HFP Valor (R$)
(kW) HFP (kW) (kWh) (kWh)
Set/2020 43,17 43,05 3018,64 33249,47 R$8.619,12
Out/2020 87,51 100,31 2795,75 30983,69 R$ 17.904,51
Nov/2020 82,84 97,85 3106,61 32244,44 R$ 19.834,65
Dez/2021 80,44 80,44 3516,405 36235,03 R$ 16.768,65
Jan/2021 72,02 82,23 2804,42 31395,96 R$ 15.691,89
Fev/2021 69,00 71,96 2621,42 29209,42 R$ 16.128,31
Mar/2021 67,16 75,40 2618,86 26472,67 R$ 15.598,35
Abr/2021 61,13 74,60 3073,75 29127,93 R$ 17.189,62
Mai/2021 64,58 75,03 3160,82 33017,81 R$ 18.578,82
Jun/2021 63,16 71,34 3185,66 33223,83 R$ 19.649,36

Jul/2021 67,71 80,44 3318,64 34049,47 R$ 21.368,59
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Ago/2021 49,82 56,33 2434,09 24998,2 R$ 16.855,19

Fonte: Autor,2022.

Diferentemente da Subestacdo 1, a modalidade tarifaria mais vantajosa para a Subestacao
2 é a Horo-Sazonal Verde. Entretanto, a diferenca econdmica entre a THA para a THV é de R$
4.756,17 anual.

Figura 16 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.
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Fonte: Autor,2022.
J& em relagdo a demanda contratada, houve ultrapassagem nos meses de outubro,
novembro e dezembro de 2020, assim como nos meses de janeiro e julho de 2021. O valor

acumulado pago devido a multa por ultrapassagem de demanda custou a mais na fatura de

energia, aproximadamente, R$ 2.979,17.
Figura 17 - Gréfico da demanda lida em relagdo a demanda contratada.
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Fonte: Autor,2022.
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5.1.3 SUBESTACAO 3

A Tabela 11 descreve as demandas e consumos da Subestacdo 3 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com os valores pagos em cada més.

Tabela 11 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 3 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2020/2021).

Més Demanda HP Demanda HFP ~ Consumo Consumo HFP Valor
(kW) (kW) HP (kwh) (kWh)

Set/2020 63,84 68,39 652,05 17002,86 R$ 25.492,63
Out/2020 76,75 82,66 3520,64 37684,11 R$21.021,59
Nov/2020 72,75 80,13 3174,32 37737,93 R$ 20.732,93
Dez/2021 74,75 81,40 3174,32 41155,03 R$ 23.937,02
Jan/2021 74,05 79,58 6279,91 68240,4 R$ 41.208,05
Fev/2021 71,46 80,75 3193,94 38359,08 R$21.815,13
Mar/2021 72,94 81,18 3204,31 36606,33 R$ 21.027,48
Abr/2021 75,34 86,59 3994,44 41261,88 R$ 22.451,82
Mai/2021 70,60 83,70 3237,42 38251,45 R$ 21.794,28
Jun/2021 70,91 84,87 3152,24 35633,1 R$ 21.569,31
Jul/2021 65,68 76,81 2813,3 30365,62 R$ 19.208,11
Ago/2021 66,42 73,12 3581,91 38091,55 R$ 24.897,48

Fonte: Autor,2022.

J& em relagdo a tarifacdo da Subestacdo 3, percebe-se que a opcdo THV é a mais vantajosa,

assim como Subestacdo 2. Porém, a economia com essa tarifacdo quando comparadacom a THA,

chega a uma reducdo de R$ 403,09. Nota-se que para todas as analises, a modalidade Optante B3 é

a opcdo mais cara frente as demais. 1sso se da, pois, a tarifa aplicada por posto tarifariopara as tarifas

Horossazonal Verde e Azul, tanto para demanda quanto para consumo, é mais baratacomparadas

com a tarifa de consumo da modalidade Optante B3.
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Figura 18 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.
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Fonte: Autor,2022.
Para os periodos analisados de setembro de 2020 a agosto de 2021, todos 0s meses houve
ultrapassagem da demanda contratada. Essa ultrapassagem, na média, foi em torno de 24 % da
demanda contratada, resultando num acréscimo cerca de R$ 8.002,84 para a fatura de energia apenas

para custear as multas de ultrapassagem de demanda.

Figura 19 - Gréafico da demanda lida em rela¢éo a demanda contratada.
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Fonte: Autor,2022.



5.2 PERIODO DE SETEMBRO DE 2021 A AGOSTO DE 2022
A tabela 12, mostra os valores de demanda contratada de cada subestacdo no ano de 2021/2022.
Houve uma atualizacdo da demanda contratada para as subestacdes 1 e 3. A subestacdo 2 continuou
com o mesmo valor de demanda do ano anterior. Contudo, a modalidade tarifaria enquadrada pelo

hospital permaneceu a mesma, Horo-sazonal Verde.

Tabela 12 - DEMANDA CONTRATADA PELO HOSPITAL SAO MARCOS EM 2021/2022.

Subestacéo Demanda Contratada (kW)
1 120
2 75
3 90

Fonte: Autor, 2022

Na analise de modalidade tarifaria foram examinadas as faturas de energia, durante 0s
meses de setembro de 2021 até agosto de 2022, em um periodo de 12 meses. A partir disso, foram
coletados os dados de demanda e consumo, e aplicadas as tarifas vigentes pela concessionaria
durante o desenvolvimento do estudo. Assim, foram feitas simulagdes comparativas para as
modalidades Optante B3, Horo-sazonal Azul e Verde, com o0 objetivo de determinar a viabilidade
e a demanda a ser contratada. Por meio do histérico de consumo mensal de energia elétrica,
ilustrados pelas Figuras 20 e 21, foi possivel identificar o comportamento do consumo de cada

subestacdo nos horarios de ponta e fora de ponta, respectivamente.
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Figura 20 - Consumo de energia elétrica no horario de ponta das subestacdes do hospital.
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Fonte: Autor, 2022
Figura 21 - Consumo de energia elétrica no horario de ponta das subestacdes do hospital.
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Fonte: Autor, 2022

Ainda quanto as Figuras 20 e 21, é notavel observar um comportamento sazonal no decorrer
dos doze meses. Percebe-se que 0s maiores consumos ocorreram nos periodos mais quente do
ano, no qual pode ser associado principalmente ao uso continuo de sistemas de condicionamento
de ar. Esta relagcdo direta com a temperatura pode ser feita devido ao clima tropical no qual a
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regido do hospital esta localizada. Contudo, sabe-se que outras variaveis também interferem no
consumo de energia elétrica, tais como a taxa de ocupacdo e permanéncia de pacientes no

ambiente hospitalar, assim como o numero de atendimentos, entre outros.

Diferentemente do mesmo periodo do ano anterior, demostrado pela Figura 12, o custo de
multa por ultrapassagem de demanda contratada pago pelo hospital durante os meses de setembro
de 2021 a agosto de 2022 foram acentuadamente menores. A Figura 22 revela que dentro de
nenhum dos meses analisado houve custo maior que mil reais. Tal fato retrata que o aumento da
demanda contratada para as subestacfes 1 e 3 resultaram em uma economia de R$ 12.995,72
apenas em relacdo a multas por ultrapassagem de demanda do mesmo intervalo do ano pregresso.
O valor total acumulado pago chegou a R$ 4.510,75 no espago de tempo apresentado pela Figura

22 .

Figura 22 - Valores pagos referente a multas por ultrapassagem de demanda contratada

Multa por ultrapassagem de demanda

R$ 1.000,00 R$ 935,71
R$ 810,62
R$ 762,56
R$ 750,00 R$ 671,33
R$ 601,14
R$ 500,00 R$ 385,55
R$ 250,00 R$ 343,84
RS -

set-21  out-21 nov-21 dez-21 jan-22 fev-22 mar-22 abr-22 mai-22 jun-22 jul-22 ago-22

Fonte: Autor, 2022

5.2.1 SUBESTACAO 1

A tabela 13 descreve as demandas e consumos da Subestacéo 1 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com o respectivo valor pago em cada més.



Tabela 13 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 1 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2021/2022).

Més DemandaHP  Demanda  Consumo HP Consumo Valor
(kW) HFP (kW) (kWh) HFP (kWh) (R$)
Set/2021 68,20 84,99 4.252,77 38.598,93 R$ 26.811,57
Out/2021 83,09 92,19 4.789,54 4477353  R$33.128,37
Nov/2021 95,57 103,94 3.855,91 40.468,53 R$ 30.631,18
Dez/2021 81,06 92,74 4.123,11 42.115,41 R$ 32.021,82
Jan/2022 94,59 115,68 4.390,30 44.211,29 R$ 35.674
Fev/2022 112,91 123,06 4.794,90 48.383,58 R$ 39.435
Mar/2022 102,89 121,65 4.557,13 41.816,92 R$ 36.638
Abr/2022 111,56 115,25 5.426,14 49.753,49 R$41.779
Mai/2022 108,86 122,69 4.870,64 49.366,05 R$ 36.002
Jun/2022 105,10 110,76 4.597,01 42.324,29 R$ 29.427
Jul/2022 103,57 99,45 4.508,34 41.554,01 R$ 28.262
Ago/2022 90,71 95,88 4.692,84 44.049,37 R$ 29.996

Fonte: Autor,2022.

De forma semelhante ao periodo de 2020/2021, na qual a THA se apresentava como a
mais vantajosa frente as demais, nota-se que para 2021/2022 a modalidade continua oferecendo
um melhor custo beneficio para a Subestacdo 1. A diferenca econdmica entre a THA paraa THV,
que ¢ a tarifacdo atual da subestacdo, é bastante expressiva, pois chaga a R$ 40.893,51, mesmo
considerando a demanda contratada para os célculos dos valores de ponta e fora ponta. Vale
ressaltar que durante o periodo de setembro de 2021 a agosto de 2022, a pandemia de
Coronavirus(COVID-19) ja estava mais estabilizada e, portanto, o perfil de consumo se
assemelha melhor com o consumo real do hospital. Logo, se torna viavel a mudanca do

enquadramento tarifario daSubestacdo 1 para a Horo-Sazonal Azul.
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Figura 23 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.

/
Custos anual com energia elétrica
4 B3 | RS 493.659,53
o
<
<
& THV | RS 464.263,58
§ m
THA | R$423.370,07
R$ 350.000,00 R$ 425.000,00 R$ 500.000,00
\

Fonte: Autor,2022.

Como mostrado na Tabela 12, a Subestacéo 1 fez uma nova contratacdo de demanda para
o0 periodo de setembro de 2021 a agosto de 2022, aumentado de 80 kW para 120 kW. A alteracao
contratual gerou beneficio, pois a nova demanda atendeu integralmente a necessidade do hospital.
Sendo que em nenhum dos meses do intervalo de tempo citado anteriormente houve necessidade

do pagamento de multa por ultrapassagem de demanda.

Figura 24 - Gréfico da demanda lida em relagdo a demanda contratada

Demanda Lida x Demanda Contratada

Fonte: Autor, 2022



5.2.2 SUBESTACAO 2

A tabela 14 descreve as demandas e consumos da Subestacédo 2 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com o respectivo valor pago em cada més.

Tabela 14 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 2 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2021/2022).

Més DemandaHP  Demanda  Consumo HP Consumo Valor
(kW) HFP (kW) (kWh) HFP (kWh)
Set/2021 64,88 74,48 3.310,91 31.626,37 R$21.139,69
Out/2021 82,35 91,39 3.701,39 36.17891  R$27.048,42
Nov/2021 75,03 89,30 3.433,83 38.301,43  R$29.081,53
Dez/2021 65,25 78,66 3.238,94 35.907,65 R$ 24.673,84
Jan/2022 68,88 78,66 3.055,11 31.188,64 R$ 25.400,53
Fev/2022 86,96 90,37 3.284,97 34.995,03 R$ 29.023,97
Mar/2022 65,87 82,10 2.930,61 28.428,37  R$24.869,23
Abr/2022 80,69 94,89 3.948,66 39.689,02  R$33.433,41
Mai/2022 69,25 87,58 2.940,14 31.497,21 R$ 23.434,44
Jun/2022 63,78 71,71 2.767,31 28.356,11 R$ 18.955,61
Jul/2022 74,72 77,24 3.514,69 35.096,51 R$ 22.729,61
Ago/2022 59,22 63,35 2.695,23 25.691,62  R$17.530,23

Fonte: Autor,2022.

Em relacdo ao consumo da Subestacdo 2, a opcdo THA é a mais economicamente viavel.
Portanto, ha necessidade de alteracdo em relacdo ao enquadramento tarifario dessa subestacao, que
atualmente estd enquadrada com a THV. A mudanca acarreta em uma reducgdo de R$ 2.271,91 no

ano.



Figura 25 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.
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Fonte: Autor, 2022

De acordo com a tabela 12, a demanda contratada para a Subestacdo 2 continuou a mesma que
a do ano anterior. Porém, houve ultrapassagem de demanda em 6 meses durante um ano, ou seja,
metade do ano o hospital teve que arcar com multas por ultrapassagem de demanda. Logo, uma
solucdo seria aumentar a demanda contratada para 90 kW, o que resultaria numa eficacia de 91,67%,
ou seja, uma economia de R$ 3 189,00 no qual apenas o més de abril de 2022 arcaria com pagamento

de multa.

Figura 26 - Grafico da demanda lida em relagéo a demanda contratada.

Demanda Lida x demanda contratada

Fonte: Autor, 2022
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5.2.3 SUBESTACAO 3

A tabela 15 descreve as demandas e consumos da Subestacédo 3 do Hospital Sdo Marcos

durante doze meses consecutivos juntamente com o respectivo valor pago em cada més.

Tabela 15 - DADOS DA FATURA DA SUBESTACAO 3 SOBRE DEMANDA E CONSUMO (2021/2022

Més Demanda HP  Demanda  Consumo HP Consumo Valor
(kW) HFP (kW) (kWh) HFP (kWh) (R$)
Set/2021 69,618 81,857 3.558,690 37.741,01 R$ 24.516,38
Out/2021 70,725 77,183 3.081,250 33.745,04 R$ 23.949,86
Nov/2021 69,618 81,857 2.694,510 30.843,78  R$23.002,12
Dez/2021 70,725 77,183 4.106,176 46.001,22 R$ 30.235,82
Jan/2022 71,463 80,1963 6.257,420 65.382,18 R$ 25.400,53
Fev/2022 52,583 57,257 2.654,490 28.500,63 R$ 29.023,97
Mar/2022 54,489 58,056 2.933,280 30.633,14 R$ 24.869,23
Abr/2022 53,013 56,826 2.657,380 26.963,13  R$33.43341
Mai/2022 52,952 55,535 2.617,420 32.172,78 R$ 23.434,44
Jun/2022 52,829 67,404 2.917,650 29.567,65 R$ 18.955,61
Jul/2022 78,720 81,426 2.535,730 25.242,67 R$ 22.729,61
Ago/2022 88,745 98,154 4.206,270 45.803,66  R$17.530,23

Fonte: Autor, 2022

Em relacdo ao consumo da Subestagdo 3, assim como para 0 mesmo periodo do ano anterior,
a opcdo THV se sobressai frente as demais. Portanto, ndo ha necessidade de alteracdo em relacdo ao

enquadramento tarifario dessa subestacéo.



Figura 27 - Custos anual com energia elétrica para cada modalidade tarifaria.

. ™
Custos anual com energia elétrica
B3 | RS 363.481,68

om

(@]

<

<

zs

-]

(%]

THA — RS 337.603,12
R$ - R$100.000,00 R$200.000,00 R$300.000,00 R$400.000,00

\ Y,

Fonte: Autor, 2022

Assim como mencionado para a Subestacdo 1, a alteragdo de demanda para a Subestacdo 3
trouxe bom resultado. Como mostrado na Tabela 12, a Subestagdo 3 fez uma nova contratacéo de
demanda para o periodo de setembro de 2021 a agosto de 2022, aumentado de 65 kW para 90 kW.
Com essa mudanga contratual, a nova demanda atendeu majoritariamente a necessidade do hospital.
Sendo que apenas no més de agosto de 2022 houve pagamento de multa por ultrapassagem de
demanda.

Figura 28 - Gréafico da demanda lida em relacéo a demanda contratada.

Demanda Lida x Demanda Contratada

Fonte: Autor, 2022
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5.3 ENERGIA SOLAR

A fim de promover uma reducdo de gastos com a energia elétrica por parte do hospital
juntamente com a promocdo de utilizacdo de fonte de energia renovavel o estudo propGe a aquisicédo
de um sistema de geracéo de energia solar. Tendo em vista que a despesa referente a esse sistema

compreende apenas o0 investimento inicial que seria gasto com a compra dos equipamentos e

instalacdo e posteriormente com manutencao.

Com esse intuito foi realizado um orgamento com uma empresa especializada no ramo de
energia solar da cidade para dimensionar o sistema de geragéo de energia que supre as necessidades
do hospital. Portanto, é através dessa avaliacdo que sera possivel determinar a viabilidade econémica
dessa proposta e estipular o tempo de retorno do investimento inicial.

Foi verificado através da andlise das faturas de energia elétrica que o consumo médio
do hospital durante os doze meses de estudo é de 117.798,3 kWh. A Tabela 16 mostra os valores de
consumo médio de cada subestacéo assim como o consumo médio total do hospital durante o periodo

de setembro de 2020 a agosto de 2022.
Tabela 16 - CONSUMO MEDIO DO HOSPITAL DURANTE SETEMBRO DE 2020 A AGOSTO DE 2022.

Subestacao Consumo medio (kWh)
1 44.304,97
2 35.719,52
3 37.773,81
Total 117.798,30

Fonte: Autor, 2022

Pelo ANEXO E, proposta orcamentaria realizada pela empresa responsavel, observa-se que sao
necessarios a utilizacdo de 2.016 painéis para suprir 0 consumo total do hospital. Por mais que o
hospital possua grande area com incidéncia dos raios solares, tais como telhados e o estacionamento,
ainda seria preciso a aquisi¢do de um espaco/terreno que pudesse alocar os demais painéis que ndo
coubessem na estrutura do hospital. Ademias, 0 ANEXO E expde que para uma geracdo média
estimada de 138.750 kWh/més necessita-se de 2.016 Modulos Solar Fotovoltaico Astronergy 555W.
O valor médio estimado de geracdo do sistema fotovoltaico é superior 17,7% em relacdo ao valor
médio de consumo de energia do hospital. Isso se deve ao fato de gerar um sobredimensionamento
do sistema para o caso de serem instaladas novas cargas no edificio, sendo desconsiderando o fator
de compensacdo entre a TE horario de ponta e TE horario fora de ponta. Portanto, de acordo com a

proposta orcamentaria, para gerar o esperado para o hospital o custo total seria de R$ 3.993.814,00.
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O payback, retorno do valor investido no sistema, é retratado na Figura 29, importante ressaltar que

ndo esta sendo abordado aspectos de infraestrutura para implantacao do sistema fotovoltaico.

Figura 29 - Andlise do investimento do sistema fotovoltaico do hospital.

ANALISE DO INVESTIMENTO
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Fonte: Autor, 2022

Nota-se com a Figura 29, que o retorno financeiro sobre o investimento inicial do sistema se
da a partir do terceiro ano de instalacdo. O valor estimado a economia apos a instalacdo do sistema,
de acordo com 0 ANEXO E, é de R$ 85.000,00. Sabendo-se que a garantia do produto é de 25 anos,
tem-se ainda um aproveitamento de mais de duas décadas com o investimento ja pagos. Logo, a
proposta se torna algo altamente vantajosa e com custo-beneficio elevado.

Para tanto, a troca dos transformadores das subestacdes 2 e 3, pois o0 consumo ¢é inferior a
103,5 KW de poténcia ativa consumida, importante ressaltar que com a substituicdo dos
transformadores é possivel o hospital enquadrar na modalidade B3, ou seja, ser alimentado em
média tensdo (13,8KV) e faturado em baixa, assim deixando de pagar o valor referente a demanda
contratada, além do fato dos transformadores existentes, conforme ja explanado é da década de 80
e como o hospital ndo possui um plano de manutencdo preventivo é factivel supor que 0s mesmo
estdo no fim da sua vida util. A Tabela 13 é observado que o consumo na subestacéo 1, chegou em
alguns meses a poténcia ativa consumida a cima de 103,5 kW, sendo assim ndo é viavel a
substituicdo do transformador de 150KVA por um de 112,5 KVA.
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

A anélise da eficiéncia energética implementada nesse trabalho foi realizada levando-se em
consideragdo a proposicdo de alternativas que contribuissem com a diminuigdo do consumo de
energia elétrica e dos gastos monetarios com energia elétrica nas trés unidades consumidoras do
Hospital Sdo Marcos.

O trabalho propds um dimensionamento de demanda contratada mais proxima da demanda
consumida pelo hospital e uma comparacdo entre as modalidades tarifarias Horo-Sazonal Azul,
Horo-Sazonal Verde e Optante B3 a fim de verificar qual a melhor se adapta ao consumidor. Diante
deste estudo, foi possivel tracar alternativas viaveis e baratas para mitigar desperdicios financeiros,
como a reducdo das multas pagas por ultrapassagem de demanda através de uma contratacdo de
demanda mais préxima da consumida. Ademais, com os ajustes apresentados torna-se capaz de
proporcionar uma maior eficiéncia energética da unidade hospitalar em questéo.

Em decorréncia dos fatos abordados durante os estudos, conclui-se que se a diretoria do hospital
ndo possuir interesse em realizar o investimento de painéis solares é necessario se adequar a Horo-
Sazonal Azul para subestacéo 1 e 2, realizando os ajustes nas demandas contratadas de forma distintas,
durante horario de ponta e fora de ponta, tornando THA ainda mais eficiente, ja que o consumo durante
o0 horério de ponta é muito inferior ao horario fora de ponta. Porém, caso o hospital possua interesse
na aquisicdo de painéis fotovoltaicos, € interessante se atentar aos dois cenarios descritos a seguir,

Primeiro cenario, manter demanda contratada (2021/2022) e limitar a poténcia de inversores
pela demanda contratada de cada SE (UFV 1- 80kW, UFV 2 — 75kW, UFV 3 — 90kW), considerar o
custo inicial de implantacdo, verificar se tem area suficiente e considerar o consumo e a demanda paga
no fluxo de caixa. Neste cenadrio também pode ser considerado a troca dos transformadores para
112,5kW (caso a carga permita) e enquadramento como B optante.

Segundo cenario, aumentar a demanda contratada até o limite do Trafo instalado e limitar a
poténcia de inversores pela demanda contratada de cada SE (3 x UFV - 150kW), considerar o custo
inicial de implantacdo, verificar se tem area suficiente e considerar o consumo e a demanda paga no
fluxo de caixa. Pode ser considerado também o cenario futuro de alteracéo tarifaria da Lei 14300,
considerando a substituicdo da demanda contratada da poténcia de geracdo por TUSD.

Ressaltando que quando é instalado um sistema fotovoltaico abate a 0 consumo de poténcia
ativa da instalacdo, com isso, apesar de ndo aumentar os reativos de fato, ha uma diminuicdo do fator
de poténcia lido pela concessionaria, podendo gerar multa de baixo fator de poténcia.

Conclui-se que é indiscutivel que a contratacdo de um profissional capacitado para fazer a
adequacdo um plano elaborado de eficiéncia energética, resulta em uma grande reducéo de custos

66



com energia elétrica e, por consequéncia, permite que os servicos ofertados aos clientes sejam mais
competitivos quando comparado aos concorrentes. Para o setor hospitalar, resulta diretamente em

investimentos na infraestrutura e na aquisi¢ao de novos aparelhos.
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APENDICES

APENDICES A - A seguir, € mostrado a tabela utilizada para os valores de consumo da

contade energia do ano de 2020 a 2021 da subestacéo 1.

Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais
KW | kWhpP gé‘g‘EFFE O | KWhFP | KWh(VAr)| ICMS | PIS | COFINS| M/A | Band
80,00 3466,38 7253,93 32993,10 25739,17 0,00 0,00 0,94 4,34 SET VD
80,00 3643,93 7776,67 34140,18 26363,51 0,00 0,00 1,10 5,05 ouT VD
88,13 2831,47 6136,16 27076,91 20940,75 0,00 0,00 0,84 3,89 NOV VD
80,00 3876,10 8139,52 37016,08 28876,56 0,00 0,00 0,91 4,19 DEZ VM1
94,77 4920,73 10142,88 46955,24 36812,36 0,00 0,00 0,81 3,75 JAN AM
94,71 3680,16 7861,23 36869,24 29008,01 0,00 0,00 0,91 4,19 FEV AM
106,95 4179,34 9323,40 41135,76 31812,36 0,00 0,00 0,67 3,11 MAR AM
115,93 5450,74 11119,20 49522,87 38403,67 0,00 0,00 0,46 2,11 ABR AM
101,72 4280,66 9300,33 42350,43 33050,10 0,00 0,00 0,76 3,49 MAI AM
90,59 4118,63 8794,50 39772,05 30977,55 0,00 0,00 0,43 2,14 JUN VM1
89,36 3930,68 8279,43 36727,79 28448,36 0,00 0,00 0,58 2,67 JUL VM1
84,99 3426,38 7233,93 32673,10 25439,17 0,00 0,00 0,39 1,80 AGO VM1

APENDICES B - A seguir, é descriminado a tabela utilizada para os valores de consumo da

conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacao 2.
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Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais
KW | kwhp Ky Rl | KWhEP | kwh(VAr) | ICMS | PIS | COFINS| M/A | Band
7500 | 3018,64 8386,81 33249,47 24862,66 0,00 0,00 | 086 4,00 SET | VD
100,31 | 2795,75 7020,22 30983,69 23963,47 0,00 0,00 | 094 4,34 OuUT | VD
97,85 | 3106,61 7356,93 32244,44 24887,51 0,00 0,00 | 095 4,36 NOV | VM1
80,44 | 351641 8339,40 36235,03 27895,63 0,00 0,00 | 091 4,19 DEZ | AM
82,23 | 280442 9321,86 31395,96 22074,10 0,00 0,00 | 081 375 JAN | AM
75,00 | 262142 6941,81 29209,42 22267,61 0,00 0,00 | 091 4,19 FEV | AM
75,40 | 2618,86 6300,67 26472,67 20172,00 0,00 0,00 | 081 375 MAR | AM
7500 | 307375 6869,55 29127,93 22258,38 0,00 0,00 | 067 3,11 ABR | AM
75,03 | 3160,82 7976,55 33017,81 25041,26 0,00 0,00 | 046 2,11 MAI | AM
75,00 | 318566 8367,07 33223,83 24856,76 0,00 0,00 | 043 2,14 JUN | VM1
80,44 | 331864 8786,81 34049,47 25262,66 0,00 0,00 | 046 2,14 JuL | vMm1
75,00 | 2434,09 6565,12 24998,20 18433,08 0,00 000 | 058 2,67 AGO | VM2




APENDICES C - A seguir, é observado a tabela utilizada para os valores de consumo

daconta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacéo 3.
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Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais
KW | KWhP R*é‘é\’EFFfV KTVOV'T"AT KWhFP | KWh(VAr)|ICMS | PIS | COFINS| M/A | Band
68,39 652,05 8380,85 17002,86 8622,01 0,00 0,00 0,87 3,99 SET VD
82,66 3520,64 8513,13 37684,11 29170,98 0,00 0,00 0,94 4,34 ouT VD
80,13 3174,32 8657,66 37737,93 29080,27 0,00 0,00 1,10 5,06 NOV VD
81,40 3174,32 12074,76 41155,03 29080,27 0,00 0,00 0,95 4,36 DEZ VM1
79,58 6279,91 15491,85 68240,40 52748,55 0,00 0,00 0,84 3,89 JAN VM2
80,75 3193,94 8754,52 38359,08 29604,56 0,00 0,00 0,91 4,19 FEV AM
81,18 3204,31 8480,85 36606,33 28125,48 0,00 0,00 0,81 3,75 MAR AM
86,59 3994,44 9626,28 41261,88 31635,60 0,00 0,00 0,67 3,11 ABR AM
83,70 3237,42 8894,43 38251,45 29357,02 0,00 0,00 0,46 3,49 MAI AM
84,87 3152,24 8739,15 35633,10 26893,95 0,00 0,00 0,46 2,14 JUN VM1
76,81 2813,30 7095,56 30365,62 23270,06 0,00 0,00 0,46 2,14 JUL VM1
73,12 3581,91 9441,78 38091,55 28649,77 0,00 0,00 0,58 2,67 AGO VM2
APENDICES D - A seguir, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal verde em
reaisda conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestagdo 1.
R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminacéo R$ mensal
kw kWMulta | VArMulta kWP kWFP AddBand CIP Parcial/més
R$ 1.804,08 R$ - R$ R$ 6.228,08 R$ 11.091,43 R$ R$ 269,17 R$ 19.392,76
R$ 1.820,79 R$ - R$ R$ 6.607,74 R$ 11.583,39 R$ R$ 269,17 R$ 20.281,10
R$ 2.340,49 R$ 364,54 R$ R$ 5.058,00 R$ 9.050,08 R$ R$ 269,17 R$ 16.717,74
R$ 1.800,52 R$ - R$ R$ 6.950,48 R$ 12.419,30 R$ 2.809,27 R$ 269,17 R$ 24.248,74
R$ 2.782,25 R$ 661,19 R$ R$ 8.774,37 R$ 15.665,97 R$ 769,12 R$ 269,17 R$ 28.260,87
R$ 2.793,73 R$ 662,14 R$ R$ 6.599,13 R$ 12.370,03 R$ 604,57 R$ 269,17 R$ 22.636,63
R$ 3.570,67 R$ 1.196,48 R$ R$ 7.391,98 R$ 13.613,18 R$ 666,41 R$ 269,17 R$ 25.511,41
R$ 4.116,96 R$ 1.575,35 R$ R$ 9.521,14 R$ 16.185,49 R$ 798,42 R$ 269,17 R$ 30.891,17
R$ 3.238,27 R$ 969,10 R$ R$ 7.608,17 R$ 14.083,61 R$ 689,11 R$ 269,17 R$ 25.888,32
R$ 2.450,32 R$ 464,31 R$ R$ 7.193,97 R$ 12.998,11 R$ 2.937,12 R$ 269,17 R$ 25.848,69
R$ 2.386,07 R$ 413,26 R$ R$ 6.913,91 R$ 12.087,53 R$ 2.739,94 R$ 269,17 R$ 24.396,61
R$ 2.074,29 R$ 218,09 R$ R$ 5.961,98 R$ 10.637,31 R$ 2.406,52 R$ 269,17 R$ 21.349,27




APENDICES E — Em seguida, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal verde em
reais da conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestagdo 2.

R$Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/Iluminagao R$ mensal
kw kWMulta VArMulta| kWP kWFP AddBand | CIP Parcial/més

R$ 1.683,82 R$ R$ R$ 5.399,55 R$ 11.128,01 R$ R$ 269,17 R$ 18.480,54
R$ 3.403,38 R$ 1.141,37 R$ R$ 5.023,15 R$ 10.415,92 R$ R$ 269,17 R$ 19.111,63
R$ 3.237,97 R$ 1.030,75 R$ R$ 5.583,43 R$ 10.843,15 R$ 2.434,17 R$ 269,17 R$ 22.367,89
R$ 2.055,43 R$ 244,96 R$ R$ 6.305,49 R$ 12.157,25 R$ 592,67 R$ 269,17 R$ 21.380,01
R$ 2.163,66 R$ 323,40 R$ R$ 5.000,68 R$ 10.474,83 R$ 507,06 R$ 269,17 R$ 18.415,40
R$ 1.687,99 R$ R$ R$ 4.700,64 R$  9.800,08 R$ 474,58 R$ 269,17 R$ 16.932,45
R$ 1.687,48 R$ R$ R$ 4.669,79 R$ 8.832.21 R$ 431,31 R$ 269,17 R$ 15.889,96
R$ 1.664,95 R$ R$ R$ 5.436,53 R$ 9.639,39 R$ 473,56 R$ 269,17 R$ 17.483,60
R$ 1.644,97 R$ R$ R$ 5.521,22 R$ 10.791,21 R$ 52545 R$ 269,17 R$ 18.752,02
R$ 1.644,24 R$ R$ R$ 5.564,36 R$ 10.858,05 R$ 2.436,49 R$ 269,17 R$ 20.772,31
R$ 2.002,81 R$ 238,69 R$ R$ 5.798,52 R$ 11.13151 R$ 2.501,45 R$ 269,17 R$ 21.703,45
R$ 1.655,79 R$ R$ R$ 4.281,47 R$ 8.227,19 R$ 4.166,81 R$ 269,17 R$ 18.600,42

APENDICES F — Em seguida, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal verde em
reais da conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacao 3.

R$Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/Iluminagéo R$ mensal

kw kWMulta | VArMulta kWP kWFP AddBand CIP Parcial/més
R$ 1.687,51 R$ 152,13 R$ - R$ 1.166,36 R$ 5.690,61 R$ R$ 269,17 R$ 8.813,65
R$ 2.660,29 R$ 796,32 R$ - R$ 6.325,57 R$ 12.668,43 R$ R$ 269,17 R$ 21.923,46
R$2.512,86 R$ 688,94 R$ - R$ 5.756,37 R$ 12.804,51 R$ R$ 269,17 R$ 21.342,92
R$ 2.575,81 R$ 739,69 R$ - R$ 5.705,12 R$ 13.839,60 R$ 3.052,39 R$ 269,17 R$ 25.442,09
R$ 2.438,11 R$ 653,84 R$ - R$ 11.218,07 R$ 22.808,31 R$ 11.495,42 R$ 269,17 R$ 48.229,08
R$ 2.526,32 R$ 708,93 R$ - R$ 5.727,26 R$ 12.869,89 R$ 619,53 R$ 269,17 R$ 22.012,17
R$ 2.541,10 R$ 724,24 R$ - R$ 5.713,73 R$ 12.213,16 R$ 590,24 R$ 269,17 R$ 21.327,39
R$ 2.880,95 R$ 958,66 R$ - R$ 7.077,62 R$ 13.654,91 R$ 66554 R$ 269,17 R$ 24.548,19
R$ 2.693,26 R$ 831,81 R$ - R$ 5.656,23 R$ 12.681,36 R$ 611,23 R$ 269,17 R$ 21.911,26
R$2.732,55 R$ 871,45 R$ - R$ 5.507,41 R$ 11.648,46 R$ 2.596,15 R$ 269,17 R$ 22.753,75
R$ 2.202,65 R$ 518,14 R$ - R$ 4.91547 R$ 9.927,00 R$ 2.220,98 R$ 269,17 R$ 19.535,28
R$ 1.973,05 R$ 358,69 R$ - R$ 6.300,44 R$ 12.536,35 R$ 6.329,96 R$ 269,17 R$ 27.408,97




APENDICES G — A sequir, ¢ mostrado a tabela com os valores da horo sazonal Azul e em

reaisda conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacéo 1.

73

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminagao R$ mensal
Kwp | Kwrp| KW KW' 1 yArMulta KWP KWFP | AddBand| CIP Parcial/més
(P)Multa | (FP)Multa

R$ 4.297,36 | R$ 1.804,08 | R$ R$ R$ R$ 1.708,04 | R$ 11.091,43 | R$ R$ 269,17 | R$ 19.170,08

R$ 4.337,17 | R$ 1.820,79 | R$ R$ R$ R$ 1.812,16 | R$ 11.583,39 | R$ R$ 269,17 | R$ 19.822,68

R$ 4.272,58 | R$ 2.340,49 | R$ R$ 364,54 R$ R$ 1.387,14 | R$ 9.050,08| R$ R$ 269,17 | R$ 17.319,46

R$ 4.288,88 | R$ 1.812,47 | R$ R$ R$ R$ 1.906,15 | R$ 12.419,30 | R$2.809,27 | R$ 269,17 | R$  23.505,24
R$

R$ 4.26491 | R$ 2.782,25 | R$ R$ 661,19 RS R$ 2.406,35 | R$ 15.665,97 | 769,12 R$ 269,17| R® 26.157,76
R$

R$ 4.288.88 | R$ 279373 | R$ R$ 662,14 RS R$ 1.809,80 | R$ 12.370,03 | 604,57 R$ 26917| R® 2213617
R$

R$ 6.056,60 | R$ 3.570,67 | R$ 121750 | R$ 1.10648| R® R$ 2.027,23 | R$ 13.613,18 | 666,41 R$ 26017| R® 26.203.25
R$

R$ 7.349,60 | R$ 4.116,96 | R$ 211453 | R$ 157535 RO R$ 2.611,15 | R$ 16.185.49 | 79842 R$ 269,17| R® 3133087
R$

R$ 5792,06 | R$ 323827 | R$ 1.027,36 | R$ 969,10 RS R$ 208652 | R$ 14.083,61 | 689,11 R$ 269,17| R® 26.15874

R$ 4.358,17 | R$ 2.450,32 | R$ R$ 464,31 R$ R$ 1.972,93 | R$ 12.998,11 | R$2.937,12 | R$ 269,17| R$  24.98582

R$ 4.207,07 | R$ 2.386,07 | R$ R$ 413,26 R$ R$ 1.896,12 R$ 12.087,53 | R$2.739,94 | R$ 269,17 | R$  23.585,89

R$ 4.161,77 | R$ 2.074,29 | R$ R$ 218,09 R$ R$ 1.63506 | R$ 10.637,31 | R$2.406,52 | R$ 269,17| R$ 21.184,12

APENDICES H — A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores da horo sazonal Azul e em

reaisda conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacao 2.

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminacao R$ mensal

kw kw . N

KWP KWFP (P)Multa | (FP)Multa VArMulta kWP kKWFP AddBand CIP Parcial/més

R$ R$ R$ R$ 1857269

R$ 4.010,89 RS 1.68382 |R$ - R$ 148081 | R$ 11.128,01 | - R$ 269,17 72,

R$
R$ 604549 [R$ 340338 R$ 134448 | R$ 114137 | RS R$ 1.377,59 | R$ 10.41592 R$ 26017 [ 2151156
R$ 842,60

R$ 529393 R$ 3.237,97 R$ 103075 | R® R$ 153124 | R$ 10.84315 R$ 243417 | R$ 26017 R® 23.609.64

R$ 402082 R$ 2.17585 R$ R$ 32524 | R$ R$ 172927 | R$ 12.157,25 R$ 592,67 | R$ 269,17 R$  20.94502
R$

R$ 399835 RS 1.67855 |R$ - RS R$ 137143 | R$ 1047483 R$ 507,06 | R$ 26017 [R® 1829939
R$

R$ 402082 RS 1.696,97 R$ - RS R$ 128914 | R$ 080008 R$ 47458 | R$ 26017 R® 17.550.76
R$

R$ 399834 R$ 1.678,55 R$ - RS R$ 180,68 | R$ 883221 R$ 431,31 | R 269,17 [k 16:490.26
R$

R$ 3.96596 R$ 166562 [R$ - RS R$ 149096 | R$ 9.63939 R$ 47356 | R$ 269,17 [ 17.50465
R$

R$ 3.916,79 R$ 164431 [R$ - RS R$ 151418 | R$ 10.791,21 R$ 52545 | R$ 269,17 [ 18.66111

R$ 391661 R$ 2.002,15 R$ R$ 23861 | RS R$ 152601 | R$ 10.858,05 R$ 243649 | R$ 269,17 R$ 21.008,49
R$

R$ 391788 RS 1.644,77 |R$ - RS R$ 159023 | R$ 1113151 R$ 250145 | R$ 26917 R® 21.05501
R$

R$ 394412 R$ 1.65579 R$ - RS R$ 117418 | R$ 8227,19 R$ 4.166,81 | R$ 269,17 [ 19:437.26




APENDICES | — A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores da horo sazonal Azul e em reais
da conta de energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestagéo 3.

R$Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminaCéo R$ mensal
KWP |  KWFP kw kw VArMulta KWP KWFP | AddBand | CIP Parcial/més
(P)Multa (FP)Multa

R$3.476,14 | R$ 1.687,51 | R$ - R$ 152,13 RS - |R$ 31987 | R$ 5.690,61 | R$ - | R$ 269,17 | R$ 11.44330
R$ 5.385,45 | R$ 2.660,29 | R$ 1.262,56 R$ 796,32 RS © |R$ 173477 | R$ 12.66843 | R$ - | R$ 269,17 | R$ 2271812
R$ 4.78534 | R$ 2.512,86 | R$ 840,84 | R$ 688,94 R$ - |R$ 1.578,67 | R$ 12.804,51 | R$ - | R$ 269,17| R$ 21.950,56
R$ 4.950,93 | R$ 2.453,03 | R$ 97215 | R$ 657,84 R$ © |R$ 1.564,62 | R$ 13.839,60 | R$ 3.052,39 | R$ 269,17 | R$ 26.129.73
R$ 4.506,96 | R$ 2.516,71 | R$ 690,34 | R$ 706,23 R$ - |R$ 3.076,53 | R$ 22.808,31 | R$ 11.49542 | R$ 269,17 | R$ 44.673,10
R$ 4.761,56 | R$ 2.555,39 | R$ 851,23 R$ 72831 R$ - |R$ 1.570,69 | R$ 12.869,89 | R$ 61953 | R$ 269,17 | R$ 22.646.23
R$ 5.118,54 | R$ 2.904,47 | R$ 1.102,21 R$ 966,49 RS - |R$ 1.566,98 | R$ 12.21316 | R$ 590,24 | R$ 269,17 | R$ 22.662,55
R$ 4.325,85 | R$ 2.688,44 | R$ 592,46 R$ 830,32 RS - |R$ 1.937,55 | R$ 13.65491 | R$ 66554 | R$ 269,17 | R$ 2354147
R$ 4.382,48 | R$ 2.771,22 | R$ 626,10 | R$ 88379 RS - |R$ 1.573,16 | R$ 12.681,36 | R$ 611,23 | R$ 269,17 | R$ 22.288,62
R$ 3.430,90 | R$ 2.202,55 | R$ - R$ 51811 RS - |R$ 1.510,39 | R$ 11.64846 | R$ 2.596,15 | R$ 269,17 | R$ 21.657,63
R$ 3.469,62 | R$ 1.959,80 | R$ - R$ 356,30 R$ © |R$ 1.348,06 | R$ 9.927,00 | R$ 2.220,98 | R$ 269,17 | R$ 19.194,72
R$ 3.538,20 | R$ 2.343,71 | R$ - R$ 605,80 RS - |R$ 1.727,88 | R$ 12.536,35 | R$ 6.329,96 | R$ 269,17 | R$ 26.74527

APENDICES J — A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores B3 e em reais da conta de

energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacéo 1.

CIP AddBand VArMulta kWh R$/més
R$ 29,88 R$ - R$ - R$ 21.070,34 R$ 21.100,22
R$ 29,88 R$ - R$ - R$ 22.038,17 R$ 22.068,05
R$ 29,88 R$ - R$ - R$ 17.184,73 R$ 17.214,61
R$ 29,88 R$ 2.809,27 R$ - R$ 23.585,41 R$ 26.424,56
R$ 29,88 R$ 769,12 R$ . R$ 29.753,35 R$ 30.552,35
R$ 29,88 R$ 604,57 R$ - R$ 23.387,71 R$ 24.022,16
R$ 29,88 R$ 666,41 R$ - R$ 25.779,79 R$ 26.476,08
R$ 29,88 R$ 798,42 R$ - R$ 31.427,29 R$ 32.255,59
R$ 29,88 R$ 689,11 R$ - R$ 26.198,38 R$ 26.917,37
R$ 29,88 R$ 2.937,12 R$ - R$ 24.658,75 R$ 27.625,75
R$ 29,88 R$ 2.739,94 R$ - R$ 23.003,30 R$ 25.773,12
R$ 29,88 R$ 2.406,52 R$ . R$ 20.204,07 R$ 22.640,48
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APENDICES L- A sequir, ¢ mostrado a tabela com os valores B3 e em reais da conta de
energia do ano de 2020 a 2021 referente a subestagéo 2.

CIP AddBand VArMulta kwh R$/més
R$ 29,88 R$ - R$ R$ 20.866,71 R$ 20.896,59
R$ 29,88 R$ - R$ R$ 19.521,52 R$ 19.551,40
R$ 29,88 R$ 2.434,17 R$ R$ 20.436,18 R$ 22.900,22
R$ 29,88 R$ 592,67 R$ R$ 22.927,46 R$ 23.550,01
R$ 29,88 R$ 507,06 R$ R$ 19.615,55 R$ 20.152,49
R$ 29,88 R$ 47458 R$ R$ 18.359,10 R$ 18.863,56
R$ 29,88 R$ 431,31 R$ R$ 16.685,33 R$ 17.146,53
R$ 29,88 R$ 47356 R$ R$ 18.092,43 R$ 18.595,87
R$ 29,88 R$ 52545 R$ R$ 20.325,95 R$ 20.881,28
R$ 29,88 R$ 2.436,49 R$ R$ 20.455,66 R$ 22.922,02
R$ 29,88 R$ 2.501,45 R$ R$ 21.001,06 R$ 23.532,39
R$ 29,88 R$ 4.166,81 R$ R$ 15.520,34 R$ 19.717,03

APENDICES M- A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores B3 e em reais da conta
deenergia do ano de 2020 a 2021 referente a subestacdo 3.

CIP AddBand VArMulta kWh R$/més
R$ 29,88 R$ R$ R$ 10.157,78 R$ 10.187,66
R$ 29,88 R$ R$ R$ 23.812,69 R$ 23.842,57
R$ 29,88 R$ R$ R$ 23.863,54 R$ 23.893,42
R$ 29,88 R$  3.052,39 R$ R$ 25.626,46 R$ 28.708,73
R$ 29,88 R$ 11.495,42 R$ R$ 42.817,63 R$ 54.342,93
R$ 29,88 R$ 619,53 R$ R$ 23.966,56 R$ 24.615,98
R$ 29,88 R$ 590,24 R$ R$ 22.833,23 R$ 23.453,35
R$ 29,88 R$ 665,54 R$ R$ 25.746,35 R$ 26.441,77
R$ 29,88 R$ 611,23 R$ R$ 23.645,36 R$ 24.286,48
R$ 29,88 R$  2.596,15 R$ R$ 21.796,12 R$ 24.422,15
R$ 29,88 R$  2.220,98 R$ R$ 18.646,39 R$ 20.897,26
R$ 29,88 R$  6.329,96 R$ R$ 23.577,55 R$ 29.937,39
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APENDICES N - A seguir, é mostrado a tabela utilizada para os valores de consumo da conta

de energia do ano de 2021 a 2022 da subestagéo 1.

Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais

w | kwhp | SRR KWhFP | kWhEP |Kkwh(VAr)|ICMs | PIS |COFINS | M/A | Band
ORA.RES TOTAL

120,00 | 4.252,77 8.387,06 38.598,93 30.211,87 0,00 0,00 | 0,60 2,78 SET VM1
120,00 | 4.789,54 10.172,10 44.773,53 34.601,43 0,00 0,00 | 0,60 2,78 ouT VM1
120,00 | 3.85591 9.881,51 40.468,53 30.587,02 0,00 000 | 075 3,45 NOV | VM1
120,00 | 412311 9.590,92 42.11541 32.524,49 0,00 0,00 | 035 1,64 DEZ VM1
12152 | 439030 9.626,61 44.211,29 34.584,68 0,00 0,00 | 038 1,73 JAN VM1
123,06 | 4.794,90 10.313,55 48.383,58 38.070,03 0,00 0,00 | 0,64 2,96 FEV VM1
121,65 | 455713 8.823,71 41.816,92 32.993,21 0,00 000 | 1,26 5,82 MAR | VM2
120,00 | 5.426,14 10.505,73 49.753,49 39.247,76 0,00 0,00 | 078 3,59 ABR VM1
122,69 | 4.870,64 10.498,05 49.366,05 38.868,00 0,00 0,00 | 1,05 4,85 MAI VD
120,00 | 4597,01 9.223,46 42.324,29 33.100,83 0,00 0,00 | 1,05 4,85 JUN VD
120,00 | 450834 9.304,95 41.554,01 32.249,06 0,00 0,00 | 0,65 3,01 JuL VD
90,71 | 4.692,84 9.990,67 44.049,37 34.058,70 0,00 0,00 | 087 4,00 AGO VD

APENDICES O - A seguir, é descriminado a tabela utilizada para os valores de consumo da

conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestagéo 2.

Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais
kW| kWhP HIEDV\FIZhEES kWhFP TOTAL | kWhFP | kWh(VAr) | ICMS | PIS |COFINS | M/A | Band
75 3.311 8.049 31.626 23,578 0 0,00 | 0,392 1,804 SET | VM1
91 3.701 8.684 36.179 27.495 0 0,00 | 0,603 2,778 OUT | VM1
89 3.434 9.086 38.301 29.216 0 0,00 | 0,749 3,452 NOV | VM1
78 3.239 9.488 35.908 26.420 0 0,00 | 0,354 1,638 DEZ | VM1
79 3.055 7.297 31.189 23.891 0 0,00 | 0,375 1,728 JAN | VM1
92 3.285 8.184 34.995 26.811 0 0,00 | 0,642 2,958 FEV | VM1
82 2.931 6.728 28.428 21.700 0 0,00 | 1,264 5,823 MAR | VM2
95 3.949 9.287 39.689 30.403 0 0,00 | 0,779 3,588 ABR | VM1
88 2.940 7.092 31.497 24.405 0 0,00 | 1,053 4,849 MAI | VD
75 2.767 6.856 28.356 21.500 0 0,00 | 1,053 4,849 JUN | VD
77 3.515 9.004 35.097 26.093 0 0,00 | 0,654 3,012 JuL | VD
75 2.695 6.356 25.692 19.336 0 0,00 | 0,869 4,003 | AGO | VD
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APENDICES P - A seguir, é observado a tabela utilizada para os valores de consumo da

conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestagéo 3.

Dados medidos para faturamento Impostos % Adicionais
KW | KWhP Hkovg‘ggs #‘g{‘/’:i KWhFP | KWh(VAr) | ICMS | PIS | COFINS| M/A | Band

90,000 | 3.558,690 9.155,810 37.741,010 28.585,200 0,000 0,00 0,39 | 1,80 SET | VM1
90,000 | 3.081,250 7.744,380 33.745,040 26.000,660 0,000 0,00 0,60 |2,78 OUT | VM1
90,000 | 2.694,510 6.926,430 30.843,780 23.917,350 0,000 0,00 0,75 | 3,45 NOV | VM1
90,000 | 4.106,176 12.033,240 46.001,224 33.967,984 0,000 0,00 0,35 | 1,64 DEZ |VM1
90,000 | 6.257,420 17.140,050 65.382,180 48.242,130 0,000 0,00 0,38 | 1,73 JAN | VM1
90,000 | 2.654,490 7.567,570 28.500,630 20.933,060 0,000 0,00 0,64 | 2,96 FEV | VM1
90,000 | 2.933,280 8.340,930 30.633,140 22.292,210 0,000 0,00 1,26 |582 MAR | VM2
90,000 | 2.657,380 7.181,660 26.963,130 19.781,470 0,000 0,00 0,78 | 3,59 ABR | VM2
90,000 | 2.617,420 8.653,650 32.172,780 23,519,130 0,000 0,00 1,05 | 485 MAI | VD
90,000 | 2.917,650 7.953,480 29.567,650 21.614,170 0,000 0,00 1,05 | 485 JUN | VD
90,000 | 2.535,730 6.435,970 25.242,670 18.806,700 0,000 0,00 0,65 |3,12 JuL | vD
98,154 | 4.206,270 12.269,250 45.803,660 33.534,410 0,000 0,00 0,87 | 4,00 AGO | VD

APENDICES Q - A seguir, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal verde
emreais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacao 1.

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/Iluminacao R$ mensal

kw kWMulta | VArMulta kWP kWFP AddBand CIP Parcial/més
R$ 2.793,25 R$ - | R$ -| R$ 835498 R$ 15.353,47 R$ 6.432,71 R$ 319,83 R$ 33.254,24
R$ 2.793,25 R$ - | RS - | R$ 940952 R$ 17.809,54 R$ 14.161,41 R$ 319,83 R$ 44.49354
R$ 2.817,15 R$ - | R$ -| R$ 7.640,13 R$ 16.234,88 R$ 12.837,67 R$ 319,83 R$ 39.849,65
R$ 2.753,63 R$ - | RS -| R$ 7.98537 R$ 16.514,65 R$ 13.075,22 R$ 319,83 R$ 40.648,70
R$ 2.791,71 R$ - | RS -| R$ 851253 R$ 17.356,23 R$ 13.750,72 R$ 319,83 R$ 42.731,02
R$ 2.871,02 R$ - | R$ - | R$ 044146 R$ 19.289,25 R$ 15.280,71 R$ 319,83 R$ 47.202,27
R$ 2.944,51 R$ - | RS - | R$ 9.309,97 R$ 17.296,84 R$ 14.506,22 R$ 319,83 R$ 44.377,36
R$ 2.822,02 R$ - | R$ - | R$ 10.770,01 R$ 19.994,31 R$ 15.914,40 R$ 319,83 R$ 49.820,58
R$ 2.932,41 R$ - | RS -| R$ 982512 R$ 20.162,21 R$ - R$ 319,83 R$ 33.239,57
R$ 2.868,06 R$ - | RS - | R$ 927315 R$ 17.286,20 R$ - R$ 319,83 R$ 29.747,24
R$ 2.801,49 R$ - | R$ -| R$ 888323 R$ 16.577,73 R$ - R$ 319,83 R$ 28.582,28
R$ 2.837,04 R$ - | RS - | R$ 9.364,08 R$ 17.796,19 R$ - R$ 319,83 R$ 30.317,14




APENDICES R - A seguir, € mostrado a tabela com os valores da horo sazonal verde em
reais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacéo 2.

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminagéo R$ mensal

kw kWMulta | VArMulta kwp kWFP AddBand CIP Parcial/més
R$ 1.724,61 R$ - | R$ - R$ 6.42575 R$ 12.427,49 R$ 5.181,05 R$ 319,83 R$ 26.078,74
R$ 2.889,61 R$ 76256 | R$ - R$ 7.271,74 R$ 14.390,86 R$ 5.986,66 R$ 319,83 R$ 30.858,70
R$ 2.767,70 R$ 671,33 | R$ - R$ 6.803,81 R$ 15.365,49 R$ 6.318,72 R$ 319,83 R$ 31.575,57
R$ 1.798,15 R$ - | R$ - R$ 6.272,97 R$ 14.080,41 R$ 5.793,18 R$ 319,83 R$ 28.264,54
R$ 1.807,03 R$ - | R$ - R$ 5.923,68 R$ 12.243,87 R$ 5.073,39 R$ 319,83 R$ 25.367,80
R$ 2.965,68 R$ 81062 | R$ - R$ 6.468,31 R$ 13.951,59 R$ 5.759,49 R$ 319,83 R$ 29.464,90
R$ 2.331,16 R$ 34384 | R$ - R$ 5.987,08 R$ 11.758,90 R$ 5.158,13 R$ 319,83 R$ 25.555,09
R$ 3.167,33 R$ 93571 | R$ - R$ 7.837,45 R$ 15.949,73 R$ 6.618,19 R$ 319,83 R$ 33.892,54
R$ 2.694,25 R$ 601,14 | R$ - R$ 5.930,89 R$ 12.864,17 R$ - R$ 319,83 R$ 21.809,15
R$ 1.792,53 R$ - | R$ - R$ 5.582,26 R$ 11.581,28 R$ - R$ 319,83 R$ 19.275,90
R$ 1.803,32 R$ - | R$ - R$ 6.92534 R$ 14.001,55 R$ - R$ 319,83 R$ 23.050,04
R$ 1.773,15 R$ - | R$ - R$ 5.378,06 R$ 10.379,56 R$ - R$ 319,83 R$ 17.850,59

APENDICES S - Posteriormente, é mostrado a tabela com os valores da horo
sazonalverde em reais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestagéo 3.

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminagéo R$ mensal

kw kWMulta VArMulta kWP kWFP AddBand CIP Parcial/més

R$ 2.069,54 R$ - R$ - R$ 6.906,63 R$ 14.830,22 R$ 6.124,57 R$ 319,83 R$ 30.250,80
R$ 2.094,93 R$ - R$ - R$ 6.053,41 R$ 13.422,74 R$ 5.528,20 R$ 319,83 R$ 27.419,13
R$ 2.112,86 R$ - R$ - R$ 5.338,92 R$ 12.373,69 R$ 5.077,70 R$ 319,83 R$ 25.223,00
R$ 2.065,22 R$ - R$ - R$ 7.952,58 R$ 18.038,39 R$ 7.415,24 R$ 319,83 R$ 35.791,26
R$ 2.067,57 R$ - R$ - R$ 12.132,76 R$ 25.667,39 R$ 10.613,78 R$ 319,83 R$ 50.801,34
R$ 2.099,70 R$ - R$ - R$ 5.226,86 R$ 11.362,44 R$ 4.687,50 R$ 319,83 R$ 23.696,33
R$ 2.178,48 R$ - R$ - R$ 5.992,53 R$ 12.670,86 R$ 5.521,22 R$ 319,83 R$ 26.682,93
R$ 2.116,52 R$ - R$ - R$ 5.274,47 R$ 10.835,61 R$ 4.733,59 R$ 319,83 R$ 23.280,02
R$ 2.151,04 R$ - R$ - R$ 5.279,90 R$ 13.140,09 R$ - R$ 319,83 R$ 20.890,86
R$ 2.151,04 R$ - R$ - R$ 5.885,52 R$ 12.076,10 R$ - R$ 319,83 R$ 20.432,49
R$ 2.103,44 R$ - R$ - R$ 5.001,91 R$ 10.081,53 R$ - R$ 319,83 R$ 17.506,71
R$ 2.706,11 R$ 38555 | R$ - R$ 8.393,18 R$ 18.504,93 R$ - R$ 319,83 R$ 29.924,05
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APENDICES T - Posteriormente, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal
azulem reais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacao 1.

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminacgéo R$ mensal
kwp | Kwrp | KW KWI(FP) | yarMulta|  kwp KWFP | AddBand | cip | Parcialime
(P)Multa Multa S
RS 6.80006 | RS 2.816,90 R$ R$ R$ R$ 2.498,06 | R$ 1548347 | R$ 6.487,18| R$ 319,83 | R$ 34.495,49
RS 6.83221 | R$ 2.793.25 R$ R$ R$ R$ 2.789,74 | R$ 17.809,54 | R$ 7.440,20| R$ 319,83 | R$ 37.984,76
RS 6.890.67 | R$ 281715 R$ R$ R$ R$ 2.26515| R$ 16.234,88 | R$ 6.71073| R$ 319,83 | R$ 35.238,40
R$ 673532 | R$ 275363 R$ R$ R$ R$ 2.367,50 | R$ 16.514,65| R$ 6.842,69| R$ 319,83 | R$ 35533,63
RS 6.742.98 | R$ 2.756.77 R$ R$ R$ R$ 2.523,80 | R$ 17.356,23 | R$ 7.20058 | R$ 319,83 | R$ 36.900,19
RS 6.847.74 | R$ 287102 R$ R$ R$ R$ 2.79921 | R$ 19.289,25 | R$ 8.001,07| R$ 319,83 | R$ 40.128,11
RS 7.104.68| R$ 2.04451 R$ R$ R$ R$ 2.760,22 | R$ 17.296,84 | R$ 7.627,91| R$ 319,83 | R$ 38.053,98
RS 6.902.60 | R$ 2.822.02 R$ R$ R$ R$ 3.193,10 | R$ 19.994,31 | R$ 8.368,67| R$ 319,83 | R$ 41.600,54
R$ 7.01519 | R$ 293241 R$ R$ R$ R$ 2.912,96 | R$ 20.162,21 RS R$ 319,83 | R$ 33.342,60
Rs 70510 | R$ 288808 RS RS R$ 274931 | R$ 17.286,20 RS R$ 310,83 | R$ 30.238,59
Rs 685230 | R$ 280048| R$ R$ R$ 263370 | R$ 1657773 RS R$ 319,83 | R$ 29.18514
RS 6.939.33 | RS 2.837.04 R$ R$ R$ R$ 2.776,27 | R$ 17.796,19 RS R$ 319,83 | R$ 30.668,65
APENDICES U — A seguir, é mostrado a tabela com os valores da horo sazonal azul
emreais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacao 2.
R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminagéo R$ mensal
KWP KWFP (P)l|<\/IV\1/1|ta (FPi)<I\V/\|/u|ta VArMulta kwpP kWFP AddBand CIP Parcial/més
R$ 4.21836 | R$ 172461 | R$ R$ R$ R$ 1.90511 | R$ 12.427,49 | R$ 5.181,05 | R$ 319,83 | R$ 25.776,46
R$ 552529 | R$ 212727 | R$ 836,78 | R$ 762,97 R$ R$ 2.15593 | R$ 14.390,86 | R$ 5.986,66 | R$ 319,83 | R$ 30.505,84
R$ 4.30839 | R$ 2.096,38 | R$ R$ 671,33 R$ R$ 2.017,20 | R$ 1536549 | R$ 6.318,72 | R$ 319,83 | R$ 30.426,01
R$ 4.20958 | R$ 1.80497 | R$ R$ R$ R$ 1.859,81 | R$ 14.080,41 | R$ 5.793,18 | R$ 319,83 | R$ 28.067,78
R$ 4.21437 | R$ 1.807,03 | R$ R$ R$ R$ 1.756,25 | R$ 12.243,87 | R$ 5.07339 | R$ 319,83 | R$ 25.414,74
R$ 6.327,48 | R$ 2.108,40 | R$ 136510 | R$ 717,30 R$ R$ 1.917,73 | R$ 13.951,59 | R$ 5.759,49 | R$ 319,83 | R$ 30.384,52
R$ 4.44043 | R$ 1.987,32 | R$ R$ 343,84 R$ R$ 1.77505 | R$ 11.758,90 | R$ 5.158,13 | R$ 319,83 | R$ 25.439,65
R$ 529568 | R$ 2.23162 | R$ 65437 | R$ 93571 R$ R$ 2.32365 | R$ 15.949,73 | R$ 6.618,19 | R$ 319,83 | R$ 32.738,70
R$ 4.38450 | R$ 2.09311 | R$ R$ 601,14 R$ R$ 1.758,39 | R$ 12.864,17 | R$ R$ 319,83 | R$ 21.420,00
R$ 4.38450 | R$ 179253 | R$ R$ R$ R$ 165503 | R$ 11.581,28 | R$ R$ 319,83 | R$ 19.73317
R$ 4.282,74 | R$ 1.80332 | R$ R$ R$ R$ 2.053,23 | R$ 14.00155 | R$ R$ 319,83 | R$ 22.460,67
R$ 4.337,08 | R$ 177315 | R$ R$ R$ R$ 1.594,49 | R$ 10.379,56 | R$ R$ 319,83 | R$ 18.404,10
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APENDICES V — A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores da horo sazonal azul

emreais da conta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacao 3.

80

R$ Demanda/Ultrapassagem/Reativos/Consumo/Bandeiras/lluminagéo R$ mensal
kwp | kwrp | KW KW varMulta | kwp KWFP | AddBand | CIP | Parcialimés
(P)Multa_| (FP)Multa

R$ 5.062,04 | R$ 2.069,54 | R$ R$ R$ R$ 2.047,68 | R$ 14.830,22 | R$ 6.12457 | R$ 319,83 | R$  30.453,88
R$ 5.124,16 | R$ 2.094,93 | R$ R$ R$ R$ 1.794,72 | R$ 13.422,74 | R$ 552820 | R$ 319,83 | R$  28.284,59
R$ 5.168,00 | R$ 2.112,86 | R$ R$ R$ R$ 1.582,88 | R$ 12.373,69 | R$ 5.077,70 | R$ 319,83 | R$  26.634,97
R$ 5.051,49 | R$ 2.06522 | R$ R$ R$ R$ 2.357,78 | R$ 18.038,39 | R$ 7.41524 | R$ 319,83 | R$  35.247,95
R$ 5.057,24 | R$ 2.067,57 | R$ R$ R$ R$ 3.597,13 | R$ 25.667,39 | R$ 10.613,78 | R$ 319,83 | R$  47.322,94
R$ 5.135,80 | R$ 2.099,70 | R$ R$ R$ R$ 1.549,66 | R$ 11.362,44 | R$ 4.687,50 | R$ 319,83 | R$  25.154,94
R$ 532851 | R$ 2.178,48 | R$ R$ R$ R$ 1.776,67 | R$ 12.670,86 | R$ 5.521,22 | R$ 319,83 | R$  27.79557
R$ 5.176,95 | R$ 2.116,52 | R$ R$ R$ R$ 1.563,78 | R$ 10.83561 | R$ 4.73359 | R$ 319,83 | R$  24.746,28
R$ 5.261,40 | R$ 2.151,04 | R$ R$ R$ R$ 156539 | R$ 13.140,09 | R$ R$ 319,83 | R$  22.437,74
R$ 5.261,40 | R$ 2.151,04 | R$ R$ R$ R$ 174494 | R$ 12.076,10 | R$ R$ 319,83 | R$  21.553,31
R$ 5.144,96 | R$ 2.103,44 | R$ R$ R$ R$ 1.482,97 | R$ 10.081,53 | R$ R$ 319,83 | R$  19.132,73
R$ 5.204,49 | R$ 232055 | R$ R$ 38555 | R$ R$ 248841 | R$ 18.504,93 | R$ R$ 319,83 | R$ 28.838,23

APENDICES W — A seguir, é mostrado a tabela com os valores da B3 optante em reais

daconta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacédo 1.

CIP AddBand VArMulta kWh R$/més
R$ 35,50 R$ 6.43271 R$ R$ 28.246,90 R$ 34.715,12
R$ 35,50 R$ 14.161,41 R$ R$ 32.670,89 R$ 46.867,80
R$ 35,50 R$ 12.837,67 R$ R$ 29.467,70 R$ 42.340,87
R$ 35,50 R$ 13.075,22 R$ R$ 30.047,18 R$ 43.157,90
R$ 35,50 R$ 13.750,72 R$ R$ 31.618,71 R$ 45.404,93
R$ 35,50 R$ 15.280,71 R$ R$ 35.133,76 R$ 50.449,98
R$ 35,50 R$ 14.506,22 R$ R$ 31.787,85 R$ 46.329,57
R$ 35,50 R$ 15.914,40 R$ R$ 36.747,95 R$ 52.697,86
R$ 35,50 R$ R$ R$ 36.709,16 R$ 36.744,66
R$ 35,50 R$ R$ R$ 31.757,87 R$ 31.793,37
R$ 35,50 R$ R$ R$ 30.452,96 R$ 30.488,46
R$ 35,50 R$ R$ R$ 32.633,53 R$ 32.669,03




APENDICES Y — A sequir, é mostrado a tabela com os valores da B3 optante em reais
daconta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacao 2.

CIP AddBand VArMulta kWh R$/més
R$ 35,50 R$ 5.181,05 R$ - R$ 22.750,70 R$ 27.967,25
R$ 35,50 R$ 5.986,66 R$ - R$ 26.288,22 R$ 32.310,38
R$ 35,50 R$ 6.318,72 R$ - R$ 27.746,36 R$ 34.100,59
R$ 35,50 R$ 5.793,18 R$ - R$ 25.438,63 R$ 31.267,31
R$ 35,50 R$ 5.073,39 R$ - R$ 22.277,94 R$ 27.386,83
R$ 35,50 R$ 5.759,49 R$ - R$ 25.290,69 R$ 31.085,68
R$ 35,50 R$ 5.158,13 R$ - R$ 21.49552 R$ 26.689,15
R$ 35,50 R$ 6.618,19 R$ - R$ 29.061,37 R$ 35.715,06
R$ 35,50 R$ - R$ - R$ 23.308,32 R$ 23.343,82
R$ 35,50 R$ - R$ - R$ 21.065,35 R$ 21.100,85
R$ 35,50 R$ - R$ - R$ 25.526,82 R$ 25.562,32
R$ 35,50 R$ - R$ - R$ 19.005,36 R$ 19.040,86

APENDICES Z — A seguir, ¢ mostrado a tabela com os valores da bandeiras tarifarias
utilizada nos célculos de 2020 a 2021.

Bandeira tarifaria

Patamar RS/kWh
VERDE RS -
AMARELO RS 0,01
VERMELHO 1 RS 0,07
VERMELHO 2 RS 0,15




APENDICES AA — A seguir, é mostrado a tabela com os valores da B3 optante em reais
daconta de energia do ano de 2021 a 2022 referente a subestacédo 3.

CIP AddBand VArMulta kWh R$/més
R$ 35,50 R$ 6.12457 R$ R$ 26.893,82 R$ 33.053,89
R$ 35,50 R$ 552820 R$ R$ 24.275,09 R$ 29.838,79
R$ 35,50 R$ 5.077,70 R$ R$ 22.296,87 R$ 27.410,07
R$ 35,50 R$ 7.415,24 R$ R$ 32.561,29 R$ 40.012,03
R$ 35,50 R$10.613,78 R$ R$ 46.606,54 R$ 57.255,82
R$ 35,50 R$ 4.687,50 R$ R$ 20.583,45 R$ 25.306,45
R$ 35,50 R$ 5521,22 R$ R$ 23.008,65 R$ 28.565,37
R$ 35,50 R$ 4.733,59 R$ R$ 19.726,36 R$ 24.49545
R$ 35,50 R$ R$ R$ 23.547,14 R$ 23.582,64
R$ 35,50 R$ R$ R$ 21.987,11 R$ 22.022,61
R$ 35,50 R$ R$ R$ 18.385,26 R$ 18.420,76
R$ 35,50 R$ R$ R$ 33.482,28 R$ 3351778

APENDICES AB — A seguir, é mostrado a tabela com os valores da bandeiras tarifarias
utilizada nos célculos de 2021 a 2022.

Patamar RS/kWh
VERDE RS -
AMARELO RS 0,08
VERMELHO 1 RS 0,15

VERMELHO 2 RS 0,19




APENDICES AC — A seguir, é mostrado a tabela com os valores médio anual do CIP
2020-2022.

2.020 2.021 2.022

faixa consumo - Qtd

classe kwh consumidores | Aliquota | Valor taxa | Valor taxa | Valor taxa
Residencial 0ab50 6.275 1,30% R$ 1,66 R$ 1,76 R$ 2,09
Residencial 51 a 100 7.687 12,40% R$ 12,90 R$ 13,71 R$ 16,29
Residencial 101 a 150 9.005 18,69% R$ 16,60 R$17,64( R$ 20,96
Residencial 151 a 200 6.900 14,84% R$ 17,21 R$18,28( R$21,72
Residencial 201 a 500 10.498 28,16% R$ 21,46 R$22,80( R$27,09
Residencial [ Acima de 501 1340 4,71% R$ 28,12 R$29,88| R$ 35,50

Total 41.705 80,10%
Industrial 0 a 300 51 0,32% R$ 50,20 R$53,33| R$63,37
Industrial 301 a 500 9 0,16% R$ 142,22 R$151,11| R$ 179,56
Industrial 501 a 1000 6 0,19% R$ 253,33 R$269,17| R$ 319,83
Industrial | Acima de 1001 15 0,50% R$ 266,67 R$ 283,33| R$ 336,67

Total 81 1,17%
Comercial 0 a 300 2.768 4,64% R$ 13,41 R$ 14,25 R$ 16,93
Comercial 301 a 500 555 2,02% R$ 29,12| R$30,94( R$ 36,76
Comercial 501 a 1000 541 2,84% R$ 42,001 R$ 44,62 R$ 53,02
Comercial | Acima de 1001 576 4,00% R$ 55,56 R$59,03| R$70,14

Total 4.440 13,50%
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ANEXO A
Tel.: (64) 3431-4808 (64) 99340-5724 / (64) 99666-5804
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(, ‘ entral www.centralautomacao.com | contatocentral.automacao@gmail.com

Rua Benjamin Constant, 785, Bairro: Centro tumbiara-GO

Engenharia e prestagdo de servigos

PROPOSTA COMERCIAL DE PRESTACAO DE SERVICO -
138/2022

ltumbiara, 09 de Novembro de 2022.

Razéao Social: CENTRAL AUTOMACAO ITUMBIARA EIRELI
Nome Fantasia: Central Automacéao

CNPJ: 24.699.608/0001-14

Endereco: Rua Benjamin Constant, 785, Bairro: Centro
ltumbiara-GO

Prezado, HOSPITAL SAO MARCOS

1 - Dados da Central Automacéao

Central automacdo é uma empresa integradora de sistemas, dedicada ao
fornecimento de produtos para Automacdo Industrial, controle de processos e
desenvolvimento de software. Temos fornecido servicos e solugdes para segmentos
industriais. Central automac&o sempre contou, em seus projetos, com a exceléncia
técnica de sua equipe e recursos, fornecendo sistemas seguros, com qualidade e
baixo custo.

A caracteristica mais marcante da empresa € a sua alta capacidade de
identificar as necessidades dos clientes e de seus processos industriais. A Central
automacao possui uma estrutura agil e flexivel, capaz de oferecer solugées rapidas,
criativas e de baixo custo para diversos segmentos industriais. Entretanto, a busca
por novas tecnologias néo € facil. Envolve uma completa atualizacdo das tendéncias
de mercado, treinamento de pessoal, analise custo-beneficio vista sob o foco do
cliente e, finalmente, autocritica.

2 — Objeto da Prestacgao de Servigo

A presente proposta tem por objetivo oferecer mdo de obra qualificada e materiais para

“manutencdo e troca dos transformadores das trés subestacdes aereas"na
empresa Hospital S&o Marcos, localizado na cidade de Itumbiara.


http://www.centralautomacao.com/
mailto:contatocentral.automacao@gmail.com

@ Central

Engenharia e prestacdo de servigos

3 — Seguranca

Tel.: (64) 3431-4808 (64) 99340-5724 / (64) 99666-5804
www.centralautomacao.com | contatocentral.automacao@gmail.com

Rua Benjamin Constant, 785, Bairro: Centro ltumbiara-GO
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A seguranca no Trabalho € parte integrante do processo de producdo e um

dos objetivos permanentes da Central Automacao. Visa a preservar o seu patrimonio
humano e material, de clientes e de terceiros e a continuidade das atividades em
padrbes adequados de produtividade com qualidade de servico. A meta do
“ACIDENTE ZERO”.

* PCMAT (Programa de Condi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho na

Indlstria a Construcéo)

Central Automacé&o tem em seus programas de Seguranca do Trabalho
o PCMAT, segundo no item 18.3, da NR-18, sdo obrigatérios a elaboracéo e
o cumprimento do PCMAT, nos estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais, contemplando os aspetos constantes na Norma e
outros dispositivos complementares de seguranca. Além disso, ele deve
contemplar as exigéncias contidas na NR-9 — Programa de Prevencao de
Riscos.

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais — PPRA

A Central Automacdo tem em seus programas de Seguranca do
Trabalho o PPRA, o item 9.1.1, da NR-9, estabelece a obrigatoriedade da
elaboracdo e implementacdo, por parte de todos os empregadores e
instituicdes que admitam trabalhadores como empregados, do Programa de
Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA, visando a preservacao da saude e
da integridade dos trabalhadores.

PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

A Central Automacdo tem em seus programas de Seguranca do
Trabalho o PCMSO, no item 7.1.1, da NR-7, ficam estabelecidas a
obrigatoriedade e a implementacéo, por parte de todos os empregados e
instituicdbes que admitam trabalhadores como empregados, do Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO, com o objetivo de
promocao e preservacao da saude do conjunto dos seus trabalhadores.

Equipamento de Protecéo Individual (EPI):

Na Central Automacéo € obrigatorio o uso generalizado em obra, de
fato de trabalho, calcado de protecéo, capacete de seguranca e uniforme da
empresa. Serd utilizado, em simultaneo, outro tipo de EPI, sempre que as
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taretas a etetuar assim o exijam. Todos os EPIs devem ter CA (Certificado de
Aprovacao) e serem aprovados no Ministério do Trabalho.

4 — Regime de Execucdo

4.1 - Instalar Alga Preformada Dist. Cabo # 1/0 Awg;

4.2 - Instalar Arame De Ago Galvanizado N° 12 Bwg;

4.3 - Instalar Arruela Quadrada Galvanizada 38 X 3 Mm, F 18 Mm,;

4.4 - Instalar Cabo De Aluminio Ca # 1/0 Awg;

4.5 - Instalar Cabo De Cobre NG, Tempera Meio Dura, 50 Mmz;

4.6 - Instalar Cabo De Cobre Com Isolamento Termoplastico Em Xlpe 0,6/1 Kv,
50 Mmz;

4.7 - Instalar Cabo De Cobre Com Isolamento Termoplastico Em Xlpe 0,6/1 Kv,
25 Mm?;

4.8 - Instalar Caixa Metélica Medicdo Trifasica; Padrdo Cemar Com 03
Compartimentos Chave Fusivel Distr. Base C; 15 Kv; 300 A; Ruptura 10 Ka; Xs
Conector Cunha Sodlida ;

4.9 - Instalar Conector Parafuso Fendido Para Cabo 50 Mm?;

4.10 - Instalar Conector Parafuso Fendido Com Rabicho Até 6 Mm?;

4.11 - Instalar Cruzeta De Concreto Armado Tipo T, 1900 Mm;

4.12 - Instalar Curva De Aco Galvanizado A Fogo 11/2" 90" Disjuntor
Termomagnético Tripolar De 175 A;

4.13 - Instalar Eletroduto De Ferro Galvanizado 3/4" X 3m;

4.14 - Instalar Eletroduto De Ago Galvanizado A Fogo 11/2" X3 M;

4.15 - Instalar Elo Fusivel De Distribuicdo 3h;

4.16 - Instalar Entrada De Linha De Distribuicdo 11/2";

4.17 - Instalar Gancho Olhal Para 500 Dan;

4.18 - Instalar Grampo De Terra Haste @ 16-19 Mm X Cabo 10-25 Mm?2 (Gar);

4.19 - Instalar Haste De Aterramento Aco Cobreado 16 X 2400 Mm;
4.20 - Instalar Isolador De Disco Porcelana 165 Mm;


http://www.centralautomacao.com/
mailto:contatocentral.automacao@gmail.com

Tel.: (64) 3431-4808 (64) 99340-5724 / (64) 99666-5804

7§
){% .
C ) Central www.centralautomacao.com | contatocentral.automacao@gmail.com

Rua Benjamin Constant, 785, Bairro: Centro [tumbiara-GO

Engenharia e prestagéo de servigos

4.21 - Instalar Manilha Sapatilha Para Alca Preformada Parafuso Francés
Galvanizado 16 X 45 Mm Parafuso De Cabeca Quadrada 16 X 300 Mm;
4.22

Instalar Parafuso De Cabeca Quadrada 10 X Juu Mm;

4.23 - Instalar Parafuso De Cabeca Quadrada 16 X 400mm,;

4.24 - Instalar Parafuso Olhal Galvanizado 16 X 400 Mm;

4.25 - Instalar Para-Raios De Distribuicdo, Oxido De Zinco, Polimérico 15 Kv;
4.26 - Instalar Porca Quadrada Rosca M 16 X 2;

4.27 - Instalar Suporte Para Fixacéo De Trafo Tipo Cantoneira, 490 Mm;

4.28 - Instalar Terminal De Compressdo De Aluminio Com Dois Furos Para Cabo
Ca 1/0 Awg;

4.29 - Instalar Transformador De Distribuicao Trifasico; 13800/380/220v; 112,5
Kva,

4.30 - Instalar Cabos De Baixa Para Subestacéo De 112,5 Kva-13,8 Kv;
4.31 - Instalar Cabos De Alta Subestacao De 112,5kva - 13,8 Kv,
4.33 - Construcao Do Projeto e Art;

Observacgdo: O valor do transformador apresentado em materiais é considerando a base
de troca do transformador de 150KVA.
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5—Investimento
Materiais
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Cliente: | Hospital Sdo Marcos DOC. REF:
Projeto:
1. QTD| UNIDADE VALOR TOTAL
um
1.1 ALCA PREF DISTRIBUICAO 1/0CAA/CA-50MM | 3 PC 19,54203 RS 58,63
ARAME GALVANIZADO 12BWG 2,76 MM
1.2 21.5M/KG 3 PC 35,50303 RS 106,51
1.3 ARRUELA QUADRADA 038X03 F-18 G.F 25 PC 2,65335 RS 66,33
14 CONEC PARAF FENDIDO ESTANHADO 1,5- 9 PC 6,57531 RS 59,18
10MM

1.5 CURVA MEDIO G.F 90°1.1/2 1 PC 25,79755 RS 25,80
1.6 DISJ CX FIXO FR250 TRIP 175A 35KA 220V 1 PC 458,0677 RS 458,07
1.7 ELO FUSIVEL DIST. 15/34,5KV 6K 3 PC 88,5 RS 265,50
1.8 CABECOTE ALUMINIO 1.1/2 1 PC 8,466612 RS 8,47
1.9 GRAMPO TERRA DUPLO H:5/8-3/4 16-70MM 6 PC 52,92547 R$ 317,55
1.10 HASTE COBRE BC 5/8X2400MM(12MM)OL S/IR| 6 MT 54,34387 RS 326,06
1.11 FUND-MANILHA SAPATILHA G.F 50KN 3 PC 20,94624 RS 62,84
112 PARAFUSO FRANCECS; II\:/I16X045MM R/TOTAL 4 PC 6,882582 RS 27,53
1.13 PARAFUSO MAQ M16X300MM R/TOTAL G.F 10 PC 18,49702 RS 184,97
1.14 PARAFUSO MAQ M16X400MM R/TOTAL G.F 1 PC 27,99385 RS 27,99
1.15 PARA-RAIO DIST 15KV 10KA PBP POLI S/SUP | 3 PC 389,8677 RS 1.169,60
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1.16

1.17

1.18

1.19

1.20

1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30
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PORCA QUADRADA M16 24 X 13,0MM G.F 4 PC 3,658942 RS 14,64
ISOL PORC PEDESTAL 15KV 3 PC 194,6956 RS 584,09
CX CELG POLIFASICA FURO1.1/2
500X380X180 1 PC 281,6792 RS 281,68
CHAVE FUS BASE C 15KV 100A 10KA S/IFERR | 3 PC 528,0309| RS$1.584,09
CONEC CUNHA AL L:16-25MM D:35MM CZ 3 PC 12,25042 RS 36,75
CONEC PARAF FENDIDO ESTANHADO 2,5- 3 PC 12,1035 RS 36,31
25MM
ELETRODUTO MEDIO G.F 3/4 P:0,80MM 3MT 4 PC 63,27553 RS 253,10
FUND-GANCHO OLHAL M16 G.F 50KN 3 PC 15,2136 RS 45,64
Transformador de Distribui¢do Trifésico;
13800/380/220V; 112,5 Kva; 1| PC [ 14200
CABO COBRE NU 50,0MM2 NORMATIZADO 30 MT 65,646 RS 1.969,38
7FIO
CABO ANTICH FLEX 1KV 50MM2 40 MT 19,572 RS 782,88
CABO ANTICH FLEX 1KV 70 MM2 60 MT 94,864 RS 5.691,84
Cabo de Aluminio CA # 1/0 AWG 15 KG 546 RS 8.190,00
Cruzeta de concreto armado tipo T, 1900 mm 1 PC 498 RS 498,00
Parafuso olhal galvanizado 16 x 400 mm 3 PC 102,6 RS 307,80
Captor Tipo Franklin 260Mm com 2 Descidas 1 PC 255,34 RS 255,34
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Para o servico a ser prestado, sera necessario o seguinte investimento:

Material: R$ 37 156,08
Projeto e ART: R$ 8 500,00
Mao de obra: R$: 15 600,00

Valor Total: R$ 61 256,05

Observacéo: Os valores supracitado séo referente a uma subestacéo, logo o valor

total € de R$ 183 768.24 .

5 - Condicdes de Pagamento
Negociavel
6 — Condicdes Gerais da Proposta

Os trabalhos propostos serdo coordenados pela equipe de profissionais da
Central Automacéo, a qual atuard com profissionais especializados, conforme as
necessidades e as particularidades da execucao dos servigos propostos.

A proposta financeira, ora apresentada, tem validade de 15 dias, contados da
data de seu recebimento, findo o qual poderd estar sujeita a modificacbes que
possam resultar em novas negocia¢des para o fechamento do respetivo Contrato de
Prestacéo de Servicos.

De Acordo,
ltumbiara, 09 de Novembro de

2022.

CENTRAL AUTOMACAO ITUMBIARA- EIRELI
CNPJ: 24.699.608/0001-14

HOSPITAL SAO MARCOS
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ANEXO B

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N2 2.791, DE 20 DE OUTUBRO DE 2020

Homologa o resultado do Reajuste Tarifario Anual de
2020, as Tarifas de Energia — TE e as Tarifas de Uso
do Sistema de Distribuicdo — TUSD referentes a Enel
Distribuicdo Goids S.A. - Enel GO, e da outras
providéncias.

Texto Original

Voto

Nota Técnica N° 201/2020-SGT/ANEEL

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso de suas
atribui¢des regimentais, de acordo com deliberagao da Diretoria, tendo em vista o disposto no art. 32 da
Lei n2 9.427, de 26 de dezembro de 1996, na Clausula Sétima do Contrato de Concessdo de Servicos
Publicos de Energia Elétrica n2 063/2000, e com base nos autos do Processo n? 48500.007029/2019-26,
resolve:

Art. 12 Homologar o resultado do Reajuste Tarifario Anual de 2020 da Enel Distribuicdo Goias
S.A. - Enel GO a ser aplicado de acordo com as condicdes estabelecidas nesta Resolucao.

Art. 22 As tarifas de aplicagdao da Enel GO, constantes da Resolu¢gao Homologatdria n? 2.626,
de 22 de outubro de 2019, ficam, em média, reajustadas em 4,28% (quatro virgula vinte e oito por cento),
correspondendo ao efeito tarifario médio a ser percebido pelos consumidores/usuarios/agentes supridos
da distribuidora.

Art. 32 As tarifas de aplicacdo constantes da Tabela 1, Grupo A, e da Tabela 2, Grupo B, do
Anexo, estardo em vigor no periodo de 22 de outubro de 2020 a 21 de outubro de 2021, observadas as

especificacOes a seguir:

| - as tarifas de aplicacdo para as centrais geradoras em regime anual de cotas, listadas a seguir,
estardo em vigor no periodo de 12 de julho de 2021 a 30 de junho de 2022:

a) PCH Rochedo; e
b) UHE Sdo Domingos (CELG).

Pardgrafo Unico. No periodo de vigéncia da Bandeira Tarifaria Amarela ou Vermelha, de que


http://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20202791.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/areh20202791_1.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/nreh20202791.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20192626.pdf
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trata o Submddulo 6.8 dos Procedimentos de Regula¢do Tarifaria — PRORET, deverd ser adicionado a Tarifa
de Energia —TE de aplica¢do o correspondente valor fixado pela ANEEL em ato especifico.
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Art. 42 As tarifas da base econOmica constantes da Tabela 1, Grupo A, e da Tabela 2, Grupo B,
do Anexo, contemplam somente o reajuste tarifario anual econdmico e deverdo constituir a base de
calculos tarifarios subsequentes.

Art. 52 Definir, na Tabela 3 do Anexo, os percentuais de descontos relativos aos beneficios
tarifarios incidentes sobre as tarifas de aplicacdo.

§ 12 Incide sobre o valor adicional da Bandeira Tarifaria Amarela ou Vermelha o desconto
previsto no inciso Il, art. 12 do Decreto n27.891 de 23 de janeiro de 2013.

§ 22 Os demais descontos previstos no Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013 ndo incidem
sobre o valor do adicional da Bandeira Tarifaria Amarela ou Vermelha.

Art. 62 Aprovar, nas Tabelas 4, 5 e 6 do Anexo, os valores relativos aos Servicos Cobraveis e
aos parametros de célculo do Encargo de Responsabilidade da Distribuidora (ERD) e do Ressarcimento a
distribuidora pela migra¢ao de unidades consumidoras para o sistema de transmissdo, que estardao em
vigor no periodo de 22 de outubro de 2020 a 21 de outubro de 2021.

Art. 72 Estabelecer, na Tabela 7 do Anexo, o encargo de conexdo referente ao Contrato de
Conexao as Instalacdes de Distribuicdo — CCD do acessante especificado, que estara em vigor no periodo
de 22 de outubro de 2020 a 21 de outubro de 2021.

Art. 89 Estabelecer, na Tabela 8 do Anexo, as receitas anuais referentes as instalacdes de
conexdo da Celg Geracdo e Transmissdo S.A. — Celg-GT, Cemig Geracdo e Transmissdo S.A. — Cemig-GT,
Furnas Centrais Elétricas S.A. — Furnas, Caldas Novas Transmissao S.A. — Caldas Novas, Luzidnia —
Niquelandia Transmissora S.A. — Luziania-Niquelandia e Transenergia Renovavel S.A. — TER, relativas as
Demais Instalagdes de Transmissdo — DIT de uso exclusivo pela Enel GO, que estardo em vigor no periodo
de 22 de outubro de 2020 a 21 de outubro de 2021.

Paragrafo Unico. Fica autorizada, quando cabivel, a inclusdo dos valores referentes as aliquotas
do PIS/Pasep e da Cofins, necessarios a cobertura dos dispéndios destes tributos nas faturas relativas as
receitas anuais de que trata o caput.

Art. 92 Homologar, na Tabela 9 do Anexo, o valor mensal a ser repassado pela Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE a Enel GO, no periodo de competéncia de outubro de 2020 a
setembro de 2021, até o 102 dia util do més subsequente, referente aos descontos incidentes sobre as
tarifas aplicaveis aos usuarios do servico publico de distribuicdo de energia elétrica, conforme previsto no
art. 13, inciso VI, da Lei n? 10.438, de 26 de abril de 2002, e em cumprimento ao disposto no art. 32 do
Decreto n2 7.891, de 23 de janeiro de 2013.

Paragrafo unico. O valor mensal, de que trata o caput contempla o ajuste entre os valores
homologados no processo tarifario anterior e os realizados, bem como a previsdo para o periodo de
vigéncia das tarifas de que trata esta Resolucdo.
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Art. 10. Autorizar a inclusdo, no valor total a ser pago pelos consumidores/usuarios/agentes
supridos, das despesas relativas ao PIS/Pasep e a Cofins efetivamente incorridas pela Enel GO no exercicio
da atividade de distribuicdo de energia elétrica.

Paragrafo Unico. Em funcdo de eventual variacdo mensal da aliquota efetiva do PIS/Pasep e
da Cofins, bem como da defasagem entre o valor pago e o correspondente valor repassado para os
consumidores/usudrios/agentes supridos, a distribuidora podera compensar essas eventuais diferengas
nos meses subsequentes.

Art. 11. Alintegra desta Resolucdo e seus Anexos encontram-se juntados aos autos, bem como
estdo disponiveis no endereco eletrénico http://www.aneel.gov.br/biblioteca.

Art. 12. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo.

ANDRE PEPITONE DA NOBREGA


http://www.aneel.gov.br/biblioteca

TABELA 1 —TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A (Enel GO).
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TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
R$/KW | RS/MWh | R$/MWh | R$/kW | R$/MWh | RS/MWh
P 1254 | 60,09 | 38264 | 1259 5837 | 402,87
AzZUL NA FP 891 6009 | 23434| 896 5837 | 24632
P 1254 743 0,00 | 12559 7,77 0,00
AZUL APE NA FP 8,91 7,43 0,00 | 89 7,77 0,00
P 12,54 3,90 0,00 | 12559 4,11 0,00
DISTRIBUIGAO ETO FP 8,91 3,90 0,00 | 896 4,11 0,00
NA 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
PCH SAO DOMINGOS I NA 1,72 0,00 0,00 | 1,60 0,00 0,00
UTE QUIRINOPOLIS - CELG NA 6,91 0,00 0,00 | 680 0,00 0,00
UTE BOA VISTA - CELG NA 6,84 0,00 0,00 | 672 0,00 0,00
UTE CACHOEIRA DOURADA NA 6,48 0,00 0,00 | 636 0,00 0,00
< UTE ITUMBIARA (CIBA) NA 6,48 0,00 0,00 | 636 0,00 0,00
2 UHE CACHOEIRA DOURADA NA 6,48 0,00 000 | 636 0,00 0,00
3 UHE ESPORA NA 7,38 0,00 000 | 72 0,00 0,00
& UHE SERRA DO FACAO NA 5,56 0,00 0,00 | 545 0,00 0,00
£ PCH MOSQUITAO NA 4,36 0,00 000 | 421 0,00 0,00
< UTE DAIA (ANAPOLIS) NA 3,54 0,00 0,00 | 3,43 0,00 0,00
GERAGAO UTE XAVANTES (ARUANA) NA 2,08 0,00 0,00 | 3,93 0,00 0,00
PCH SANTO ANTONIO DO CAIAPO NA 4,36 0,00 0,00 | 4,1 0,00 0,00
PCH TAMBORIL 29648 NA 2,72 0,00 000 | 2,72 0,00 0,00
PCH RENIC NA 2,59 0,00 0,00 | 2,59 0,00 0,00
PCH QUEIXADA NA 7,38 0,00 000 | 7,2 0,00 0,00
PCH GALHEIROS | NA 1,72 0,00 0,00 | 1,60 0,00 0,00
PCH VERDE 8 NA 6,62 0,00 0,00 | 651 0,00 0,00
PCH YPE NA 6,62 0,00 0,00 | 651 0,00 0,00
NOVAS CENTRAIS GERADORAS NAO CONSIDERADAS NOMINALMENTE | . 6,48 0,00 000| 628 0,00 0,00
PCH TAMBORIL 35113 NA 2,55 0,00 0,00 | 2,55 0,00 0,00
P 1965 | 64,68 | 38264 | 1971 63,20 | 402,87
< AzUL NA FP 1062 | 64,68 | 23434 | 1066 63,20 | 24632
2 P 1965 | 12,02 000 | 1971 12,60 0,00
< AZUL APE NA FP 1062 1202 0,00 | 1066 | 12,60 0,00
< GERAGAO A A 4,00 0,00 000 | 4,01 0,00 0,00
<" "1 " P 50,88 | 8408 | 382,64 | 5098 | 82,34 | 402,87
FP 21,36 | 84,08 | 23434 | 2142 8234 24632
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P 50,88 21,29 0,00 50,98 22,32 0,00
AZUL APE NA FP 21,36 21,29 0,00 21,42 22,32 0,00
VERDE NA NA 21,36 0,00 0,00 21,42 0,00 0,00
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TARIFAS DE APLICAGAO

BASE ECONOMICA

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/KW | RS/MWh | RS/MWh | RS/kW | RS/MWh | RS/MWh
P 0,00 | 1.319,18 382,64 0,00 | 1.319,89 402,87
FP 0,00 84,08 234,34 0,00 82,34 246,82
NA 21,36 0,00 0,00 21,42 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 1.256,39 0,00 0,00 | 1.259,87 0,00
FP 0,00 21,29 0,00 0,00 22,32 0,00
P 23,48 12,57 0,00 23,54 13,22 0,00
DISTRIBUIGAO EMT FP 12,52 12,57 0,00 12,56 13,22 0,00
NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERAGAO NA NA 7,09 0,00 0,00 7,11 0,00 0,00
P 50,88 84,08 382,64 50,98 82,34 402,87
AZUL NA FP 21,36 84,08 234,34 21,42 82,34 246,82
P 50,88 21,29 0,00 50,98 22,32 0,00
E AZUL APE NA FP 21,36 21,29 0,00 21,42 22,32 0,00
a NA 21,36 0,00 0,00 21,42 0,00 0,00
- VERDE NA P 0,00 | 1.319,18 382,64 0,00 | 1.319,89 402,87
) FP 0,00 84,08 234,34 0,00 82,34 246,82
3 NA 21,36 0,00 0,00 21,42 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 1.256,39 0,00 0,00 | 1.259,87 0,00
FP 0,00 21,29 0,00 0,00 22,32 0,00
GERAGAO NA NA 7,09 0,00 0,00 7,11 0,00 0,00




TABELA 2 —TARIFAS DE APLICAGAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO B (Enel GO).
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TARIFAS DE APLICACAO TARIFAS BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/kW RS/MWh RS/MWh RS/kW RS/MWh RS/MWh

P 0,00 618,81 382,64 0,00 618,79 402,87
BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 416,71 234,34 0,00 416,27 246,82
FP 0,00 214,61 234,34 0,00 213,74 246,82
b PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 300,69 246,70 0,00 300,00 259,82
CONVENCIONAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 300,69 246,70 0,00 300,00 259,82
PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL BAIXA RENDAW NA 0,00 230,94 246,70 0,00 233,50 259,82
CONVENCIONAL RESIDENCIAL BAIXA RENDA® NA 0,00 230,94 246,70 0,00 233,50 259,82
P 0,00 530,44 313,77 0,00 530,48 330,35
BRANCA RURAL NA INT 0,00 355,51 192,16 0,00 355,18 202,39
FP 0,00 180,58 192,16 0,00 179,88 202,39
PRE-PAGAMENTO RURAL NA NA 0,00 246,57 202,29 0,00 246,00 213,05
CONVENCIONAL RURAL NA NA 0,00 246,57 202,29 0,00 246,00 213,05
P 0,00 530,44 313,77 0,00 530,48 330,35
BRANCA RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL INT 0,00 355,51 192,16 0,00 355,18 202,39
1% FP 0,00 180,58 192,16 0,00 179,88 202,39
PRE-PAGAMENTO RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL NA 0,00 246,57 202,29 0,00 246,00 213,05
CONVENCIONAL RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL NA 0,00 246,57 202,29 0,00 246,00 213,05
P 0,00 491,63 290,81 0,00 491,66 306,18
BRANCA RURAL SERVIGO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL INT 0,00 329,50 178,10 0,00 329,19 187,58
FP 0,00 167,37 178,10 0,00 166,72 187,58
PRE-PAGAMENTO RURAL SERVIGO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL NA 0,00 228,53 187,49 0,00 228,00 197,46
CONVENCIONAL RURAL SERVIGO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL NA 0,00 228,53 187,49 0,00 228,00 197,46
P 0,00 712,38 382,64 0,00 712,56 402,87
BRANCA NA NA INT 0,00 472,85 234,34 0,00 472,53 246,82
2 FP 0,00 233,32 234,34 0,00 232,50 246,82
PRE-PAGAMENTO NA NA NA 0,00 300,69 246,70 0,00 300,00 259,82
CONVENCIONAL NA NA NA 0,00 300,69 246,70 0,00 300,00 259,82
) CONVENCIONAL ILEJMINACAO B4a —REDE DE DIS:I'RIBUICAO NA 0,00 165,38 135,69 0,00 165,00 142,90
PUBLICA B4b —BULBO DE LAMPADA NA 0,00 180,41 148,02 0,00 180,00 155,89
o GERACAO TIPO1 NA NA 1,99 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00
TIPO 2 NA NA 10,04 0,00 0,00 10,06 0,00 0,00

OBS.: (1) Tarifa de referéncia para aplicacdo dos descontos definidos na TABELA 3 as diferentes subclasses residencial baixa renda.

DEFINICOES DAS SIGLAS:

NA = ndo se aplica (ndo ha distincdo dentro da classe, subclasse, acessante ou posto tarifario);
P = posto tarifario ponta;
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INT = posto tarifario intermedidrio;
FP = posto tarifario fora de ponta;
APE = autoproducgado.



TABELA 3 — BENEFICIOS TARIFARIOS - PERCENTUAIS DE DESCONTO (Enel GO).

TUSD

TARIFA PARA APLICACAO

NORMA LEGAL

Lein212.212, de 20 de janeiro de 2010.
Resolugdo Normativa n2 414, de 9 de
setembro de 2010.

Decreto n2 7.891, de 23 de janeiro de 2013.

Decreto n?7.891, de 23 de janeiro de 2013.
Resolugdo Normativa n2 414, de 9 de
setembro de 2010.

Art. 92 Lei n213.203 de 08 de dezembro de
2015

Decreto 7.891, de 23 de janeiro de 2013.

Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
Resolugdo Normativa n2414, de 9 de
setembro de 2010.

TUSD RS/kW RS/MWh TERS/MWh DOS DESCONTOS
B1—RESIDENCIAL BAIXA RENDA
Parcela do consumo mensal de energia elétrica inferior 0 0
ou igual a 30 (trinta) kWh 65% 65%
Parcela do consumo mensal superior a 30 (trinta) kWh 40% 40%
e inferior ou igual a 100 (cem) kWh T:ESS?DEELECEA?. ;X&iR};JEF:\IODil
Parcela do consumo mensal superior a 100 (cem) kWh 10% 10%
einferior ou igual a 220 (duzentos e vinte) kWh
Parcela do consumo mensal superior a 220 (duzentos e 0% 0%
vinte) kWh
RURAL - GRUPO A 6% 6% 6%
AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO A 9% 9% 9%
TUSD E TE DAS
~ P MODALIDADES
IRRIGACAO EAQUICUE:SSOEZA HORARIO ESPECIAL — 0% 70% A 90% 70% A 90% AZUL E VERDE
AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO B 9% 9% TUSD E TE DO SUBGRUPO B3
IRRIGACAO E AQUICULTURA EM HORARIO ESPECIAL —
¢ Q GRUPO B 60% A 73% 60% A 73% TUSD E TE DO SUBGRUPO B2
GERACAO - FONTE INCENTIVADA 50% a 100% TUSD GERACAO
0% a 100% 0% 0% MODALIDADE AZUL: TUSD

CONSUMIDOR LIVRE - FONTE INCENTIVADA

DEMANDA (R$/kW)

0% a 100%

0% a 100%

0%

MODALIDADE VERDE: TUSD
DEMANDA (R$/kW) E TUSD
ENERGIA PONTA (RS/MWh)
DEDUZINDO-SE A TUSD
ENERGIA FORA PONTA
(R$/MWh)

Lein29.427, de 26 de dezembro de 1996;
Resolugdo Normativa n2 77, de 18 de agosto
de 2004;

Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
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TABELA 4 — SERVICOS COBRAVEIS (art. 102, 103 e 131 da REN n2 414/2010) (Enel GO).

. Grupo B (RS)
SERVICOS COBRAVEIS Monofasico Bifasico Trifasico Grupo A (R3)

| - Vistoria de unidade consumidora 7,27 10,41 20,81 62,51
Il - Afericdo de medidor 9,37 15,61 20,81 104,20
Il - Verificagdo de nivel de tensdo 9,37 15,61 18,75 104,20
IV - Religagdo normal 8,31 11,44 34,36 104,20
V - Religagdo de urgéncia 41,66 62,51 104,20 208,40
VI - Segunda via de fatura 3,10 3,10 3,10 6,24
VII - Segunda via declaragdo de quitagdo anual de débitos 3,10 3,10 3,10 6,24
VIII - Disponibilizagdo dados de medigdo (memdria de massa) 7,27 10,41 20,81 62,51
IX - Desligamento programado 41,66 62,51 104,20 208,40
X - Religagdo programada 41,66 62,51 104,20 208,40
XI - Fornecimento pulsos poténcia e sincronismo 7,27 10,41 20,81 62,51
XIl - Comissionamento de obra 21,82 31,22 62,44 187,52
XlIl - Deslocamento ou Remogdo de poste (*) (*) *) (*)

XIV - Deslocamento ou Remogéo de rede (*) (*) (*) (*)

XV - Visita técnica 7,27 10,41 20,81 62,51
XVI - Custo administrativo de inspegdo 114,70 172,08 286,84 3.824,46
(*) Objeto de orgamento especifico (art. 103 da REN n2414/2010)

TABELA 5 — PARAMETROS PARA CALCULO DO ERD (REN n2 414/2010) (Enel GO).
SUBGRUPO TARIFARIO B1 B2-RURAL B2-IRRIGANTE B3 Ad A3a A3 A2

K 303,82 249,10 231,13 303,82 544,75 544,75 111,07 50,64
TUSD FIO B - FORA PONTA (R$/kW) 7,44 6,10 5,66 7,44 13,34 13,34 2,72 1,24
WACC ANTES DOS TRIBUTOS (%) 12,26%

CARGA TRIBUTARIA (%) 34,00%

PARCELA B REVISAO (R$) 1.619.155.953,82

TAXA DE DEPRECIACAO - D (%) 3,79%

OPERACAO E MANUTENCAO - O&M (RS) 910.095.371,90

TABELA 6 — PARAMETROS PARA CALCULO RESSARCIMENTO DECRETO n2 5.597/2005 (REN n2 473/2012) (Enel GO).
SUBGRUPO TARIFARIO Ad A3a A3 A2

TUSD FIO B - PONTA (RS/kW) 41,34 41,34 9,76 2,61
TUSD FIO B - FORA PONTA (RS/kW) 13,34 13,34 2,72 1,24
WACC ANTES DOS TRIBUTOS (%) 12,26%

PARCELA B TARIFA (RS) 1.753.528.256,86

PD Médio 1,53




25,47%
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TABELA 7 — ENCARGO DE CONEXAO REFERENTE AOS CCD DE ACESSANTES (Enel GO).

INSTALACOES DEDICADAS A

VALOR ANUAL (RS)

VALOR MENSAL (RS)

JBS

293.741,13

24.478,43

TABELA 8 — RECEITA ANUAL REFERENTE AS DEMAIS INSTALAGOES DE TRANSMISSAO (DIT) DE USO EXCLUSIVO (Enel GO).

Vigente no periodo de 22 de outubro de 2020 a 21 de outubro de 2021.

EMPRESA TRANSMISSORA

INSTALACOES DEDICADAS A

VALOR ANUAL (RS)

TER-Trensenergia Renovavel S.A.

ENEL Distribuicdo Goias

Caldas Novas ENEL Distribuicdo Goids 819.262,63
CELG G&T ENEL Distribui¢3o Goias 874.913,71
CEMIG-GT ENEL Distribuigdo Goids 452.371,23

FURNAS ENEL Distribuig3o Goias 5.865.282,49
LUZIANIA-NIQUELANDIA ENEL Distribui¢do Goids 1.304.934,93
8.098.621,69

Obs: Caso tenha sido utilizado indice estimado para a atualizagdo dos valores, deve prevalecer, para fins de faturamento/pagamento, o valor apurado com base nos

indices definitivos.

TABELA 9 —VALOR MENSAL DA SUBVENGCAO DA CDE PARA CUSTEAR DESCONTOS TARIFARIOS (Enel GO).

DESCRICAO AJUSTE (RS) PREVISAO (RS) VALOR MENSAL (RS)
SUBSIDIO CARGA FONTE INCENTIVADA 868.638,99 9.111.182,37 9.979.821,36
SUBSIDIO GERACAO FONTE INCENTIVADA -114.563,28 1.492.826,86 1.378.263,58
SUBSIDIO AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO 34.803,62 1.428.955,36 1.463.758,98
SUBSIDIO RURAL 724.720,68 9.143.256,19 9.867.976,87
SUBSIDIO IRRIGANTE/AQUICULTOR 778.424,04 4.809.680,98 5.588.105,02
TOTAL 2.292.024,05 25.985.901,76 28.277.925,81
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ANEXO C

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N2 2.963, DE 21 DE OUTUBRO DE 2021

Homologa o resultado do Reajuste Tarifario Anual de
2021, as Tarifas de Energia — TE e as Tarifas de Uso
do Sistema de Distribuicdo — TUSD referentes a Enel
Distribuicdo Goids S.A. - Enel GO, e da outras
providéncias.

Texto Original

Voto

Nota Técnica n® 240/2021-SGT/ANEEL

A DIRETORA SUBSTITUTA DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso de
suas atribui¢cdes regimentais, de acordo com deliberacao da Diretoria, tendo em vista o disposto no art.
32da Lein29.427, de 26 de dezembro de 1996, na Clausula Sétima do Contrato de Concessdo de Servigos
Publicos de Energia Elétrica n2 063/2000, e com base nos autos do Processo n? 48500.005026/2020-91,
resolve:

Art. 12 Homologar o resultado do Reajuste Tarifario Anual de 2021 da Enel Distribuicdo Goias
S.A. -Enel GO, a ser aplicado de acordo com as condicdes estabelecidas nesta Resolucdo.

Art. 22 As tarifas de aplicagdao da Enel GO, constantes da Resolugao Homologatdria n? 2.791,
de 20 de outubro de 2020, ficam, em média, reajustadas em 16,45% (dezesseis virgula quarenta e cinco
por cento), correspondendo ao efeito tarifirio médio a ser percebido pelos
consumidores/usuarios/agentes supridos da distribuidora.

Art. 32 As tarifas de aplicacdo constantes da Tabela 1, Grupo A, e da Tabela 2, Grupo B, do
Anexo, estardo em vigor no periodo de 22 de outubro de 2021 a 21 de outubro de 2022, observadas as

especificacOes a seguir:

| - as tarifas de aplicacdo para as centrais geradoras em regime anual de cotas, listadas a seguir,
estardo em vigor no periodo de 12 de julho de 2022 a 30 de junho de 2023:

a) PCH Rochedo; e
b) UHE Sdo Domingos (CELG).

Pardgrafo Unico. No periodo de vigéncia da Bandeira Tarifaria Amarela ou Vermelha, de que


https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20212963.pdf
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/areh20212963_1.pdf
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/nreh20212963.pdf
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20202791.pdf
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trata o Submddulo 6.8 dos Procedimentos de Regula¢do Tarifaria — PRORET, deverd ser adicionado a Tarifa
de Energia —TE de aplica¢do o correspondente valor fixado pela ANEEL em ato especifico.
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Art. 42 As tarifas da base econdmica constantes da Tabela 1, Grupo A, e da Tabela 2, Grupo B,
do Anexo, contemplam somente o reajuste tarifario anual econdmico e deverdo constituir a base de
calculos tarifarios subsequentes.

Art. 52 Definir, na Tabela 3 do Anexo, os percentuais de descontos relativos aos beneficios
tarifarios incidentes sobre as tarifas de aplicagdo.

§ 12 Incide sobre o valor adicional da Bandeira Tarifaria Amarela ou, Vermelha o desconto
previsto no inciso |l do art. 12 do Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013.

§ 22 Os demais descontos previstos no Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013, ndo incidem
sobre o valor do adicional da Bandeira Tarifaria Amarela ou Vermelha.

Art. 62 Aprovar, nas Tabelas 4, 5 e 6 do Anexo, os valores relativos aos Servicos Cobraveis e
aos parametros de célculo do Encargo de Responsabilidade da Distribuidora (ERD) e do Ressarcimento a
distribuidora pela migra¢ao de unidades consumidoras para o sistema de transmissao, que estardao em
vigor no periodo de 22 de outubro de 2021 a 21 de outubro de 2022.

Art. 72 Estabelecer, na Tabela 7 do Anexo, o encargo de conexdo referente ao Contrato de
Conexao as Instalacdes de Distribuicao — CCD do acessante especificado, que estarda em vigor no periodo
de 22 de outubro de 2021 a 21 de outubro de 2022.

Art. 82 Estabelecer, na Tabela 8 do Anexo, as receitas anuais referentes as instalacées de
conexado da Celg Geragdo e Transmissao S.A. — Celg-GT, da Cemig Geracdo e Transmissdo S.A. — Cemig-GT,
de Furnas Centrais Elétricas S.A. — Furnas, de Caldas Novas Transmissao S.A. — Caldas Novas, de Luziania
— Niguelandia Transmissora S.A. — Luziania-Niquelandia e da Transenergia Renovdvel S.A. — TER, relativas
as Demais Instalagdes de Transmissdao — DIT de uso exclusivo pela Enel GO, que estardao em vigor no
periodo de 22 de outubro de 2021 a 21 de outubro de 2022.

Pardgrafo Unico. Fica autorizada, quando cabivel, a inclusdo dos valores referentes as aliquotas
do PIS/Pasep e da Cofins, necessarios a cobertura dos dispéndios destes tributos nas faturas relativas as
receitas anuais de que trata o caput.

Art 92 Homologar, na Tabela 9 do Anexo, o valor mensal a ser repassado pela Camara de
Comercializa¢do de Energia Elétrica — CCEE a Enel GO, no periodo de competéncia de outubro de 2021 a
setembro de 2022, até o 109 dia util do més subsequente, referente aos descontos incidentes sobre as
tarifas aplicaveis aos usudrios do servigo publico de distribuicdao de energia elétrica, conforme previsto no
art. 13, inciso VI, da Lei n? 10.438, de 26 de abril de 2002, e em cumprimento ao disposto no art. 32 do
Decreto n2 7.891, de 23 de janeiro de 2013.

Paragrafo Unico. O valor mensal, de que trata o caput contempla o ajuste entre os valores
homologados no processo tarifario anterior e os realizados, bem como a previsdao para o periodo de
vigéncia das tarifas de que trata esta Resolucdo.
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Art. 10. Estabelecer, na Tabela 10 do Anexo, o valor unitario do encargo da Conta COVID
aplicavel aos consumidores migrantes do Ambiente de Contratacgdo Livre — ACL, nos termos do § 42 do art.
102 da Resolugao Normativa n2 885, de 23 de junho de 2020.

Art. 11. Autorizar a inclusdo, no valor total a ser pago pelos consumidores/usuarios/agentes
supridos, das despesas relativas ao PIS/Pasep e a Cofins efetivamente incorridas pela Enel GO no exercicio
da atividade de distribuicdo de energia elétrica.

Paragrafo Unico. Em funcdo de eventual variacdo mensal da aliquota efetiva do PIS/Pasep e
da Cofins, bem como da defasagem entre o valor pago e o correspondente valor repassado para os
consumidores/usuarios/agentes supridos, a distribuidora poderd compensar essas eventuais diferengas
nos meses subsequentes.

Art. 12. A integra desta Resolucdo e seus Anexos encontram-se juntados aos autos, bem como
estdo disponiveis no endereco eletrénico http://www.aneel.gov.br/biblioteca.

Art. 13. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicac¢ao.

ELISA BASTOS SILVA

Retificado no D.O. de 25.10.2021.



http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2020885.pdf
http://www.aneel.gov.br/biblioteca
https://www2.aneel.gov.br/cedoc/retreh20212963.pdf

TABELA 1 - TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A (Enel GO).
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TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA

SUBGRUPO |  MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/KW | RS/MWh | R$/MWh | RS/kW | RS/MWh | RS/MWh
P 12,54 | 6564 | 46635 | 11,68 | 6339 | 426,95
AZUL NA Fp 879 | 6564 | 287,91 | 813 | 63,39 26308
P 12,54 8,67 0,00 | 11,68 8,03 0,00
AZUL APE NA FP 8,79 8,67 000 | 813 8,03 0,00
P 12,54 2,70 0,00 | 11,68 1,32 0,00
DISTRIBUIGAO ETO FP 8,79 2,70 000 | 813 1,32 0,00
NA 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
PCH SAO DOMINGOS i NA 2,17 0,00 0,00 | 2,04 0,00 0,00
UTE QUIRINOPOLIS - CELG NA 8,83 0,00 0,00 | 8,69 0,00 0,00
UTE BOA VISTA - CELG NA 873 0,00 0,00 | 8,60 0,00 0,00
UTE CACHOEIRA DOURADA NA 8,27 0,00 0,00 | 814 0,00 0,00
= UTE ITUMBIARA (CIBA) NA 8,27 0,00 0,00 | 8,14 0,00 0,00
Z UHE SERRA DO FACAO NA 6,91 0,00 0,00 | 6381 0,00 0,00
u PCH MOSQUITAO NA 5,61 0,00 0,00 | 537 0,00 0,00
S UTE DAIA (ANAPOLIS) NA 2,49 0,00 0,00 | 439 0,00 0,00
e UTE XAVANTES (ARUANA) NA 5,24 0,00 000 | 501 0,00 0,00
< PCH RENIC NA 3,52 0,00 0,00 | 330 0,00 0,00
GERACAO PCH QUEIXADA NA 9,43 0,00 0,00 | 9,29 0,00 0,00
PCH GALHEIROS | NA 2,17 0,00 0,00 | 2,04 0,00 0,00
UHE CACHOEIRA DOURADA NA 8,27 0,00 0,00 | 8,14 0,00 0,00
UHE ESPORA NA 9,43 0,00 0,00 | 9,29 0,00 0,00
PCH SANTO ANTONIO DO CAIAPO NA 5,61 0,00 0,00 | 537 0,00 0,00
PCH TAMBORIL 29648 NA 3,69 0,00 0,00 | 347 0,00 0,00
PCH VERDE 8 NA 8,46 0,00 000 | 833 0,00 0,00
PCH YPE NA 8,46 0,00 000 | 833 0,00 0,00
UTE VALE DO VERDAO NA 10,57 0,00 0,00 | 10,51 0,00 0,00
NOVAS CENTRAIS GERADORAS NAO CONSIDERADAS NOMINALMENTE NA 9,12 0,00 0,00 | 9,05 0,00 0,00
PCH TAMBORIL 35113 NA 3,24 0,00 0,00 | 3,24 0,00 0,00
P 2031|  71,25| 46635| 1955| 68,56 | 42695
S AZUL NA FP 1057 |  71,25| 28791 | 992 | 6856| 263,08
3 p 2031| 14,28 0,00 | 1955| 13,20 0,00
o AZUL APE NA FP 1057 | 14,28 000 | 99| 1320 0,00
GERACAO NA NA 5,10 0,00 000 | 501 0,00 0,00
I P 5501 | 9641 46635| 5454 |  92,95| 42695
< AZUL NA FP 22,49 | 9641 28791 | 2191 9295| 263,08
P 5501| 2576 0,00 | 5454 | 23,89 0,00
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FP 22,49 25,76 0,00 21,91 23,89 0,00
AZUL APE NA
VERDE NA NA 22,49 0,00 0,00 21,91 0,00 0,00
P 0,00 | 1.431,81 466,35 0,00 | 1.417,00 426,95
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TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA

SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/KW | RS/MWh | RS/MWh | R$/kW | RS/MWh | RS/MWh
FP 0,00 96,41 287,91 0,00 92,95 263,08
NA 22,49 0,00 0,00 21,91 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 1.361,16 0,00 0,00 | 1.347,94 0,00
FP 0,00 25,76 0,00 0,00 23,89 0,00
P 24,70 15,14 0,00 23,97 13,91 0,00
DISTRIBUIGAO EMT FP 12,71 15,14 0,00 12,05 13,91 0,00
NA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERACAO NA NA 10,21 0,00 0,00 10,30 0,00 0,00
P 55,01 96,41 466,35 54,54 92,95 426,95
AzZUL NA FP 22,49 96,41 287,91 21,91 92,95 263,08
P 55,01 25,76 0,00 54,54 23,89 0,00
'_>: AZUL APE NA FP 22,49 25,76 0,00 21,91 23,89 0,00
2 NA 22,49 0,00 0,00 21,91 0,00 0,00
- VERDE NA P 0,00 | 1.431,81 466,35 0,00 | 1.417,00 426,95
o FP 0,00 96,41 287,91 0,00 92,95 263,08
3 NA 22,49 0,00 0,00 21,91 0,00 0,00
VERDE APE NA P 0,00 | 1.361,16 0,00 0,00 | 1.347,94 0,00
FP 0,00 25,76 0,00 0,00 23,89 0,00
GERAGAO NA NA 10,21 0,00 0,00 10,30 0,00 0,00




TABELA 2 — TARIFAS DE APLICAGCAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO B (Enel GO).
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TARIFAS DE APLICACAO TARIFAS BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE POSTO TUSD TE TUSD TE
RS/kW RS/MWh RS/MWh RS/kW RS/MWh RS/MWh

P 0,00 677,18 466,35 0,00 666,30 426,95
BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 459,23 287,91 0,00 450,47 263,08
FP 0,00 241,28 287,91 0,00 234,64 263,08
o PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 334,11 302,78 0,00 326,57 276,73
CONVENCIONAL RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 334,11 302,78 0,00 326,57 276,73
PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL BAIXA RENDAW NA 0,00 254,58 302,78 0,00 248,61 276,73
CONVENCIONAL RESIDENCIAL BAIXA RENDA®M NA 0,00 254,58 302,78 0,00 248,61 276,73
P 0,00 622,56 410,38 0,00 612,72 375,71
BRANCA RURAL NA INT 0,00 420,11 253,36 0,00 412,24 231,51
FP 0,00 217,65 253,36 0,00 211,76 231,51
PRE-PAGAMENTO RURAL NA NA 0,00 294,02 266,45 0,00 287,38 243,53
CONVENCIONAL RURAL NA NA 0,00 294,02 266,45 0,00 287,38 243,53
P 0,00 622,56 410,38 0,00 612,72 375,71
BRANCA RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL INT 0,00 420,11 253,36 0,00 412,24 231,51
S FP 0,00 217,65 253,36 0,00 211,76 231,51
PRE-PAGAMENTO RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL NA 0,00 294,02 266,45 0,00 287,38 243,53
CONVENCIONAL RURAL COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO RURAL NA 0,00 294,02 266,45 0,00 287,38 243,53
P 0,00 594,26 391,73 0,00 584,87 358,63
BRANCA RURAL SERVICO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL INT 0,00 401,01 241,85 0,00 393,50 220,99
FP 0,00 207,76 241,85 0,00 202,13 220,99
PRE-PAGAMENTO RURAL SERVIGO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL NA 0,00 280,65 254,34 0,00 274,32 232,46
CONVENCIONAL RURAL SERVICO PUBLICO DE IRRIGAGAO RURAL NA 0,00 280,65 254,34 0,00 274,32 232,46
P 0,00 778,09 466,35 0,00 766,22 426,95
BRANCA NA NA INT 0,00 519,77 287,91 0,00 510,42 263,08
a FP 0,00 261,46 287,91 0,00 254,63 263,08
PRE-PAGAMENTO NA NA NA 0,00 334,11 302,78 0,00 326,57 276,73
CONVENCIONAL NA NA NA 0,00 334,11 302,78 0,00 326,57 276,73
5 CONVENCIONAL ILl,JMINAC/N.\O B4a — REDE DE DISTRIBUICAO NA 0,00 183,76 166,53 0,00 179,61 152,20
PUBLICA B4b —BULBO DE LAMPADA NA 0,00 200,47 181,67 0,00 195,94 166,04
o GERACAO TIPO1 NA NA 2,20 0,00 0,00 2,22 0,00 0,00
TIPO2 NA NA 11,11 0,00 0,00 11,21 0,00 0,00

OBS.: (1) Tarifa de referéncia para aplicagdo dos descontos definidos na TABELA 3 as diferentes subclasses residencial baixa renda.

DEFINIGOES DAS SIGLAS:

NA = ndo se aplica (ndo ha distingdo dentro da classe, subclasse, acessante ou posto tarifario);



114

P = posto tarifario ponta;
INT = posto tarifario intermediario;
FP = posto tarifario fora de ponta;



APE = autoprodugao.

TABELA 3 — BENEFICIOS TARIFARIOS - PERCENTUAIS DE DESCONTO (Enel GO).

TARIFA PARA APLICACAO DOS

TUSD RS/kW RSDLIi/?VDVh TE R$/MWh DESCONTOS NORMA LEGAL
B1—RESIDENCIAL BAIXA RENDA
Parcela do consumo mensal de energia elétrica inferior o o
ou igual a 30 (trinta) kWh 65% 65%
- - S S o L
e O] wsceosmouon | lantiza e 0o
g : RESIDENCIAL BAIXA RENDA ¢ '
Parcela do consumo mensal superior a 100 (cem) kWh e 10% 10% setembro de 2010.
inferior ou igual a 220 (duzentos e vinte) kWh
Parcela do consumo mensal superior a 220 (duzentos e 0% 0%
vinte) kWh
RURAL - GRUPO A 4% 4% 4% b ton? 7.891 de 23 dei iro de 2013
AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO A 6% 6% 6% ecreton® /.21, de 23 de janeiro de 25235,
TUSD E TE DAS MODALIDADES Decreto n2 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
- p Resolugdo Normativa n2414, de 9 de
- AZULE VERDE
IRRIGACAO E AQUICUE:S;\OEXA HORARIO ESPECIAL 0% 70% A 90% 70% A 90% setembro de 2010.
Art. 92 Lei n213.203 de 08 de dezembro de
2015
AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO - GRUPO B 6% 6% TUSD E TE DO SUBGRUPO B3 Decreto 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
~ p Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
IRRIGACAO E AQUICULTURA EM HORARIO ESPECIAL - !
GAGAOE AQUICU GFL{JUPO B © O ESPEC 60% A 73% 60% A 73% TUSD E TE DO SUBGRUPO B2 Resolugdo Normativa n2414, de 9 de
setembro de 2010.
GERACAO - FONTE INCENTIVADA 50% a 100% TUSD GERACAO
MODALIDADE AZUL: TUSD DEMANDA
0, 0, 0, 0,
0% a 100% 0% 0% (R$/kW) Lei n29.427, de 26 de dezembro de 1996;

CONSUMIDOR LIVRE - FONTE INCENTIVADA

0% a 100%

0% a 100%

0%

MODALIDADE VERDE: TUSD
DEMANDA (R$/kW) E TUSD ENERGIA
PONTA (R$/MWh) DEDUZINDO-SE A

TUSD ENERGIA FORA PONTA

(R$/MWh)

Resolu¢do Normativa n2 77, de 18 de agosto
de 2004;
Decreto n? 7.891, de 23 de janeiro de 2013.
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TABELA 4 — SERVICOS COBRAVEIS (art. 102, 103 e 131 da REN n2 414/2010) (Enel GO).

. Grupo B (RS)
SERVICOS COBRAVEIS Monofasico Bifasico Trifasico Grupo A (R3)
| - Vistoria de unidade consumidora 8,02 11,47 22,95 68,91
Il - Afericdo de medidor 10,33 17,21 22,95 114,87
Il - Verificagdo de nivel de tensdo 10,33 17,21 20,67 114,87
IV - Religagdo normal 9,16 12,61 37,88 114,87
V - Religagdo de urgéncia 45,93 68,91 114,87 229,75
VI - Segunda via de fatura 3,42 3,42 3,42 6,88
VII - Segunda via declaragdo de quitagdo anual de débitos 3,42 3,42 3,42 6,88
VIII - Disponibilizagdo dados de medigdo (memdria de massa) 8,02 11,47 22,95 68,91
IX - Desligamento programado 45,93 68,91 114,87 229,75
X - Religagdo programada 45,93 68,91 114,87 229,75
XI - Fornecimento pulsos poténcia e sincronismo 8,02 11,47 22,95 68,91
XIl - Comissionamento de obra 24,05 34,42 68,84 206,73
XlIl - Deslocamento ou Remogdo de poste (*) (*) (*) (*)
XIV - Deslocamento ou Remogéo de rede (*) (*) (*) (*)
XV - Visita técnica 8,02 11,47 22,95 68,91
XVI - Custo administrativo de inspegdo 126,46 189,71 316,23 4.216,33
(*) Objeto de orgamento especifico (art. 103 da REN n2414/2010)
TABELA 5 - PARAMETROS PARA CALCULO DO ERD (REN n2 414/2010) (Enel GO).
SUBGRUPO TARIFARIO B1 B2-RURAL B2-IRRIGANTE B3 A4 A3a A3 A2
K 338,94 298,10 284,63 338,94 607,23 607,23 123,73 56,76
TUSD FIO B - FORA PONTA (RS$/kW) 8,30 7,30 6,97 8,30 14,87 14,87 3,03 1,39
WACC ANTES DOS TRIBUTOS (%) 12,26%
CARGA TRIBUTARIA (%) 34,00%

PARCELA B REVISAO (R$)

1.619.155.953,82

TAXA DE DEPRECIACAO - D (%)

3,79%

OPERACAO E MANUTENCAO - 0&M (RS)

910.095.371,90

SUBGRUPO TARIFARIO A4 A3a A3 A2
TUSD FIO B - PONTA (RS/kW) 46,07 46,07 10,88 2,91
TUSD FIO B - FORA PONTA (RS/kW) 14,87 14,87 3,03 1,39
WACC ANTES DOS TRIBUTOS (%) 12,26%

PARCELA B TARIFA (RS)

2.028.077.768,53

PD Médio

0,663

TABELA 6 — PARAMETROS PARA CALCULO RESSARCIMENTO DECRETO n2 5.597/2005 (REN n2 473/2012) (Enel GO).
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25,47%
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TABELA 7 — ENCARGO DE CONEXAO REFERENTE AOS CCD DE ACESSANTES (Enel GO).

INSTALACOES DEDICADAS A VALOR ANUAL (RS) VALOR MENSAL (RS)

JBS 366.756,83 30.563,07
TABELA 8 — RECEITA ANUAL REFERENTE AS DEMAIS INSTALACOES DE TRANSMISSAO (DIT) DE USO EXCLUSIVO (Enel GO).
Vigente no periodo de 22 de outubro de 2021 a 21 de outubro de 2022.

EMPRESA TRANSMISSORA INSTALACOES DEDICADAS A VALOR ANUAL (RS)
CELG G&T Enel Distribuicdo Goias 1.280.552,05
CEMIG-GT Enel Distribuicdo Goias 545.088,53
FURNAS Enel Distribuicdo Goias 3.155.108,85
LUZIANIA-NIQUELANDIA Enel Distribui¢do Goias 1.438.643,74
TER - Transenergia Renovavel S.A. Enel Distribuicdao Goias 8.928.438,41
Caldas Novas Enel Distribui¢do Goias 974.522,84

TABELA 9 — VALOR MENSAL DA SUBVENGAO DA CDE PARA CUSTEAR DESCONTOS TARIFARIOS (Enel GO).

DESCRICAO AJUSTE (R9) PREVISAO (RS) VALOR MENSAL (RS)
SUBSIDIO CARGA FONTE INCENTIVADA 2.344.856,67 12.107.762,47 14.452.619,14
SUBSIDIO GERACAO FONTE INCENTIVADA 104.283,68 2.053.359,16 2.157.642,84
SUBSIDIO AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO (5.929,47) 1.104.940,28 1.099.010,81
SUBSIDIO RURAL 710.560,35 7.560.369,01 8.270.929,36
SUBSIDIO IRRIGANTE/AQUICULTOR 641.801,20 6.664.676,98 7.306.478,18
TOTAL 3.795.572,43 29.491.107,90 33.286.680,33

TABELA 10— VALOR UNITARIO DO ENCARGO DA CONTA COVID APLICAVEL A CONSUMIDORES MIGRANTES DO ACL, NOS TERMOS DO § 42 ART. 10 DA REN 885/2020

(Enel GO).

SUBGRUPO

ENCARGO (R$/MWh)

TODOS 0S SUBGRUPOS TARIFARIOS

10,49

118



119

ANEXO D

2 110 AU
LEI COMPLEMENTAR N° 057/2.005. f
s Ml Lo a T
s
“ALTERA, ATUALIZA E CONSOLIDA A LEGI;SLA(;AO SOBBE
A CONTRIBUICAO PARA CUSTEIO DA ILUMINAGAO
PUBLICA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS”.

A CAMARA MUNICIPAL DE ITUMBIARIA, ESTADO DE
GOIAS, aprova e eu PREFEITO MUNICIPAL, sanciono a seguinte Lei Complementar.

. AL 1" - ESla Lel ALTERA, ATUALIZA E CONSOLIDA A
LEGISLACAO SOBRE A CONTRIBUIGAO PARA CUSTEIO DA ILUMINACAO

PUBLICA instituida pela Lei Complementar n® 038/2004, que passa a vigorar com a
seguinte redacgao:

Art. 1° - Fica instituida, a Contribuicdao para Custeio do
servico de lluminagao Publica — CIP, prevista artigo 149 - A da Constituicao Federal.

Paragrafo Unico - O servico previsto no caput deste artigo
compreende o consumo de energia destinada a iluminacao de vias, logradouros e
demais bens publicos, e a instalagao, manutengdo, melhoramento e expansio da
rede de iluminagao publica.

Art. 2° - A Contribuicdo para Custeio do servico de
lluminagao Puablica — CIP tem como fato gerador a utilizagdo efetiva ou potencial
dos servi¢os publicos de instalagao, melhoramento, administragao, manutencio,
expansio e fiscalizacdo do sistema de iluminacao publica e incidira, mensalmente,
sobre cada uma das unidades auténomas de imoéveis, edificados ou nao, situados
em logradouros servidos por iluminagao.

§1° - A Receita oriunda da CIP tera destinacio exclusiva
para estes fins.

/ §2° - No caso de iméveis constituidos por miuiltiplas

unidades auténomas, a Contribuigido incidira sobre cada uma das unidades de
forma distinta.

Art. 3° - O sujeito passivo da Contribuigdo é o proprietario,
o titular do dominio util ou possuidor, a qualquer titulo, de imoveis, edificados ocu
nao, situados nos logradouros publicos, desde que beneficiados por servicos de
iluminacao ptblica.

Paragrafo Unico - Consideram-se beneficiados por
lluminagao Publica para efeito de incidéncia desta Contribuicao, as construgdes
ligadas, bem como os iméveis nio edificados, localizados:

I — em ambos os lados das vias pablicas de caixa Gnica,
mesmo que as luminarias estejam instaladas em apenas um dos lados;

Il — em ambos os lados das vias publicas de caixa dupla,
quando a iluminacgéo for central;
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lll = no lado em que estejam instaladas as luminarias no
caso de vias publicas de caixa dupla, com largura superior a 10 m (dez) metros:;

IV - em todo o perimetro das pragas publicas,
independentemente da forma de distribui¢io das luminarias:

V - em escadarias ou ladeiras, independentemente da
forma de distribuicao das luminarias:

VI — ainda que parcialmente, dentro dos circulos, cujos

centros estejam em uma raio de 60 m (sessenta) metros do poste dotado de
luminaria.

Art. 4° - A base de calculo da CIP é o custo total do servico
de iluminagao publica previsto no paragrafo unico do artigo 1° desta Lei.

Paragrafo tinico - Os valores do custo total de servigo de
lluminacao publica serao apurados na Planilha do ANEXO | desta Lei.

Art. 5° - A aliquota da Contribuicdo sera pro rata resultante
do rateio do custo total do servico de iluminagiao publica em relagao ao universo
dos contribuintes mencionados no art. 3° desta Lei.

Paragrafo tUnico - As aliquotas serio aplicadas por classe
de consumidores de energia elétrica, conforme tabela abaixo, que serdo
constituidos de acordo com o quantitativo da faixa de consumo:

TABELA |
e FAIXA DE N° [ Distribuicao |  Valor
CLASSE CONSUMO | CONSUMIDORES custo contribuigdo
(A) servigo (CTS X B)/A

(B) omle,
| RESIDENCIAL 0 até 50 2.946 1,30%
RESIDENCIAL 51 ATE 100 6119  12,40%|
RESIDENCIAL 101 ATE 150 7.165 18,69% g
RESIDENCIAL 151 AT E 200 4.268 14,84% |
RESIDENCIAL 201 ATE 500 4.858 28,16%
RESIDENCIAL ACIMA 501 543 4,71%
INDUSTRIAL 0 ATE 300 74 0,32%
INDUSTRIAL 301 ATE 500 19 0,16% ]
INDUSTRIAL 501 ATE 1000 17 0,19%
INDUSTRIAL ACIMA 1001 29 0,50%
COMERCIAL 0 ATE 300 1.456 4,64%
COMERCIAL 301 ATE 500 - 291 2,02% —
COMERCIAL 501 ATE 1000 273 2,84%
COMERCIAL ACIMA 1000 ] 276 4,00%| |

IMOVEIS NAO EDIFICADOS 11.000] 523%|

com a fatura mensal de energia elétrica.
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§1° - O Municipio conveniara ou contratara com a
Concessionaria de Energia Elétrica a forma de cobranca e repasse dos recursos
relativos a contribuigao.

§2° - O convénio ou contrato a que se refere o caput deste
artigo devera, obrigatoriamente, prever repasse imediato do valor arrecadado pela
concessionaria ao Municipio, retendo os valores necessarios ao pagamento da
energia fornecida para a iluminagao publica e os valores fixados para remuneragao
dos custos de arrecadagao e de debito que, eventualmente, o Municipio tenha ou
venha a ter com a concessionaria, relativos aos servicos supra citados.

§3° - O montante devido e nao pago a CIP a que se refere o
“caput” deste artigo sera inscrito em divida ativa, 60 dias apés a verificacao da
inadimpléncia.

§4° - Servira como titulo habil para inscrigio:

I — a comunicagdao do ndao pagamento efetuada pela
concessionaria que contenha os elementos previstos no art. 202 e incisos do
Caodigo Tributario Nacional.

Il - a duplicata da fatura de energia elétrica nao paga;

Il - outro documento que contenha os elementos previstos
no art. 202 e incisos do Cdodigo Tributario Nacional.

§5° - Os valores da CIP nao pagos no vencimento serio
acrescidos de juros de mora, multa e correcio monetaria, nos termos da legislaciao
tributaria municipal.

§6° - O pagamentoda CIP para os contribuintes de
imoveis néo edificados sera feito, juntamente com o carné de cobranca do Imposto
Predial e Territorial Urbano -~ IPTU, em parcela tnica ou parcelado, tendo como
valor base o custo total do servi¢o de iluminagdo publica no més imediatamente
anterior a emissao do taldo de cobranca.

Art. 7° - Fica criado o Fundo Municipal de lluminacao
Publica, de natureza contabil e administrado pela Secretaria municipal de Finangas.

Paragrafo Unico — Para o Fundo deverio ser destinados
todos os recursos arrecadados com a CIP para custear os servicos de iluminagao
publica previstos nesta Lei.

Art. 8° - A Prefeitura sera obrigada a fazer a reposicio ou
reparo de lampada ou luminaria danificada no prazo de 10 (dez) dias uteis.

Art. 9° - Fica criado o Conselho Gestor de lluminacio
Publica composto por 11 (onze) membros, sendo 01 (um) representante do Poder
Legislativo Municipal, 05 (cinco) representantes do Executivo Municipal e 05(cinco)
representantes dos segmentos da sociedade organizada do Municipio.

Art. 2° — A Lei Complementar n° 038/2004 de 12 de novembro
de 2.004, permanecera em pleno vigor até o dia 31 de dezembro de 2.005:

-0
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Art. 3° - Esta Lei sera regulamentada, no que couber no prazo
de 30 (trinta) dias.

Art. 4° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao,
produzindo efeitos a partir de 1° de janeiro de 2006.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE ITUMBIARA,
Estado de Goias aos 24 dias do més de novembro de 2.005.

m_-r_ s e S A ———
JOSE GOMES DAYROCHA
Prefeito Municipal
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/ / SE D N
APARICIO VASCONCELOS MONTES NILSON DE SOUZA FREIRE

Procurador Geral do Municipio Secretario Municipal de Finangas
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ANEXO E

CLIENTE: HOSPITAL SAO MARCOS
CIDADE: ITUMBIARA-GO

SISTEMA FOTOVOLTAICO ON GRID (CONECTADO A REDE ELETRICA)
SISTEMA PROJETADO | MEDIA ESTIMADA DE GERAGAO

1.118,88 kwp|138.750 kwh/més

SOLUGOES EM ENERGIA

FABRICANTE
QUANTIDADE DE PAINEIS POTENCIA 0
PROPOSTA 2 016 unipaves | 555w | asonesov

_COMERCIAL =y

1
[
|

INVERSORES SUPORTAM ATE FABRICANTE

14x 60 kw | 2.270 painess RENDVIGI>< - i

ENERGIA SOLAR

OVERLOAD INDIV.: 90 kW  MAX. POT: 1.260 kW

INVERSORES PERMITEM ELEVAR A GERACAO ATE 156.200 kWh

Geragdo média estimada pelo sistema (kWh/més)

154.407

139550 139.221 141.552 143.469 140.026
140.000 - ) 130.933 131711 1
: 122.407

[tumbiara 120.000 109.883

“= GOIa’S 100.000 -

160.000 -

i 80.000 -
Brasi 50,000 |
40.000 -

20.000 -

0

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Média

ESTE SISTEMA PERMITE QUE VOCE MONITORE A SUA GERACAO PELO CELULAR, SEM CUSTO ADICONAL!
SISTEMA DE FIXACAO DO SUPORTE DAS PLACAS PARA TELHAS METALICAS OU CERAMICA
AREA MINIMA NECESSARIA PARA A INSTACAO DO SISTEMA: 4.630 m?
ESTA PROPOSTA INCLUI: PLACAS, INVERSOR, SISTEMA DE PROTECAO, CABOS, CONEXOES E ESTRUTURA
VALOR A VISTA .
wsmmos RS 85,000, 00 Por MEs

SISTEMA COM DUPLA PROTECAO (STRINGBOX CCE CA)
r$3.993.814,00 .. ‘ ‘ l |

R$45.000.000,00 i ~
ECONOMIA ESTIMADA APOS INSTALACAO DO SISTEMA:
R$40.000.000,00

AO LONGO DE 25
ANOS VOCE DEIXARA
DE GASTAR MAIS DE

RS 39 MILHOES DE Rsmomf:&;UESTll\/lENTo

R$5.000.000,00

REAIS COM ENERGIA —

R$20.000.000,00

ANALISE DO INVESTIMENTO
R$25,000.000,00
R$15.000.000,00
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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JDR¢ /)

SOLUCOES EM ENERGIA

) T

ATRIBUICOES DA JDR:

= Registro junto ao CFT

=  Passagem dos cabos

= Instalacdo dos painéis

=  Lligacdo das caixas de protecao

=  Modifica¢des internas da rede e protecdes necessarias

= Custos de deslocamento, hospedagem e alimentacdo da equipe técnica
=  Apresentacdo do projeto e obtencdo da autorizacdo pela concessiondria

NAO ESTAO INCLUSOS NA PROPOSTA:

= Custos com obras civis (adequacdes de telhados e afins)
= Adequac¢bes no padrdo de entrada e/ou instalacdes elétricas existentes
=  Qualquer outro item ndo mencionado nesta proposta

GARANTIA:

=  Painel Fotovoltaico: 12 anos (defeito de fabricacdo) e 25 anos (poténcia menor que 80%)

= |nversor Trifasico: 10 anos

= Seguro Instalagdo: Incluso

=  Protecdo, cabos e conectores: 2 anos

=  Estruturas de Fixacdo (aluminio anodizado): 10 anos

=  Seguro Pds Venda: Garantia de substituicao do equipamento provisoriamente, enquanto
submetido a garantia, em caso de problema

Proposta valida até 18 de novembro de 2022

Nosso objetivo é prestar o melhor servico possivel e garantir a satisfacdo de nossos clientes!
Estamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

[tumbiara, 11 de novembro de 2022

CONSULTOR TECNICO - CFT 07624683601
(% (64) 99992-1418
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