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RESUMO

A agua é de extrema importancia para a manutencao da vida tanto humana, animal e vegetal. Para
uso humano, a mesma deve seguir parametros rigorosos de potabilidade e deve passar por inspec¢ao
através de andlises que comprovem se 0s parametros de qualidade estdo sendo seguidos de acordo
com o que estipula as portarias e legislacGes vigentes. Esse controle se faz necessario para que a
mesma nao contribua para proliferacdo de doencas, tendo como prerrogativa que agua sem
tratamento causa danos a saude e se ndo tratada, a mesma pode ser um veiculo de transmissao
répida de doencas e proliferacdo de microrganismos. Com base nessas informagdes, o presente
trabalho, investigou trabalhos cientificos, com auxilio da analise de contetdo, que tratassem a
tematica: analise da agua (dgua potavel) em institui¢Bes de ensino do estado de Goias, levantando
dados com auxilio da analise de contetdo, identificando os parametros legais utilizados para as
anélises da &gua e se 0s mesmos correspondiam com o que é permitido na legislagdo; relatando os
resultados obtidos nos trabalhos pesquisados, descrevendo sobre as causas que levaram a analise e
acoes tomadas com a realizagéo do estudo; apontando a metodologia desenvolvida nas pesquisas e
analisando a forma de divulgacdo dos resultados para a comunidade escolar, visando sempre gque
para resultados satisfatérios e dentro das especificacGes exigidas é de extrema importancia que se
haja controle na limpeza dos equipamentos, troca de filtros no prazo de vencimento corretamente,
higiene dos pontos de coleta afim de obter sempre 6timos resultados e trabalhar com a comunidade
sobre a conscientizacdo da higiene ao utilizar a &gua. Os resultados em algumas institui¢ées foram
abaixo do que é esperado quando se fala de qualidade, ja em outros resultados, os dados sdo bem
positivo e de acordo com o que € estabelecido pelas normas vigentes.

Palavras-chave: Agua potavel. Analise da agua. Parametros de qualidade. Portaria e Legislacao.



ABSTRACT

Water is extremely important for the maintenance of both human, animal and plant life, for human
use, it must follow strict parameters of potability and must undergo inspection through analyzes
that prove that the quality parameters are being followed accordingly. with what stipulates the
ordinances and legislation in force, this control is necessary so that it does not contribute to the
proliferation of diseases, having as a prerogative that untreated water causes damage to health
and, if untreated, it can be a vehicle of rapid transmission. disease and proliferation of
microorganisms. Based on this information, the present work investigated scientific works with the
aid of content analysis that dealt with the theme: analysis of water (drinking water) in educational
institutions in the state of Goias, collecting data with the aid of content analysis, identifying the
legal parameters used for water analysis and if they corresponded to what is allowed in the
legislation; reporting the results obtained in the researched works, describing the causes that led
to the analysis and actions taken with the study; pointing out the methodology developed in the
research and analyzing the way of disseminating the results to the school community, always
aiming that for satisfactory results and within the required specifications it is extremely important
that there is control in the cleaning of the equipment, exchange of filters on the expiration date
correctly, hygiene the collection points in order to always obtain great results and work with the
community on hygiene awareness when using water. The results in some institutions were below
what is expected when it comes to quality, in other results, the data are very positive and in
accordance with what is established by the current regulations.

Keywords: Potable water. Water analysis. Quality parameters. Ordinance and Legislation.
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1 INTRODUCAO

A agua é substancia indispensavel a sobrevivéncia de todos os seres vivos e ao
desenvolvimento de diversas atividades humanas, além de auxiliar no equilibrio natural dos
ecossistemas, tornando assim a qualidade da dgua, um assunto que sempre gera pauta em diversos
artigos, foruns e discussdes cientificas. Inimeros artigos que expdem o tema sdo colocados em
discussdo e trazem consigo um amplo estudo sobre esse recurso e possiveis solugdes para evitar
perdas ou danos a agua.

Grande parte de doencas podem se dar por conta do manuseio inadequado e armazenamento
da agua em local inapropriado, sem nenhum tipo de tratamento ou averiguacdo de qualidade do
recurso oferecido. Entre essas doencas, causadas pela ingestdo da agua néo tratada ou pela falta de
saneamento basico, estdo a célera, hepatite A, rota virus, amebiase e giardiase, entre outras. Além
disso, 0 contato com a dgua contaminada pode permitir que organismos patogénicos entrem em
contato com a pele ou mucosa, desencadeando problemas sérios de saude de acordo com o
Ministério da Saude (BRASIL, 2011).

O Ministério da Salde, por meio da portaria n°® 2.914/2011 (BRASIL, 2011) determina
procedimentos como analises e parametros, para melhor controle e vigilancia da qualidade da agua
destinada ao consumo humano e para controle de potabilidade. O Ministério da Sadde instituiu a
norma de potabilidade em todo o territorio nacional visando um controle baseado em analises
microbiologicas, principalmente a pesquisa de coliformes totais, Escherichia Coli, Enterococos,
Pseudomonas heterotroficas e suas bactérias.

Nas instituicdes de ensino (IEs), a dgua é utilizada para o preparo de refei¢des, sucos,
higienizacdo de utensilios e das instalacbes fisicas, além do consumo direto por meio de
bebedouros, podendo representar veiculo de contaminagdo, interferindo diretamente no
desenvolvimento e estado nutricional do aluno. O bebedouro pode funcionar como uma espécie de
meio de cultura para proliferacdo das bactérias, se nao existirem constantes trocas dos filtros
(QUEIROZ; HELLER; SILVA, 2009).

O controle da qualidade da &gua é de suma importancia para poder controlar possiveis
variagOes em seus resultados, funcionando como mitigacdo de possiveis danos a saide humana. A
distribuicdo da agua tratada atende aproximadamente 83,5% dos brasileiros. O consumo médio

de &gua no pais é de 154,1 litros por habitante, em Goias esse nimero é de 99,18%. O I1AS (Instituto
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de Agua e Saneamento) ressalta que 12.478 habitantes no estado de Goias néo tém acesso a agua.
A &gua distribuida nas institui¢cGes de ensino (IEs) vem, em sua maioria, da rede da empresa de
Saneamento de Goias (SANEAGO), deve, portanto, apresentar os parametros de qualidade para a
agua tratada dentro do que estabelece a legislacdo vigente, para que ndo haja prejuizo aos
consumidores.

A revisdo bibliografica, apresentada neste trabalho, visa analisar os trabalhos cientificos
que investigaram a qualidade da &gua fornecida aos estudantes através das institui¢des de ensino
em Goias, atraves da analise de conteudo. Essa analise bibliografica, possibilitara uma visao geral
dos métodos utilizados para coleta e andlise do material, bem como da determinacdo do
atendimento aos parametros legais de qualidade e finalmente as a¢fes, ou possiveis a¢des, tomadas

pelas IEs, caso necessario, afim de melhorar a qualidade da dgua destinada a comunidade escolar.

1.1 Objetivos

Objetivo Geral:
Investigar os trabalhos cientificos sobre a analise da agua em instituicdes de ensino do

estado de Goias, com auxilio da analise de conteudo.

Obijetivos Especificos:

» Apontar a localiza¢do onde os trabalhos foram desenvolvidos;

Identificar os locais de coleta das amostras de dgua nas instituicdes de ensino;
Relatar os parametros utilizados para a analises da agua;

Apontar a metodologia desenvolvida nas pesquisas.

vV V V V

Analisar a forma de divulgacdo dos resultados para a comunidade escolar.
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2 REFERENCIAL TEORICO

E um direito de todos acesso a 4gua tratada e de qualidade. A Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), viabiliza, fiscaliza e classifica esse servi¢o, segundo o que estabelece
a Lei das Aguas (n° 9.433) de 1997, cujo a fungio primordial é proteger os recursos hidricos
brasileiros, 71% das &guas brasileiras sdo consideradas de boa qualidade. Mas as proprias empresas
que distribuem precisam também pagar pelo servico, ja que a &gua é um bem de dominio publico,
limitado e de valor econdmico (BRASIL, 2006).

A Portaria de N °© 518, de marco de 2004 (BRASIL, 2004), dispde sobre os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano,
sancionando essa portaria que toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrao
de potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (BRASIL, 2004).

A Portaria de N° 2.914 (BRASIL, 2011), faz uso das atribui¢des que Ihe conferem os incisos
I e Il do paréagrafo Unico do art. 87 da Constituicdo, dispondo sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. As
disposicdes desta Portaria ndo se aplicam a &gua mineral natural, & 4gua natural e as aguas
adicionadas de sais, destinadas ao consumo humano ap0s 0 envasamento, e a outras aguas
utilizadas como matéria prima para elaboracdo de produtos, conforme Resolugéo de n° 274, de 22
de setembro de 2005, da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA) (BRASIL, 2011).

A Portaria de Consolidacdo N° 5 (BRASIL, 2017), trata da consolidacao das normas sobre
as acdes e os servicos de satde do Sistema Unico de Satde (SUS), dispde que toda gua destinada
ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou solugao alternativa coletiva
de abastecimento de agua, deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua (BRASIL,
2017, Art. 3° Cap. I, Anexo XX). A portaria regulamentadora, n® 5 estabelece que a dgua para
consumo humano néo é apenas para a ingestdo, mas também para a preparacdo e producdo de
alimentos e higiene pessoal, independentemente da sua origem (BRASIL, 2017).

Compete a Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS), a promoc¢édo e acompanhamento da
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, de forma articulada com as Secretarias de
Salde dos Estados, tanto do Distrito Federal e dos Municipios e respectivos responsaveis pelo
controle da qualidade da 4gua (BRASIL, 2011). Vale ressaltar que é de competéncia da ANVISA
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exercer a vigilancia da qualidade da 4gua nas areas de portos, aeroportos e passagens de fronteiras
terrestres, conforme os critérios e parametros estabelecidos, bem como diretrizes especificas
pertinentes (BRASIL, 2011).

As instituicdes de ensino, sejam elas publicas ou privadas, devem ofertar as condicGes
minimas de higiene e seguranca aos seus alunos, servidores e colaboradores. Um desses itens de
higiene e seguranca ¢ a qualidade da agua utilizada em suas dependéncias, seja ela para consumo
humano ou para manutencdo em geral. A dgua destinada ao consumo humano deve seguir rigidos
padrdes de qualidade e controle, objetivando a manutencdo da salde humana, impedindo a
proliferacdo de doencas e a contaminagdo por substancias estranhas (substancias que ndo devem
estar presentes na agua tratada.). Sdo apresentados, a seguir, alguns dos parametros utilizados para
a determinacdo da qualidade da &gua potavel prevista na legislacdo e breves apontamentos sobre a
avaliacdo desses parametros nas instituicdes de ensino.

A Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), é a responsavel pela regulacio
e fiscalizacdo das aguas no territorio brasileiro, o acordo com a normativa de fiscalizagcdo da ANA,
a fiscalizagdo é exercida pelo poder publico a fim de garantir o cumprimento dos atos normativos
em vigor, servindo assim para regularizar o uso de bem publico, a &gua (BRASIL, 2011).

O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SINGREH), instituida
pela Lei n.° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, as Agéncias de Agua s&o criadas mediante solicitag&o
dos Comités de Bacia Hidrogréafica (CBHs) e autorizacdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH). A efetividade de uma Agéncia de Agua deve ser assegurada por meio da

cobranca pelo uso dos recursos hidricos em sua area de atuacdo (BRASIL, 1997).

2.1 Parametros de qualidade da agua potavel.

A qualidade da agua € um fator determinante para o bem-estar, satide e vida da populacéo.
A escassez e a poluicdo dos recursos hidricos tém consequéncias sociais, econémicas e ambientais
que comprometem o equilibrio dos ecossistemas, impedindo o desenvolvimento socioeconémico
(MAIA; GUEDES, 2011).

Segundo a Consultoria e Servigos em Tecnoldgicas Quimicas (CSTQ), os principais
parametros indicados para investigacdo de potabilidade de agua sdo: turbidez, cor, micro-
organismos, cloro livre, potencial hidrogeniénico (pH), coliformes totais, condutividade, dureza,

dependendo do tipo de analise alguns parametros e especificidades sdo necessarios, ressaltando


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9433.htm
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que todos esses parametros sdo avaliados perante ao que é permitido na Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011).
Ao realizar andlise da agua, sdo utilizadas algumas categorias de analises sendo elas:
e Anélise fisica: que sdo analises que indicam propriedades detectaveis pelos
sentidos.
e Anélise quimica: sdo aquelas que determinam as quantidades de substancias
minerais e organicas que afetam a qualidade da agua.
e Anaélise microbiologica: sdo capazes de identificar a presenca de bactérias e outros
microrganismos, caracteristicas da contaminacdo fecal, vale ressaltar que anélise

microbiologica completa esta relacionada a apoiar a investigacao epidemioldgica e
sua identificacdo, sempre que possivel, do género ou espécie de micro-organismos
(BRASIL, 2011).

O controle da qualidade da agua para consumo humano se trata de um conjunto de
atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva
de abastecimento de agua, destinado a verificar se a agua fornecida a populacao é potavel, de forma
a assegurar a manutencéo desta condicdo (BRASIL, 2011).

Os parametros apresentados a seguir estdo dispostos do portal de tratamento das aguas,
seguindo propriedades vigentes na Portaria Ministério da Saude N° 2.914/2011, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade (BRASIL, 2011).

e Turbidez
Sua causa geralmente se origina por sélidos e particulas originadas do solo e também do
crescimento de microrganismos, como bactérias e fungos. A alta turbidez torna a filtragem cara.
Se os sélidos do esgoto estiverem presentes, 0s patdgenos podem ser envoltos nas particulas e
escapar da acdo do cloro durante a desinfeccdo. A turbidez é de suma importancia no processo de
tratamento, uma vez que a alta taxa de turbidez na agua, forma flocos pesados que decantam mais
rapidamente que a &gua com baixa turbidez (ARAUJO, ANDRADE,2020).
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Quadro 01. Padrdo de turbidez para dgua pds-filtracdo ou pré-desinfecgao

Tratamento da 4gua VMP (1)
Desinfec¢do (para aguas subterraneas) 1,0 uT (2) em 95% das amostras
Filtracdo rapida (tratamento completo ou 0,5(3) uT (2) em 95% das amostras
filtracdo direta)
Filtracéo lenta 1,0(3) uT (2) em 95% das amostras

Fonte: BRASIL, 2011

e Cor
Pode ser causada pela presenca de minerais encontrados em amostras de agua, como ferro
e manganés ou por substancias de origem vegetal, como algas. Os chamados “testes de cor” servem
para indicar a eficacia do sistema de tratamento de agua. A Portaria n° 2.914 (BRASIL, 2011)
recomenda para cor aparente, o valor maximo permitido de 15 uH, como padrdo organoléptico para
consumo humano (BRASIL, 2011; FUNASA, 2013).

e Analise Microbioldgica

A analise microbioldgica da agua €, sem davida, a mais importante de todas, pois essa ira
identificar a presenca de microrganismos patogénicos e identificacdo de bactérias pode indicar
contaminacdo fecal, seja por fezes de humanos ou animais. Muitas vezes pode indicar a
contaminacgdo por esgoto, a depender do local e pontos de coleta ou até mesmo a condigdo de uso
do local que esta sendo estudado. E importante salientar que o consumo de 4gua contaminada ou o
uso da mesma na preparacdo de alimentos pode ocasionar em novos casos de infeccdo. Esses
indicadores de contaminacdo fecal sdo dados por uma série de patdgenos intestinais, sejam
bactérias, virus ou parasitas. O grupo € denominado de coliformes, sendo seu principal
representante a bactéria Escherichia coli. A dgua potavel tratada, ndo pode conter microrganismos
patogénicos. A Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude (Portaria de Potabilidade) deixa
claro a importancia de que seja verificada na agua a sua potabilidade para consumo humano a fim
de garantir sua potabilidade, a auséncia de coliformes totais e Escherichia coli e determinada a
contagem de bactérias heterotréficas (BRASIL, 2011).
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e Cloro livre
A andlise da quantidade de cloro existente em &gua, é importante para determinar a
qualidade da agua, a analise de controle deve ser feita de forma periddica, o cloro livre ligado as
analises de cor, reforcam ainda mais a seguranca da potabilidade da agua. O valor recomendado
pela portaria vigente, é de 2 mg/L, teor maximo de cloro residual livre em qualquer ponto do
sistema de abastecimento (BRASIL, 2011).

e Potencial hidrogenionico (pH)

E um indicador de acidez ou alcalinidade da &gua. O valor do pH varia de 0 a 14, a 4gua
com pH 7 é neutra. Valores baixos de pH ajudam na cloracéo efetiva, mas podem causar problemas
com a corrosdo. O Ministério da Satde recomenda que a agua potavel tenha um pH entre 6,0 € 9,5
(BRASIL, 2011).

e Coliformes totais

Podemos caracterizar como coliformes totais, bacilos gram-negativos, podendo ser eles
aerobios ou anaerobios facultativos, ndo esporo génicos, oxidase-negativos, que fermentam lactose
com producdo de gas a 35,0 + 0,5°C em 24-48 horas. As anélises de Escherichia coli sdo utilizadas
como um indicador de contaminacgéo fecal nos sistemas de abastecimento de agua (BRASIL, 2011).
Estes coliformes fazem parte da microbiota residente do trato gastrointestinal do homem e de
alguns animais. No controle da qualidade da agua, quando forem detectadas amostras com
resultado positivo para coliformes totais, mesmo em ensaios presuntivos, acdes corretivas devem
ser adotadas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente sucessivos até que
revelem resultados satisfatérios (BRASIL, 2011).

e Condutividade
Condutividade é a capacidade que a &gua tem de conduzir corrente elétrica dependendo da
concentracdo dos ions presentes na solucdo: cations e anions. A unidade de medida
da condutividade € mhos/m (antiga) ou Siemens/m, sendo comumente expressa noS Seus
submdltiplos (mS/cm, uS/cm, dS/m etc.) (BRASIL, 2011).
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e Dureza
A agua que possa conter niveis excessivos geralmente de calcio e magnésio, e que portem
também de outras substancias, ¢ chamada de “dura”. Possuem um sabor desagradavel, além de

causar acumulo e incrustacao nas tubulacdes e tanques (BRASIL, 2011).

2.2. Analise das aguas em instituicfes de ensino

Silva e colaboradores (2017), investigaram tragos de nitrato em amostras de agua no
municipio de Aracatuba, no estado S&o Paulo, e concluiram que a concentracdo de nitrato estava
de acordo com a legislacdo. No entanto, 12% das amostras em estudo ndo atenderam aos padrdes
microbiologicos de potabilidade da agua, pela presenca de coliformes total, observando
principalmente as condic¢des precarias do saneamento de agua das escolas da area rural.

Trindade, S&, Oliveira e Silva (2015) analisaram a qualidade da &gua trés escolas publicas
da cidade de Macapa, no periodo de janeiro de 2013. Observando os parametros de qualidade da
agua avaliados, os resultados obtidos revelaram que nem todas as amostras estavam de acordo com
a legislacdo vigente, concluindo que a agua ndo atende os parametros legais de qualidade e
potabilidade. Os autores aconselharam acdes urgentes para melhor adequacdo da agua ofertada a
essa escola e toda comunidade a fim de mitigar danos a satde de todo corpo docente e comunidade
escolar.

Souza e colaboradores (2021) realizaram a analise fisico-quimica e microbioldgica da agua
em reservatorios e bebedouros de escolas publicas municipais da cidade de Tabira-PE. O estudo
identificou que uma das escolas obteve resultado insatisfatdrio, para a analise microbiolégica, em
relacdo ao reservatorio, pois foi identificada a presenca de coliformes totais e Escherichia coli. O
Ministério da Saude, juntamente a portaria 2.914/2011 (BRASIL, 2011) ndo admite presenca de
coliformes totais e Escherichia coli em suas amostras de agua. Para isso, 0s autores seguiram com
trabalho de prevengao e estudo do caso sobre essa amostra d’agua, 0S autores também ressaltaram
o resultado satisfatorio sobre as andlises fisico-quimicas dos demais bebedouros analisados.

Os autores Araujo e Andrade (2020) realizaram uma revisdo sistematica de artigos
cientificos, acerca da qualidade fisico-quimica e microbioldgica da agua utilizada em bebedouros
de institui¢des de ensino no Brasil. Os autores utilizaram, inicialmente, de 3.930 artigos publicados
com texto completo nas bases de dados, chegando a uma selegcdo de 20 artigos que atendiam os

critérios de inclusdo. Os resultados referentes a pesquisa foram demonstrados em tabela, no qual
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foram descritas as seguintes varidveis: titulo, referéncia, objetivo, metodologia e resultados, e assim
foram tratados artigo por artigo de forma que apresentassem todas as vertentes dos trabalhos
estudados, sendo possivel observar a presenga de coliformes totais e coliformes termotolerantes na
maioria dos trabalhos pesquisados que analisaram as aguas. Também foram encontrados em maior
parte dos estudos os cloretos, pH, cloro residual livre, cor, aluminio, turbidez, fluoretos, estando
estes fora dos parametros estipulados pelas portarias 518/2004 ¢ 2.914/2011, do Ministério da
Saude.

Dessa forma, o presente monitoramento bibliografico acerca da qualidade da agua,
evidenciou a importancia da manutengdo da dgua dos bebedouros, a importancia de manter os
parametros dentro do que ¢ estabelecido, sendo que estes podem demonstrar as caracteristicas da
qualidade da agua. Contudo, ¢ indispensavel a realizagdo dessas analises microbiologicas e fisico-
quimicas recorrentes nos reservatorios de agua, podendo garantir que todos utilizem a dgua de boa
qualidade e prevengao das doencas por veiculacao hidrica.

Considerando os dados apresentados, compreende-se a importancia da analise da agua para
a saude coletiva do fornecimento de 4gua com a qualidade adequada e uma melhor manutencéo,
mitigando possiveis contamina¢Ges nas instituicbes de ensino, tornando indispensavel o
levantamento acerca de realizagdo de analises microbioldgicas e fisico-quimicas de forma continua nos
reservatorios de agua, garantindo que todos utilizem agua de qualidade e prevenindo as geracdes atuais

e futuras das doencas por transmissao hidrica.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho baseou-se em uma pesquisa qualitativa, do tipo revisao bibliografica,
no qual foram realizados levantamentos bibliograficos e analises que estimularam a compreenséo
da tematica de interesse (GIL, 2007). A pesquisa bibliografica foi realizada a partir do
levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por meios impressos e eletrénicos
(FONSECA, 2002).

A revisdo bibliografica foi desenvolvida a partir de material ja publicado, constituido,
principalmente de artigos cientificos e € de suma importancia para o levantamento de informagdes
bésicas sobre os aspectos direta e indiretamente ligados a tematica, tendo por finalidade levantar
todas as referéncias encontradas sobre um determinado tema.

Os procedimentos para a obtencdo dos dados foram realizados em base de dados aberta
(Google académico), considerando para a busca os termos: analise “ou” qualidade de aguas “e”
escolas “ou” institui¢des de ensino “e” Goias. Foram usados como critérios de inclusio de trabalhos
cientificos e artigos e em sequéncia, teses, dissertacdes, monografias e trabalhos de conclusdo de
curso (TCC) especificando quais deles foram encontrados.

Apos o levantamento desses trabalhos, a analise dos dados foi realizada acerca da anélise
de contetido, com embasamento de BARDIN (2010).

O termo andlise de contelido designa: um conjunto de técnicas de
analise das comunicacfes visando a obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 2010, p. 47).

A Analise de Contetdo prevé trés fases fundamentais: pré-analise, exploracdo do material
e tratamento dos resultados, como mostra a Figura 01, a seguir.

Através do estudo de Bardin (2010) a analise inicial de contetido, correspondente a primeira
etapa, se da através de um primeiro contato com o material analisado, para uma leitura inicial com
0 intuito de ter a ideia global do assunto. A exploracdo de material, que corresponde a segunda
etapa, ocorreu através de leituras profundas sobre trabalhos que contemplavam o tema com recortes

e palavras “chaves”. A terceira etapa envolve o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
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interpretacdo dos dados coletados, a partir da discussdo e da andlise critica reflexiva de cada
trabalho (SANTQOS, 2018).

Figura 01- Sequéncia da técnica da analise de contetdo

— PRE ANALISE -]

¢ Leitura flutuante;

* Escolha dos documentos;

* (Re)formulagdes de objetivos;

» Hipdteses e a formulacdo de indicadores,

— EXPLORAGAO DO MATERIAL —

* Criacdo das Categorias.

— TRATAMENTOS DOS RESULTADOS —_——

* Interpretacdo dos resultados.

Fonte: Sousa; Santos (2020).

Considerando o método escolhido para essa pesquisa, a analise de conteido (BARDIN,
2010), foram organizadas cinco categorias, apresentadas a seguir:
1. Localizagdo/Regido geogréfica: indica a cidade em que foram coletadas as amostras
para investigagéo.
2. Parametros analisados: indica quais parametros foram analisados em cada pesquisa.
3. Origem da amostra: indica a fonte ou ponto de coleta da amostra de 4gua analisada.
4. Metodologia utilizada para analise ou metodologia da pesquisa: indica 0 método
utilizado para analise.
5. Acdo mitigadora/divulgagdo: indica se houve e qual a acdo produzida apés o
resultado das analises.

Cada categoria esta identificada e discutida no item 4 deste trabalho.
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O procedimento de busca realizado nos sites de busca resultou em 09 trabalhos, sendo 05

(cinco) artigos publicados em revistas nacionais ou em conferéncias, e trés trabalhos de concluséo

de curso, sendo um de pés-graduacao e trés de graduacgdo. Os trabalhos, objetos da analise deste,

estdo listados no quadro 02, a sequir.

Quadro 02 - Identificagdo dos trabalhos analisados.

Cadigo .
do Titulo Autores Jt;ﬁgad%o L'Jbt\)?ic:;:eéo Meio de publicacéo
trabalho P ¢ P ¢
Anélise da Presenca de SILVA. J. R;_
- LEMES E.O; . . . .
Bactérias em ) Ensaios Cienc., Cienc. Biol.
Bebedouros de uma VARGEM, D 5; . Agrar. Saude, v.20, n.1, p.11-
T Instituicdo de Ensino OLIVEIRA, D. P; Artigo 2016 15 2616 R
Su erio?do Municipio ARCANJO, I.R B |
dsAné olis Goigs MATA, L.CE.;
polis = RODRIGUES, L.M.
s S Universidade Estadual de
Avaliacdo da Utilizacdo o ,
" Goias, Programa de Pds-
de Agua pelos LEMES, E. O. x ;
A S graduacdo Stricto Sensu em
Académicos de uma REIS, G. M. R. . A .
T2 L - Artigo 2016 Ciéncias Aplicadas a
Instituicdo de Ensino VARGEM, D. S. ;
Superior do Municipio | SILVA, J.R Produtos para Satide.
de Ananolis-Goids T UNICIENCIAS, v.20, n.2,
P ' p.95-98, 2016
ABES - Associacao
Avaliacédo do nivel de Brasileira de Engenharia
servicos de &gua potavel, SORLINI S Sanitéria e Ambiental.
T3 saneamento e higiene " Artigo 2019 Conference Paper - June
PEREIRA, C.T. X ’ )
(wash) nas escolas de 2019. Disponivel em:
Anépolis-GO. https://www.researchgate.net/
publication/ 334390079
Qualidade bacterioldgica ENCICLOPEDIA
da aqua dos bebedouros SILVA, M. S;; BIOSFERA, Centro
T4 da Fgculdade Evanaélica SILVA, T. M. P; Artigo 2017 Cientifico Conhecer: Goiania,
g SOUZA, M. J. M. F. v.14 n.25; p.1276 — 1286,
de Ceres-GO.
2017.
alimégs(!lssi gz ?:gﬁ?j’i %0 3° Congresso Internacional de
T condic NASCIMENTO, H. Pesquisa, Ensino e Extenséo
higiénico-sanitaria de . cmin - <
T5 dois centros A Artigo 2019 Cl.enma para a redu?a.o das
educacionais infantis na SILVA, L. A; desigualdades”. Associagdo
cidade de Ananolis OLIVEIRA, R. R. Educativa Evangélica — Uni
AANapotis, EVANGELICA. 2019.
Goias.
. . Monografia Disponivel em:
T6 2:; ;ég{g‘gﬁfoddaeafslézg 2 f/ﬁl\\:l\og ’ ':" G. (Pos- 2014 https://docplayer.com.br/
T Graduagdo) 19633545-Ph-e-turbidez-da-



https://www.researchgate.net/%20publication/%20334390079
https://www.researchgate.net/%20publication/%20334390079
https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
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estaduais do municipio agua-de-abastecimento-de-
de Paranaiguara- GO. escolas-estaduais-do-
municipio-de-paranaiguara-
go.html
. Instituto Federal de
,EStUdO da qualidade da SOARES, L. J; Monografia Educacdo, Ciéncia e
T7 &gua dos bebedouros do x 2017 . o
OLIVEIRA, S. D. (Graduacéo) Tecnologia de Goias, Campus
IFG Campus Inhumas.
Inhumas, 2017.
Anélise da qualidade da Trabalho de Instituto Federal Goiano
T8 agua em uma escola MENDONCA, J. C. | Conclusdo 2017 Campus Morrinhos.
publica na cidade de S. de Curso Licenciatura em Quimica.
Morrinhos — GO. (graduacéo). 2017.
Qualidade da agua Universidade Federal de
utilizada para consumo Monografia Goias/Regional Jatai
I em escolas no municipio LIMA, G. F. (Graduacéo) 2017 Unidade Académica Especial
de Jatai-GO. de Estudos Geograficos

Fonte: Autoria propria.

Apresentamos, nas linhas a seguir, um breve resumo de cada trabalho analisado, para

melhor compreenséo das categorias estabelecidas na analise de contetdo.

e T1 - Andlise da Presenca de Bactérias em Bebedouros de uma Instituicdo de Ensino
Superior do Municipio de Anapolis — Goias
Silva e colaboradores (2016) realizaram sua pesquisa com objetivo em analisar a presenca
de bactérias em bebedouros de uma instituicdo de ensino superior no municipio de Anapolis, no
estado de Goids, priorizando coletar amostras dos bebedouros dos blocos da salude da propria
instituicdo, o trabalho em questdo tratou-se de uma pesquisa de campo com abordagem qualitativa
no qual foram coletadas amostras nos bicos de 12 bebedouros de dgua para consumo humano na
instituicdo de ensino superior, considerado uma instituicdo de grande porte com média de 12.000
alunos. A coleta e andlise das amostras foram realizadas em um periodo de 30 dias, a coleta das
amostras ocorreu de forma aleatdria entre os bebedouros do local, porém todos no mesmo dia, antes
de ser realizada a higienizacdo dos bebedouros. As amostras recolhidas dos bebedouros da
instituicdo de ensino superior foram semeadas em agar sangue, apds tempo de incubacdo foi
observado o crescimento em todas as placas de teste, as col6nias foram diferenciadas de acordo
com a morfologia e caracteristicas e separadas em alfa hemdlise e beta hemdlise, realizando um
esfregaco de cada colbnia crescida que serviu para a realizacdo de testes de catalase. Foram
encontradas bactérias de microbiota comum da pele humana, foram também evidenciadas bactérias

que normalmente s&o encontrados em ambientes contaminados com fezes humanas, os resultados


https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
https://docplayer.com.br/%2019633545-Ph-e-turbidez-da-agua-de-abastecimento-de-escolas-estaduais-do-municipio-de-paranaiguara-go.html
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encontrados fundamentam acGes de controle de qualidade de &gua bem como em seus reservatérios
e sistema de distribuigdo, principalmente em seus utensilios de manuseio e higienizagdo de
manipuladores e consumidores. O estudo serviu para conscientizar os alunos da instituicdo sobre
cuidados essenciais para higiene humana bem como de seus bebedouros, visando educar os
profissionais de forma que compreendessem a importancia de praticas simples como lavagem de

maos a evitar infecgdes hospitalares e intoxicagdes alimentares.

e T2 - Anédlise de &gua, alimentos e da condi¢do higiénico-sanitaria de dois centros
educacionais infantis na cidade de Anapolis, Goias.

Nascimento, Silva e Oliveira (2019) avaliaram as condicdes sanitarias dos dois Centro de
Educacdo Infantil (CEI) das redes publicas, em um estudo exploratério de método (quantitativo e
qualitativo). Foram realizadas analises microbioldgicas em 3 (trés) amostras de diferentes fontes
destinada ao consumo humano e os resultados das contagens positivas para coliforme total em
ambas amostras extrapolam o limite permitido na legislacdo, o que demonstra que a dgua néo é
considerada adequada para uso humano. Séo considerados contagens positivas, técnicas que auxilie
na avaliacdo do nimero mais provavel de microrganismos que possa estar presente em amostra
d’agua. Essa técnica também é usada para investigar os grupos especificos de microrganismos
encontrados, quando necessario investigar o grupo e origens. Os resultados do CEI 2 foram ainda
mais preocupantes pois demonstraram positividade para coliformes termotolerantes e Escherichia
coli, indicando contaminacdo fecal da dgua. Cabe destacar que esses resultados, geraram acGes
educativas para reduzir a contaminagdo por coliformes que proporcionaram uma melhora

significativa em ambas CEl.

e T3 - Avaliacdo da Utilizacdo de Agua pelos Académicos de uma Instituicdo de Ensino

Superior do Municipio de Anapolis-Goias.

Lemes e colaboradores (2016) avaliaram o uso de &gua pelos académicos do curso de
Farmécia da faculdade Anhanguera de Anapolis, inserindo a¢fes para conscientizagdo do uso
racional da dgua por meio de iniciativas que pudesse possibilitar a mudanca de comportamento e
internalizacdo de atitudes ecologicamente corretas no cotidiano dos alunos. A metodologia
empregada para a execucao deste trabalho, baseou-se um estudo de campo qualitativo e descritivo,
no qual as amostras foram compostas do resultado de 37,5% de 800 universitarios matriculados
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no curso de farmécia, utilizando um questionario de carater andnimo, composto por 17 questdes
objetivas, acerca do consumo de agua, para analise de dados empregou se a técnica de estatistica-
explicativa. Os resultados obtidos foram demonstrados por meio de gréaficos e tabela.

O estudo foi realizado de acordo com o principio ético contido na Portaria 466 de 2012
(BRASIL, 2012), uma vez que os questionarios foram publicados durante a coleta de dados néo
trouxeram complicacdes legais nem desconforto aos participantes. Alunos do sexo masculino
representam 27,59% e feminino, 72,41% do total pesquisado. A idade dos alunos variou de 18 a
60 anos. Através dos questionarios aplicados para os alunos do curso de Farmacia acerca do
consumo de agua demonstrou se possivel a necessidade de realizacdo de campanhas com temas
voltados para a conscientizagdo do uso de dgua de forma sustentavel. O evento foi realizado pela
coordenagdo e académicos do curso, no qual realizou-se palestras e oficinas de mostras cientificas,
com a tematica supervisionada pela equipe ambiental. Houve também distribui¢cdo de mudas de
arvores nativas, panfletos educativos, cartilhas e apresentacdo de trabalhos cientificos. O
respectivo trabalho foi empregado com finalidade de que a instituicdo se torne referéncia no

municipio de Anapolis e regido nos proximos anos.

e T4 - Avaliacdo do nivel de servicos de &gua potavel, saneamento e higiene (wash) nas
escolas de Anapolis-GO.

O trabalho de Sorlini e Pereira (2019) consistiu em avaliar o nivel de servico wash que
inclui agua potavel, saneamento basico e higiene em 10 escolas municipais na cidade de Anéapolis
no estado de Goias, sendo 9 urbanas e uma rural. Através de indicadores do programa e conjunto
de monitoramento e as recomendac@es da Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) e do Fundo das
Nacdes Unidas para a Infancia (UNICEF), para identificar possiveis riscos de transmissao de éntero
patdgenos ligados a dgua. Esse estudo selecionou 10 escolas municipais do ensino fundamental da
periferia da cidade, abrangendo 3.626 alunos. A selecdo buscou abranger regides Norte, Sul, Leste
e Oeste. Foram aplicados questionarios aos diretores das 10 escolas para avaliar o nivel do servigo
de Wash. Os questionarios abordaram os assuntos em relacdo a percepc¢do da agua potavel,
saneamento e higiene, que variavam desde a fonte da &gua até programa de educacao e saude. Apos
0 levantamento dos resultados dos questionarios, realizou-se analise microbioldgica da &gua

coletada nos bebedouros e cozinha das 10 escolas.
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As amostras foram coletadas em frascos esterilizados de 500 mL. Antes das coletas as
torneiras foram limpas com um pedaco de algoddo embebido em alcool e abertas durante 2 minutos
para que a agua pudesse escorrer e em seguida fechadas e flambadas. Logo apés, as amostras foram
coletadas, identificando cuidadosamente os frascos numa caixa de isopor com gelo, e foram
encaminhados para o laboratdrio de microbiologia da Universidade Estadual de Goias para analise.
As coletas ocorreram nos meses de setembro a dezembro de 2018.

Das 10 escolas avaliadas, somente uma escola usa poco artesiano como fonte de
abastecimento hidrico, nas demais escolas é fornecida pela empresa de abastecimento do
estado, enquanto para saneamento somente 4 escolas tém rede de esgoto, as outras 6 usam fossa
para a disposi¢do do esgoto. Em 100% das escolas avaliadas, existe fonte melhorada de &gua
potavel acessivel a todos. As analises microbioldgicas revelaram que 50% das escolas tem agua
contaminada com coliformes fecais, a maior quantidade foi encontrada na escola rural e é
importante notar que a mesma nao tem tratamento microbioldgico de agua.

Os alunos de todas as escolas pesquisadas bebem agua de um purificador que usa filtro de
ceramica com carvdo ativado, porém notou-se que em todas as escolas os filtros estavam vencidos
h& mais de 12 meses. Na escola rural, as crian¢as compartilhavam o mesmo copo para beber agua,
tratando-se de um disseminador de doencas entre as mesmas. Em 5 das escolas pesquisadas, 0
servico é classificado como avangado, pois fornece agua segura, ou seja, livre de contaminacéo
microbioldgica, acessivel, disponivel em quantidade suficiente. J& as demais escolas o nivel de
servico é basico. A pesquisa revelou que as escolas avaliadas apresentam um nivel de servigo Wash
basico, avancado para Agua potavel, limitado e basico para Saneamento e limitado para Higiene.
A escola deve fornecer agua de qualidade e em quantidade suficiente, sequra e livre de
contaminacdo. A escola também deve investir em conscientizacao de lavagem de méos com agua
e sabdo proporcionando um impacto positivo na satde das criancas.

As escolas devem procurar melhorar continuamente os niveis de servi¢o de higiene com
atencdo as necessidades especificas de meninas e meninos, criangas pequenas, adolescentes e
estudantes com deficiéncia, para melhor qualidade de vida, exigindo um esfor¢o continuo dos
gestores das escolas para conscientizar estudantes, pais, professores, governos e parceiros sobre
importancia de melhorias para a satde e bem-estar estudantil, garantindo que esses servigos sejam
reconhecidos como base essencial para a educacdo de qualidade, sendo fundamental para um

ambiente de aprendizagem inclusivo e eficaz.
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e T5 - Qualidade bacteriologica da agua dos bebedouros da Faculdade Evangélica de Ceres-
GO
Silva, Silva e Souza (2017), mapearam as possiveis irregularidades na agua fornecida nos
bebedouros da Faculdade Evangélica de Ceres (FECER). A analise para determinacdo de nimero
mais provavel de bactérias coliformes identificou alguns resultados positivos para coliformes totais
em 9 amostras, das 12 amostras analisadas. Observou que os altos resultados nos bebedouros
contaminados tém uma relagéo direta com a falta de higienizagdo tanto nos bebedouros como na
caixa d’agua, contando também que ha presenca de aves (pombos) que circulam principalmente na
area dos bebedouros. Desta forma, ha uma necessidade maior de higienizacdo e manutencdo
periddica preventiva, além de incentivar e adotar medidas educativas afim de conscientizar a
importancia da higiene no local bem como controle de prevencgéo a acesso dos pombos na area dos
bebedouros e caixa d’agua.
Os autores constataram também em suas andlises que havia um ponto de coleta (bebedouro)
que nunca havia recebido higienizacdo adequada, tornando esse ponto um dos mais preocupantes
na instituicdo. Vale ressaltar que a higienizacdo dos bebedouros pode ser realizada por qualquer

pessoa utilizando equipamentos de segurancga e produtos quimicos adequados para a limpeza.

e T6 - Analise da qualidade da agua em uma escola publica na cidade de Morrinhos — GO.

Mendonca (2017) estudou as amostras das torneiras e bebedouros de uma instituicdo de
ensino publico da cidade de Morrinhos no estado de Goids, no qual foi avaliada nas dguas quanto
ao seu aspecto microbioldgico e fisico-quimico, visando verificar os diversos parametros de
potabilidade. Os resultados obtidos foram confrontados com os parametros vigentes pela Portaria
2.914 (BRASIL,2011), apresentando sugestdes para melhorias da qualidade da agua consumida no
estabelecimento, visando sempre a qualidade da vida das pessoas que fazem uso da mesma. Os
parametros analisados foram pH, turbidez, cloro residual livre, cor aparente, teor de fluor,
coliformes totais e fecais, estabelecidos para indicar a qualidade de dgua para abastecimento da
populagdo de Morrinhos pertencentes a comunidade escolar.

Nas coletas, as escolas foram visitadas e foram separados os pontos especificos nos quais
haveriam as coletas. As andlises seriam feitas no periodo de janeiro a fevereiro de 2016. Ambas

amostras para analises dos parametros citados acima estdo em conformidades com o que € previsto
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na legislacdo vigente.  As andlises microbiologicas foram realizadas nos laboratorios
microbiologicos da instituigao, as analises de determinagao de turbidez, pH, cloro, cor, fluor, foram
realizadas na Saneago (empresa responsavel pela distribuigdo e Saneamento da dgua). Embora a
agua ja houvesse sido analisada pela Saneago a realizagdo deste trabalho de conclusao foi
importante para verificacdo posterior, caso houvesse contaminacdo desta dgua através de caixas
d’agua, tubulagdes, torneiras e bebedouros.

As analises microbioldgicas deram negativo para coliformes, mesmo resultado observado
em todas as semanas nas quais realizou-se o mesmo teste. Apos todas as analises, tanto as
microbiologicas quanto as analises em relacdo aos parametros utilizados pela empresa de
distribuicdo Saneago, os resultados obtidos evidenciaram que a empresa de distribuicdo mostrou
se bastante rigorosa quanto aos procedimentos fundamentais para a garantia da qualidade da agua
distribuida para consumo. Todas as andlises feitas tiveram resultados compativeis com o que ¢
estabelecido pela legislacdo, principalmente nos sete parametros analisados. Vale ressaltar que
mesmo com o resultado satisfatorio, alguns cuidados importantes por parte da gestdo escolar devem
ser feitos afim de que a qualidade na qual a 4gua chega para distribui¢do continue tendo a sua
potabilidade garantida, de forma que promovam agdes de limpeza de filtro dos bebedouros,
manutengdo nas caixas d’agua, higienizagdo do bocal das torneiras visando sempre a suma

importancia desses procedimentos para uma melhor qualidade de vida.

e T7 - Estudo da qualidade da agua dos bebedouros do IFG Campus Inhumas.

O trabalho de Soares e Oliveira (2017) analisou os padrdes de qualidade e potabilidade da
agua nos bebedouros do IFG - Campus Inhumas, tendo como objetivo analise da qualidade da agua,
verificando se a agua ofertada aos alunos, corpo docente e toda a comunidade atende aos padrbes
de potabilidade determinados pelas Portarias e Regulamentacfes, realizando uma revisdo
bibliografica do tema a ser trabalhado, catalogando os bebedouros utilizados nas dependéncias da
instituicdo, bem como andlises de parametros fisico-quimicos, cloro residual, pH, turbidez, flGor e
cloro aparentes, realizando também analises bacteriologicas na busca de auséncia ou presenca de
coliformes totais e termos tolerantes.

Apbs as analises, os resultados dos parametros fisico-quimicos foram satisfatorios,
atendendo aos padrdes de potabilidade exigidos pela legislacdo vigente. Por outro lado, as anélises

bacteriolégicas mostraram ndo conformidade, comprometendo assim a qualidade da &gua
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distribuida nos bebedouros do campus, fornecendo dados preliminares acerca da qualidade
consumida nos bebedouros, fazendo se necessario um estudo mais aprofundado com coletas
mensais de varias amostras por um periodo de tempo maior.

E indispensavel sugerir que exista um maior controle na troca dos filtros da instituicdo e as
mesmas devem ser realizadas com frequéncia, assegurando a manutencdo na data correta
estabelecida pelo fabricante. Assim, com a limpeza e higienizacdo adequada dos filtros e
bebedouros, evitando assim proliferacdo de doencas e contaminag¢do da agua consumida por toda

a comunidade académica.

e T8 - pH e turbidez da agua de abastecimento de escolas estaduais do municipio de

Paranaiguara- GO.

Santos e Maia (2014) delinearam os padrGes de pH e turbidez da &gua do municipio de
Paranaiguara no estado de Goias, utilizando resultados de andlises coletadas por 6rgaos
responsaveis do municipio. A coleta das informacdes foi realizada nos anos de 2013 e 2014, para
obté-los, buscou-se junto a vigilancia sanitaria e ambiental do municipio os relatérios mensais onde
constam as analises da agua que foram consumidas pela populacdo em 3 escolas estaduais
distribuidas utilizando 3 centrais de abastecimentos.

As coletas de agua para serem submetidas a avaliacdo foram realizadas entre 8 a 10 horas
da manha, por profissionais da vigilancia sanitaria e ambiental do municipio. Todas as analises
foram realizadas no laborat6rio na cidade Goiania, e na sequéncia, apresentados por relatérios
confeccionados pela superintendéncia de vigilancia em satde do municipio de Paranaiguara. A
pesquisa foi motivada pelo fato de que a agua distribuida vem sendo coletada em reservas
subterraneas, sendo captadas por meio de poco artesiano, em seguida, distribuida para as centrais
de distribuicdo. Tendo a necessidade de realizar um levantamento sobre as caracteristicas das
aguas, foram utilizados postos A, B e C. Os resultados das analises mostraram as caracteristicas da
agua bruta, pH e turbidez, dos 3 pontos de coletas no periodo de janeiro de 2013.

Verificou-se por meio de anélises que os resultados estdo em conformidade com as normas
disponibilizadas pela Secretaria de satde, apresentando conformidade com o padrao organoléptico
de potabilidade recomendado para o sistema de distribuicdo. J& em relacdo a turbidez, verificou-se
que as analises nos meses citados estdo acima do que é indicado pela legislacdo vigente. No entanto

comparando a turbidez medida de janeiro de 2013 a agosto de 2014, observou se que houve
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diminuicdo nos valores para as trés escolas estaduais, concluindo que a falta de uma estacao de
tratamento desfavorece a garantia continua na qualidade da &gua protegendo a populacdo de

possiveis doencas por esse meio de transmissao.

e T9 - Qualidade da dgua utilizada para consumo em escolas no municipio de Jatai-GO.

Lima (2017) teve como objetivo avaliar a qualidade das aguas nas escolas publicas no
municipio de Jatai, no estado de Goias. O estudo se trata de uma pesquisa quali-quantitativa que
apresenta uma avaliacdo de qualidade das &guas nas escolas.

O autor desenvolveu a sua pesquisa com o método de investigacdo descritiva exploratéria,
embasado em pesquisa bibliografica de analise fisico-quimica e biologica da agua, selecionando
assim 4 escolas para aplicacdo de pesquisa. Seguiu-se os procedimentos de coleta nas escolas,
avaliando os seguintes parametros: pH, temperatura, condutividade elétrica, total de solidos
dissolvidos, cloreto de sodio, turbidez e coliformes termotolerantes. Nas avaliacGes de coliformes
as amostras foram coletas das torneiras seguindo todos os cuidados de coleta que vai desde a
esterilizacdo do material, evitando contaminacdo nas amostras até os resultados finais.

Todas as amostras foram identificadas com os respectivos locais de coleta e acondicionadas
em local térmico. Além de contribuir para um diagnéstico da qualidade da agua, consumidas nas
escolas pesquisadas, as informacdes foram apresentadas aos gestores da educacdo do municipio
bem como para as autoridades sanitarias locais, as informacdes em relagcdo ao trabalho serviram
para um maior controle e atencdo acerca da conservacao, limpeza e manutencdo de reservatérios e

filtros viabilizando a qualidade da agua para consumo nas escolas do municipio de Jatai.

4.1 Anélise dos trabalhos de acordo com as cinco categorias elencadas.
Sobre cada categoria elencada, apresentamos a seguir o quadro 03 com as caracteristicas
identificadas em cada trabalho.



Quadro 03 — Categorias identificadas pela anélise de contetdo.
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- Categorias
Codigo —
do Locallz_a(;aol . . Acéo mitigadora/
Regiéo Amostra Parametros analisados Metodologia . ~
trabalho e divulgacao
Geogréfica
T1 Andpolis Bebedouros Bactérias Cul_tu.r’a .de bacterl_as (Teste de catalase e Teste com o Conscientizagdo
antibiotico novobiocina)
T2 Anépolis Dllc:‘)enrteer;tles Microbiol6gicas N&o identifica Acdes educativas
T3 Andpolis Individuos Percepcéo Estudo de campo qualitativo e descritivo; Questionarios Né&o identifica
T4 Anapolis Bebedouros Microbioldgicas Questionarios; NZo identifica
P e cozinha Coliformes Manual prético de analise de 4gua da FUNASA (2006).
Fermentacdo em tubos maltiplos (teste presuntivo e Manutencdo periddica dos
T5 Ceres Bebedouros Microbiolégico - confirmativo). ) bebedouros e caixas d’agua,
Coliformes totais Manual Pratico de Analise de Agua (BRASIL, medidas de controle para evitar a
2006). presenca dos pombos na instituicdo.
pH, turbidez, cloro residual ~ Suge_stao de agoes.
. . . . . . . . acOes de limpeza de filtro dos
Morrinhos | Bebedouros livre, cor aparente, teor de Coliformes - teste de colimetria (Presuntivo, confirmativo e N :
T6 . . . . ) bebedouros, manutencdo nas caixas
e torneiras flaor, coliformes totais e completo); iy N
X agua, higienizagdo do bocal das
fecais, .
torneiras
Cloro residual livre ( método N,N-dietil-p-+enilenodiamina
Parametros fisico-quimicos, | (DPD);
cloro residual, pH, turbidez, | Turbidez (método nefelométrico); Manutencdo, limpeza e
T7 Inhumas Bebedouros fldor e cloro aparentes, Fluor (método colorimétrico com o reagente SPADNS); higienizacéo adequada dos filtros e
coliformes totais e termos Cor Aparente (comparacdo visual, em aparelho bebedouros
tolerantes. Spectroquant@ Move 100);
Coliformes (COLItest®.)
. Pogo pH X - - x
T8 Paranaiguara ; . Né&o identifica Sugestdo: estagdo de tratamento
artesiano Turbidez
pH temperzfltu_ra, Turbidez (equipamento portatil H1991300.) Contribuir para um diagnostico da
condutividade elétrica, total . A X A . .
. . 1 ) . Demais parametros (equipamento multipard@metro oakton qualidade da agua e fornecer
T9 Jatai Torneiras de sélidos dissolvidos, . ~
1 . PCD650) informagdes para os gestores e
cloreto de sodio, turbidez e . A - . :
- Coliformes (contagem das col6nias) autoridades sanitarias locais
coliformes termotolerantes

10s autores ndo esclarecem quais foram os pontos de coleta.

Fonte: Autoria prépria.
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A primeira categoria elencada foi denominada “Localizagdo/Regido Geografica”. Nela é
possivel observar que os trabalhos envolvendo a analise de aguas em instituicdes de ensino vem
sendo realizadas em diferentes regides do estado de Goids, com maior concentracdo na regiao
centro goiano, onde se localiza a cidade de Anapolis. As regides onde foram realizadas as pesquisas
podem ser observadas na coluna 2, no quaro 02. Para a cidade de Itumbiara, considerando-se 0s
critérios utilizados para a busca em sites de pesquisa, ndo foram identificados trabalhos com a
temaética escolhida.

A segunda categoria, denominada “Amostra” identifica a fonte de coleta para as analises de
interesse. O T3, ndo realizou andlise de amostras de agua, a pesquisa teve o objetivo de analisar a
percepc¢do dos consumidores em relacdo a qualidade da agua, portanto a amostra foi classificada
como individuos. Os demais trabalhos voltaram a atencdo para a analise de amostras de agua e
estas foram coletadas em bebedouros, onde o consumo ocorre de forma direta, e em torneiras. Na
analise percebe-se que o trabalho T4 indicou a coleta na cozinha, e os trabalhos T6 e T9 que a
coleta em torneiras, em ambientes de preparo de alimentos. O trabalho T8, onde foi indicado poco
artesiano, pois as amostras de agua provem dessa fonte, e € distribuida em todas as dependéncias
das instituicbes de ensino analisadas.

A terceira categoria, denominada “Parametros analisados”, identifica as analises realizadas
nas amostras coletadas. O trabalho T3, ndo realizou analise de amostras de agua, o estudo foi
desenvolvido com a aplicagdo de questionarios aos individuos. O T4 realizou analise de amostras
de agua e em concomitancia, a verificacdo dos servicos de abastecimento. Nesse caso, fez 0 uso de
questionarios aos individuos. Os trabalhos T1, T2, T4 e T5 avaliaram a presenca de coliformes
(totais, fecais e/ou termotolerantes). Os trabalhos T6, T7, e T9 avaliaram parametros fisico-
quimicos e microbiolégicos. O trabalho T8, avaliou apenas dois parametros, pH e turbidez.

A quarta categoria, denominada “Metodologia” identificou o procedimento ou método
utilizado para a realizagédo das analises. T2 e T8 ndo identificam a metodologia, as amostras foram
enviadas para um laboratério. A descricio da metodologia foi mais detalhada em T7,
provavelmente devido & todas as analises foram realizadas pelo autor e também devido a
caracteristica do curso, Licenciatura em Quimica. Em T9, foi indicado apenas os equipamentos em
que as analises foram realizadas, e é descrito apenas a metodologia para a analise de coliformes.

Em T6, a descricdo da metodologia foi feita para todas as analises. No entanto apenas a analise de
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coliformes foi realizada pelo autor. As demais andlises foram realizadas no laboratdrio da
SANEAGO do municipio. Nessa categoria, a analise mais prevalente nos trabalhos foi a
microbiologica, para a identificacdo da presenca ou auséncia de coliformes.

A quinta categoria, denominada “A¢ao mitigadora/divulgagao” buscou identificar como os
resultados das pesquisas foram utilizados. T1 e T2 sugeriram a promocdo de agdes de
conscientizagcdo e acdes educativas, mas ndo foram especificadas quais acGes poderiam ser
realizadas. T5, T6 e T7, apontaram a comunicacdo dos resultados aos responsaveis pelas
instituices de ensino, com sugestdes de manutencdo e limpeza adequada de bebedouros, torneiras
e caixa d’agua. T8 enfatizou a necessidade da implantagdo de estagao de tratamento de agua como
solucéo para o problema. Nos trabalhos T3, T4 e T9, ndo foram identificadas a¢Ges de mitigagéo.

Em alguns trabalhos os resultados sdo satisfatorios e em outros os resultados apontaram
para o descumprimento da legislacdo. Nesse caso é importante buscar melhorias e realizar um
controle eficaz acerca da qualidade, para que futuramente todos os resultados possam ser
satisfatdrios e adequados perante as legislacdes vigentes. Ressaltamos que ndo foram encontrados
trabalhos que estudasse a qualidade da agua em instituicGes de ensino na cidade de Itumbiara no

estado de Goias, portanto tem-se aqui uma lacuna que pode ser investigada em trabalhos futuros.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A analise de conteldo bibliografico permitiu delinear categorias para analise, evidenciando
as similaridades e discrepancias entre os trabalhos. Nos trabalhos analisados, foram observadas as
metodologias utilizadas de forma investigativa, cada trabalho baseou se em suas particularidades
que levaram o mesmo a ser realizado.

Sobre a divulgagdo dos dados obtidos em pesquisa para a populacdo, afim de garantir
informacdes aos mesmos sobre a qualidade da dgua para consumo humano e 0s riscos a saude
associados. De acordo com mecanismos e o0s instrumentos disciplinados no Decreto n° 5.440, de 4
de maio de 2005 (Brasil, 2011), todos os resultados e informag6es devem ser divulgados afim de
promover orientacdo a populacdo sobre melhorias no uso da agua, higiene pessoal como o ato de
lavar maos, conscientizar sobre troca de filtros nas proprias residéncias bem como a higiene das
torneiras e seu bocal.

Os artigos analisados tiveram como base fundamental o estudo acerca da qualidade da agua
em todos os trabalhos, trabalhos esses que verificaram a quantidade de cada parametro analisado
de forma a comparar as possiveis divergéncias com o que é permitido pelas legislacGes vigentes.

O presente trabalho de concluséo visou uma analise de contetdo onde foi possivel ter
perspectiva sobre a qualidade da agua, onde ficou constatado que € importante a conscientizagao
sobre a higiene pessoal, a importancia sobre manter a comunidade informada acerca da qualidade
da 4gua na qual tem acesso. A agua é essencial para a vida, no entanto, quando esta fora dos seus
padrdes de potabilidade, dependendo das circunstancias encontrada pode representar riscos a saude
daqueles que tem acesso a mesma. Trabalhar com a¢6es de conscientizacdo, divulgacao de métodos
eficazes de higiene tanto das méos como dos bebedouros, ajudaram no processo de qualidade da
agua e conscientizacdo de cada individuo.

O presente trabalho também traz consigo a importancia de se estudar e investigar sobre
esses parametros, afim de que resultados satisfatorios sejam alcancados e a qualidade de vida de

todos sejam respeitadas, evitando assim a proliferacéo de doencas.
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