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RESUMO

Este trabalho académico visa a eficiéncia da estacdo de tratamento de esgotos (ETE) do
municipio de Abadiania-GO. O tratamento da mesma é realizado por Lagoas de estabilizacéo
que sdo sistemas de tratamento bioldgico em que a estabilizagdo da matéria organica é realizada
pela oxidacdo bacteriologica (oxidacdo aerdbia ou fermentagdo anaerdbia) e/ou redugdo
fotossintética das algas. O presente estudo teve como objetivo a anélise da eficiéncia do sistema
de tratamento de efluente por lagoas de estabilizacdo, composto de lagoa anaerdbia + lagoa
facultativa + lagoa de maturacdo. A fim de se obter um diagndstico da eficiéncia do sistema foi
feito a andlise dos parametros, tais quais Demanda Quimica de Oxigénio — DQO, Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO, Sélidos Suspensos Totais — SST, pH - Potencial
hidrogenibnico. Os valores obtidos através da analise laboratorial foram comparados com a
legislagdo vigente CONAMA n° 430 do ano de 2011 e com os valores estabelecidos nas

literaturas.

Palavras-chave: Esgoto, Saneamento Basico, Eficiéncia do Tratamento, Goias.



ABSTRACT

This academic work aims at the efficiency of the sewage treatment plant (ETE) in the
municipality of Abadiania-GO. Its treatment is carried out by stabilization ponds, which are
biological treatment systems in which the stabilization of organic matter is carried out by
bacteriological oxidation (aerobic oxidation or anaerobic fermentation) and/or photosynthetic
reduction of algae. The present study will aim to analyze the efficiency of the effluent treatment
system by stabilization ponds, composed of an anaerobic pond + facultative pond + maturation
pond. In order to obtain a diagnosis of the efficiency of the system, the analysis of parameters
will be carried out, such as Chemical Oxygen Demand — COD, Biochemical Oxygen Demand
— BOD, Total Suspended Solids — TSS, pH — hydrogenionic potential. The values obtained
through the laboratory analysis will be compared with the current legislation CONAMA n° 430

of the year 2011 and with the values established in the literature.

Key-words: Sewage, Basic Sanitation, Treatment Efficiency, Goias.
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1 INTRODUCAO

No Brasil o direito ao saneamento basico é de fundamental importancia garantido pela
Constituicdo e 0 acesso ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario garantem que o
cidad&o tenha condigdes dignas de habitacdo, cuidado e manutencdo da saude e preservagao do
meio ambiente. As atividades que englobam o saneamento basico sdo um conjunto de servicos,
como distribuicdo de agua, coleta, tratamento e disposic¢éo final de esgotos, drenagem e manejo
de &guas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos solidos (IBGE, 2020).

O novo marco legal do saneamento basico no Brasil sancionado, no dia 15 de julho de
2020, Lei N° 14.026, os servigos publicos serdo desenvolvidos dentro da varios principios
fundamentais, e um dos seus principais objetivos é a universalizacdo de todo o sistema meta do
Governo Federal é alcancar a universalizacdo até 2033, garantindo que 99% da populacéo
brasileira tenha acesso a dgua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto.

Neste cenario, as lagoas de estabilizagdo apresentam excelentes eficiéncias de
tratamentos. Um dos fatores do seu largo uso no Brasil, se diz respeito as condi¢Ges climaticas,
que é predominante quente, o que contribui para remocdes maiores do que em locais frios. Além
disso, por ser um processo natural de tratamento de esgotos, baixo custo de manutencdo e
instalagdo, sdo bastante difundidas em territério nacional (\Von Sperling, 2002).

Dentre os diversos modelos e sistemas de lagoas de estabilizacdo, 0 que apresenta a
melhor eficiéncia no tratamento é o australiano no qual é composto por lagoa anaerdbia + lagoa
facultativa + lagoa de maturacgdo (Von Sperling, 2002).

Nas lagoas anaerdbias o tratamento ocorre em duas etapas. Na primeira, as moléculas
da matéria organica sdo quebradas e transformadas em estruturas mais simples. J& na segunda,
a matéria organica é convertida em metano, gas carbdnico e agua (Jordao e Pessoa, 2011).

Lagoas Facultativas Dentre os Sistemas de Estabilizagdo, as Lagoas Facultativas
constituem-se em uma das unidades de tratamento mais simples, promovendo a estabilizacdo
da carga organica presente no esgoto atraves de um processo puramente natural, que se
desenvolve pela propria massa liquida de esgotos lancada nas lagoas (Von Sperling, 2002).

As lagoas de maturacdo encontram se na parte final do processo de lagoas de
estabilizacdo no modelo australiano, a mesma ndo apresenta grande percentuais de remocéo de
DBO, a sua principal funcéo fica a critério da remocéo de coliformes fecais (Jordao e Pessoa,
2011).

Logo, este presente trabalho tem por finalidade realizar um estudo de caso do atual
cenario de eficiéncia de tratamento da ETE de Abadiania, visto que a mesma ja se encontra em



operacgéo desde 20/10/2001, com mais de 20 anos de operacdo, sendo de suma importancia a
verificacdo laboratorial da qualidade do efluente tratado, e realizando o comparativo com 0s

padrdes estabelecidos pela legislacédo vigente.
1.1 Objetivo geral

Avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento de efluentes com lagoas de estabilizacdo
no municipio de Abadiénia-GO.

1.2 Objetivo especifico

Especificamente, objetiva-se:

e Avaliar a atual situacdo das unidades de tratamento;

e Caracterizar qualitativamente o efluente tratado pelas lagoas de estabilizacéo;

e Avaliar a eficiéncia da ETE em consonancia com a Resolucdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente CONAMA n° 430 (2011).



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Saneamento no Brasil

Os primeiros sistemas de esgotamento executados pelo homem tinham como objetivo
protegé-lo das vazdes pluviais devido, principalmente, a inexisténcia de redes regulares de
distribuicdo de agua potével encanada e de pecas sanitarias com descargas hidricas, fazendo
com que ndo houvesse, a primeira vista, vazdes de esgotos tipicamente domeésticos (UAEC,
2012).

Como um breve histérico da situacdo do esgotamento sanitario do Brasil, pode-se citar
0 periodo colonial, por volta do século XVI, que foi marcado pela formacdo da sociedade
brasileira, por meio da miscigenacéo das etnias indigenas, branca e negra, sendo que cada povo
tinha seus habitos e costumes sanitarios. Nesta época, 0 esgotamento sanitario consistia apenas
dos servicos de escravos, denominados “tigres”, que eram encarregados de eliminar os dejetos
gerados e armazenado em potes (Souza, 2007).

Como foi expressado por Marques (1995), estes procedimentos ndo eram tratados nas
intervencdes sanitaria realizadas na época, o que ocasionava apenas um beneficio de pequenas
localidades isoladas onde as préaticas eram aplicadas.

No século passado, eram poucos 0s investimentos em saneamento basico na década de
1950 até o seu final, ocorriam investimentos de formas pontuais, 0 maior destaque ficou para
as décadas de 1970 e 1980, na qual perseverava a ideia “predominio da visdo de que avangos
nas areas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario nos paises em desenvolvimento
resultariam na redugdo das taxas de mortalidade” (Soares et al. 2002 apud Leoneti et al. 2011).

Nesse periodo, foi consolidado o Plano Nacional de Saneamento (Planas), que deu
énfase ao incremento dos indices de atendimento por sistemas de abastecimento de agua, mas
que, em contrapartida, ndo contribuiu para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto,
0 que é ainda verificado atualmente. Até 2006, apenas 15% do esgoto sanitario gerado nas
regides urbanas dos municipios do Brasil era tratado (SINIS, 2013).

Nestes Gltimos tempo, as principais normas que regulamentam o setor do saneamento
estdo representadas pela Lei 11.445/2007, a qual estabeleceu as diretrizes nacional para a area
do saneamento basico, representando uma acdo importante do governo nacional na época, a
mesma estabeleceu diretrizes como a organizac¢do do setor de saneamento, prevendo o Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB. Na qual destacava-se a universalizacdo do

saneamento basico, para que toda a populacéo tenha acesso a tais garantias descritas na Lei. No



mesmo ano, o Programa de Aceleragéo do Crescimento (PAC), o governo brasileiro, priorizou
os investimentos em infraestrutura, na qual a area do saneamento pode fazer parte.

As informac0es seguintes, foram obtidas no site do SINIS (Sistema de Informacéo Sobre
Saneamento), o qual nos mostra que no ano de 2010 apenas 42,6% da populacdo nacional
possuia atendimento com rede de esgoto, e 81,1% com atendimento de 4gua potavel. Em 2018
a populacdo atendida com rede de esgoto passou de 42,6% para 53,2%, esses numeros
evidenciam que mais de 100 milhGes de brasileiros no ano de 2018 ndo possuiam rede de
esgoto, no que diz respeito a agua potavel, 30 milhdes de brasileiros, ndo eram beneficiados por
esse atendimento (SNIS, 2018).

Ao ter conhecimento dos dados, percebe-se que apds onze anos da promulgacédo da Lei
Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 praticamente metade da populacgéo brasileira ainda
ndo tem acesso a cobertura de esgoto.

Atualmente a Lei n°® 11.445/2007, passou por uma atualizacdo geral, a qual se deu
origem a nova lei do saneamento basico no brasil, passando a vigorar como Lei n° 14.026/2020,
a mesma passou por algumas mudancas e ainda seguiu em pilares para o desenvolvimento como
a universalizacdo do sistema, e algumas metas importante de universalizacdo que possam
garantir atendimento de 99% da populacdo com abastecimento com agua potavel até de 90%
da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até o ano de 2033.

2.2 Conceito de esgoto

Antigamente a palavra esgoto era utilizada para conceituar a tubulacéo de recolhimento
e distribuicdo das aguas servidas e despejos fisioldgicos gerados pelo homem, Jordéo e Pessoa
(2011).

Hoje com o avanco da informacéo, e com o desenvolvimento de pesquisas na area, pode-
se definir melhor e caracterizar o que é o conceito de esgoto.

Segundo Sobrinho e Tsutiya (1999), e ampliado por Jorddo e Pessoa (2011), esgoto é
um despejo liquido com caracteristicas variaveis e resultantes do tipo de contribuigdo da agua.
Na qual o seu uso pode ser caracterizado em correspondéncia das suas atividades, sendo de
natureza residencial, comercial, industrial e de infiltragdo, sendo estas:

e Esgoto doméstico: Despejo liquido resultante do uso da agua para higiene e
necessidades fisiol6gicas humanas.
e Esgoto industrial: Despejo liquido resultante dos processos industriais, respeitados o0s

padrdes de langamento estabelecidos.



Agua de infiltraco: toda 4gua, proveniente do subsolo, indesejavel ao sistema separador
e que penetra nas canalizaces.

Aguas Negas: as aguas negras sdo os efluentes provenientes de vasos sanitarios,
contendo basicamente fezes, urina e papel higiénico ou proveniente de dispositivos
separadores de fezes e urina.

Aguas Cinzas: S3o chamadas de aguas cinzas as aguas residuais das edificagbes que ja
foram utilizadas em chuveiros, lavatérios de banheiro, tanques e méaquinas de lavar

roupa.

2.3 Caracteristicas dos esgotos

2.3.1 Temperatura

Segundo Jorddo e Pessoa (2011), as temperadoras dos esgotos é em geral, pouco

superior a das aguas de abastecimento (pela contribuicdo de despejos domésticos que tiveram

as aguas aquecidas), pode apresentar valores reais elevados devido aos despejos de esgotos

industriais. Normalmente a temperatura nos esgotos esta acima da temperatura do ar, a exce¢do

dos meses mais quentes do verdo, sendo tipica de 20 a 25° C.

Jorddo e Pessoa (2011) de maneira a sintetizar a influéncia da temperatura nos processos

de tratamento diz:

Nas operagdes de natureza biologia (a velocidade de decomposicdo do esgoto aumenta
com a temperatura, sendo a faixa ideal para atividade bioldgica 25 a 35°C, sendo ainda
a 15° atemperatura abaixo da qual as bactérias formadoras do metano se tornam inativas
na digestdo anaerébia);

Nos processos de transferéncia de oxigénio (a solubilidade do oxigénio é menor nas
temperaturas mais elevados); e

Nas operacgdes que ocorre o denomino da sedimentacdo (0 aumento da temperatura faz

diminuir a viscosidade, melhorando as condigdes de sedimentacéo).

2.3.2 Odor

Os odores caracteristicos dos esgotos sdo causados pelos gases formados no processo

de decomposicdo. Segundo Jorddo e Pessoa (2011), a alguns tem alguns odores bem

caracteristicos como:

Odor de mofo, razoavelmente suportavel tipico de esgoto fresco;



e Odor de ovo podre, "insuportavel" tipico de esgoto velho ou séptico, que ocorre devido
a formacéo de géas sulfidrico (Hz2S), proveniente da decomposicdo anaerobio do logo
contigo nos despejos; e

e Odores variados, de produtos podres, como de repolho (sulfetos organicos), legumes,
peixe; de matéria fecal, de produtos rangosos; e amoniacais (amdnia, NH3s); de acordo

com predominancia de produtos sulfurosos, nitrogenados, acidos organicos etc.
2.3.3 Cor de turbidez

A cor e a turbidez indicam de imediato, e proximamente o estado de decomposic¢do do
esgoto, ou sua "condicdo". A tonalidade acinzentada da cor € tipica de esgoto fresco. A cor
preta é tipica de esgoto velho e de uma decomposi¢do parcial. A turbidez ndo é usada como
forma de controle do esgoto bruto, mas a mesma pode ser medida de para caracterizar a
eficiéncia do tratamento secundario, uma vez que pode ser relacionada a concentracdo de

solidos em suspensdo (Jorddo e Pessoa, 2011).
2.3.4 Demanda Bioquimica (DBO)

A forma mais utilizada para se medir a quantidade de matéria organica presente € através
da determinacdo da Demanda Bioquimica de Exigéncia (DBO). Esta determinacdo, mede a
quantidade de oxigénio necessario para estabilizar biologicamente a matéria organica presente
numa amostra, ap6s um certo tempo (tomando para efeito de comparacdo em 5 dias) e a uma

temperatura padréo 20°C (Jorddo e Pessoa, 2011).
2.3.5 Oxigénio Dissolvido (OD)

E a quantidade de oxigénio dissolvido no meio liquido. O oxigénio dissolvido (OD) é
de essencial importancia para os organismos aerébios (que vivem na presenca de oxigénio).
Durante a estabilizacdo da matéria orgénica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus
processos respiratorios, podendo vir a causar redugdo da sua concentragdo no meio.

Caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tem-se as condi¢fes anaerdbias (auséncia

de oxigénio), com geracdo de maus odores (\Von Sperling, 2002).
2.3.6 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica. No

teste de DQO além da matéria organica biodegradavel, também é oxidada a matéria orgénica



n&o biodegradavel e outros componentes inorganicos (sulfetos, por exemplo). E também usado
na quantificagdo de matéria orgénica, principalmente quando as aguas residuarias contém
substancias toxicas. Uma das grandes vantagens em relacdo a DBO € o tempo de realizacdo da
analise, de 2 a 3 horas. (Nunes, 2001).

Segundo Nunes (2001), a relacdo DQO / DBO é muito importante no estudo dos
possiveis tipos de tratamento, haja vista que é importante saber o grau de biodegradabilidade
das aguas residuarias, como também se pode eliminar os testes de DBO o controle de estacdes

de tratamento, caso se chegue a conclusédo de que ha uma relacdo praticamente constante
2.3.7 Solidos

A presenca de sdlidos no esgoto constitui uma pequena parcela, uma vez separados na
estacdo de tratamento, poderdo representar uma quantidade muito elevada, de dificil ou
complexa destinacdo final, com possiveis implicacdes ambientais (Jordao e Pessoa, 2011).

Segundo Jordao e Pessoa (2011), os sélidos nos esgotos sdao medidos através de sua
concentracdo, mg/l e de acordo com a vazéo constituindo, calcula-se a sua massa, kg/d. As
concentracdes e respectivas massas de Solidos em Suspensdo (SS) e Sdélidos Totais (ST), de
Solidos Volateis (SV) e Sélidos Fixos (SF), sdo importantes para realizar o controle operacional
das ETEs.

Normalmente a concentragdo de Sélidos em Suspensdo em esgotos domésticos se acha
na faixa de 120 a 360 mg/I, almejando-se em geral um efluente tratado com menos de 30 mg/I
(Jorddo e Pessoa, 2011).

Solidos Sedimentaveis, possuem outro parametro relevante a ser avaliado, tanto para
controle de qualidade e operacional na ETE, da parametros para avaliar a qualidade de um
efluente langado na rede publica ou em corpos d’agua indicam a capacidade de sedimentagéo
da matéria solida. Este parametro normalmente é encontrado na faixa de 5 a 20 ml/l no esgoto
domeéstico e menos de 0,1 ml/l no efluente secundario (Jorddo e Pessoa, 2011). Na Tabela 1

podem ser observados alguns padrdes de lancamento de efluentes.



Tabela 1 - Condicdes e padrdes para lancamento de efluentes de sistemas de tratamento de esgoto

sanitario.
A VALOR ~
PARAMETRO LIMITE OBSERVACOES
Ph 5,0-9,0
Temperatura (°C) <40 A Variacdo de temperatura do corpo receptor ndo devera

exceder a 3°C no limite da zona de mistura

Para o langcamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de
Materiais sedimentaveis (MI/L) 1 circulacdo seja praticamente nula os materiais
sedimentaveis deverdo estar virtualmente ausentes

Oleos e graxas (mg/L) 100

Este limite somente podera ser ultrapassado no caso de
efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de

DBO(mg/L) 120 remocéo minima de 60% de DBO, ou mediante estado de
autodepuracéo do corpo hidrico que comprove atendimento
as metas do enquadramento do corpo receptor

Materiais flutuantes Ausente

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 430/2011
No Estado de Goias o que aborda de maneira genérica a respeito do lancamento de

efluentes esta disposto no art.60 da Lei n° 20.694, de 26 de dezembro de 2019, que diz que fica
proibido o lancamento, a liberacéo e disposicao no ar, no solo no subsolo, nas aguas superficiais
ou subterraneas em desconformidades com os padrdes que sdo estabelecidos, pelos 6rgaos
competentes, (Goias, 2019).

Em Goias, a classificacdo dos esgotos e as diretrizes para o enquadramento, bem como
as condicBes e os padrbes de lancamentos de efluentes, sdo normatizados por meio da
Resolucdo N° 212/2003, da Agéncia Goiana de Regulamentacdo (AGR, 2003). Sendo de
responsabilidade da AGR, fazer as verificacfes se estdo sendo atendidos os critérios de
langcamentos nos corpos receptores e demais parametros de controle de qualidade do efluente

tratado.
2.4 Sistema centralizado

Segundo Von Sperling (2005), sistemas dindmicos ou coletivos, sdo indicados para
locais com elevado densidade populacional, como no meio urbano. Ainda segundo o autor, esta

solugéo consiste na utilizacdo de tubulagdes que recebem o lancamento dos efluentes e os



transportam de forma adequada sanitariamente até o seu destino final. Existem duas formas
principais de estabelecer o sistema coletivo (Von Sperling, 2005):
e Sistema unitario ou combinado: os esgotos sanitarios e as aguas pluviais sao conduzidos
ao seu destino final dentro da mesma canalizagéo.
e Sistema separador: 0s esgotos sanitarios e as aguas de chuva sdo conduzidos ao destino
final em canalizacGes separadas.

Na utilizacdo de sistemas combinados, as tubula¢des possuem diametro muito elevado,
pois deve veicular tanto a vazao de esgoto quanto, principalmente, a de 4guas da chuva. Vazdes
pluviais podem ainda baixar a concentragdo orgénica no esgoto, prejudicando o tratamento,
além de potencializar as chances de extravasamento na ETE. O dimensionamento da ETE deve
considerar essa vazao extra, tornando a implantagdo mais onerosa e menos eficiente (Von
Sperling, 2005).

Ainda de acordo com Von Sperling (2005), a utilizagdo do sistema centralizado do tipo
separador tem mais vantagens como reducédo de custos iniciais e prazos de construgdo, menores
dimensGes de tubulacdes de coleta e transporte das aguas residuarias e melhoria nas condicdes
de tratamento, sendo a sua utilizacdo mais ampla.

Um sistema de esgotamento sanitario, do tipo centralizado s6 pode ser completo se
incluir a etapa de tratamento. A Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE) pode apresentar
diversas caracteristicas, dependendo da natureza do tratamento, volume e caracteristica das
aguas residuarias da cidade. Os processos mais utilizados no sistema centralizado sdo: Lodos
Ativados, Lagoas Aeradas e Lagoa de Decantacdo (Von Sperling, 2005).

As etapas de tratamento de efluentes segundo Jorddo e Pessoa (2011) séo elas:
tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento secundario e tratamento terciario, todos

com suas fun¢des principais resultados. Estas fases podem ser observadas conforme Figura 1.



Figura 1 - Fases do tratamento de efluente

Remocdode Remocao de Remocaode Remocdo de Remocdo
areiae solidosem materia organismos de
solidos suspensao organica patogenicos nutrientes

grosseiros
Preliminar Primario Secundario Terciario Tercidrio

Fonte: Jordao e Pessoa, 2011

2.4.1 Tratamento preliminar

O tratamento preliminar, € 0 momento em que se tem a chegada do efluente bruto, sendo
0 primeiro contato ao chegar na estacdo de tratamento, sua funcéo é a separacdo dos sélidos
grosseiros em suspensao, 0 mesmo néo apresenta eficiéncia na remocéo de DBO, pois consiste

numa preparacdo do efluente para ser tratado a jusante (Cammarota, 2021).
2.4.2 Gradeamento

O gradeamento tem por finalidade, a protecdo das tubulacdes, pecas e demais itens
presente na estacdo de tratamento, a remocao de solidos grosseiros, com diametro superiorizes
a 10 mm, como materiais plasticos e de papelGes, constituintes de embalagens, pedacos de
madeira entre outros solidos grosseiros. A remocao é feita com barras de ferro ou aco paralelas,
posicionadas transversalmente no canal de chegada dos efluentes na estacdo de tratamento. As
grades, ndo podem produzir grandes perdas de carga (Cammarota, 2011).

As grades podem ser classificadas de acordo com o espacamento, conforme a NBR
12208 informa, as grades grossas possuem espagamento entre as barras de 40 a 100mm, grades
médias com 20 a 40 mm e as finas com 10 a 20mm. A inclinac&o vai ser em funcdo de como
sera a realizado a limpeza da grade, sendo 45° a 60° para limpezas realizadas manualmente e

de 60° a 90° para limpezas mecanicas.



2.4.3 Caixa de areia

As caixas de areia tém por finalidade a protecdo das instalac0es a jusantes e aos corpos
receptores, principalmente em funcdo do assoreamento, a denominacdo areia pode ser
relacionada com materiais minerais, como areia pedrisco, silte, escoria, cascalho entre outros,
a areia € retida através de sedimentacao, esta areia pode sem a deposi¢do de matéria organica,
(CETESB, 2018).

O dispositivo de remogéo pode ser manual ou mecanico com bandejas de aco removidas
por talha e carretilha, raspadores, sistemas air lift, etc. A velocidade de escoamento horizontal
é de 0,30 m/sdo removidas particulas com diametro efetivo de 0,2 a 0,4 mm e massa especifica
de 2.650 kg/m3 e a velocidade de sedimentacgdo e de 2,0 cm/s, (CETESB, 2018).

2.4.4 Calha Parshall

A Calha Parshall € uma unidade na qual, é feito a medicéo de vazdo do efluente, a mesma
consiste em uma se¢do convergente, uma se¢éo estrangulada denominada garganta e uma sec¢ao
divergente que resultam em uma relagdo entre vazao lamina d'agua em determinada secéo a
montante, (CETESB, 2018).

A mesma ainda pode desempenhar outras funcdes além de medicdo de vazdo, tais como
misturador e estabelecer a altura do nivel de esgoto (Iamina) no canal onde se encontra o
gradeamento e o desarenador (CETESB, 2018).

2.4.5 Lagoas de estabilizacdo

Sendo um dos meios de tratamento mais simples possivel, e com baixo grau de
complexidade, as lagoas de estabilizacdo, sdo difundidas em grande parte do mundo. As
mesmas apresentam variagdes dentro dos modelos propostos, diferenciando niveis de operacdo
e requisitos de espaco necessario (\Von Sperling, 2002).

As lagoas de estabilizacdo sdo grandes unidades construidas com diques de terra nas
guais o esgoto é tratado por processos completamente naturais que envolvem algas e bactérias.
No tratamento de esgotos domésticos, esse tipo de sistema é utilizado com sucesso e com
grandes vantagens, dada a associacao entre simplicidade operacional e elevadas eficiéncias de
remocao de poluentes que se observa no tratamento (Mara, 2004 apud Passos, 2012).

O que se pode observar em relacéo a lagoas de estabilizacdo ou lagoas de oxidacao é
que fazem referéncia as unidades com a funcao de estabilizar e oxidar a matéria organica. Sendo

assim, apenas lagoas anaerobias e facultativas se destacam como componentes deste processo.



As lagoas de maturacdo ndo sdo destaque, porém em algumas literaturas é possivel observar a
sua presenca de forma genérica incluidas no processo de lagoas de estabilizacao (Passos, 2012).

Segundo Jorddo e Pessoa (2011) e, de forma predominante pela qual se da a
estabilizacdo da matéria organica a ser tratada, os autores classificam as lagoas da seguinte
forma:

e Anaer(bias: nas quais predominam processos de fermentacdo anaerdbia; imediatamente
abaixo da superficie ndo existe oxigénio dissolvido;

e Facultativas: nas quais ocorrem, simultaneamente, processos de fermentacao anaerobia,
oxidagdo aerobia e reducdo fotossintética; uma zona anaerdbia de atividade béntica é
sobreposta por uma zona aerobia de atividade bioldgica, proxima a superficie; as lagoas
facultativas sdo chamadas primarias, quando recebem esgoto bruto, e secundarias
quando recebem o efluente de outra lagoa, em geral anaerobia;

e Estritamente aerdbias: nas quais se chega a um equilibrio da oxidacao e da fotossintese
para garantir condigBes aerdbias em todo meio;

e De maturagéo: ttm como objetivo principal remover organismos patogénicos; reduz
bactérias, virus, cistos de protozoarios e ovos de helmintos; a parcela de reducéo de
solidos em suspenséo e da DBO é negligenciavel;

e De polimento: tém como objetivo principal o refinamento de outro processo biolégico,
em particular de um reator anaerébio de fluxo ascendente, objetivando uma remocao
adicional de DBO, nutrientes e organismos patogénicos;

e Aeradas: nas quais se introduz o oxigénio no meio liquido através de um sistema
mecanico de aeracdo; as lagoas aeradas podem ser estritamente aeradas ou aeradas
facultativas. As lagoas aeradas de mistura completa devem ser seguidas de uma lagoa
de sedimentagéo; e

e Com macrofitas: usadas como polimento final de um tratamento por lagoas, com
objetivo de reduzir nutrientes, solidos em suspensdo e a DBO remanescente. Varias
experiéncias praticas indicam também a reducdo de metais. Este tipo de lagoa requer
manutencdo intensiva (corte regular das plantas que crescem rapidamente, secagem e
destino final), e as areas sombreadas incentivam a proliferacdo de moscas e mosquitos,

razdes pelas quais ndo é recomendavel.



2.4.5.1 Lagoas anaerdbias

Como ¢é abordado por Kellner e Pires (1998), as lagoas anaerobias sdo dimensionadas
para receber grandes cargas organicas, impossibilitando assim a presenca de oxigénio
dissolvido no meio liquido. Constituindo formas alternativa de tratamento onde as condi¢6es
sdo estritamente anaerdbias, devido a uma grande carga de DBO por unidade de volume das
lagoas, ocasionando assim o consumo de oxigénio maior do que a producdo (Von Sperling,
2002).

As lagoas anaerdbias devem possuir usualmente, entre 3 m a5 m. Tal profundidade tem
importancia ao observar que dificulta a penetracdo do oxigénio produzido na superficie para as
camadas, mais inferiores, impedindo que haja a fotossintese. Sendo o tempo de deten¢do para
esgoto domestico de 2 a 5 dias para minimizar problemas de odor (Von Sperling, 2002).

Ainda segundo Von Sperling (2002), a eficiéncia para a remocdo de DBO, varia em
torno de 50 % a 70%, sendo que a DBO efluente ainda passara por mais um processo de
estabilizacdo, visto que as lagoas anaerdbias, em sua grande maioria sao utilizadas em conjuntos
com uma a jusante sendo uma lagoa facultativo, tal combinacdo é denominado sistema
australiano. A utilizacdo em conjunto destas unidades, pode chegar a uma economia de area da

ordem de 45%a 70%, se comparado a uma Unica lagoa facultativa.
2.4.5.2 Lagoas facultativas

As lagoas facultativas sdo a variante mais simples do sistema de lagoas de estabilizag&o.
Na qual, o seu funcionamento consiste, em concentrar 0 esgoto por um longo periodo de tempo,
suficiente para o desenvolvimento de todos os processos naturais, estabilizando a matéria
organica ali presente (Von Sperling, 2002).

Sé&o as lagoas facultativas, que se caracterizam por possuir trés zonas de tratamento, uma
zona aerdbia, onde os mecanismos de estabiliza¢do da matéria organica sdo a oxidacao aerdébia
e a reducdo fotossintética, e uma outra zona anaerdbia, localizada no fundo da lagoa, onde
ocorrem os fendmenos tipicos de fermentacdo anaerdbia. A camada intermediaria entre as duas
zonas leva o nome facultativa, predominando o0s processos de oxigenacdo aerdbia e
fotossintética (Jorddo e Pessoa, 2011).

Nas Lagoas facultativas, o processo ocorre de forma natural, fechando um ciclo
continuo. As principais reagfes biologicas que ocorrem nas lagoas facultativas incluem a
decomposi¢cdo da matéria organica carbonécea por bactérias facultativas (DBO soluvel e

finamente particulada); nitrificacdo da matéria organica nitrogenada por bactérias; producédo de



oxigénio na camada superior através da fotossintese das microalgas e reducdo da matéria
organica carbonéacea (parte da DBO em suspensdo que sedimenta) por bactérias anaerdbias no
fundo da lagoa.

De forma geral, existe um equilibrio entre 0 oxigénio consumido na respiracdo das
bactérias responsaveis pela degradacdo da matéria orgénica e o oxigénio produzido pelas algas
(Passos, 2012).

Como jéa foi explicado, o processo de lagoas facultativas é essencialmente natural, como
abordado por Von Sperling (2002), a estabilizacdo da matéria organica se processa em taxas
mais lentas, implicando na necessidade de um elevado periodo de detencdo nas lagoas,
usualmente superior a 20 dias. Sendo bastante comum também, as terminologias lagoa primaria
qguando recebem o esgoto bruto, e lagoas secundéaria quando ja recebem o esgoto com um

tratamento priméaria, comumente uma lagoa anaerobia a montante.
2.4.5.3 Lagoas de maturacéo

As lagoas de maturagéo, séo utilizadas, na fase final do tratamento do efluente, nos
sistemas classicos de lagoas de estabilizacdo as mesmas desempenham a funcdo de melhoria da
qualidade do efluente anteriormente tratado (Jordédo e Pessoa, 2011).

Em sua grande maioria, as lagoas de maturacdo possuem profundidades menores,
podendo apresentar elevados graus de eficiéncia na remocgéo de microrganismo. As bactérias e
virus sdo removidos ou inativados, principalmente, em virtude das prolongadas exposicéo a
radiacdo solar, pH alcalino e elevados valores de oxigénio dissolvido. Os fatores apresentando
estdo relacionados a atividade fotossintética da biomassa, (Curtis et al, 1992 apud Passos,
2012).

Sendo assim, o objetivo principal das lagoas de maturacdo é a remocao de organismo
patogénico, constituido por ser uma opc¢do bastante econdmica a desinfec¢do do esgoto por
métodos mais convencionais, como cloracdo (\Von Sperling, 2002).

Usualmente as lagoas de maturacdo, sdo apresentadas em disposicfes em series ou
unicas com chicanas, pois, com esses arranjos € possivel observar um grau de eficiéncia mais

elevado (Fonseca, 2005).
2.4.5.4 Desempenho das lagoas de estabilizagdo

As lagoas de estabilizacdo, apresentam uma exceléncia eficiéncia de tratamento. A

Matéria organica dissolvida no efluente das lagoas é bastante estavel, e a DBO, geralmente



encontrada a 50 mg/l, nas lagoas facultativas (havendo uma separacdo de algas esta
concentracédo pode reduzir-se para 20 a 30 mg/l). Em funcéo de eficiéncia de remocéo de DBO,
as suas faixas ficam em torno de 75% e 85% (Jord&o e Pessoa, 2011).

Um estudo realizado, na qual englobaram 115 lagoas facultativas na regido sudeste do
Brasil, mostrou que lagoas facultativas primérias apresentam uma eficiéncia média de 74%, e
ja nos sistemas em serie (lagoas anaerdbias, seguidas de facultativas este valor sobe para 82%)
(Jord&o e Pessoa, 2011).

Jorddo e Pessoa (2011) demonstra alguns parametros de eficiéncia das lagoas de

estabilizagdo de acordo com a eficiéncia de remocao na Tabela 2 abaixo:

Tabela 2 - Parédmetros de eficiéncia de lagoas de estabilizacdo

Parametro L.Facultativa (*) L.facult. + maturagéo (**)
DBO 75-85 80-85
DQO 65 - 80 70-83
SS 70 - 80 70-80
Ambnia <50 40-80
Nitrogénio <60 40-65
Fdsforo <35 >40

(*) ou L. Anaerdbia + facultativa
(**) ou L. Anaerdbia + facultativa + maturacdo
Fonte: Jorddo e Pessoa, 2011

Oliveira e Von Sperling (2005), citado por Passos (2012), analisando o desempenho de
166 ETEs em operacdo no pais, na qual compreendendo tecnologias diversas, chegou aos
seguintes parametros de concentragdes de afluentes, efluentes e eficiéncias médias para lagoas

facultativas, apresentado na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 - Concentragdes e eficiéncias médias de remocéo dos diversos constituintes em lagoas facultativas

DBO DQO SST NTK P Coliforms
Total
Afluente 553 1187 430 69 9mg/L  5,3x1070rg/100m
mg/L mg/L mg/L mg/L L
Efluente 136 525 mg/L 216 38 4 mg/L 1,2x10%rg/100m
mg/L mg/L mg/L L
EFICIENCIA | 75% 55% 48% 44% 46% 1,6 Log

Fonte: Passos, 2012
Nas lagoas de maturacdo, a remocao de matéria organica expressa como DBO e DQO é

relativamente baixa, ndo excede a 25%. Como abordagem pratica, € possivel considerar uma
remocao média de 20%. E esta remocé&o vai decaindo ao longo de lagoas de maturacdo em serie
(Silva, 2006 apud Passos, 2012).



Como regra simplificadora de projetos considera-se que a carga organica superficial
maxima admissivel é de 75% do valor daquela utilizada no dimensionamento de lagoas
facultativas.

A Tabela 4 abaixo apresenta valores de média e mediana para remocdo de matéria

organica em lagoas de maturacdo primarias, secundarias e terciarias:

Tabela 4 - Valores de média e mediana para remocéo de matéria organica em lagoas de maturacéo

PARAMETRO TIPO DE LAGOA DE MATURAGCAO
PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA
MEDIA MEDIANA  MEDIA  MEDIANA MEDIA  MEDIANA
DBO (%) 259 22,6 13,6 22 19,8 211
DQO (%) -19,4 -19 4,8 0,2 -31,6 -41

Fonte: ANA, 2017
E importante frisar, que a saida de algas com o efluente nas lagoas de maturagdo pode
ser um grande fator na diminuicao da eficiéncia da remoc¢éo de DBO e DQO (Passos, 2012).
Goncalves (2003) citado por Passos (2012), apresenta as seguintes faixar de eficiéncia
de remocdo de constituintes fisicos, quimicos e microbioldgicos em sistemas de lagoa

facultativa seguida de lagoa de maturacdo como apresentado na Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 - Eficiéncia caracteristicas de um sistema lagoa facultativa - lagoa de maturagéo.

PARAMETRO EFICIENCIA
DBO 80 — 85%
DQO 70 — 83%
SS 70 — 80%
Amonia 40 — 80%
Nitrogénio 40 — 70%
Fosforo > 40%
Coliformes 3-6log
Ovos de helmintos 100%

Fonte: Passos, 2012

No ultimo Atlas Esgotos realizado no ano de 2017 através do Governo Federal
Brasileiro, houve um levantamento com 2.768 estagdes de tratamento de esgotos, operando em
1593 cidades. As mesmas foram classificadas de acordo com a eficiéncia de tratamento,
seguindo a forma menor do que 60%, entre 60% e 80%, maior do que 80%.

De acordo com a resolucdo do CONAMA n° 430/2011, a mesma preconiza eficiéncia
minima de 60% de DBO, sua remocdo também implica boa parte dos demais poluentes

presentes nos esgotos urbanos, (ANA, 2017).



A Tabela 6 abaixo é uma adaptacdo aos dados fornecidos pelo ANA (2017), fazendo
referéncia ao sistema adotado do presente trabalho.

Tabela 6 - Eficiéncia de remocéo de DBO em sistemas combinados de lagoas de estabilizacao

Faixas ~de . . Popula(;ao Eficiéncia NUmero de
remogao Principais processos de tratamento no Brasil equivalente Média (%)  Unidades
de DBO (em mil hab.) 0
o LAGOA ANAEROBIA 8128 68% 68
ego&a LAGOA FACULTATIVA 1.421,00 76% 203
LAGOA ANAEROBIA + LAGOA FACULTATIVA  5.533,80 77% 364
LAGOA ANAEROBIA + LAGOA FACULTATIVA .
- 80% + LAGOA DE MATURACAO 1.930,40 81% 134
LAGOA FACULTATIVA + LAGOA DE 1.212.50 81% 119

MATURACAO

Fonte:ANA, 2017

Von Sperling (2002) apresenta as principais vantagens e desvantagens dos diversos tipos

de sistemas de lagoas de estabilizacdo na Tabela 7 abaixo:

Tabela 7 - Balanco de vantagens e desvantagens dos sistemas de lagoas de estabilizacéo

Sistema Vantagens Desvantagens
Satisfatoria eficiéncia na remogéo de Elevados requisitos de area.
DBO. - . ~
) o ) Dificuldade em satisfazer padrdes
Razoavel eficiéncia na remogéao de de
patogenos. langamento restritivos.
Construgao, operagéo & manutencao Simplicidade operacional pode
simples. provocar descaso com a
Reduzidos custos de implantacéo e manutencdo.
operacao. Possivel necessidade de
Auséncia de equipamentos mecanicos remocéo dealgas do efluente
Requisitos energéticos praticamente para cumprimento apadrdes
Lagola nulos. rigorosos.
Facultativa e A I i4
Satisfatoria resisténcia a variacdes de Performance variavel
carga. com fa§cond|goes
< - ) climaticas.
Remocdo de lodo necessaria apenasapds o
periodos superiores a 20 anos Possibilidade de
crescimento deinsetos.
) Idem lagoas facultativas. Idem lagoas facultativas.
Sistema . o . -
Australiano Requisitos de area inferiores aos das Possibilidade de maus odores na
(Lagoa lagoas facultativas Unicas. lagoaanaerdbia.
Anaerébia e Necessidade de um
Lagoa afastamentorazoavel de

Facultativa)

residéncias.

Necessidade de remogéo
periddica dolodo da lagoa
anaerdbia.

Lagoa

Construgéo, operacéo e manutencao
relativamente simples.

Requisitos de areas inferiores aos

Introducéo de equipamento.

Ligeiro aumento no nivel de
sofisticacao.




Aerada sistemas de lagoas facultativas e Requisitos de areas ainda elevados.

Facultativa australiano. . .

o o . Requisitos de energia elevados.
Maior independéncia das condicdes . A x

N Baixa eficiéncia na remocao de

climéticas. .

T o L coliformes.
Satisfatoria resisténcia a variacoes de . «

Necessidade de remocéo
carga. o
. o periddica dolodo.

Reduzidas possibilidades de maus
odores.

Lagoa Idem lagoas aeradas facultativas. Idem lagoas aeradas facultativas

Aerada de Menores requisitos de area de todos os (excecdo: requisitos de area).

Mistura sistemas de lagoas. Preenchimento rapido da lagoa

Completa e de decantacdo com o lodo (2 a

Lagoa de 5 anos).

Decantacao Necessidade de remogao
continua ouperiddica (2a5
anos) do lodo.

Idem sistema de lagoa aerada de Idem sistema de lagoa
mistura completa e lagoa de aerada de mistura
decantacdo. completa e lagoa de

Lagoa de A 5 decantacio

Maturacdo Elevada eficiéncia na remocéo de ¢ao.

patdégenos Requisitos de area bastante
»  Razoavel eficiéncia na remogéo de elevados.
nutrientes.

Fonte: Von Sperling, 2002

2.4 Fatores que podem influenciar o desempenho das lagoas

O desempenho das lagoas de estabilizagdo pode estar relacionado a diversos fatores,
desde a condicdes climaticas e a prépria qualidade do afluente até a configuracdo geométrica
do sistema (Passos, 2012).

Os fatores climaticos estdo relacionados a a¢éo dos ventos, temperatura, radiacéo solar,
precipitacdes pluviométricas e evaporacdo. Os fatores quimicos, de qualidade do efluente,
dizem respeitos a presenca de compostos inibidores da atividade microbiolégica (metais
pesados, desinfetantes etc.), geracdo de lodo (s6lidos sedimentaveis) em quantidades que
possam comprometer a qualidade do efluente, ou até mesmo condicGes de pH (Passos, 2012).

Ainda segundo o mesmo Passos (2012), a configuragdo geométrica do sistema
(profundidade, relacdo comprimento/largura, localizacdo da entrada e saida, presenga ou néo
de chicanas) pode influenciar no desempenho, na medida em que se tem diferentes condic¢des

de fluxo impostos a lagoa.



3. METODOLOGIA
3.1 Local de estudo

A ETE, estudo do presente trabalho, esta operando no municipio de Abadiania-GO,
situado no interior do estado de Goias, Regido Centro-Oeste do Brasil. O municipio localiza-se
no leste goiano, fazendo parte da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e
Entorno, ficando 90 km da capital do estado de Goias, Goiania. Sua populacéo estimada em
2018 era de 19.614 habitantes (IBGE, 2018). Na Figura 2 estd demonstrada a cidade de
Abadiania no estado de Goiés.

Figura 2 - Localizacao da cidade Abadiania-GO

[ 1]

Fonte: Google Imagens, 2021

3.2 ETE da cidade de Abadiania-GO

A Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) do municipio de Abadiania, esta localizada

nas margens da Estrada Vicinal com acesso a Fazenda Pogdes, com coordenadas Universal



Transversa de Mercator (UTM) X= 745676.00 Y=8205150.00, (Altitude 970m). A Figura 3
apresenta o posicionamento da ETE em relagdo ao municipio.

Figura 3 - Localizacéo da ETE da cidade de Abadiénia-GO

Fonte: Google Earth, 2021

3.3 Concepcao da ETE de Abadiania-GO

A Estagdo de tratamento de esgotos de Abadiania comegou a sua operagdo em
20/10/2001 e a responsabilidade técnica pelos servigos de agua e esgoto do municipio de
Abadiénia ficou por conta do SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Abadiénia é constituida por lagoas de
estabilizagdo na qual realiza o tratamento dos efluentes do municipio a nivel secundario. O
corpo receptor do efluente da ETE é o Ribeirdo Curralinho que se enquadra nas classes 2 (ANA,
2017).

A ETE de Abadiania é formada por tratamento preliminar (grade manual), caixa de areia
e medicdo de vazdo através da calha Parshall, e lagoas de estabilizagdo. O sistema de lagoas de
estabilizagdo é composto por duas lagoas anaerdbias, uma lagoa facultativa, e uma lagoa de

maturacdo. Na Figura 4 apresenta o sistema.



Figura 4 - Lagoas de estabiliza¢do da ETE de Abadiania

Fonte: Google Earth, 2021
O sistema comporta de acordo com os dados de projeto capacidade para operar com

vazdo de 40 L/s, trabalhando com uma eficiéncia na faixa de 60%. O projeto que deu origem
ao sistema existente foi o modelo australiano, na qual possui lagoa anaerobia + lagoa de
facultativa + maturagdo, a planta do projeto foi concebida sem que houvesse previsdo de
manutencdo das lagoas, tendo em vista que ndo possui lagoas em paralelo, exceto as lagoas

anaerobias, e as tubulacdes de entrada das lagoas sdo em pontos isolados.
3.4 Populagéo atendida

O municipio de Abadiania conta com uma populacdo instalada no centro urbano de
10.778 habitantes, 70% deste total é atendido com coleta e transporte de esgoto até a ETE do
municipio. Outros 12,2% da populagdo urbana do municipio trata seu esgoto com sistema
individual, tais como fossa séptica. E outros 17,8% nédo tem formalizada a coleta e ndo possui
solucgéo de tratamento de esgoto produzido e destinacdo final (SNIS, 2013).



3.5 Desempenho

Segundo o Relatério de Esgotamento Sanitario Municipal elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas no ano de 2017, a vazio tratada da Estacio de Tratamento existente era de

6,9 L/s com um indice de atendimento de 56,0% com uma carga organica de 325,9 Kg DBO/dia.
3.6 Pontos de coleta do efluente (1°Analise)

De modo a subsidiar o presente estudo, o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE)
do municipio de Abadiania, realizou a coleta de 6 pontos distintos em locais especifico pré-
determinados tecnicamente para serem comparados com a resolucdo n® 430/11 (CONAMA,
2011) e com a literatura abordada, a saber, os estdo apresentados na Figura 5.

Afluente no tratamento preliminar da ETE (PC1);
Efluente da Lagoa Anaerébia | (PC2);

Efluente da Lagoa Facultativa | (PC3);

Efluente da Lagoa de Maturacéo | (PC4);

o > W N e

Corrego Curralinho a aproximadamente 300 metros do langcamento, com
coordenadas UTM X= 745984.73 E Y=8205381.1 (PC5).
6. Ponto de coleta da agua bruta (ETA) (PC6)

Figura 5 - Localizacao dos pontos de coleta para analise
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Fonte: Google Earth, 2021



As entradas e saidas do efluente na ETE, podem ser observadas na Figura 6.
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Figura 6 - Entrada e saida das lagoas
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Fonte: Autor, 2022

As amostras coletadas nos pontos supracitados foram analisadas no laboratério da

Aqualit Tecnologia em saneamento, através do método SMWW (Standard Methods for the

Examination of Water And Wastewater). Neste primeiro momento foi realizada uma analise

laboratorial com as amostras coletadas no dia 10/09/2019.

Foi realizada mais uma coleta de amostras no més de maio de 2022, tendo entre elas um

intervalo de 3 anos visando a comparacdo dos resultados. Sendo assim, foram calculadas as

eficiéncias médias de remocdo dos constituintes:

e Demanda Quimica de Oxigénio — DQO,

e Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO,

e Solidos Suspensos Totais — SST,

e pH.

De posse dos resultados para as amostras, foi realizada a avaliacdo da eficiéncia de

tratamento da ETE, sendo feita a comparagao dos valores preconizados pela legislagéo vigente.

Foi avaliado a remogdo dos constituintes DQO, DBO, SST, verificando o grau de

porcentagem de remocéo de cada, em todas as etapas estacdo de tratamento, como na chegada



do efluente, apds passar pela lagoa anaerdbio, jusante da lagoa facultativa e no ponto de saida
da lagoa de maturacéo.
Apds as analises fisico-quimicas e microbioldgicas obtidas durante o monitoramento da

ETE no esgoto bruto e tratado, pode-se estimar a eficiéncia unitaria e global do tratamento.
3.7 Coleta

Apos as definicBes dos locais na qual seriam feitas as coletas do efluente, o autor
realizou visita in loco no dia 13 de maio de 2022 para realizar as coletas para posterior analise
dos resultados pelo laboratdrio escolhido para realizar as analises.

Foram utilizados para a coleta trés frascos apropriados para 0 armazenamento do esgoto
na qual um deles era de vidro e dois de plasticos, e para auxiliar na coleta do efluente foi
utilizado um funil e uma garrafa pet, o transporte do material foi realizado dentro de uma caixa
de isopor com pouco gelo para conservar a amostra até o local do laboratorio que realizou as
andlises. A Figura 7 a seguir mostra a caixa de isopor utilizado para o transporte e os fracos
utilizados para a coleta do esgoto.

Figura 7 - Caixa de isopor para transporte das amostras

Fonte: Autor, 2022



3.8 Pontos de Coleta (2° Analise)

De modo a subsidiar o presente estudo, o autor realizou a coleta de 5 pontos distintos
em locais especificas pré-determinados tecnicamente, nesta etapa néo foi realizado a coleta no
PC6 que é o ponto de captacdo da ETA, os restantes pontos foi mantido a coleta assim como na
primeira etapa, para serem comparados com a resolucéo n°® 430/11 e com a literatura abordada,
a saber, 0s pontos sdo sinalizados na Figura 8.

Afluente no tratamento preliminar da ETE (PC1);
Efluente da Lagoa Anaerébia | (PC2);

Efluente da Lagoa Facultativa | (PC3);

Efluente da Lagoa de Maturacéo | (PC4);

o > w0

Corrego Curralinho a aproximadamente 300 metros do lancamento, com
coordenadas UTM X= 745984.73 E Y=8205381.1- (PC5)

Figura 8 - Localizagdo dos pontos para andlise
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Fonte: Autor, 2022



Na Figura 9 pode ser observado a coleta das amostras no ponto PC2 sendo realizadas.

Nas lagoas todas os pontos de coleta foram nas caixas de saida de cada lagoa.

Figura 9 - Coleta de amostras

Fonte: Autor, 2022

3.9 Sistema Atual

No momento da visita in loco no dia 13 de maio de 2022 para coleta das amostras para
0 posterior estudo, foram encontradas algumas modifica¢fes no sistema da ETE de Abadiania.
O tratamento preliminar ndo estava em funcionamento a mesma estava passando por uma
ampliacdo na qual o afluente passava direto pela mesma, sem passar pelo gradeamento e a caixa

de areia como pode ser observado na figura abaixo.



Figura 10 - Tratamento Preliminar
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Fonte: Autor, 2022

Pode ser observado também na visita em campo da ETE, que uma das lagoas anaer6bias
estava desativada, portanto, o sistema estava funcionando somente com uma de suas lagoas
anaerdbias. Nesse sentido, como a ETE ndo possui operador, ndo foi informado o motivo da

desativacdo da mesma. A Figura 11 mostra a lagoa desativada.



Figura 11 - Lagoa Anaerobia Desativada

Fonte: Autor, 2022
O Atual sistema operante estd em funcionamento como pode ser observado na Figura a

sequir.



Figura 12 - Atual sistema ETE Abadiania.
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Fonte: Autor, 2022

= Observacdes Relevantes:

Foi realizado somente um ciclo de anélises, devido a questdes técnico-financeiros.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma a subsidiar o presente estudo foi contratada a empresa Aqualit Tecnologia
Saneamento Ltda, para fazer analise do efluente nos pontos mencionados anteriormente. Os

resultados das amostras do autor e do SAAE poderéo ser encontrados em anexo a este trabalho.
4.1 Analise das amostras levantadas

Primeiramente foram apresentados os dados individualmente de cada coleta, devido a
uma grande diferenca de tempo na qual as duas estdo separadas, sendo assim cada amostra foi
analisadaa individualmente com os parametros que o estudo propds analisar. Também foram
apresentados os valores de eficiéncia de cada coleta. Devido ao valor elevado nas amostras para
analises laboratoriais foi possivel realizar apenas uma coleta mais recente para a sua analise,

sendo assim as amostras sdo do periodo de setembro de 2019 e maio de 2022.
4.2 Resumo dos resultados

A Tabela 8 a seguir apresenta os resultados obtidos na primeira coleta disponibilizada
pelo SAAE de Abadiania-GO, do ano de 20109.



Tabela 8 - Resultados SAAE 2019

PARAMETROS (Amostras SAAE)

Local da amostra Amostra n° Ph DBO 5,20 DQO Sélidos Suspensos
(mgO 2/L) (mgO2/L) totais (mg/L)
Tratamento preliminar 27129/2019 7,1 11500 17555 394
(PC1)
Saida lagoa anaerébia 27130/2019 7,1 2325 3165 36
(PC 2)
Saida lagoa facultativa 27131/2019 7,4 1275 2844 82
(PC3)
Saida lagoas de 27132/2019 7,5 2280 3313 40
maturacéo (PC 4)
Cérrego curralinho 27133/2019 6,8 151,88 267,1 54
(PC5)

Fonte: Autor, 2022

A Tabela 9 apresenta os resultados das amostras coletas, no dia 13 de maio de 2022.
Tabela 9 - Resultados coleta Autor 2022

PARAMETROS (Amostras Autor)

Local da amostra Amostra n° Ph DBO 5,20 DQO Sélidos Suspensos
(mgO2/L) (mgO2/L) totais (mg/L)
Tratamento preliminar 11440/2022 7,0 290 652,2 190
(PC1)
Saida lagoa anaerébia 11441/2022 7,0 90 238,7 20
(PC 2)
Saida lagoa facultativa 11449/2022 6,9 84 2315 40
(PC3)
Saida lagoas de 11451/2022 7,2 162 331,9 280
maturacao (PC 4)
Cérrego curralinho 11452/2022 6,7 15,43 40,2 16
(PC5)

Fonte: Autor, 2022

4.3 Analise dos resultados SAAE

4.3.1 Potencial hidrogenidnico (Ph)

Conforme pode ser observado na Tabela 8, os valores de pH variaram entre 6,8 e 7,5,
estando dentro da faixa de valores comumente observados para esgoto bruto, apresentando
carater levemente alcalino. Assim, pode-se verificar que o sistema esta em condicOes ideais de
sobrevivéncia de microrganismos responsaveis pela degradagdo da matéria organica. O mesmo
ainda atende os padrdes estabelecidos legislacdo vigente CONAMA 430/2011, na qual relata
que para lancamentos de efluentes em corpos de agua deve estar entre 5 e 9, e fica dentro dos
padrdes observados pela literatura.



4.3.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A concentracdo da demanda Bioquimica de Oxigénio foi de 11.500 mgO2/L, uma
concentracdo que extrapolas os valores previstos na literatura. Segundo VVon Sperling (2005), a
faixa para esgotos doméstico € de cerca de 300 mgO2/L. Ainda segundo a resolucdo do
CONAMA 430/2011, devera apresentar concentracdo maxima final de lancamento de 120
mgO2/L ou remocao minima de 60%. O sistema apresentou uma eficiéncia de remo¢do com

cerca de 80,1%, ficando dentro de um dos parametros estabelecido pela legislacéo.

4.3.3 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

O sistema apresentou um grau elevado de DQO, estudos realizados por VVon Sperling
(2005) apresentaram valores medios de DQO de 525mg/L. Os autores atribuem essa média as
contribuicdes industriais ndo relatadas pelas estacdes de tratamento ou o tipo de amostragem
praticado, além do baixo consumo per capita de &gua e, ainda, a existéncia de menores
coeficientes de retorno. De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011, ndo existe
parametro para concentracdo minima de DQO em efluentes para langcamento em corpos
hidricos. O valor de eficiéncia na remoc¢ao do parametro demanda quimica de oxigénio foi de
81,12%, entrando com uma carga de 17.555 mgO2/L e saindo com 3.313 mgO2/L.

4.3.4 Sélidos Suspensos Totais (SST)

Apresentam-se, neste tdpico, os resultados referentes aos sélidos presentes no esgoto:
solidos em suspensdo totais (SST). De acordo com a Tabela 8, o esgoto dentro do sistema
apresentou valores de eficiéncia de 89,84% quanto a remoc¢do de SST. Portanto pode-se

constatar que quanto a remocao deste parametro o sistema foi eficiente.

4.4. Analise dos resultados Autor

4.4.1 Potencial hidrogenidnico (Ph)



Conforme pode ser observado na Tabela 9, os valores de pH variam entre 6,9 e 7,2,
estando dentro da faixa de valores comumente observados para esgoto bruto. Metcalf e Eddy
(2016) indicam que o pH pode variar de 6,0 a 9,0. Assim, pode-se verificar que o sistema esta
em condicdes ideais de sobrevivéncia de microrganismos responsaveis pela degradacdo da
matéria organica. O mesmo ainda atende os padrdes estabelecidos legislacdo vigente
CONAMA 430/2011, a qual relata que para lancamentos de efluentes em corpos de &gua, o pH

deve estar entre 5 e 9, e fica dentro dos padrbes observados pela literatura.

4.4.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A concentracdo da demanda Bioquimica de Oxigénio foi de 290 mgO/L, uma
concentracdo que esta dentro dos padrdes de esgotos domésticos. Observa-se que nesta coleta
0s valores se aproximam com os valores previstos na literatura. Segundo VVon Sperling (2005),
a faixa para esgotos doméstico é de cerca de 300 mgO/L. Segundo a resolu¢cdo do CONAMA
430/2011, devera apresentar concentracdo maxima final de lancamento de 120 mgO/L ou
remocao minima de 60%. O sistema apresentou uma eficiéncia de remocdo com cerca de
44,13%, ficando abaixo dos padrdes que sdo estabelecidos pela legislagdo vigente, e ainda
apresentou um langcamento de 162 mgO/L, valor acima do previsto que é de 120 mgO2/L de

acordo com a legislacao.

4.4.3 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

O valor de eficiéncia de remocdo do parametro demanda quimica de oxigénio foi de
49,11%. A eficiéncia média de remocdo dessa tipologia encontra-se entre 70 e 83% (Von
Sperling, 2002), portanto, fora da faixa esperada. Sabe-se que ndo existe parametro para
concentracdo minima de DQO em efluentes para lancamento em corpos hidricos, segundo a
Resolucdo CONAMA 430/2011. A relagéo entre DQO/DBO para sistemas como tratamento
bioldgico deverd ser de no méximo 2,5 (Von Sperling, 2002). Para a Estacdo de Tratamento de
Esgotos de Abadiania a relacdo DQO/DBO € de 2,24, 0 que pode evidenciar que o tratamento

utilizado é suficiente para atender as demandas de cargas organicas da sede municipal.

4.4.4 Sélidos Suspensos Totais (SST)



De acordo com a Tabela 9, o esgoto dentro do sistema apresentou um aumento
significativo de 47,3%. Tais dados mostram-se preocupantes, uma vez que, ao passar pelo

sistema o esgoto entra com uma concentracdo de 190 mg/L e sai com 280 mg/L.

4.5 Caracteristica da eficiéncia do sistema

A Tabela 10 mostra a eficiéncia do sistema em relacdo as duas amostras coletadas e
abordadas durante o presente trabalho. A Tabela 10 apresenta a eficiéncia em relagéo a lagoa

anaerdbia (LA), lagoa facultativa (LF) e a lagoa de maturacdo (LM), que compreende o sistema

em si.
Tabela 10- Eficiéncia de remocéo do sistema DBO E DQO
ETE Remocéao de DBO (%) Remocéao de DQO (%)
Abadiania
LA LF LM TOTAL LA LF LM TOTAL

Amostra 79,78 45,16 -78,92 80,17 81,97 10,14 -16,49 81,13

(SAAE)

Amostra 68,97 6,67 -92,86 44,14 63,4 3,02 -43,37 49,11

(Autor)

Fonte: Autor, 2022

Foram observados problemas operacionais distintos como odor excessivo,
assoreamento, possivel sobrecarga organica, presenca de vegetacdo nas lagoas e nos seus
taludes internos, zonas mortas, floracéo de algas, dentre outros aspectos.

Foi observado que a Lagoa Anaerdbia apresentava uma capa de escuma na superficie
que pode ser benéfico para o controle de odor nestes sistemas. Vale ressaltar que havia
vegetacdo em seu talude, o que esta em desacordo com Von Sperling (2002). Além disso, a
lagoa aparentemente estava operando acima de sua capacidade, uma vez que a ETE havia sido
projetada com duas LA e no momento da segunda visita somente uma estava em operacdo. Na

Figura 13 a seguir podem ser observadoas tais abordagens.



Figura 13-Lagoa Anaerébia

Fonte: Autor, 2022

Com base nas analises realizadas do efluente em cada etapa de implantacdo do sistema,
verifica-se que o sistema atende em alguns fatores e deixa desejar em outros. Como pode ser
observado na LA o sistema apresenta eficiéncia de remocdo de DBO de 79,78% e 81,97 % de
DQO. Ja na segunda amostra, constatou-se eficiéncia de remocéo de DBO de 68,97% e DQO
63,40%.

A Lagoa Facultativa tem como principal fungdo a remocdo de matéria organica, entdo
0s principais parametros analisados nesta etapa foram a DBO e a DQO. O efluente segue para

a Lagoa Facultativa (LF), na qual o esgoto apresentou uma reducdo em primeira amostragem



de 45,16 % DBO e 10,14% DQO, e na segunda amostra apresentou uma remocao de 6,67%
DBO e 3,02 % DQO. As lagoas apresentaram uma escume verde, possivelmente pela alta
floculacéo ou proliferacao excessivas de algas. Segundo Jordéo e Pessoa (2005), essas capas de
algas impedem penetracéo de luz e diminuem o teor de OD na lagoa. Além disso, se essa escuma
n&o for destruida ou removida, produzira odores desagradaveis devido a morte dessas algas. Os
valores de eficiéncia nas lagoas facultativas ficam bem abaixo dos abordados na literatura entre
65 e 80%. No diagndstico operacional foi possivel observar que a mesma apresenta vegetacao
nos taludes internos além do assoreamento em alguns pontos e a presenca de grande nimero de
algas, o que contribui diretamente para a baixa eficiéncia encontrada. Na Figura 14 a seguir é
possivel observar tais itens abordados.

Figura 14 - LF

Fonte: Autor, 2022



A lagoa de maturacéo é a Ultima etapa do sistema, e apresenta eficiéncia de remocao de
DBO de -78,28 % e DQO -16,49% na amostra fornecida pelo SAA e -92,86% DBO e -43,37
DQO nas amostras coletas pelo autor. Ou seja, a lagoa ndo apresentou remoc¢édo dos nutrientes
necessarios preconizados pela literatura abordada.Observa-se a existéncia de efeito reverso
nesta etapa do tratamento, o que prejudica as caracteristicas fisico-quimica do afluente da Lagoa
de Maturacdo. Evidencia-se, portanto, a existéncia de um resultado ainda muito destoante e
prejudicial ao sistema. Conforme visitas in loco, percebe-se que existe um processo de
formacdo de algas na superficie da lagoa, ocasionado pelo processo de eutrofizacdo, o que
diminui o Oxigénio Dissolvido na lagoa, ocasionando uma eficacia inadequada e prejudicial.
Na Figura 15 é possivel observar a densa camada de algas na superficie da LM e a vegetacdo

ao redor dos taludes interno.

Figura 15 - Lagoa de maturacao

Fonte: Autor, 2022



4.5 Medidas Corretivas e Mitigadoras

Com base nas andlises realizadas dos efluentes em cada etapa de implantacéo, verifica-
se que o sistema em operacdo nao apresenta eficiéncia necessaria se comparado aos padrdes da
legislacdo vigente da CONAMA n° 430/2011. O sistema como um todo apresentou um total de
remoc¢do de DBO 80,17% e 81,13% DQO nas amostras do SAAE e ja na segunda amostra
apresentou 44,14% DBO e 49,11% DQO. Apesar de na primeira amostra o afluente ficar acima
80% de remocdo 0 mesmo apresentou grande valores extrapolando os valores permitidos de
lancamento de 120 mg/L.

Ac0es operacionais e de manutengdo imediatas sdo necessarias, uma vez que o sistema
ndo conta com operador fixo para realizacdo das manutencdes. E necessaria a limpeza dos
taludes internos com a retirada da vegetacdo, bem como a limpeza da unidade de tratamento
preliminar. Ressalta-se que o sistema se encontra sem grade, existindo apenas um desvio. Faz-
se necesséria ainda que seja feita a remocao de lodos flotantes das lagoas facultativa e de
maturacdo. A Lagoa de Maturacdo | devera ter uma atencdo maior, por ndo estar tratando a
concentracdo organica, inclusive, tem se apresentado de forma prejudicial ao tratamento do
sistema como um todo. Conforme visitas in loco percebe-se que existe um processo de
formacdo de algas na superficie da mesma, ocasionado pelo processo de eutrofizacdo, que
diminui o Oxigénio Dissolvido na lagoa.

5. CONCLUSAO

As entradas das lagoas foram previstas apenas com uma tubulagéo, o que provoca um
fluxo de dispersao que diminui consideravelmente as velocidades em alguns pontos da lagoa, e
consequentenmente ha a existéncia de sedimentos sélidos em maior quantidade

Apesar dos grandes valores de carga organica lancados, foi possivel observar que o
corpo receptor cérrego curralinho desempenhou um papel importante, uma vez que conseguiu
apresentar grande poder de autodepuracdo do afluente com DBO 151,88 mg/L e DQO 267,1
mg/L e DBO 1543 mg/L e DQO 40,2 mg/L das primeiras e segundas amostras,
respectivamente, como pode ser observado nas Tabelas 8 e 9.

Conforme o presente estudo abordou, as lagoas de estabilizacdo do sistema
apresentaram, inicialmente, estar dentro da literatura e da legislacédo vigente. No entanto, com
o0 decorrer do tempo, as mesmas ficaram abaixo da legislacdo vigente CONAMA n° 430/2011.

Além disso, mostraram-se abaixo do desempenho esperado por este sistema de LA+LF+LM.



6. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para futuros trabalhos, sugere-se a analise de dados referentes a anos diferentes, para
possibilitar uma comparacdo, identificando se a eficiéncia da estacdo esta aumentando,
diminuindo, se mantendo ou se houve algum erro de leitura. Além disso, sugere-se que sejam
coletados maiores quantidades de dados, visando maior consisténcia a respeito da distribuigéo

que melhor se adequa 0 parametro em questao.
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ENGENHARIA

(O AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NOMERO 29305/2019 -1 - A
AMOSTRA NUMERO:27129/2019
Dados do Cliente
cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abaddnia-GO
Enderego: Avenida Goids esq. o/ Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra
Material: Agua resicual Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 100918 1414
Ponto de Coleta: Caixa de Areia - ETE I Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratorio: 10092018 16.46.00
Chuvas: Nao Data da elaborag3o do relatério: 01/10119 14:16
Coletor da Amostraz: Plano de Amostragem: 2811/2019

Parimetros Resultados Unidade a
| Clorofiaa <10 1,00
Nitrogénio total 78,00 mglL 0,01 /09019
pH 71 NA 1a13 1009119

OBSERVACOES
- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2- Resolugio GONAMA ¢ 430, Segso I, de 13 de maio de 2011 3
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Rua 203, Qd.1, Lt. 35, Setor Leste Universitério - CEP: 74603-060 - Goiania - GO - CNPJ: 01.657.265/0001-20
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ENGENHARIA

() AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634 7

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 29305/2019 -1 -B
AMOSTRA NUMERO:27129/2019
Dados do Cliente
Cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadiania-GO
Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn — Centro
Dados da Amostra
Material: Agua resicual Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 10/09/19 14:14
Ponto de Coleta: Caixa de Avela - ETE X - Data entrada laboratorio: 10/08/2019 16:46:00
Chuvas: Data da elaboragio do relatério: 01/10/19 1416
Coletor da Plano de Amostragem: 281172010
Parametros Resultados Data de Analise
total 750 12008010
Demanda broquimica de oxigenio
(DBOb diss a 20°C) 11500,00 1100919
Demanda quimica de oxgnio (DQ0) 176650 T1108/10
[Fostoro total 82,0 11100110
Oleos e graxas totais 94,75 1710919
Oiigénio dissoivido <005 00610
Séiidos suspensos totais 3040 1500919
Sufato 2799 1110919
1-  Amosltra colelada, transportada e enviada pelo interessado.
2- Resoluglio CONAMA n° 430, Seclo I, de 13 de maio de 2011.
Declaragio da Incorteza de Medigio ogonda:
Mos. rdivos da Gerdncia 4a Qualdade constam a incerteza expancida (). aue Lo Limie de quanticagdo do método
za padifio combinada, com um nivel de cond mde%%[k?)qneseté
disponitilizada sempre que solictado pelo cliente. VA va immw ausénte.
“Método de Referéncia:
VW - Standard Methods for the Examinaton of Water and Wastewater 22ed. Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica do|
EPA - US Environmental Protection Agency. profissional Wandere Elias Peroz, CRF/GO n° 1250
CPP - Kil Microsashinas Beacon Analybical Sistomas bnc.
Revisores:
MBS NGl en GOIANIA - GO: 01/10/2019
Thalssa Machado Elias
walison Silva
PROIBIDAA REPRGD\J(;‘O PARCIAL DESTE - 0S RESULTADOS REFEREM-SE EXCLUSIVAMENTE AS AMOSTRAS ANALISADAS
iedleth o Este relatério de ensalo alt bstitu o relatorio 2930512019-0 - B Pagina: 1 de 1
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ENGENHARIA

(D AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NOMERO 29308/2019 -0 - A
AMOSTRA NUMERO:27130/2019
Dados do Cliente
cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadania- GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra

Material: Agua resicual Temp.amb.no local *C:
Ponto de Coleta: Saida Lagoa Anaerobia 1 [Temp amosira no local

Rsrotliyd Amostra: Interessado

Data da Coleta: 10/06/19 H 25

_Unidade a Data de Analise
Clorofiaa <10 1,00 10/09/19
Hitrogénio total 76,50 mglL 0,01 = 1110919
pH 71 NA 1a13 enlre 50 39,0 1009119
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessaco.
2- Resolugio CONAMA n° 430, Seg&o Il, de 13 de maio de 2011 A
| Declaragdio da Incerteza de Medigio Legenda:
No1 :vqumsda &nma da qunldm- constam a incentsza expandida (U), que é baseada  LQ: Lvmm de quantficagdo do método;
newfza padio s, com un vl do confanga db 96% (121 quo e [IA N apia
dlspumhhndaswrvw que soliditado pelo clente. /A Virtsamento ausénle.
"Mitodo do Reforéncia:
SNIWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22ed; Responsabilidade Tscrica: Os snsaios foram reslizados sob a fesposabidade técrica doj
EPA - US Environmental Protection Agency. profissional it S Perez, CRFIGO n° 1250

CPP —Kit Microscistinas Beacon Analytical Sstemas Inc

Revisores: .
Thaissa Machado Elias
Cassiano Pacheco da Silva
Walison Silva

>
GOIANIA - GO: 01/10/2019
Thaissa Machado Elias
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ENGENHARIA

(D AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. GRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 29308/2019 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:27130/2019
Dados do Cliente
clients: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadinia-GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra
Material: Agua residual Temp.amb.no local C: — Data da Coleta: 10:09/!9 u 25
Ponto de Coleta Saida | agoa Anaerobia 1 Temp. amostn no local - Data entrada laboratol

010972019
Data da elaboragio do Mal&lo 0|H0/|9 14 17

Cotetor da Amostrazii > Plano de Amostragem: 2811/2019
3 Resultados “Unidade T Resol “Método Data de Analise

total 4750 mg CaCO3 M 10 SMWW 23208 1200919
Demanda bioquinica de oxiganio
(DBOS dias a 20°C) 2325,00 mgo2/L. 200 MAW 52108 11/09/19
[Demanda quimica de oxigenio (DA0) 31650 mgOZIL 50 = o 520D e F 11709119
Fasforo total 125 mgP/L 02 = -PBeC 110919

s Ing dleas e P
Oleos e graxas totais 179,75 Gaxasll 0,10 = x DeF 17/09/19
O xigénio dissolvido <0,05 mgOZIL 0,05 SMWW 2 C 1010919
Soldos suspensos loiais 360 mglL 25 MWW 15409“9
Sulfato <100 mg SO42-JL 10,00 - SMWW -C
%
OBSERVAGOES N

1. Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2 - Resolugao CONAMA n° 430, Seczo II, de 13 de mao de 2011

da Incerteza de Medigs Legenda:
Nes arqunvos da Geréncia da Quaiidads constam a incsrieza expandida sbaseady LG L e quansicasao dométodo
g soriigl . ot il g e i i
disponibilizada sompro que saliitdo pelo cionie. VA: Virkomenie ausinte.
"Método de Releréncia:
WNW Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22ed, Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a respoisabilidade téauca dof
US Environmental Profection Agency. profissional Wanderle Elvas Puez CRFIGO n® 1250
CPP Kit Microscistinas Beacon N\#’tml ‘Sstemas Inc
Revisares:
Thaissa Machado Eflas -
GOIANI - GO: 01/10:2019
Casmiano Pachect fa S Thafssa Machado Elias
Walkson Siva
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ENGENHARIA

(D AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NOMERO 29309/2019 -0 - A
AMOSTRA NUMERO:27131/2019
Dados do Cliente
cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadania- GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra

Material: Agua resicual Temp.amb.no local °C: 32,0
Ponto de Coleta: Saida da Lagoa Facultativa [Temp amosira no focai*
c

Data da Coleta: 10/06/19 H 31

Coletor da Amostra: e

_Unidade a Data de Analise
Clorofiaa <10 1,00 1009119
Nitrogénio total 45,80 mglL 001 — 1109119
pH 74 NA 1a13 entre 5,0 9.0 1009119
OBSERVACOES

1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessaco.

2- Resolugio CONAMA n° 430, Segdo Il, de 13 de maio de 2011 3,

Declaragéo da Incerteza de Medigao Legenda:
Nm :vqumsda A:mma da qunmm conatam a inceiza apandida (U] que ¢ baseada LG’ Limle do quankicacio do mblode;

ncotaza, padio Gambrate, com un vl do canfanga do 96% (121 soa A Moo s
dlspumhhndaswrvw que sl itado pelo ciente. /A Virtsaments ausénle.
"Método do Referéncia:
SMAW - Siancard ethads for the Exarination of Water and Wastewater 22¢d; Rosponsabildado Tocnica: O srsaios frar realzados sob & usporeabiiads torica do
EPA - US Emronmental Prolection Agency el it S, CREGO o 1280
CPP_Kit Microscisinas Beacon Analytcal Sstermas Inc
Revisor es: g
)] =
T e : GOIANIA -GO: 01/10:2019
Thaissa Machado Elias
Walison Silva

PROIBIDA A REPRODUGAO PARGIAL DESTE - OS RESULTADOS REFEREM-SE EXCLUSIVAMENTE AS AMOSTRAS ANALISADAS
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ENGENHARIA

(D AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA, CRL 0834

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 29309/2019 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:27131/2019
Dados do Cliente
clients: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadinia-GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra

Material: Agua residual Temp.amb.ne local °C: 32,0 Data da Coleta: |0'09/|9 H 3(
Ponto de Coleta: Saida da Lagoa Facultativa [Temp.amostra no local " Data entrada laborato
Chuvas: Nao Data da elaboragio do Mal&lo 0|H0/|9 14 18

Coletor da Amv ra: Intere Plano de Amostragem: 2811/2019

T Resultados “Unidade LG [ Resoluga “Método Data de Analise

total 3500 ‘mg CaCO3 M 10 S SMWW 23208 1200919
Demanda bioquinica de oxgenio B
(DBOS dias a 20°C) 1275,00 mgo2/L. 200 0. MAW 52108 11/09/19
Demanda quimica de oxigénio (DA0) 2844.0 mgOZ/L 50 = % 5220 D e F 1170919
Fasforo total 146 mgP/L 02 = -PBeC 110919

: mg Gleos e R
Oleos e graxas totais 10,80 & L 0,10 = € DeF 17/09/19
Oxigénio dissolvido 1,50 mgOZ/L 0,05 — SMWW 4 C 1010919
Soldos suspensos loiais 820 mglL 25 =
Sultato 2288 mg SO42-L 10,00 -
OBSERVACOES

1. Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2 - Resolugao CONAMA n° 430, Seczo II, de 13 de mao de 2011

dalncerteza de Legends:
Nos arquivos da Geréncia da Quaidade constam a incerieza expandida ébassada  LO: Limite de quantficagdo dométodo;
na incertsza padrdo combinada. com um nivel de confianca de S a2 e sers A Nao apen:
disponiblzada sempre que soliatado pelo ciente. VA: Virtuaimente ausénto.
"Mitodo do Roforéncia:
swvw Standard Metfods for the Examination of Water and Wastewater 226d; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a resposabidade téanca dof
US Environmental Profection Agency. profissional Wanderle Elias Perez, CRF/GO n® 1250
Eop i s eat M#ytml Sstemas Inc
Revisores:

Thaissa Machado Ellas =§)
Cassiano Pacheco da Silva

walison siiva

GOIANIA - GO: 01/10/2019
Thaissa Machado Elias
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ENGENHARIA

(D AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NOMERO 29310/2019 -0 - A
AMOSTRA NUMERO:27132/2019
Dados do Cliente
cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadania- GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra
Material: Agua residual [Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 100019 14.45
Ponto de Coleta Saida Lagoa de Maturagio [Tempamasira no local C: - ata entrada laboratori
Data da elaborac3o do relatério: 01/10/19 14:19
Rsrotliyd Amostrasi m;‘-_—‘c - -
_Unidade a Data de Analise
Clorofiaa <10 1,00 10/09/19
Nitrogénio total 46,30 mg/lL 0,01 — 1109119
pH 75 NA 1a13 enire 50 39,0 1000919
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessaco.
2- Resolugio CONAMA n° 430, Seg&o Il, de 13 de maio de 2011 A
| Declaragdio da Incerteza de Medigio Legenda:
No1 :vqumsda &nma da qunldm- constam a incentsza expandida (U), que é baseada  LQ: Lvmm de quantficagdo do método;
newfza padio s, com un vl do confanga db 96% (121 quo e [IA N apia
dlspumhhndaswrvw que soliditado pelo clente. /A Virtsamento ausénle.
"Mitodo do Reforéncia:
SMAW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler 226d, Responsabilidade Tscrica: Os snsaios foram reslizados sob a fesposabidade técrica doj
EPA - US Environmental Protection Agency. profissional it S, RGO o 1280

CPP —Kit Microscistinas Beacon Analytical Sstemas Inc

Revisores: .
Thaissa Machado Elias
Cassiano Pacheco da Silva
Walison Silva

>
GOIANIA - GO: 01/10/2019
Thaissa Machado Elias
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ENGENHARIA

(D AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. GRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 29310/2019 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:27132/2019
Dados do Cliente
clients: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadinia-GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra
Material: Agua residual Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 10:09/!9 u u
Ponto de Coleta: Saida Lagoa de Maturagio Temp.: amosnz no local Data entrada laborator

Data da elaboragio do Mal&lo 0|H0/|9 14 19

Cotetor da Amostra: s Plano de Amostragem: 2811/2019
3 _Unidade i “Método Data de Andlise

total 2800 mg CaCO3 M 10 SMWW 23208 1200919
Demanda bioquinica de oxiganio
(DBOS dias a 20°C) 2280,00 mgo2/L. 200 MAW 52108 11/09/19
[Demanda quimica de oxigenio (DA0) 33130 mgOZIL 50 520D e F 11709119
Fasforo total 24 mgP/L 02 = -PBeC 110919

s Ing dleas e P
Oleos e graxas totais 11,80 & L 0,10 = x DeF 17/09/19
O xigénio dissolvido 2,00 mgOZIL 005 = SMWW 2 C 1010919
Solidos suspensos tolars 300 gl 25 = MWW
Sultato 19,97 g SO42IL 10,00 SWW e
%
OBSERVAGOES N

1. Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2 - Resolugao CONAMA n° 430, Seczo II, de 13 de mao de 2011

da Incerteza de Medigs Legenda:
Nes arqunvos da Geréncia da Quaiidads constam a incsrieza expandida sbaseady LG L e quansicasao dométodo
g soriigl . ot il g e i i
disponibilizada sompro que saliitdo pelo cionie. VA: Virkomenie ausinte.
"Método de Releréncia:
WNW Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22ed, Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a respoisabilidade téauca dof
US Environmental Profection Agency. profissional Wanderle Elvas Puez CRFIGO n® 1250
CPP Kit Microscistinas Beacon N\#’tml ‘Sstemas Inc
Revisares:
Thaissa Machado Eflas -
GOIANI - GO: 01/10:2019
Casmiano Pachect fa S Thafssa Machado Elias
Walkson Siva
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ENGENHARIA

(D AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NOMERO 29312/2019 -0 - A
AMOSTRA NUMERO:27133/2019
Dados do Cliente
cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadania- GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra
Material: Agua residual [Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 10/09/18 1500
[Ponto de Coleta: Corrego Soledade Porto (01 GPS) - (Temp.amsira no jocal C: - Data entrada laboratorio: 10092019 16:46:00
X= 745985 Y=8205381 Chuva Data da elaboracdo do relatério: 01/10/19 14:22
Rsrotliyd Amostrasi m;‘-_—‘c - -
_Unidade a Data de Analise
Clorofiaa <10 1,00 10/09/19
Hitrogénio total 13,87 mglL 0,01 = 1110919
oH 638 NA 1a13 enire 50 39,0 1000919
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessaco.
2- Resolugio CONAMA n° 430, Seg&o Il, de 13 de maio de 2011 A
| Declaragdio da Incerteza de Medigio Legenda:
No1 :vqumsda &nma da qunldm- constam a incentsza expandida (U), que é baseada  LQ: Lvmm de quantficagdo do método;
newfza padio s, com un vl do confanga db 96% (121 quo e [IA N apia
dlspumhhndaswrvw que soliditado pelo clente. /A Virtsamento ausénle.
"Mitodo do Reforéncia:
SMAW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler 226d, Resporsabiklade Técnica: Os enssios foram reslizados sob @ fesposabiidade técrica do
EPA - US Environmental Protection Agency, profssional it S, RGO o 1280

CPP —Kit Microscistinas Beacon Analytical Sstemas Inc

Revisores: .
Thaissa Machado Elias
Cassiano Pacheco da Silva
Walison Silva

>
GOIANIA - GO: 01/10/2019
Thaissa Machado Elias
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ENGENHARIA

() AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. GRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 29312/2019 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:27133/2019
Dados do Cliente
Cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abaddnia-GO
[Enderego: Avenida Goids esq. o/ Brasilia, sn —, Centro.

Dados da Amostra

Material: Agua resicual Temp.amb.no local °C: 32,0 Data da Coleta: 10/09/19 1500
Ponto de Coleta: Corrego Soledade Ponto (01 GPS)  Temp.amostra no local C: - Data entrada laboratorio: 10/09/2018 16:46.00
X= 745985 Y=8205381 Chuvas: Mo Data da elaborago do relatério: 01110119 14:22
Plano de Amostragem: 2811/2019
Parametros Resultados _Unidade La B  "Método
Alcalinidade total 700 mg CaCO3 M 10 - SMAW 23208
[Demanda bioquimica de oxgenio
(DBOS dias a 20°C) 151,88 mgO2IL 2,00 MAW 52108
[Demanda quimica de oxigénio (DQO) 27,1 mgOZIL 50 X 520D e F
Fastoro total 58 mgPIL 02 — PBeC
& mg dleas e AR §
Oleos e graxas totais 9,83 Fheq 0,10 - 16620 D e F
Oxigénio dissolvido 7,10 mgOZIL 005 = SMWW 4 C
Sélidos tofais 540 mgfl 25 —
IEunam <100 mg SO42-L 10,00 SMWW
OBSERVAGOES

1-  Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2 - Resolugao CONAMA n° 430, Secao I, de 13 de mao de 2011

Declamgdio da Incerteza de Medigio Legends:
Nos arquvos da Geréncia da Qualidads constam a incerteza expandida (U), que & baseada  LO) it de quansicagao dométodo;
na inceneza padrao combinada. com um nivel de confanca de 95% (k=2), que sera  NA: Nao aplica

/A: Virtuaimente ausént.

"Método do Referéncia:
swvw Stenda Ml for the Examinaton of Weter and Was oweler 220t Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a resporsabilidads tauca dol
~ US Environmental Protection Agency. piofsionol Wndels Eis Perez, CRFIGO 1 1250
CPP Kit Muoacellrms Beacon Analytical Sstemas Inc.
Revisores: Car.>
S s S = . GOANA -GO:01/102018
Thalssa Machado Elias
Walisn Siva

PROIBIDA A REPRODUGAO PARGIAL DESTE - OS RESULTADOS REFEREM-SE EXCLUSIVAMENTE AS AMOSTRAS ANALISADAS

FROD1 - Revisao 02 .
RE 29312/2019-0-B Pagina: 1 de 1

Rua 203, Qd.|, Lt. 35, Setor Leste Universitario - CEP: 74603-060 - Goiania - GO - CNPJ: 01.657.265/0001-20
www.aqualit.com.br - Email: aqualit@aqualit.com.br - Fone/Fax: (62) 3218-5810 - Fone: (62) 3218-6245 / 3218-6774

Rua Senador Domingos Velasco, quadra 19, lote 13, n°869
Goiania-GO Cep 74820-110
foxconstrucoesltda@gmail.com

www.foxeng.com.br

62 3932-4981




-IIIFOX 29 de32

ENGENHARIA

() AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 32880/2019 -0 - A

AMOSTRA NUMERO:31072/2019
Dados do Cliente
Cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadinia-GO
[Enderego: Avenica Goids esq. o Brasika, sn —, Centro,

Dados da Amostra
(Material: Agua residual ' Temp.amb.ne local °C: Data da Coleta: 15/10/19 15 30
Ponto de Coleta: ETA Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 15/10/2019 17:40:00

Chuvas: No
Coletor da Amostra: inlassadop,,

Data da elaboragdo do relatério: 05/11/19 1511
Plano de Amostragem: 3387/2019

Parimetros Resultados Unidade | LQ Data de Analise
Clorofila a <10 1, 18/10/19
Nitrogénio total 149 0,01 16710119
oH 74 NA 1a13 151019

1- Amosia coletada, ransportada e enviada pelo interessado.

2- Resolugdo CONAMA n° 430, Secéo I, de 13 de maio de 2011

Declangiio da Incerteza de Medigio egenda:
Nos arquivos da Ceréncia da Quaiidade constam a incen=za expandida (), que é base LQ: Limite de quantficacio do metodo;
na inceneza padtdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que serd  NA: NAo aplica
disponibiizada sempre que soiiitado pelo ciente. VA. Virtuamente ausénte.
“Método de Referéncia:
- Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22ed,
EPA - US Envronmental Profoct

‘écnica: Os ensaios foram reslizados sob & fesporsabilidads técnica do|
ion ¢
CPP —Kit Microscistinas Beacon Analytical Sstamas Inc

Responsabilidade T
profissional Wanderla Elias Perez, CRFIGO n‘ 1250

Revisores:
Cassiano Pacheco da Silva

GOIANIA - GO: 05/11/2019

Cas: eco da Silva
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ENGENHARIA
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(D AQUALIT a

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. GRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 32880/2019-0-B
AMOSTRA NUMERO:31072/2019
Dados do Cliente
Cliente: SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
Municipio: Abadinia-GO
[Enderego: Avenica Goids esq. o Brasika, sn —, Centro,
Dados da Amostra
Material: Agua residual Temp.amb.no local °C: - Data da Coleta: 15/10/1 1530
Ponto de Coleta: ETA Temp.amostra no local °C: Data entrada laboratério: 15/10/2019 17:40:00
Chuvas: No Data da elaboragiio do relatério: 03/11/19 1511
Coletor da Amostra: [l Plano de Amostragem: 3387/2019
N
[ Parimetros Resultados Unidade | i “Método
Alcalinidade total 55 CaCOs /L 10 e SMWW 23208
(Demanda bioguimica de oxgeno =
(0505 cias 2 200) 31,00 mgo2iL 200 50% de remacio SMWW 52108 16840/19
[Demanda quimica de oxignio (DA0) 510 mgOZIL 50 = 1 5220Der 71019
Fostoro total 05 mgPIL 02 = N 500PBeC 211019
Gleos e graxas totais 26,00 T decs e 010 — S DeF 181019
a . graxas/L ; gt
Oxigénio dissolvido 7.20 mgOZ/L 0,05 = SMWW4500.0 C 1510119
Solidos suspensos lotais 200 mgL 25 = SMWW 18110119
Suffato <100 mg SOFIL 10,00 - SMNW 251019
OBSERVACOES
1-  Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado
2- Resolugao CONAMA n° 430, Segdo I, de 13 de maio de 2011

Declasagio da Incerteza de Mediciio Legenda:

Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incereza expandida (U), que é baseada LQ: Limite de quanificacio do método:

na incen=za padrio combinada, com um nivel de confianca de 95% (k=2), que serd  NA Nio aplica:

disponibilizada sempre que salicitado pelo ciente. VA Viruaimente ausénte.
“Método de Referéncia:

SMWW - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22ed, Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a resporsabiidade técrica dof

EPA - US Environmental Protection Agency. profissional Wanderle Elias Persz, CRF/GO n° 1250

CPP—Kit Miroscistinas Beacon Analybcal Sstemas Inc.

Revisores:

Cassiano Pacheco da Silva "

GOIANIA - GO: 05/11/2019
Cas:
ci bfa2h
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

@,

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12874/2022 -0 - A

AMOSTRA NUMERO: 11440/2022

Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR

Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 —, SETOR PEDRO LUDOVICO.
Dados da Amostra

Material: Agua residual

Ponto de Coleta: TRATAMENTO PRELIMINAR

' Temp.amb.no local °C: —
Temp.amostra no local °C: —
Chuvas: Nao

Data da Coleta: 13/05/22 13:16
Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Data da elaboragdo do relatério: 31/05/22 14:53

Coletor da Amostra:

Plano de Amostragem: 1726/2022

[ Parametros [ Resultados Unidade | RN *Método | Data de Analise
[ pH [ 70 [ NA =l SMWW 4500-H+B__| 13/05/22

OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

Declaragéo da Incerteza dedl:edlgao

Legenda:
Nos arquivos da Ge Qualidade constam a i dida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k'2) que sera NA: Nao aplica;
i sempre que solici pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
‘Metodo de Referéncia:
MWW - Methods for the of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a mspmsabllldade técnica do
EPA US Environmental Protection Pgency profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250
CPP —Kit Beacon A Inc.
Revisores:

Fabricio Faria Costa (7 &:Ji)m

Thaissa Machado Elias

GOIANIA - GO: 31/05/2022

Chave de Validagdo:96b3036820a9¢1cc06c666fde1d6effe
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AQUALIT He

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634

O

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12874/2022 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:11440/2022
Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR
Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 —, SETOR PEDRO LUDOVICO.
Dados da Amostra

Material: Agua residual
Ponto de Coleta: TRATAMENTO PRELIMINAR

Temp.amb.no local °C: —
Temp.amostra no local °C: —
Chuvas: Nao

Coletor da Amostra: Ir

Data da Coleta: 13/05/22 13:16

Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Data da elaboragao do relatério: 31/05/22 14:53
Plano de Amostragem: 1726/2022

Parametros Resultados In *Método Data de Analise
Demanda bioguimica de oxigénio G
(DBOS dias a 20°C) 290,00 mgO2/L 2,00 SMWW 5210B 13/05/22
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 652,2 L 50 MFQ 039 16/05/22
Solidos suspensos totais 190,0 mg/L 25 2540D 16/05/22
OBSERVACOES

1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2- De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem os lim

Legenda:
LQ: Limite de quantificagdo do método;
NA: Nao aplica;

Declaragdo da Incerteza de Medigao
Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga de 95% (k=2), que sera

ibili sempre que solicitado pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
'Metodo de Referéncia:
SMWW - dard Methods for the B of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica do

EPA — US Environmental Protection Agency
CPP —Kit Mi Beacon A Inc.

profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250

Revisores: C,
Fabricio Faria Costa ( j Gj}m

(5 GOIANIA - GO: 31/05/2022
Thaissa Machado Elias

Chave de Validagao:96b3036820a9¢1cc06c666fde1d6eff6
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

@,

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12875/2022 -0 - A

AMOSTRA NUMERO:11441/2022

Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR

Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 —, SETOR PEDRO LUDOVICO.
Dados da Amostra

Material: Agua residual

Ponto de Coleta: SAIDA LAGOA ANAEROBICA

' Temp.amb.no local °C: —
Temp.amostra no local °C: —
Chuvas: Nao

Data da Coleta: 13/05/22 10:29
Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Data da elaboragdo do relatério: 31/05/22 14:53

Coletor da Amostra:

Plano de Amostragem: 1726/2022

[ Parametros [ Resultados Unidade | RN *Método | Data de Analise
[ pH [ 70 [ NA =l SMWW 4500-H+B__| 13/05/22

OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

Declaragéo da Incerteza dedl:edlgao

Legenda:
Nos arquivos da Ge Qualidade constam a i dida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k'2) que sera NA: Nao aplica;
i sempre que solici pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
‘Metodo de Referéncia:
MWW - Methods for the of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a mspmsabllldade técnica do
EPA US Environmental Protection Pgency profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250
CPP —Kit Beacon A Inc.
Revisores:

Fabricio Faria Costa (7 &:Ji)m

Thaissa Machado Elias

GOIANIA - GO: 31/05/2022

Chave de Validagdo:84040e98ef6aa75b993c8e4f565f8850
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TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12875/2022 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:11441/2022
Dados do Cliente

cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR
Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 -—, SETOR PEDRO LUDOVICO.

Dados da Amostra
Material: Agua residual i Temp.amb.no local °C: — Data da Coleta: 13/05/22 10:29
Ponto de Coleta: SAIDA LAGOA ANAEROBICA ‘Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Chuvas: Nao Data da elaboragao do relatério: 31/05/22 14:53
Coletor da Amostra: Plano de Amostragem: 1726/2022

Parametros Resultados *Método Data de Analise
Demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS dias a 20°C) 90,00 mgO2/L SMWW 52108 13/05/22
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 238,7 L 5,0 . MFQ 039 16/05/22
Solidos suspensos totais 20,0 mg/L 25 3 S 2540D 16/05/22
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.
2- De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem os

Declaragéo da Incerteza de Medicéo Legenda:

Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;

na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k=2), que sera NA: N&o aplica;

isponibili sempre que solicitado pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.

*Método de Referéncia:

SMWW - Standard Methods for the E ination of Water and 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica doj

EPA — US Environmental Protection Agency; profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n° 1250

CPP —Kit Mi istinas Beacon yti i Inc.

Revisores: a5

Fabricio;FanalCosts ( 7\§1)m GOIANIA - GO: 31/05/2022

Thaissa Machado Elias
Chave de Validagdo:84040e98ef6aa75b993c8e4f565f8850
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AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12876/2022 -0 - A

AMOSTRA NUMERO: 11449/2022

Dados do Cliente

Municipio: Goiania-GO

cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR

Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 -—, SETOR PEDRO LUDOVICO.

Dados da Amostra

Material: Agua residual
Ponto de Coleta: SAIDA FACULTATIVA

' Temp.amb.no local °C: —
Temp.amostra no local °C: —
Chuvas: Nao

Data da Coleta: 13/05/22 10:38
Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Data da elaboragdo do relatério: 31/05/22 14:54

Coletor da Amostra:

Plano de Amostragem: 1726/2022

[ Parametros [ Resultados Unidade | RN *Método | Data de Analise
[ pH [ 69 [ NA =l SMWW 4500-H+B__| 13/05/22

OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

Declaragéo da Incerteza dedl:edlgao

Legenda:
Nos arquivos da Ge Qualidade constam a i dida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k'2) que sera NA: Nao aplica;
i sempre que solici pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
‘Metodo de Referéncia:
MWW - Methods for the of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a mspmsabllldade técnica do
EPA US Environmental Protection Pgency profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250
CPP —Kit Beacon A Inc.
Revisores:

Fabricio Faria Costa (7 &:Ji)m

Thaissa Machado Elias

GOIANIA - GO: 31/05/2022

Chave de Validagdo:333d8b1e12e91a8980e883a0f1c24468
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() AQUALIT . C

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12876/2022 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:11449/2022
Dados do Cliente

cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR
Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 -—, SETOR PEDRO LUDOVICO.

Dados da Amostra
Material: Agua residual Temp.amb.no local °C: — Data da Coleta: 13/05/22 10:38
Ponto de Coleta: SAIDA FACULTATIVA ‘Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Chuvas: Nao Data da elaboragao do relatério: 31/05/22 14:54
Coletor da Amostra: Plano de Amostragem: 1726/2022

Parametros Resultados *Método Data de Analise
Demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS dias a 20°C) 84,00 mgO2/L SMWW 52108 13/05/22
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 2315 L 5,0 . MFQ 039 16/05/22
Solidos suspensos totais 40,0 mg/L 25 3 S 2540D 16/05/22
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.
2- De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem os

Declaragéo da Incerteza de Medicéo Legenda:

Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;

na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k=2), que sera NA: N&o aplica;

isponibili sempre que solicitado pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.

*Método de Referéncia:

SMWW - Standard Methods for the E ination of Water and 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica doj

EPA — US Environmental Protection Agency; profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n° 1250

CPP —Kit Mi istinas Beacon yti i Inc.

Revisores: a5

Fabricio;FanalCosts ( 7\§1)m GOIANIA - GO: 31/05/2022

Thaissa Machado Elias
Chave de Validagdo:333d8b 1e12e91a8980e883a0f1c24468
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(D AQUALIT

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12877/2022 -0 - A

AMOSTRA NUMERO:11451/2022

Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR

Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 -—, SETOR PEDRO LUDOVICO.

Dados da Amostra

Material: Agua residual

' Temp.amb.no local °C: —
Ponto de Coleta: SAIDA MATURACAO

Temp.amostra no local °C: —
Chuvas: Nao
Coletor da Amostra: Inte

Data da Coleta: 13/05/22 10:51

Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Data da elaboragdo do relatério: 31/05/22 14:56
Plano de Amostragem: 1726/2022

[ Parametros [ Resultad Unidade | : *Método | Data de Analise
[ pH [ 72 | NA [ 1a13 | SMWW 4500-H+B__ | 13/05/22

OBSERVACOES

1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.
2- De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem

3- Eficiéncia de remogédo de DBO: 44%

Declaracdo da Incerteza de Medigéo Legenda:
Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada  LQ: Limite de quanhﬁcaqaodo método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k =2), que sera

NA: N3o aplica;
sempre que pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.

“Método de Referéncia:
SMWW - Methods for the E ination of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica do)
EPA — US Environmental Protection Agency profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250
CPP —Kit Mi Beacon A Inc.
Revisores: a5
Fabricio Faria Costa ( j \é:,é) v75) GOIANIA - GO: 31/05/2022
Thaissa Machado Elias
Chave de Validagdo:24be3818195fc6accdc968c7699975b2
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() AQUALIT . C

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12877/2022 -0 - B
AMOSTRA NUMERO: 11451/2022
Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR
Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 —, SETOR PEDRO LUDOVICO.

Dados da Amostra
Material: Agua residual . Temp.amb.no local °C: — Data da Coleta: 13/05/22 10:51
Ponto de Coleta: SAIDA MATURACAO ‘Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
Chuvas: Nao Data da elaboragao do relatério: 31/05/22 14:56
Coletor da Amostra: Plano de Amostragem: 1726/2022

Parametros Resultados ) ! *Método Data de Analise
Demanda bioquimica de oxigénio 500
(DBOS dias a 20°C) 162,00 mgO2/L 2,00 SMWW 52108 13/05/22
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 3319 | mgO2/L 50 MFQ 039 16/05/22
Sdlidos suspensos totais 280,0 mg/L 25 3 T 2540D 16/05/22
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.
2- De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem os |i
3- Eficiéncia de remogdo de DBO: 44%
Declaragéo da Incerteza de Medigao Legenda:
Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k=2), que sera NA: N&o aplica;
i ibili sempre que solicif pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
*Método de Referéncia:
SMWW - Standard Methods for the E ination of Water and 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica do|
EPA — US Environmental Protection Agency; profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n° 1250
CPP —Kit Mi istinas Beacon yti i Inc.
Revisores: i
kabricioFana Costa ( 7\9«0 ] GOIANIA - GO: 31/05/2022
Thaissa Machado Elias
Chave de Validagdo:24be3818195fc6accdc968c7699975b2
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TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA.

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12878/2022 -0 - A

AMOSTRA NUMERO:11452/2022
Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR

Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 —, SETOR PEDRO LUDOVICO.
Dados da Amostra

Material: Agua residual ' Temp.amb.no local °C: —

Data da Coleta: 13/05/22 11:20
Ponto de Coleta: LANCAMENTO NO CORPO Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
RECEPTOR, 300MT A BAIXO Chuvas: Nao Data da elaboragdo do relatério: 31/05/22 14:56
Coletor da Amostra: Inte

Plano de Amostragem: 1726/2022

[ Parametros [ Resultad Unidade | : *Método | Data de Analise
[ pH [ 6.7 | NA [ 1a13 | SMWW 4500-H+B__ | 13/05/22
OBSERVAGOES

1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.

2- De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem

Declaragéo da Incerteza de Medigdo

Legenda:
Nos arquivos da Ge da Qualidade constam a i dida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;
na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k'2) que sera NA: Nao aplica;
i sempre que solici pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.
‘Metodo de Referéncia: !
Methods for the ination of Water and Wastewater 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica do|
EPA US Environmental Protection Agency profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n°® 1250
CPP —Kit Beacon A Inc.
Revisores: I
Egbricio Fana Costa ( 7\90 ) GOIANIA - GO: 31/05/2022
Thaissa Machado Elias

Chave de Validagao:d75fd7428b183579da821d8164 dc6cbe
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() AQUALIT . C

TECNOLOGIA EM SANEAMENTO LTDA. CRL 0634

RELATORIO DE ENSAIO NUMERO 12878/2022 -0 - B
AMOSTRA NUMERO:11452/2022
Dados do Cliente
cliente: FRANCISCO CARLOS DOS SANTOS JUNIOR
Municipio: Goiania-GO
Enderego: Rua SENADOR DOMINGOS VELASCO, 869 ——, SETOR PEDRO LUDOVICO.
Dados da Amostra

Material: Agua residual Temp.amb.no local °C: — Data da Coleta: 13/05/22 11:20
Ponto de Coleta: LANCAMENTO NO CORPO ‘Temp.amostra no local °C: — Data entrada laboratério: 13/05/2022 13:30:00
RECEPTOR, 300MT A BAIXO Chuvas: Nao Data da elaboragio do relatério: 31/05/22 14:56

Coletor da Amostra: Plano de Amostragem: 1726/2022

Parametros Resultados *Método Data de Analise
Demanda bioquimica de oxigénio
(DBOS dias a 20°C) 15,43 mgO2/L SMWW 52108 13/05/22
Demanda quimica de oxigénio (DQO) 40,2 L 5,0 . MFQ 039 16/05/22
Solidos suspensos totais 16,0 mg/L 25 3 S 2540D 16/05/22
OBSERVACOES
1- Amostra coletada, transportada e enviada pelo interessado.
2- De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, pode-se afirmar que: O(s) parametro(s) satisfazem os

Declaragéo da Incerteza de Medicéo Legenda:

Nos arquivos da Geréncia da Qualidade constam a incerteza expandida (U), que é baseada LQ: Limite de quantificagdo do método;

na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianca de 95% (k=2), que sera NA: N&o aplica;

isponibili sempre que solicitado pelo cliente. VA: Virtualmente ausénte.

*Método de Referéncia:

SMWW - Standard Methods for the E ination of Water and 23ed; Responsabilidade Técnica: Os ensaios foram realizados sob a responsabilidade técnica doj

EPA — US Environmental Protection Agency; profissional Wanderlei Elias Perez, CRF/GO n° 1250

CPP —Kit Mi istinas Beacon yti i Inc.

Revisores: a5

Fabricio;FanalCosts ( 7\§1)m GOIANIA - GO: 31/05/2022

Thaissa Machado Elias
Chave de Validagao:d75fd7428b183579da821d8164 dc6cbe
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