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PRODUTOS NOTAVEIS: UMA PROPOSTA DE ENSINO POR MEIO
DE MATERIAL CONCRETO E LUDICO NA FORMACAO DE
CONCEITOS

NOTABLE PRODUCTS: A TEACHING PROPOSAL THROUGH
CONCRETE AND PLAYFUL MATERIAL IN CONCEPT
FORMATION

Marcio do Prado Lopes

RESUMO

Este trabalho objetiva explicitar as dificuldades que os alunos de turmas do oitavo ano enfrentam na
resolucdo dos célculos de produtos notaveis, visto que alguns professores ficam preocupados com o
processo de ensino aprendizagem aplicado. Esta pesquisa apresenta uma proposta de ensino para 0s
professores, utilizando a elaboragdo e construgdo de materiais concretos com recortes de papéis no
formato de quadrados e retangulos para visualizacdo das operagdes envolvendo produtos notaveis. Este
trabalho foi realizado numa turma do 8° ano de uma escola publica na cidade de Itumbiara — GO. Em
consequéncia da pandemia, causada pela disseminacdo do Corona virus, a pesquisa foi readaptada no
inicio e, mesmo com muita dificuldade para acontecer, a oficina foi realizada presencialmente e com
sucesso num momento propicio para o projeto na escola. A préatica realizada com os recortes de papéis
apresentando geometricamente a visualizagdo dos célculos de produtos notaveis obteve resultados
satisfatérios tanto para o aluno, quanto para o professor. Esta pesquisa comprova através do
desempenho final dos alunos, que a proposta de ensino utilizando materiais concretos no estudo de
produtos notaveis garante efetivamente a construcdo do conhecimento.

Palavras-chave: aprendizagem; produtos notaveis; ensino; material concreto.

ABSTRACT

This work aims to explain the difficulties that eighth grade students face in solving the calculations of
remarkable products, since some teachers are concerned with the applied teaching-learning process.
This research presents a teaching proposal for teachers, using the elaboration and construction of
concrete materials with paper clippings in the format of squares and rectangles for visualization of
operations involving remarkable products. This work was carried out in an 8th grade class of a public
school in the city of Itumbiara - GO. As a result of the pandemic, caused by the spread of the Corona
virus, the research was readapted at the beginning and, even with a lot of difficulty to happen, the
workshop was carried out in person and successfully at a favorable moment for the project at school.
The practice performed with the paper clippings presenting geometrically the visualization of the
calculations of remarkable products obtained satisfactory results for both the student and the teacher.
This research proves through the final performance of the students, that the teaching proposal using
concrete materials in the study of remarkable products effectively guarantees the construction of
knowledge.

Keywords: learning; notable products; teaching; concrete material.



INTRODUCAO

A escola € um dos lugares no qual a criangca encontra 0s meios de se preparar para
realizar seus projetos de vida e, a qualidade do Ensino €, portanto, condi¢do necessaria tanto na
sua formagé&o intelectual quanto moral. Uma formacéo de qualidade pode garantir ao estudante
a descoberta de novos horizontes e a luta pela realizagdo dos seus sonhos num projeto de vida.

Diante das dificuldades que a escola apresenta na constru¢do da aprendizagem e em
busca de transmitir uma formacao de qualidade, o ensino da Matematica tem preocupado muitos
estudiosos na area da Educacao, refletindo sobre as suas praticas e buscando um conhecimento
mais significativo.

A matemaética é fundamental no nosso dia a dia, pois através dela sdo executadas tarefas
tanto simples quanto complexas, seja na compra de um péo ou na aplicacdo de um grande
investimento. E fato que a matematica é mais interessante quando é aplicada em nosso
cotidiano. A escola dispde de um espaco favoravel, que permite imaginar e criar situacdes para
introduzir a Matematica de uma forma mais harménica e que aproxima das situacoes do dia a
dia, mas ao mesmo tempo corre o risco de mascarar uma realidade que o aluno nao vivencia,
ou seja, a Matematica deixa de ser interessante porque ndo sdo todos os alunos que conseguem
compreender o contexto da atividade e nem trocar informacgdes com 0s colegas, pois as suas
experiéncias ndo comunica com os conte(idos. E justamente nesse momento que o professor
perde a atencéo e o interesse do aluno.

Segundo Pereira (2005, p. 03), o contetdo precisa estar conectado com a realidade
sociocultural da escola, “¢ importante conhecer o contetido que se vai ensinar, mas sabemos
que isso ndo é suficiente, pois para cada contetdo devemos pensar em uma metodologia, de
modo que leve o aluno a aprender”. E importante trabalhar bem os conhecimentos prévios e
conhecer as habilidades dos alunos na formacao de conceitos.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) ressaltam que o professor precisa refletir sobre a sua
pratica docente, aprimorar sua metodologia em uma situacdo problema, essa preocupacéo
reflete no ensino de Produtos Notaveis, quando os alunos do 8° ano do Ensino Fundamental nao
conseguem desenvolver as suas habilidades. O Ensino da Algebra, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica (BRASIL, 1998), apresenta uma certa dificuldade tanto
para os alunos quanto para os professores.

E notdrio que as dificuldades que os alunos apresentam em compreender alguns

conceitos matematicos mais complexos, estdo relacionados com a Algebra, principalmente



quando as letras deixam de apresentar grandezas de medidas, nesse momento que se da a
importancia de garantir o ensino de polindmio, explorado no 8° ano. Segundo Piaget, de acordo
com as etapas escolares, a algebra € introduzida depois dos 12 anos.

A Algebra é uma disciplina ndo s6 util para obter bons resultados em Matematica, mas
também para o célculo de incognitas em nossa vida diaria, considerada como o ramo
matematico da resolucdo de um problema por meio de simbolos precisos, a fim de generalizar
os resultados. Embora as letras possam as vezes assustar 0s alunos em um problema
matematico, a algebra permanece acessivel a todos, e garante efetivamente os entendimentos
na resolucéo de problemas.

Segundo Lins e Gimenez (2006), ndo h& uma prética objetiva sendo abordada no
pensamento algébrico, apenas sdo apresentados topicos associados a algebra, ou seja, equacdes,
calculo literal e funcbes, o que apresentam como pontos algébricos dificeis de serem
organizados em um curriculo para a educacédo algébrica. Assim, deixa claro a importancia da
preparacdo do professor, criar alternativas e abordagens conceituais paralelas com o livro
didatico.

Alguém que acredite que a atividade algébrica se resume a um “célculo com letras”,
pode propor o que para a sala de aula? Talvez adote, seguindo algumas péssimas ideias
encontradas em propostas para a educacdo aritmética, a pratica de utilizar a
“sequéncia” técnica (algoritmo)/pratica (exercicios). Com toda a franqueza, isso ¢é
praticamente tudo que encontramos na quase total maioria dos livros didaticos
disponiveis no mercado brasileiro, e essa € uma situacdo bastante ruim. O que &,
talvez, até pior é que essa pratica ndo se baseia em investigagdo ou reflexdo de
qualquer natureza ou profundidade, apenas em uma tradicéo, tradi¢éo essa que estudos
e projetos de todos 0s tipos, e por todo 0 mundo — inclusive no Brasil — ja mostraram

ser ineficaz e mesmo perniciosa & aprendizagem. (LINS; GIMENEZ, 2006, p. 105-
106).

Ainda considerando os autores, pode-se elucidar que a didatica dos livros nas escolas
ndo garante efetivamente um ensino de qualidade. A maior parte desses livros apresentam
apenas sequéncias técnicas e praticas de exercicios, ndo reflete em nenhum momento um ensino
por investigacdo, interdisciplinar ou contextualizado. Mesmo assim as operagdes com 0S
Produtos Notaveis se destacam como sendo uma parte da algebra que os alunos tém mais
dificuldades em apreender ou relacionar com a geometria para visualizar areas e perimetros.
Assim, a construcdo do conhecimento reflete na pratica do professor, evidenciando que o
professor se torna 0 mecanismo mais importante para conduzir uma investigacdo do
conhecimento.

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) ¢ um documento orientador muito

importante para a normativa escolar, apresenta como uma politica centralizadora curricular de



habilidades e competéncias que norteiam o trabalho pedagdgico das escolas brasileiras do
ensino fundamental ao ensino médio (CASSIO, 2018).

E importante ressaltar que os primeiros pensamentos algébricos sdo apresentados
normalmente no 7° ano do Ensino Fundamental, com os topicos de equaces, inequacbes e
sistemas. Mas € no 8° ano que o célculo algébrico se torna mais especifico. De acordo com as
habilidades e competéncias o ensino de produtos notaveis sdo apresentadas logo no primeiro
bimestre do 8° ano, os alunos ainda nesses primeiros momentos ndo estdo preparados para
aprofundar no assunto mais complexo da algebra. Os alunos precisam aprimorar mais 0S seus
conhecimentos, amadurecer os conceitos basicos para compreender os produtos notaveis. E
preciso repensar o tempo e 0 momento em que eles possam explorar esses conhecimentos.

De acordo com Coxford e Shulte (1995), é notério a dificuldade que os alunos
apresentam no ensino da algebra, simplesmente por esperar respostas numéricas na resolucao
de problemas. Assim ndo conseguem compreender 0 objetivo da atividade e nem explorar
contextos do dia a dia utilizando letras ou simbolos. Dessa forma,

Em aritmética, o foco da atividade é encontrar determinadas respostas numeéricas
particulares. Na algebra, porém, é diferente. Na algebra o foco é estabelecer
procedimentos e relagdes e expressa-los numa forma simplificada geral. Uma razéo
para se estabelecerem essas afirmagdes gerais € uséd-las como “regras de
procedimento” para a resolucdo de problemas adequados e, entdo, achar respostas
numéricas, mas o foco imediato € o estabelecimento, a expressdo e a manipulagéo da
prépria afirmacdo geral. Muitos alunos ndo percebem isso e continuam achando que
devem dar uma resposta numérica. (COXFORD; SHULTE, 1995, p. 24).

E muito comum ainda professores apresentarem uma proposta de ensino tradicional ao
estudo da algebra orientados pelo livro didatico. Conforme os PCN de Matematica (BRASIL,
1998), essa pratica exaustiva de exercicios compromete a constru¢do do conhecimento e o
interesse dos alunos em investigar outras areas do conhecimento.

Na busca de sanar as dificuldades apresentadas pelos alunos na compreensao dos
Produtos Notaveis no 8° ano do Ensino Fundamental 11, este artigo apresenta algumas propostas
de praticas de Ensino para os professores com a utilizagcdo de materiais concretos e ludicos para
garantir efetivamente um Ensino de qualidade de maneira satisfatdria e harmonica na formacéo
dos conceitos.

Lorenzato (2006, p.9) ressalta o fato de que "os materiais devem visar mais diretamente
a ampliacdo de conceitos, a descoberta de propriedades, a percepcao da necessidade do emprego
de termos ou simbolos, a compreensdo de algoritmos, enfim, aos objetivos matematicos".

E visivel, para os professores, as dificuldades no ensino e aprendizagem de Produtos

Notaveis quando o aluno chega no 8° ano do Ensino Fundamental 1l e esta acostumado apenas



com as letras representando grandezas. Diante desta situagcdo encontrada exatamente no 8° ano,
os Produtos Notéveis apresentam como pontos de atencdo para os professores e estudiosos,
onde devem buscar alternativas e propostas eficazes para o ensino.

De acordo com Lorenzato (2006, p.61) “o material concreto exerce um papel importante
na aprendizagem. Facilita a observagdo e a analise, desenvolve o raciocinio l6gico, critico e
cientifico”. Apresenta uma proposta muito eficaz para o professor, utilizando o material
concreto com os alunos na construcdo do conhecimento.

E preciso repensar nas praticas pedagogicas, 0 ensino nio esta somente nas falas e nas
praticas de exercicios, o falar e o ouvir precisam estar conectados com o fazer com as maos,
pois as palavras apenas auxiliam um momento de comunicagdo para conduzir o caminho da
aprendizagem, o uso de material concreto pode garantir uma excelente uma ferramenta na
formacédo de conceitos.

Palavras ndao alcancam o mesmo efeito que conseguem o0s objetos ou
imagens, estaticas ou em movimento. Palavras auxiliam, mas ndo séo
suficientes para ensinar. [...] o fazer € mais forte que o ver ou ouvir. [...]
0 “ver com as maos” ¢ mais popular do que geralmente se supde. [...]
as pessoas precisam “pegar pra ver”, como dizem as criangas. Entdo,
ndo comecar o ensino pelo concreto é ir contra a natureza humana.
(LORENZATO, 2006, p. 17-19)

A utilizagdo de materiais manipulaveis, como o Algeplan® para o ensino da algebra,
apresenta como uma exceléncia didatica para o professor, principalmente enriquecer a
percepcao do aluno ao elaborar a sua aprendizagem, interagindo e participando das aulas.

De acordo com Araujo (2004, p.8), a utilizacdo de materiais manipulaveis esta além do
contetdo tedrico, ou seja, 0 processo do ensino precisa garantir efetivamente uma explanacdo
mais detalhada e explorada, “o professor deve considerar que o objetivo a ser atingido ndo esta
no material em si, mas nas a¢6es que sdo desenvolvidas através dele, isto €, no modo como o
mesmo sera explorado”.

O uso do material manipulavel pode garantir no processo ensino aprendizagem da
crianga : a) despertar curiosidades através do ladico num ambiente harménico; b) Trabalha no
desenvolvimento da percepcdo e interacbes com os colegas; c) Despertar o interesse pela
descoberta (redescoberta) dos conceitos matematicos; d) Trabalha a motivagédo, dando sentido
ao ensino da matematica (SARMENTO, 2012).

Esta pesquisa objetivou em apresentar uma proposta na préatica de Ensino de Produtos

Notéveis como resposta da problematica “O material concreto e ludico no estudo de Produtos

Algeplan — Material didatico com recortes geométricos para ensinar as operagdes com mondmios e
polinémios.



Notaveis nas turmas de 8° ano do Ensino Fundamental Il pode garantir e fortalecer uma boa
formagdo de conceitos no processo ensino aprendizagem?”. Assim a relevancia do presente
projeto é de suma importancia tanto para o professor quanto para o aluno, pois a Algebra passa
a ter significados e sentidos no Ensino para o aluno, garantindo efetivamente enxergar melhor
as fatoracBes com as figuras geométricas, proporcionando uma base solida na aprendizagem,
apresentando as praticas de ensino, com propostas inovadoras para o professor buscando a
interacdo, a motivacdo, a harmonia e a construcdo do Ensino de Produtos Notaveis de uma

forma dindmica e divertida através do material concreto e ludico.

PRODUTOS NOTAVEIS

Os Produtos Notaveis sdo multiplicacdes em que os fatores sdo polinémios?, usados
para facilitar calculos e agilizar procedimentos matematicos. O termo "notavel” refere-se a
importancia e notabilidade desses conceitos para a &rea da matemética. Conhecer a forma de
resolucdo de cada um dos cinco produtos notaveis facilita na resolucao de situacdes- problemas
que envolvem polinbmios, que sdo bastante comuns na geometria analitica e outras areas da
Matematica.

E observada a preocupacio de alguns professores ao ensinar os Produtos Notaveis,
desta forma, é preciso repensar a pratica de ensino. E fundamental preparar bem a base de
conceitos para que o aluno possa construir o0 seu conhecimento com clareza e entusiasmo. Vale
repensar que a construcdo do conhecimento se da a partir dos conhecimentos prévios, da préatica
vivenciada procurando tornar o ensino mais significativo para o aluno. O célculo algébrico
apresenta bem as respectivas etapas no ensino, é preciso trabalhar bem as operacdes de
mondmios e polinbmios para garantir um ensino de qualidade dos Produtos Notaveis na
modelagem matematica.

Desde a antiguidade, os gregos utilizam os produtos notaveis. De acordo com 0S
registros na obra de Euclides de Alexandria, intitulada ‘Elementos’, aparecendo sob a forma de
representacfes geométricas (POLETO, 2010).

Existem cinco produtos notaveis mais relevantes: Quadrado da soma de dois termos,
Quadrado da diferenca dois termos, Cubo da soma de dois termos, Cubo da diferenca de dois

termos, Produto da soma pela diferenca de dois termos, conforme apresentado na Figura 1.

2 Polindmios - Os polindmios sdo expressdes algébricas formadas por nimeros (coeficientes) e letras (partes
literais). As letras de um polindmio representam os valores desconhecidos da expressao.
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Figura 1 - Modelagem dos Produtos Notaveis

Produtos Notaveis
Quadrado da soma de dois termos (a+h)P=a’+2ab+b?
Quadrado da diferenca de dois termos (a—hb)=a’-2ab+b?
Produto da soma pela diferenca de dois termos (a+b).(a-b)=a*-b’
Cubo da soma de dois termos (a+b)= a®+3a’h+3ab?+b?
Cubo da diferenga de dois termos (a—b)*= a*—3a’h + 3ab? - b?

Fonte: Acervo do autor

1.1 REPRESENTACAO GEOMETRICA DOS PRODUTOS NOTAVEIS

Os produtos podem ser expostos pela planificacdo que apresenta o quadrado da soma de
dois termos °’ (primeiro termo) ¢ °* (segundo termo), com e pertencentes ao conjunto dos
nameros reais.

Considere os numeros e , conforme exemplifica na Figura 2:

Figura 2 - Modelagem Geométrica do Quadrado da Soma de Dois Termos (a + b)?.

+b

a b

Fonte: Acervo do autor

Temos um quadrado de lado medindo (+).

Dessa representacdo constata-se que € usada a propriedade da potenciagéo:

(+2=(+). (+).

Aplicando a propriedade distributiva da multiplica¢do, temos:

(£)2=(+).(F)=(+)+(+)=%+ + +%=%+2+2
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Podem ser expostos 0s produtos pela planificacdo que apresenta o quadrado da diferenca
entre dois termos “* (primeiro termo) e > (segundo termo), com e pertencentes ao conjunto dos
nUmeros reais.

Observe a Figura 3:

Figura 3 - Modelagem Geométrica do Quadrado da Diferenca de Dois Termos

bI

Fonte: Acervo do autor

Observe que 2= (—)*+2[. (—)] +2.
Isolando o quadrado de medida ( —)?, temos a equagéo:

(-y=7-2.+2
A equacéo esta representada geometricamente na figura 4.

Figura 4 - Representacdo Geométrica do Quadrado da Diferenga de Dois Termos (a — b)2.

Fonte: Acervo do autor

Assim, essa expressdo: (—)?’=(—).(=)=(-)—-(-)=2—- -
+2=2-2+2¢ a forma algébrica desenvolvida do produto notavel do quadrado da diferenca

de dois termos.



12

E importante ressaltar, que o modo analogo se faz com a planificacio dos outros
produtos notaveis.

Os produtos notaveis mais usuais sao:

() (-)=2-2
(+) =3+32+32+3(—)3=3 -3
+32-3,

Trabalhar as formas geométricas para compreender algebricamente os produtos notaveis
pode contribuir muito no desenvolvimento das atividades relacionadas as operacGes com
polindmios. Portanto, € importante o professor utilizar o material concreto para facilitar a

linguagem algébrica no processo ensino aprendizagem.

METODO

No primeiro momento a proposta foi desenvolver um projeto com o objetivo de ajudar
uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental 1l de uma escola pablica sobre uma préatica no
ensino dos Produtos Notaveis utilizando o material concreto através de recortes de papéis
quadrados e retangulares.

Durante varios momentos em sala de aula, principalmente na turma do 8° ano, pode - se
vivenciar as dificuldades que os alunos apresentam nas operagdes com monémios e polindmios,
deixando assim em algumas etapas uma determinada frustacdo na maioria dos alunos por nao
conseguir finalizar os calculos. Sendo assim, tive a oportunidade de realizar entdo este trabalho
de pesquisa por ser o professor regente da turma.

Este trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa de campo comparativa de cunho
qualitativo, com referencial em livros e artigos sobre o assunto com o propdésito de verificar,
diagnosticar e comprovar a importancia do material concreto e ladico no ensino de Produtos
Notaveis na turma do 8° ano do Ensino Fundamental I1.

Para facilitar e desempenhar o projeto com qualidade no tempo previsto, foi criado um

cronograma com todas as etapas como mostra abaixo na planilha.
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Figura 5- Cronograma das Atividades Desenvolvidas na Pesquisa

2021
ATIVIDADES Jan |Fev |Mar |Abr [Mai [Jun [Jul [Ago |Set |Out |Nov|Dez
Escrita do projeto - Finalizado X X
Apresentacdo do projeto na escola X
Apresentacdo do projeto aos alunos X

Roda de conversas com a orientadora
Prof. Ma. Glauce Ribeiro de Souza X
Mendonca com os alunos da pesquisa

Realizacéo do projeto com os alunos X

Edicdo da pesquisa X X X X |X

Apresentacédo do artigo para a banca X
Fonte: Elaborado pelo autor

Com o cronograma pronto, era facil visualizar todas a etapas da pesquisa e conseguir
mensurar o tempo da aplicacdo até a apresentacdo, mas diante da situacdo da propagacdo do
Corona virus, precisou fazer algumas adaptacGes na aplicacdo e nas metodologias para cumprir

todo o cronograma previsto.

DESAFIOS E ADAPTACOES

Apos a apresentacdo do projeto para a direcdo/coordenacdo da escola, foi a vez de
informar e explanar a importancia do projeto Produtos Notéveis para os alunos da turma do 8°
ano do Ensino Fundamental I1.

No primeiro momento, os alunos foram informados e orientados sobre o projeto, mas
ndo apresentavam nenhum interesse em participar. Na verdade, estavamos vivendo um dos
momentos mais criticos e triste dos Gltimos anos, por conta da pandemia, disseminacdo do
Corona virus. Os alunos estavam seguindo as aulas on-line no aplicativo do MEET e realizando
as atividades no modelo REANP (Roteiros de Estudos de Aulas N&o Presenciais).

Ao mesmo tempo era muito preocupante as adaptacGes que teriamos que fazer para
realizar a pesquisa nesta turma, pois a saide vem em primeiro lugar. Como poderia pensar na
pesquisa, se 0 mundo estava preocupado em sobreviver? Diante disso, pensei em algo que
pudesse motiva-los primeiramente, despertar o interesse em participar da pesquisa, mesmo
sabendo que poderia adaptar e realizar on-line.

Percebi que ndo seria facil adaptar a pesquisa no modelo virtual, porque alguns alunos

ndo conseguiram efetivamente ter acesso a internet. Tinha que pensar em algo que pudesse ter



14

um espaco fora das aulas de matemaética, realizar uma explanagdo do objetivo do projeto,
convencé-los que esta pesquisa seria muito importante tanto para eles como era para mim.

Na disciplina de E.O.1l (Estudo Orientado Il) foi oportunizado para os alunos um
momento para trabalhar todas as etapas de um projeto. E foi neste momento que os alunos
conseguiram realizar um estudo por completo de todas as etapas da pesquisa proposta. Foi
realmente um momento rico onde 0s proprios alunos conseguiram compreender e mensurar a
importancia dos produtos notaveis na vida académica.

E foi exatamente nesse momento que percebi que os alunos realmente precisavam ser
motivados, mesmo com as dificuldades que eles estavam enfrentando por conta da pandemia,
fui ganhando tempo, espaco e principalmente a atencdo deles pela pesquisa. Nesses encontros
também agucei o interesse deles em conhecer, em roda de conversa, a minha orientadora do
projeto, a Prof. Ma. Glauce Ribeiro de Souza Mendonca, 0 que também garantiria efetivamente
a veracidade e responsabilidade em realizar o projeto. Enquanto isso, nas aulas de matematica,
ja tinha finalizado os produtos notaveis sem o material manipulavel e realizado parte do
questionario inicial, uma atividade avaliativa no google forms sobre os produtos notaveis para
futuros diagndsticos da pesquisa geral. Nesta atividade os alunos do projeto realizaram 0s
calculos no caderno e depois eles foram inseridos no forms.

Agora sim, ja podia dizer que eles estavam prontos para comecar a pesquisa, estavam
motivados. Chegou o grande dia de conversar com a orientadora do projeto, muito esperado por
eles, pois consegui passar 0 meu entusiasmo, a alegria de poder compartilhar momentos ricos
no processo ensino aprendizagem. E nessa aula de Estudo Orientado 11 preparamos o momento
com 0 video motivacional original de Deivison Pedroza -

https://www.youtube.com/watch?v=1AnzAW15tCl “Sonhos - O que vocé quer ser quando

crescer?” bem reflexivo para o momento. A apresentagdo estava acompanhada com um roteiro
simples para cumprir todo o evento em dois horarios seguidos, realizados no aplicativo MEET.
Logo em seguida abri 0 espaco para a orientadora Glauce Ribeiro falar um pouco da sua histéria
de vida pessoal e profissional em roda de conversa dando énfase na importancia dos produtos
notaveis na vida escolar.

Quanta interacgdo, entusiasmo nas perguntas e emogao por parte de alguns alunos! Estava
presente uma professora, uma coordenadora e o diretor da escola, que também aproveitou o

momento com trechos reflexivos.


http://www.youtube.com/watch?v=IAnzAWt5tCI
http://www.youtube.com/watch?v=IAnzAWt5tCI
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Figura 6 - Imagem de Perguntas Para Roda de Conversas

Fonte: Acervo do autor

A imagem apresenta algumas perguntas dos alunos que foram preparadas para o
momento em roda de conversas com a Professora Ma. Glauce. Algumas perguntas foram
pessoais com o objetivo de conhecer historias de superacdo e luta pra realizar os sonhos, outras
perguntas foram direcionadas as conquistas profissionais durante sua vida. Todas as perguntas
foram respondidas com muita carinho, responsabilidade e seguranca pela professora Ma.
Glauce.

APLICACAO DO PROJETO

E de fato que a parte principal do projeto se dé através do diagndstico final utilizando a
pratica do material concreto, mas é importante ressaltar que bons diagnosticos sao reflexos de
boas intencdes e interesses em participar efetivamente de todas as etapas do processo.

O presente estudo realizou uma coleta de dados comparativos, através de informacdes
obtidas nos questionarios realizados no inicio e no final da pesquisa, juntamente com fichas
xerocopiadas de atividades avaliativas. Foi avaliado desde o desempenho na escola, com as
aptiddes das disciplinas até a dificuldades encontradas no desenvolvimento das atividades de
matematica.

A pesquisa foi realizada em trés etapas para facilitar e garantir a eficacia do diagnostico.
No primeiro momento foi realizado uma coleta de dados com todos os alunos da turma, atraves
de uma atividade avaliativa de produtos notaveis no Google Forms, a fim de avaliar o
desempenho geral dos alunos na aprendizagem de produtos notaveis antes da pratica com o
material concreto. Nesta atividade apenas doze alunos estavam participando efetivamente do

projeto.
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Para garantir e fortalecer os conteudos trabalhados on-line, os professores comegaram a
fazer plantdes com os alunos que apresentavam dificuldades nas atividades. A escola estava
preparada para receber os alunos com todos os protocolos da biosseguranca por conta da
disseminacdo da covid — 19. Em plena pandemia conseguimos realizar o projeto
presencialmente na sala de aula. Por causa da resisténcia por parte de algumas familias em
voltar para escola, apenas sete alunos participaram do questionario inicial, colocando os seus
respectivos calculos ja realizados nas fichas xerocopiadas para facilitar as analises dos
diagnosticos.

A sala de aula estava organizada para receber os alunos com a aplicacao da pesquisa de
forma que pudessem realizar a pratica com o material concreto garantindo e cumprindo o tempo
previsto. Os alunos foram bem recebidos, alguns as vezes timidos por serem novatos, outros
um pouco inseguros por estar ali diante da situacdo critica que ainda estava presente na vida
deles por conta da pandemia. Todas as carteiras foram organizadas dentro dos protocolos da
biosseguranca.

Figura 7 - Imagem da Sala de Aula Para Aplicagdo do Projeto

Fonte: Acervo do autor

No primeiro momento os alunos foram informados como seria o planejamento do nosso
encontro presencial e da aplicacdo da oficina. Em seguida receberam um envelope com o
questionario inicial e o questionario final, o primeiro questionario no qual teriam um tempo
apenas para transcrever os calculos de produtos notaveis que foram feitos virtualmente.

Neste questionario, além das atividades de produtos notaveis, foi acrescentado questbes de
opinides pessoais, interesse do aluno pela matematica e as dificuldades encontradas na vida
académica.
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Figura 8 - Material Para a Aplicagdo do
Projeto

Fonte: Acervo do autor

Assim que transcreveram os célculos para a ficha inicial, pedi que guardassem dentro
do envelope para comegar a pratica com o material concreto. Neste momento os alunos estavam
bem atentos em cumprir todas as orientagdes, pois estavam empolgados e ansiosos com a
pesquisa proposta.

Atividades de produtos notaveis que os alunos transferiram para o questionario inicial.

Figura 9 - Célculos no Caderno que Foram Transcritos Para o Questionério Inicial

Fonte: Acervo do autor

Estas imagens sdo de alguns alunos que tiraram fotos do desenvolvimento das
atividades do questionario inicial no ensino remoto. As atividades foram realizadas no Google
Forms com a resolucdo dos célculos no caderno para coleta de dados e qualidade nos
diagndsticos. A maioria dos alunos que enviaram as imagens foram aqueles que estavam
participando efetivamente das aulas.



Figura 10 - Questionario Inicial

Secretariade
Estado da
Educacdo

Sarmos todas

GOIAS

GOVERND DO ETADO

PROJETO DE POS GRADUAGAO: O ensino de produtos notaveis através do
material concreto e ldico: Uma proposta de ensino na formagdo de
conceitos.

QUESTIONARIO INICIAL
Nome completo:
Idade:
Ano: 8° Turma: Data:
Professor (a): Marcio do Prado Lopes
Pesquisador e Aplicador do projeto (a): Marcio do Prado Lopes
Orientador do projeto (a): Glauce Ribeiro de Souza Mendonga

Habilidades: Desenvolver célculos de Produtos Notaveis: Quadrado da soma, Quadrado
da diferenca, Produto da soma pela diferenga, Cubo da soma, Cubo da diferenga.

ESCOLA: ITUMBIARA/GO

Visto pela
Coordenado
ra de Area

em:
[/

Ass.:

Caro aluno,

conceitos.

02. (t- 6)2

03.(3x - 5)?
05. (x2 + a2)?

07. (2y + 5 )
08.(m-2)?
09. (2a2 + 3b?)3

10. (x +1)?
2

Todos os dados da pesquisa serdo guardados com responsabilidade e sigilo.

Resolva as operagdes abaixo utilizando a regra dos PRODUTOS NOTAVEIS:
01. (y + 10)2

04. (x+3).(x-3)

06. (x2+x).(x2-x)

O objetivo deste questionario é coletar dados e garantir um excelente diagndéstico na pesquisa sobre: O
ensino de produtos notaveis através do material e lidico: Uma proposta na construgdo e formacao de

“pDE O SEU MELHOR”

Fonte: Acervo do autor

No questionario inicial para identificacdo da pesquisa, apresentava o nome do

18

Projeto; Nome do aluno(a); Idade; Ano; Turma; Data; Professor(a); Aplicador(a) do projeto;
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Orientador(a) do projeto; Habilidades e Nome da escola. Foi também apresentado o objetivo da
pesquisa com informacdes de responsabilidade e garantia de sigilo de identidade de todos os
dados coletados. Em seguida foram apresentados dez atividades relacionadas aos produtos

notaveis.

Figura 11- Questionario Final

PROJETO DE POS GRADUAGAO: O ensino de produtos notaveis através do S/istg Pelg
ooraenado

material concreto e ludico: Uma proposta de ensino na formagéo de | . e Area
, conceitos. o
Secretariade SN S

QUESTIONARIO FINAL

Estadoda Nome completo:
Educagao Somos tadas ldade:
GOIAS Ano: 8° Turma: Data: Ass.

Professor (a): Mércio do Prado Lopes
avemopoesraro | Pesquisador e Aplicador do projeto (a): Marcio do Prado Lopes
Orientador do projeto (a): Glauce Ribeiro de Souza Mendonga

Habilidades: Desenvolver célculos de Produtos Notaveis: Quadrado da soma, Quadrado
da diferenca, Produto da soma pela diferenca, Cubo da soma, Cubo da diferenca.

ESCOLA: ITUMBIARA/GO

Caro aluno,

O objetivo deste questionario é coletar dados e garantir um excelente diagnéstico na pesquisa sobre: O
ensino de produtos notaveis através do material e ludico: Uma proposta na construgdo e formagao de
conceitos.

Todos os dados da pesquisa serdo guardados com responsabilidade e sigilo.

Resolva as operacdes abaixo utilizando a regra dos PRODUTOS NOTAVEIS:

01. (y + 10)2

02. (t-6)2

03. (3x - 5)2

04. (x+3).(x-3)
05. (x2 + a2)2

06. (Xx2+X). (X2-X)
07. (2y + 5 )

08. (Mm-2)

09. (2a2 + 3b3)3

10. (X +1)2
2

11. Na sua opinido, houve aprendizagem ap0s utilizacdo de material concreto no
ensino de PRODUTOS NOTAVEIS?

() Houve aprendizagem () Nao houve aprendizagem
“DE O SEU MELHOR”

Fonte: Acervo do autor
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No questionario final estavam as mesmas identificacbes do questionario inicial dos
alunos, com as mesmas atividades de produtos notaveis e foi acrescentada apenas a atividade
onze com uma pergunta muito importante e objetiva sobre a utilizacdo do material concreto e
ludico no ensino de Produtos Notaveis.

Foram distribuidos papel A4 coloridos para cada aluno. Neste momento eles
confeccionaram o material. Fizeram um quadrado de lado 15cm, e para cobrir este quadrado e
representar a linguagem geomeétrica através das figuras, os alunos fizeram dois quadrados de
lado igual a 10cm de cores iguais, 4 recortes retangulares de 5cm x 10cm de cores iguais e 2
quadrados de 5cm x 5¢cm de cores iguais. Em seguida foram montando geometricamente 0s
produtos notaveis.

Figura 12- Quadrado Medindo 15cm de Lado

10cm

S5cm

10em Sem

Fonte: Acervo do autor

No primeiro momento os alunos conseguiram visualizar a decomposicdo da figura
representada por um quadrado de lado 15cm. Na decomposicdo os alunos percebem que a area
do quadrado de lado 15cm é igual a soma da area do quadrado 10cm x 10cm com dois retangulos
de 10cm x 5cm e com a area do quadrado 5cm x 5¢cm. Dessa maneira fica claro comprovar o

quadrado da soma de dois termos nos produtos notaveis utilizando apenas nimeros.

(10 + 5)2 = 102 + 2(10).(5) + 52
(15)2 = 100 + 100 + 25
225 =225
Diante da representacdo geométrica da figura, os alunos conseguiram também

visualizar o quadrado da soma de dois termos utilizando apenas letras (a + b) 2. A area do
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quadrado de medida (a + b) = a area de do quadrado de lado a, mais a  areade dois
retangulos de medidas a e b, mais a area de um quadrado de medida de lado b.

Figura 13 - Quadrado Com Lado a+b

a b

Fonte: Acervo do autor

Assim fica a representacdo dos produtos notaveis da expresséo (a + b)?2

(a+b)2=az+2.(a).(b) + b2

(a+b)2=a2+ 2ab + b?

Nesse momento 0s alunos observaram que o tempo estava passando muito rapido, e que
ja conseguiam realizar os proximos recortes com mais rapidez e precisdo. Todas as atividades
propostas foram orientadas de acordo com o tempo previsto, mas em cada intervalo os alunos
que estavam mais atrasados conseguiam alcangar o grupo nas atividades seguintes. Cada
segundo da atividade foi muito bem aproveitado, porque os alunos estavam dispostos a
compreender os produtos notaveis no processo geométrico, mesmo sem saber onde realmente
chegariam, estavam efetivamente empenhados numa busca curiosa e divertida com o material
concreto.

Figura 14 - Quadrado Da Soma de dois Termos produzidos pelos alunos

Fonte: Acervo do autor
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Ao analisar geometricamente o quadrado da diferenca de dois termos utilizando apenas
nameros, os alunos conseguiram visualizar facilmente os calculos. A area do quadrado de lado
10cm € igual a area do quadrado de lado 15cm, menos as duas areas dos dois retangulos de

medidas 10cm e 5cm, menos a area do quadrado de lado 5¢cm.

Figura 15 - Quadrado de Lado (15— 5)

T

(15 - 5)2 =152 - 2( 10.5 ) — 52
(10) 2 = 225 — 100 — 25

100 = 225 - 125

100 = 100

Fonte: Acervo do autor

Com a visualizacdo e comprovacdo das areas utilizando os numeros, os alunos
conseguiram também visualizar algebricamente os célculos utilizando apenas letras. Desta
forma a area do quadrado de lado (a — b) € igual a area do quadrado de lado a, menos as duas

areas dos retangulos de medidas (a-b) x b, menos a area do quadrado de lado b.

Figura 16- Quadrado de Lado (a—b)

o]

Fonte: Acervo do autor
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Representacdo geométrica: (a — b)?2

Figura 17- Quadrado da Diferenca de Dois Termos
Produzidos Pelos Alunos

Fonte: Acervo do autor

Apos a visualizacdo geométrica do quadrado da diferenca de dois termos, o0s alunos
conseguiram compreender a linguagem algébrica da regra dos produtos notaveis utilizando a
linguagem geométrica realizada na oficina.

Representacdo algebrica: (a — b)?2
(a—b)2=a2-2[ b(a-b)] — b2
(@a—-b)2=az-2[ab—b?y]-Db?
(a—Db)2=a2-2a.b + 2b2- b2
(a—b)2=az-2ab + b?

Finalizado a demonstracdo geométrica dos produtos notéveis, ja poderia dizer que
estavam na parte final do projeto. Com o questionério final em méos, entregues no inicio da
aula em envelopes individuais, agora seria 0 grandioso momento de refazer as mesmas
atividades realizadas no questionario inicial, mas com um diferencial que objetivou todo esse
projeto, realizar os calculos com a linguagem geométrica trabalhada com o material

manipulavel.
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Na verdade, esse seria 0 momento mais importante para comprovar se realmente o
material concreto efetivamente péde garantir a construcdo do conhecimento.

Agora sim, a alegria do momento, a satisfacdo de uma missdo cumprida, a realizagédo do
projeto de produtos notaveis. Essa parte final onde cada aluno deu o seu melhor de acordo com
0 que conseguiu compreender dentro de cada etapa da atividade.

E visivel no rosto de cada um deles, a sensagio de que valeu a pena ter participado do
projeto, ter deixado marcas na construcdo deste aprendizado, realmente ter feito parte de uma
histdria no processo ensino aprendizagem da escola.

Além da busca curiosa para comprovar modelos mateméaticos com o material
manipulavel, os alunos tiveram também a oportunidade de reencontrar presencialmente seus
colegas que hd muito tempo ndo se relacionava por conta da pandemia. Contudo, a tarde

produtiva num espaco agradavel e harmonico foi encerrada com uma simples confraternizagao.

RESULTADOS

Esta pesquisa foi inicialmente realizada com 12 alunos selecionados na turma do 8° ano,
mediante a situacdo critica por conta da pandemia, disseminacdo do coronavirus, apenas 07
alunos conseguiram efetivamente cumprir todas as etapas do projeto. Com o objetivo de realizar
uma andlise comparativa do Questionario Inicial com o Questionério final, foram retiradas todas
as informacfes das atividades e apresentadas em gréficos para facilitar a visualizacdo do
desempenho dos alunos. A primeira atividade de Produtos Notaveis foi realizada apenas com
explicacdes através das aulas on-line sem a utilizacdo de materiais concretos, ja a segunda
atividade foi realizada ap0s a realizacdo da oficina, utilizando o material concreto, garantindo
uma linguagem geométrica dos produtos notaveis.

De acordo com as andlises comparativas dos questionarios, o grafico 1 apresenta um
desempenho consideravel apos a utilizagdo do material concreto apresentado no Questionario

Final.
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Graéfico 1- Quantidades de acertos dos questionarios

90,00%
80,00%

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% I I
1 2 3 4 5 6 7 8

0,00%

B Questionario Inicial ™ Questionario Final

Fonte: Elaborado pelo autor

E interessante a dedicac&o e interagdo dos alunos no desenvolvimento dos calculos. Ao
final da aplicac&o do projeto foi perguntado se houve aprendizagem. De acordo com os célculos
apresentados nas atividades e nas respostas pessoais dos alunos, o grafico apresenta
efetivamente um resultado correto, 86% dos alunos estdo convictos que houve aprendizagem,
apenas 14% disseram que ndo houve aprendizagem, ndo conseguiram compreender a linguagem

geomeétrica nos produtos notaveis.

Gréfico 2 - Aprendizagem dos alunos apds a pesquisa

Apendizado apos a pesquisa

® Houve aprendizagem

B N3o houve aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar o grafico 3 da Questdo 01 relacionada ao quadrado da soma de dois termos
dos produtos notaveis, nota —se que apenas 41,8% dos 7 alunos conseguiram responder
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corretamente a questdo no Questionario Inicial, mas apds a utilizacdo do material concreto,

71,4% conseguiram responder corretamente a mesma questao no Questionario Final.

Grafico 3 -Desempenho dos alunos na atividade apos a oficina

Questao 01 - Quantidade de acertos
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0,00%

W Questionario Inicial Questionario Final

Fonte: Elaborado pelo autor

Observa —se no grafico da Questdo 03 relacionada ao quadrado da diferenca de dois
termos nos produtos notaveis, que nenhum aluno conseguiu resolver a questdo tanto no
Questionario Inicial quanto no Questionario Final. Mesmo com a utilizacdo do material
concreto ndo conseguiram realizar uma linguagem geométrica dos produtos notaveis. Nesta
questdo os alunos tiveram dificuldades de relacionar o expoente com a letra que estava com o
coeficiente diferente de 1. Assim fica claro na resolugéo dos célculos apresentados por eles nos
questionarios, a maioria resolveu apenas a poténcia do 2° termo, deixando o 1° termo sem

resolver a potenciacao.

Gréfico 4- Dificuldade em compreender a expressdo com coeficiente diferente de 1

Questao 03 - Quantidade de acertos

100%

50%

0%
B Questionario Inicial Questionario Final

Fonte: Elaborado pelo autor
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No grafico da Questdo 05, relacionada ao quadrado da soma de dois termos nos
produtos notaveis, utilizando letras no primeiro e segundo termo, deixa a questdo com um grau
maior de complexidade pelo fato de apresentar apenas letras. No Questionario Inicial nenhum
aluno conseguiu resolver a questdo, mas ap6s a utilizacdo do material concreto 85,7% dos
alunos conseguiram resolver a questdo no Questionario Final. E notorio que nesta questdo os
alunos tiveram um desempenho satisfatério depois da oficina.

Gréfico 5 - Quantidade de acertos apds a utilizacdo do material concreto

Questao 05 - Quantidades de acertos

100%

50%

0%
W Questionario inicial Questionario Final

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar o grafico da Questdo 06 relacionada ao produto da soma pela diferenca de
dois termos nos produtos notaveis, a utilizacdo de letras no primeiro e segundo termo, deixa a
questdo com grau maior de complexidade, apenas 28,5% conseguiram resolver a questdo no
Questionario Inicial, apés a utilizagdo do material concreto 42,8% conseguiram realizar a
mesma questdo no Questionario Final. As andlises sdo extremamente satisfatérias comparando

0 Questionario Inicial com o Questionario Final.

Gréfico 6 - Desempenho dos alunos apds a pesquisa
Questao 06 - Quantidades de acertos
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Observa —se nos gréficos das Questdes 07, 08, 09 e 10 relacionadas ao cubo da soma
de dois termos, cubo da diferenca de dois termos e o quadrado da soma de dois termos utilizando
fracdes nos produtos notaveis, que a maioria tiveram dificuldades em realizar os calculos por
ndo conhecer a pratica do material manipulavel nessas questdes. Vale ressaltar que apesar das
dificuldades que os alunos apresentaram, o grafico mostra um resultado satisfatério ap6s a

utilizacdo do material concreto no Questionario Final.

Gréfico 7 - Atividades com grau maior de complexidade

Questoes 07, 08, 09 e 10 - Quantidades de acertos
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Fonte: Elaborado pelo autor

De acordo com os resultados apresentados nos graficos da quantidade de acertos dos
produtos notaveis no Questionario Inicial e no Questionario Final, os desempenhos dos alunos
em resolver os célculos foram satisfatorios. Antes da utilizagdo do material concreto os alunos
do 8° ano conseguiram acertar apenas 12,8% das questfes no Questionario Inicial e com 37,1%
de acertos no Questionario Final, garante a construcdo do conhecimento através da utilizacédo

do material concreto.

Graéfico 8 - Quantidades de acertos nas atividades de produtos notaveis
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CONSIDERACOES FINAIS

A matematica ainda apresenta como uma das disciplinas mais complexas para os alunos,
principalmente quando se trata do ensino de Produtos Notéveis no 8° ano do Ensino
Fundamental 11. E preciso repensar nas metodologias utilizadas na construgéo do conhecimento.
E importante ressaltar que apesar das dificuldades que os alunos encontraram para
realizar o projeto diante da pandemia, a pesquisa obteve sucesso garantido.

Os alunos foram submetidos a dois questionarios realizados durante a aplicacdo do
projeto, o primeiro questionario tinha o objetivo de apresentar os conhecimentos sem a
utilizacdo do material concreto, j& 0 segundo questionario era apresentar os conhecimentos
construidos através do material manipulavel. Em seguida apresentar os resultados comparativos
e responder a problematica da pesquisa.

O resultado obtido desta pesquisa responde a problematica do projeto “O material
concreto e ladico no estudo de produtos notaveis nas turmas de 8° ano do Ensino Fundamental
Il pode garantir e fortalecer uma boa formacdo de conceitos no processo ensino
aprendizagem?”. De acordo com as analises realizadas nos gréaficos representados no
Questionario Inicial e Questionario Final, os diagnosticos foram realizados com sucesso e
precisdo. Diante dos resultados, a utilizacdo do material concreto e Iidico no ensino de Produtos
Notaveis, apresenta uma proposta de ensino muito eficaz para o professor, garantindo

efetivamente a construcdo e formacao de conceitos nos alunos.
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