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RESUMO

A utiliza¢ao indiscriminada de agrotoxicos na cana-de-aglicar, assim como em qualquer
cultura traz uma série de consequéncias para o meio ambiente e também para a populacdao. O
uso frequente e incorreto pode causar contamina¢ao de solos, da atmosfera, das aguas
superficiais e subterrdneas, dos alimentos, levando a efeitos negativos em organismos
terrestres e aquaticos. Além disso, pode ocorrer intoxicacdo humana pelo consumo de agua e
alimentos contaminados e intoxica¢do ocupacional de trabalhadores e produtores rurais. A
regido de Itumbiara — GO se destaca no setor sucroalcooleiro, contando com a presenga de
industrias do setor ¢ consideravel areas de cultivo de cana-de-acticar. Em detrimento da
relevancia do assunto e da problematica apresentada buscou-se verificar a situagdo de
[tumbiara-GO e regido em relagdo ao uso de agrotoxicos na cultura de cana-de-actcar e seu
possivel efeito na saude do trabalhador rural, através de pesquisa exploratdria, verificando os
possiveis riscos para a saide humana e para o meio ambiente. A pesquisa teve a entrevista
semiestruturada como forma de coleta de informagdes a profissionais da area agropecuaria,
produtores rurais, industrias sucroalcooleiras, hospitais, setor alimenticio e 6rgaos oficiais. O
trabalho demonstrou os riscos dos agrotoxicos para a saude do trabalhador rural, apresentando
casos de ma utilizagdo das substancias, ma utilizagdo do Equipamento de Protecdo Individual
- EPI, relatos de intoxicagdes e ainda casos de homicidios e suicidios. Queixas importantes
foram citadas por parte dos produtores rurais que trabalham na cultura de cana-de-acucar, tais
como: dores de cabeca, mal estar, diarreia e irritagdo cutanea. Casos de uso de agrotoxicos
ndo autorizados para a cultura de cana-de-actcar também foram verificados. Esse trabalho
permitiu conhecimento das caracteristicas dos agrotoxicos utilizados na cultura de cana-de-
aclcar e uma associacdao dessas caracteristicas a um possivel efeito na satde do trabalhador
nessas culturas.

Palavras-chave: Agrotoxicos. Cana-de-agucar. Saude do trabalhador rural. Meio ambiente.



ABSTRACT

The indiscriminate use of pesticides in cane sugar, as well as any culture has a number of
consequences for the environment and for the people. The frequent use and misuse can cause
contamination of soil, air, surface and groundwater, food, leading to negative effects on
aquatic and terrestrial organisms. Besides, it may occur human intoxication by consumption
of contaminated water and food and intoxication of occupational workers and farmers. The
region of Itumbiara - GO stands out sugar and alcohol sector, with the presence of industries
sector and considerable areas of cultivation of cane sugar. In detriment of the relevance of the
subject and the problems presented this study assessed the situation of Itumbiara-GO and
region regarding the use of pesticides in the cultivation of sugar cane and its possible effect on
the health of rural workers, through exploratory research, checking the possible risks to
human health and the environment. The research had a semi-structured interview as a way
information gathering for agricultural professionals, farmers, sugar and alcohol industries,
hospitals, food sector and official organs. The study showed the risk of pesticides to the health
of rural workers, presenting cases of misuse of these substances, misuse of Personal
Protective Equipment - PPE, reports of poisoning and even homicides and suicides.
Importants complaints were cited by the rural workers in the culture of cane sugar, such as:
headache, malaise, diarrhea and skin irritation. Cases of use of unauthorized pesticides for
growing sugar cane were also checked. This work allowed knowledge of the characteristics of
the pesticides used in the cultivation of cane sugar and a combination of these features to a
possible effect on workers' health in these cultures.

Keywords: Pesticides. Sugar cane. Health of rural workers. Environment.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Lei 7.802/1989 e os Decretos 98.816/1990 e 4.074/2002,
agrotoxicos sdo produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos para uso no
cultivo, armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, para alterar a composi¢do da
flora ou da fauna, preservando da acao de seres nocivos (BRASIL, s.d.). Os agrotdxicos sao
conhecidos popularmente por diversos nomes, tais como agroquimicos, defensivos agricolas,
pesticidas, praguicidas, venenos e outros. Com a Constituicdo Federal de 1988, o termo
defensivo agricola foi substituido por “agrotoxico”, gracas a mobilizagdo da sociedade
(FUNASA, 1998).

O uso de agrotoxicos apresenta caracteristicas bastante atraentes, como a
simplicidade, a previsibilidade e a necessidade de pouco entendimento dos processos basicos
do agroecossistema para sua aplicacdo segundo Bettiol e Ghini (2009). Porém, a utiliza¢ao
indiscriminada de agrotoxicos nas culturas de cana-de-agucar traz uma série de
consequéncias, ndo somente para o ambiente, mas também a populacao. O uso frequente e
algumas vezes incorreto de agrotoxicos pode causar contaminacdo dos solos, da atmosfera,
das aguas superficiais e subterraneas, dos alimentos e, com isso efeitos negativos em
organismos terrestres € aquaticos, intoxicagdo humana pelo consumo de 4gua e alimentos
contaminados e intoxica¢ao ocupacional de trabalhadores e produtores rurais (SPADOTTO,
2006). Além disso, para Spadotto (2006), os agrotdxicos podem provocar alteragdo dindmica
bioquimica natural do ambiente e, consequentemente, mudangas no funcionamento do
ecossistema afetado. Portanto, faz-se imprescindivel avaliar o modo como conciliar a
demanda crescente por produtos originados da cana-de-agucar, viabilidade econdmica e
aspectos como saude e meio ambiente.

A utilizagdo de agrotoxicos nas plantagdes € importante e benéfica quando o fim € o
de eliminar pragas que possam acometer as culturas, porém traz uma série de consequéncias,
tanto para o ambiente como para a saude do trabalhador. Domingues et al. (2004) afirmam
que, desde que os agrotoxicos passaram a ser utilizados com maior intensidade, essas
substancias deixaram de atender apenas seus objetivos iniciais, passando a desencadear
efeitos ndo somente no seu alvo, mas também a satde, ressaltando ainda mais a importancia
do uso de EPI’s — Equipamento de Protecdo Individual, a fim de reduzir os efeitos da

exposi¢ao e impactos dessas substancias no organismo humano
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A cana-de-agucar como sendo uma cultura em expansdo, utiliza consideravel
quantidade de agrotoxicos. O Brasil ¢ lider mundial na produ¢ao de cana-de-agucar, o que €
verificado pelo aumento significativo do numero de usinas em todas as regioes brasileiras,
principalmente no estado de Goids, onde a cana-de-agticar era considerada produto secundario
na agricultura do estado (SOUZA; MIZIARA, 2010). De acordo com os autores, devido a
importancia atual dessa cultura para o estado, a previsao ¢ de que havera necessidade de
aumento de producdo a fim de atender a demanda do mercado interno e externo. A lavoura de
cana-de-aglicar continua em expansao no Brasil, pois as dreas em produ¢do tem apresentado
progressivo aumento nos estados da regido Centro-Oeste, Sudeste e Sul (CONAB, 2012), o
que implica necessidade do aumento do uso de agrotoxicos. Na regido sul de Goias, 19% dos
proprietarios rurais ja se intoxicaram com algum agrotoxico (ALBUQUERQUE, 2005).
Ainda segundo o autor, a situacdo da agricultura brasileira e, em particular, em Goias, quanto
ao uso correto e seguro de agrotoxicos ¢ bastante grave, considerando que a atitude de
produtores rurais em relagdo a esse assunto estd longe do ideal, havendo bastante deficiéncia
no conhecimento das técnicas adequadas de aplicagao dessas substancias.

O municipio e regido investigados, assim como diversas regides no pais, tem se
destacado pelo crescimento de forma acelerada, principalmente no que ¢ relacionado ao setor
sucroalcooleiro. Itumbiara fica localizada no sul do estado de Goias, na divisa com o estado
de Minas Gerais e distante cerca de 204 quildmetros da capital. Possui area aproximada de
2.461 km?, representando 0,7237% do estado de Goias e 0,1538% da Regido Centro-Oeste, de
acordo com o Censo demografico do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
realizado em 2010 (PMI, 2011).

A pesquisa visou, desde o inicio, o conhecimento dos agrotoxicos utilizados no
cultivo de cana-de-agucar na regido de Itumbiara-GO e possiveis efeitos na saude do
trabalhador rural. A pesquisa teve carater exploratorio, buscando aprofundar os
conhecimentos ja existentes sobre agrotoxicos no contexto da regido supracitada. Ainda
possuiu carater descritivo, pois buscou descrever uma populagdo, por meio de aplicagdo de
entrevistas semiestruturadas, desenvolvidas durante o decorrer da pesquisa, tentando

visualizar possivel relagdo entre uso de agrotdxicos e saude do trabalhador rural.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A lavoura de cana-de-agtcar continua em expansao no Brasil. As dreas em producdo
tem apresentado progressivo aumento nos estados da regido Centro-Oeste, Sudeste e Sul,
particularmente no estado do Parand (CONAB, 2012), o que torna ainda mais intensa a
necessidade do uso de agrotoxicos nas plantacdes. Considerando o intenso uso dessas
substancias nessa cultura, a toxicidade das mesmas e todos os efeitos que podem implicar nos
seres vivos e no ambiente, torna-se imprescindivel a busca por maior conhecimento do uso
dessas substancias e sua relagdo com a satde do trabalhador rural.

As estimativas feitas pelas agéncias nacionais e internacionais de saude sdo
extremamente preocupantes, indicando ndo s6 problemas de intoxicagdes agudas, mas
também, e principalmente, problemas cronicos determinados pelo contato tanto direto como
indireto dos agrotoxicos por um tempo prolongado (BRASIL, 2006). De acordo com Bochner
(2007), o niimero de Obitos por agrotoxicos ¢ preocupante. As principais circunstancias de
intoxicagdo humana por agrotdxicos sdo através do contato com alimentos contaminados,
contato acidental, intencional (suicidios e homicidios) e ocupacional (PASSAGLI, 2009),
sendo o contato ocupacional o foco da presente pesquisa.

E necessario reestruturar e implementar programas de vigilincia da saude de
populagdes que mantem contato, direta e indiretamente com agrotoxicos, assim como dar
assisténcia através do Sistema Unico de Satide - SUS, a fim de obter diagnésticos precoces de
doengas causadas pelos agrotoxicos e poder fornecer tratamento adequado. E evidente o alto
grau de risco a saude a que estdo sujeitos trabalhadores rurais e populagdo em geral em
contato com agrotoxicos. E necessario que a populagdo receba mais informagio sobre os
riscos do uso inadequado dessas substancias.

Uma articulagdo e sistematizacdo entre os setores de saude, educagdo, trabalho e
agricultura, se faz necessaria, assim como a importancia do cuidado ao trabalhador rural, de
modo a conhecer o que ele interpreta e entende da realidade em que vive.

Devido a escassez de dados sobre a relagdo entre o uso de agrotoxicos e a satde dos
trabalhadores rurais envolvidos nas culturas de cana-de-agucar do municipio de Itumbiara-
GO, tornou-se fundamental uma analise descritiva mais detalhada de relatos de intoxicagoes.
Além disso, uma verificagdao da forma de utilizagdo dos agrotoxicos, para que as autoridades e
a populacdo possam se conscientizar sobre os efeitos do uso indevido e/ou indiscriminado

dessas substancias.
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Os problemas relacionados ao uso indevido de agrotoxicos motivam pesquisas,
principalmente na area de diagndstico com levantamento de dados. As pesquisas permitem
avaliar de forma adequada, o real dimensionamento dos problemas que podem afetar a
qualidade dos alimentos, a saude dos produtores rurais e a qualidade do ambiente.

A pesquisa se justifica por sua relevancia cientifica, pois busca enriquecer o campo
de estudos relacionados a esse tema, através de levantamento de dados, propondo novas
alternativas para, possivelmente, adaptar a realidade do uso de agrotoxicos com a preservagao
do meio ambiente. Justifica-se ainda por sua relevancia social por buscar conhecer as
consequéncias do uso de agrotdxicos para a saude do trabalhador rural, disponibilizando a
pesquisa para possiveis meios de alerta e conscientizacdo dos trabalhadores e também
conhecer os efeitos da utilizagdao de agrotdxicos na regido.

Por fim, este levantamento servira de base para defini¢do de estratégias de
monitoramento de agrotoxicos na regido, visando, inclusive em projetos futuros, trabalhos de
educacdo e satde publica, avaliagdo quantitativa dos niveis de agrotoxicos em regides
proximas ao cultivo de cana-de-agtcar, como analise da agua e do solo. Sera de extrema
importancia para o direcionamento de pesquisas de monitoramento de agrotdxicos nas regides

proximas a essas culturas.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

A pesquisa teve como objetivo principal avaliar o uso de agrotdxicos em culturas de

cana-de-aguiicar na regido de Itumbiara-GO e os possiveis efeitos na saude do trabalhador

rural,

através de entrevistas com os produtores rurais, industrias locais do setor

sucroalcooleiro e também profissionais da area de agropecuaria e saude.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos foram:

Buscar, junto a empresas de produgdo de acucar e dlcool, dados referentes ao cultivo
de cana-de-agucar na regido e agrotoxicos utilizados;

Levantar dados das instituicdes relacionadas ao setor agropecuario ¢ de saude
(Ministério da Agricultura, AGRODEFESA (Agéncia Goiana de Defesa
Agropecuaria), ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), INPEV
(Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias), ADIAGO (Associacdo
dos Distribuidores de Insumos Agricolas de Goids) e Sindicatos, sobre o perfil da
cidade de Itumbiara dentro do contexto do uso de agrotdxicos em culturas de cana-de-
agucar;

Entrevistar produtores rurais canavieiros do municipio quanto ao uso de agrotoxicos;
Verificar se os agrotoxicos utilizados sdo autorizados pela ANVISA para a cultura de
cana-de-acucar;

Fazer uma revisdo bibliografica das principais caracteristicas dos agrotdxicos citados
nas entrevistas;

Verificar, junto aos produtores, se existe alguma queixa de intoxicagdo e/ou doenga
associadas ao uso de agrotoxicos;

Publicar os resultados em periddicos e congressos.



3 REVISAO DE LITERATURA

Os agrotoxicos, também conhecidos popularmente como agroquimicos, pesticidas,
praguicidas e defensivos agricolas tiveram o inicio de sua utilizacdo na agricultura a partir da
década de 1920, onde eram pouco conhecidos quanto ao nivel toxicologico. Durante a
Segunda Guerra Mundial, foram utilizados como arma quimica. No Brasil, foram inicialmente
utilizados em programas de satde publica, no combate a vetores e controle de parasitas,
passando a ser utilizados na agricultura, de forma mais intensa, a partir da década de 1960
(BRASIL, 1996).

Com a Constitui¢ao Federal de 1988, o termo “defensivo agricola” foi substituido
por ‘‘agrotdxico”, gracas a mobilizacdo da sociedade civil organizada. A mudanca da
terminologia significa mais que uma simples troca, mas busca tornar evidente a toxicidade
desses produtos para o meio ambiente e saude humana (FUNASA, 1998).

Com o passar dos anos, houve um enorme incremento e disseminacao da utilizagao
dos agrotoxicos no Brasil, que ¢ atualmente um dos maiores consumidores mundiais, o que
resulta inimeros problemas, tanto na saude da populacdo como no meio ambiente. Muitos
desses produtos vendidos no Brasil sdo proibidos em seus paises de origem. Com a aplicagdo
exagerada nas lavouras brasileiras, o uso de agrotoxicos esta deixando de ser uma questdo
relacionada especificamente a producao agricola e se transforma em um problema de satde
publica. Em 2009, o Brasil utilizou mais de 1 bilhao de litros de agrotoxicos. O consumo de
defensivos agricolas dobrou nos ultimos 10 anos e passamos a ser o maior consumidor
mundial de agrotoxicos (SINDAG, 2010).

Em 1980, foi criado o Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacologicas —
SINITOX, vinculado a Fundagdo Oswaldo Cruz. Neste sistema sdo registrados casos de
intoxicacdo e envenenamento, considerando ndo s agrotoxicos de uso agricola, mas também
agentes toxicos de uso doméstico, produtos veterinarios e raticidas (SINITOX, 2009), o que
demonstra a necessidade de fiscalizar a utilizacao incorreta/indiscriminada de agrotéxicos.

A utilizagdo de agrotdxicos no meio rural brasileiro traz uma série de consequéncias
tanto para o ambiente como para a saude do trabalhador. Em geral, essas consequéncias sao
condicionadas por fatores intrinsecamente relacionados, tais como o uso inadequado dessas
substancias, a alta toxicidade de certos produtos, a nao utilizacdo de equipamentos de

protecdo e precariedade dos mecanismos de vigilancia (PERES, 2005). Outro sério problema
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causado pelos agrotoxicos ¢ a possibilidade de deixar residuos toxicos nos alimentos e
bebidas (GOULART et al., 2010).

O intenso uso de agrotdxicos tem gerado problemas ambientais, como contaminagao
de agua, alimentos, solo e animais, resisténcia de patdgenos e varios outros problemas. Por
outro lado, o uso desses produtos ¢ atraente, pois € simples e previsivel. Porém, a preocupacao
com a utilizacdo de defensivos agricolas tem alterado o cendrio agricola, resultando em
mercado de alimentos sem agrotoxicos (BETTIOL; MORANDI, 2009). Segundo Morandi e
Bettiol (2009), dentre as alternativas para o uso de agrotoxicos, o controle bioldgico ¢ bem
vidvel, podendo ser utilizado o método natural ou a introducdo de agente de controle
bioldgico. Esse método utiliza insetos para o controle das pragas que afetam a plantagao.

De acordo com a Organizagao das Nacdes Unidas - ONU, o nimero de pessoas, em
2025, dependentes de alimentos provenientes do meio rural no mundo sera de 7,9 bilhoes.
Esta necessidade crescente faz com que o processo de producdo agricola seja, cada vez mais,
submetido a fortes mudangas tecnoldgicas e organizacionais, visando a produtividade. Por
1850, no estagio atual da agricultura, ndo podemos dispensar o uso de agrotoxicos. No entanto,
faz-se necessario a conscientizacdo do uso racional dessas substincias e uma maior
divulgacdo de seus efeitos no organismo (SINDAG, 2010).

A venda ilegal de agrotdxicos ¢ crime no Brasil e infelizmente o controle da
comercializacdo e uso de agrotoxicos ¢ muito precario (ARMAS et al., 2005; PERES et al.,
2001). Devido as dificuldades de fiscalizagcdo e a pouca preocupacao por parte das autoridades
quanto a saude do trabalhador rural, ¢ possivel encontrar facilmente agrotoxicos de venda
ilegal. O Brasil tem apresentado dados de contaminag¢do da populagdo rural e urbana por
agrotoxicos que indicam um sério problema de satde publica (MOREIRA, 2002).

Além do efeito cumulativo dos agrotoxicos no organismo, essas substancias também
podem persistir no ambiente, de onde podem ser transferidos para outras formas de vida. Os
efeitos neurotoxicos produzidos pelos agrotoxicos caracterizam-se, inicialmente, por
modifica¢des psiquicas, comportamentais e motoras, que se manifestam dias ou meses apos a
exposicdo. Envenenamentos graves com os inseticidas a base de piretréides' sdo raros, porém
ingestdo ou inalagdo de grande quantidade de produto pode causar ndusea, vomitos, diarreia,
cefaleia, vertigem, hiperexcitabilidade do sistema nervoso central, tremores, perda da
coordenacdo motora, fraqueza, paralisia muscular e faléncia respiratéria levando a convulsdes

e até mesmo ao Obito.

'Os piretroides sdo inseticidas derivados sinteticamente das piretrinas, ésteres toxicos isolados das flores das
espécies de Chrysanthemum cinerariaefolium e espécies relacionadas (SANTOS; AREAS; REYES, 2007).
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Reagdes alérgicas sdo sintomas mais comumente encontrados, incluindo dermatite e
asma. As manifestacdes cutdneas mais frequentes sdo eritema e prurido (FARIA et al., 2005;
JOBIM et al., 2010). Casos fatais de envenenamentos podem ser causados devido a
negligéncia e auséncia de precaucdes com a seguranga na aplicagdo, como a utilizagao de

mascaras, luvas e roupas adequadas.

3.1 TOXICIDADE DOS AGROTOXICOS

A maioria dos agrotdxicos tem sua toxicidade expressa em termos da Dose Média
Letal (DLsg), por via oral, representada por miligramas do produto téxico por quilo de peso
vivo, necessarios para matar 50% de ratos em testes (EMBRAPA, 2006). Para isso, os

agrotoxicos sdo enquadrados de acordo com a DLs,, conforme o Quadro abaixo:

Quadro 1. Classificacdo toxicologica dos agrotoxicos em fun¢do do DLs,

Classe Descricao Faixa
Toxicologica indicativa de
cor

I Extremamente toxicos (DLsy < 50 mg/kg de peso vivo) Vermelho vivo

11 Muito toxicos (DLsy — 50 a 500 mg/kg de peso vivo) Amarelo Intenso

11 Moderadamente téxicos (DLsy — 500 a 5000 mg/kg de | Azul intenso

peso vivo)
v Pouco toxicos (DLsy > 5000 mg/kg de peso vivo) Verde intenso

Fonte: EMBRAPA (2006).

De acordo com a ANVISA (s.d.), os agrotoxicos, seus componentes e afins que
forem comprovados serem teratogénicos’, carcinogénicos ou mutagénicos ndo receberdo
classificagdo toxicoldgica. Os produtos agrotdxicos, componentes e afins que provocarem
ulceracdo, corrosdo ou opacidade na cornea, irreversivel dentro de 07 (sete) dias apds a
aplicacdo nas conjuntivas dos animais testados, passardo por avaliagdo especial pela ANVISA

para andlise de concessao de classificagdo toxicoldgica.

°E qualquer substancia, organismo, agente fisico ou estado de deficiéncia, que se estiver presente na vida
embriondria ou fetal acarreta alteragdes na estrutura ou funcdo da descendéncia (SIAT, 2013).
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Ainda de acordo com a ANVISA (s.d.), sdo critérios para classificacdo toxicoldgica:

1) Enquadram-se como agrotoxicos Extremamente toxicos — Classe I

a)

b)

c)

d)

As formulagdes liquidas que apresentam DLs, oral, para ratos, igual ou inferior a 20
mg/kg;

As formulagdes solidas que apresentam DLs, oral, para ratos, igual ou inferior a 5
mg/kg;

As formulagdes solidas que apresentam DLsy dérmica, para ratos, igual ou inferior a 10
mg/kg;

As formulagdes que provocam ulceragdo ou corrosao na pele dos animais testados;

Os produtos, ainda em fase de desenvolvimento, a serem pesquisados ou

experimentados no Brasil.

2) Enquadram-se como agrotéxicos Altamente Toxicos — Classe 11

a)

b)

¢)

d)

As formulagdes liquidas que apresentam DLsg oral, para ratos, superiores a 20 mg/kg e
até¢ 200 mg/kg;

As formulagdes solidas que apresentam DLs, para ratos, superiores a 5 mg/kg e até 50
mg/kg;

As formulacdes liquidas que apresentam DLsy dérmica para ratos superior a 40 mg/kg
e até¢ 400 mg/kg;

As formulagdes que ndo apresentam DLsy dérmica, para ratos, superior a 10 mg/kg e
até 100 mg/kg;

As formulacdes que nao apresentam de modo algum, opacidade na cérnea, bem como
aquelas que apresentam irritagdo reversivel dentro de sete dias nas mucosas oculares
de animais testados;

As formulagdes que provocam irritagdo severa, ou seja, obtenham um escore igual ou

superior a cinco, segundo o método de Draize e Cols” na pele de animais testados.

3) Enquadram-se como produtos Medianamente Toxicos — Classe 111

a)

b)

As formulagdes liquidas que apresentam DLs oral, para ratos, superior a 200 mg/kg e
até 2000 mg/kg;
As formulagdes solidas que apresentam DLsg oral para ratos, superior a 50 mg/kg e até

500 mg/kg;
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As formulacdes liquidas que apresentam DLsy dérmica, para ratos, superior a 400
mg/kg e até¢ 4000 mg/kg;

As formulagdes solidas que apresentam DLsy dérmica, para ratos, superior a 100
mg/kg e até¢ 1000 mg/kg;

As formulagdes que ndo apresentam, de modo algum, opacidade na cornea e aquelas
que apresentam irritagdo reversivel dentro de 72 (setenta e duas) horas nas mucosas
oculares dos animais testados;

As formulagdes que provocam irritagdo moderada ou um escore igual ou superior a 03
(trés) e até 05 (cinco), segundo o método de Draize e Cols, na pele dos animais

testados.

4) Enquadram-se como agrotoxicos Pouco Toxicos — Classe 1V:

a)
b)
¢)
d)

As formulagdes liquidas que apresentam DLsg oral, para ratos, superior a 2000 mg/kg;
As formulagdes solidas que apresentam DLs oral, para ratos, superior a 500 mg/kg;

As formulagdes liquidas que apresentam DLsy dérmica, para ratos, superior a 4000 mg/kg;
As formulagdes solidas que apresentam DLsy dérmica, para ratos, superior a 1000
mg/kg;

As formula¢des que ndo apresentam de modo algum, opacidade na cérnea e aquelas
que apresentam irritacdo leve, reversivel dentro de 24 (vinte e quatro) horas, nas
mucosas oculares dos animais testados;

As formulagdes que provocam irritacdo leve ou um escore inferior a 03 (trés), segundo

o método de Draize e Cols, na pele dos animais testados.

5) A classificacdo de uma substancia ou formulacdo em uma das classes toxicologicas

6)

previstas nao depende de todos os dados toxicologicos estarem na mesma classe. O dado

mais agravante sera utilizado para classificar o produto.

No caso de classificacdo toxicoldgica de formulacdes deve também ser levada em

consideragdo, junto com os dados toxicologicos, a modalidade de emprego e a seguinte

gradacdo decrescente de riscos:

a) Fumigacdo de ambientes fechados para o tratamento de graos;

b) Pulverizagdo de partes aéreas de culturas altas por via terrestre;

¢) Pulverizacao de partes de culturas altas por aviao;

d) Pulverizacdo de culturas baixas;
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e) Tratamento do solo.

3.2 SAUDE DO TRABALHADOR RURAL VERSUS AGROTOXICOS

O uso de agrotdxicos requer alguns cuidados. Quando ha uso excessivo, ndo utilizacao
ou ma utilizagdo dos EPI’s, exposicdo prolongada a essas substancias, ou ainda quando o
trabalhador rural ndo segue as recomendagdes de manuseio e normas de estocagem definidas
pelos 6rgaos competentes, a manipulagdo destas torna-se perigosa a saude do trabalhador
rural. Segundo Moraes e Monteiro (2006), o contato ocupacional com agrotdxicos caracteriza-
se pela contaminacdo dos trabalhadores que manipulam essas substancias, seja no processo de
mistura e/ou dilui¢do dos agrotdxicos, na utilizacao e na colheita.

O Brasil tem cerca de 12 milhdes de trabalhadores rurais expostos diariamente a
riscos (OLIVEIRA-SILVA; MEYER, 2003). Varios estudos demonstram os riscos do uso de
agrotoxicos para trabalhadores rurais (FARIA et. al, 2007, DOMINGUES, et. al, 2004;
MEYER; RESENDE; ABREU, 2007; BOCHNER, 2007; SOARES; ALMEIDA; MORO,
2003). De acordo com Guedes (2011), os trabalhadores rurais sdo bastante expostos aos
agrotoxicos, exposicao dita ocupacional, que ocorre devido os mesmos manipularem tais
substancias em contato direto tanto no processo de formulagdo — mistura e/ou diluicdo dos
agrotoxicos — quanto na aplicagdo, descarte de residuos e embalagens e colheita.

Em vérios trabalhos foram realizados monitoramento de trabalhadores expostos a
agrotoxicos € nos mesmos, verificou-se que ha um aumento de queixas de nervosismo por
parte desses trabalhadores. Os profissionais do Programa Satde da Familia devem atribuir um
elo as queixas de nervosismo no meio rural aos sintomas de intoxicagdo por agrotoxicos, além
de verificar a repercussdo deste entendimento sobre as notificagdes de acidente de trabalho
(TRAPE, 2003; FARIA et al., 2005; SOARES; FREITAS; COUTINHO, 2005; WITT;
AMBROSINI, 2006; JOBIM et al., 2010), pois a questdo das subnotificacdes ainda ¢ de
carater gravissimo, pois dificultam o conhecimento da real situacdo dos casos de intoxicagoes,
principalmente no caso dos trabalhadores rurais, que requerem atengao especial, por estarem

mais expostos a essas substancias.
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3.3 CULTIVO DE CANA-DE-ACUCAR

De acordo com Ometto (2000), a cana-de-aciicar armazena concentracoes
significativas de sacarose, conferindo-lhe a principal importancia econdmica e permitindo
estar vinculada a trés importantes agroindustrias: aglcar, alcool e aguardente. Sendo um dos
cultivos de maior importancia no mundo, a cana-de-agucar ocupa mais de 20 milhdes de
hectares, onde foram produzidos cerca de 1,3 bilhdes de toneladas em 2006/2007, com
destaque para o Brasil que respondeu sozinho por cerca de 42% do total produzido (BNDES,
2008). Em todo o mundo, a cana-de-agucar contabiliza perda aproximada de 20% ao ano,
apenas considerando o ataque de pragas, pois esta cultura estd susceptivel ao ataque de mais
de 80 espécies de pragas, sendo que em alguns casos, como em relagao aos besouros e cupins,
muitas vezes sdo observados nas lavouras somente apos terem causado danos (AGEITEC,

2011).

3.3.1 Cultivo e importancia da cana-de-ac¢ucar no Brasil

Segundo Souza e Miziara (2010), a cultura da cana-de-acicar ¢ um das mais
importantes atividades econdmicas na historia do Brasil. Esse setor ¢ referéncia para os
demais paises produtores, além de o pais ser o primeiro do mundo na producdo de aglicar e
etanol ainda estd conquistando consideravelmente o mercado externo utilizando o
biocombustivel como alternativa energética (BRASIL, 2013).

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de cana-de-acucar, conforme gréfico
apresentado na Figura 1, O pais ¢ o responsavel por mais da metade do aglicar comercializado
no mundo (BRASIL, s.d.) e possui mais de 300 usinas sucroalcooleiras, que processam cerca

de 400 milhdes de toneladas de cana-de-actcar por ano (VIEIRA; LIMA; BRAGA, 2007).
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Figura 1 — Produciao mundial de cana-de-agticar em 2004 (em porcentagem)
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Fonte: Vieira, Lima ¢ Braga (2007).

O Brasil tem o menor custo de producao de acticar e dlcool. Junto com a Australia e
a Africa do Sul, o Brasil lidera a biotecnologia envolvida na produgdo da cana-de-agucar.
Com isso, 0 pais ¢ o primeiro a utilizar o etanol em larga escala como alternativa ao uso de
combustivel ndo-renovavel (VIEIRA; LIMA; BRAGA, 2007).

Alguns dos fatores que ocasionaram a grande importancia da cana-de-agiicar no
Brasil foi a criagio do PROALCOOL - Programa Nacional do Alcool e o aumento do uso de
carros com motores flexiveis a partir de 2003 (MARQUES et al., 2012). Segundo Vieira,
Lima e Braga (2007), ap6s a crise mundial do petréleo em 1973, o governo federal buscou
alternativas ao uso de diesel, o 6leo combustivel e gasolina, surgindo assim, em 1975, o
PROALCOOL para regulamentar o uso de alcool anidro misturado & gasolina e deixando de
existir, gradualmente, no periodo entre 1989-1999. O Brasil se destaca no uso do etanol em
um numero considerdvel de automoéveis. Diante essa realidade, o pais domina o ciclo de
producao de etanol, desde a lavoura de alta produtividade até a instalacdo dos equipamentos
para as destilarias (BRASIL, 2013).

A politica nacional para a produ¢do da cana-de-aglicar se orienta na expansio
sustentavel da cultura, com base em critérios economicos, ambientais e sociais. As regides
onde determinadas culturas serdo mais rentdveis sdo determinadas considerando estudos.
Assim sao estipuladas as areas para plantio com base nos tipos de clima, solo, biomas e

necessidades de irrigagdo. As terras brasileiras, assim como o clima, leva o Brasil a ser
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modelo no setor sucroalcooleiro. Com isso, ¢ possivel observar como a cultura da cana-de-
acUcar se tornou peca importante no contexto econdmico do pais (BRASIL, 2013).

Quanto ao aspecto da sustentabilidade, o pais dispde de um combustivel neutro no
que tange as emissdes de gases do efeito estufa, reduzindo em 50% a emissdo de CO,
(dioxido de carbono) dos motores de veiculos. Assim, o etanol da cana-de-agticar ¢ o mais
atraente comercialmente e ambientalmente meio de energia alternativa no mundo. Além disso,
os residuos da cana-de-agucar, como bagaco, folhas e vinhoto podem e sao utilizadas na co-
geragdao de energia elétrica (VIEIRA; LIMA; BRAGA, 2007). Em 2012, a energia elétrica
gerada através do bagago e palha da cana-de-acucar foi cerca de 1.400 MW (Megawatts), que
seria equivalente a poupar cerca de 6% da agua nos reservatorios da Regido Sudeste e Centro-
Oeste no periodo seco. A bioeletricidade da cana-de-agucar evitou a emissao de 3,6 milhdes
de toneladas de CO, (UNICA, 2013a).

Segundo CTBE — Laboratorio Nacional da Ciéncia e Tecnologia do bioetanol (2011),
o bagaco e a palha da cana poderdo ainda produzir etanol, possibilitando que esses residuos
tenham duas finalidades dentro do setor, sendo utilizados de acordo com as vantagens
oferecidas pelo mercado. O etanol de segunda geragdo® comecard a ser comercializado a partir
de 2014, tecnologia que até o ano de 2013 existia apenas em projetos experimentais € que se
tornou aposta do ano, pois permitird a produ¢do aproximada de 50% mais biocombustivel a
partir da mesma area plantada (UNICA, 2013c).

Deve-se ressaltar que estimativas apontam que em 2050 o uso de etanol e biodiesel
deve crescer e atingir 30% do consumo de combustiveis no Brasil (UNICA, 2013b). Segundo
Vieira, Braga e Lima (2007), na induastria quimica, a cana-de-aglicar ainda pode ser um
importante aliado, pois o etanol, cuja producao o Brasil detém a lideranca, pode ser utilizado
na alcoolquimica produzindo &acido acético, que por sua vez ¢ utilizado na fabricacao de
perfumes, polietileno, estireno e outros.

De acordo com CONAB (2013), a area que sera colhida e destinada a atividade
sucroalcooleira na safra 2013/14 estd estimada em 8.810,79 mil hectares, onde 9,295%
(818.390 hectares) esta em Goids. Ainda segundo a CONAB (2013), a previsdo de produgao
de cana na regido Centro-sul deve ser de 602,27 milhdes de toneladas, 13% maior que a safra

anterior.

*Etanol obtido através da palha e do bagaco da cana-de-agticar enquanto o etanol de primeira geracdo ¢ obtido do
caldo da cana (CTBE, 2011).
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3.3.2 Cultivo e importancia da cana-de-acucar em Goias

Segundo Lima e Garcia (2011), no século XXI, a cana-de-agucar se destacou como
maior atratividade para produtores agricolas nos estados do Centro-Oeste. Ainda segundo os
autores, algumas regioes de Goids vem experimentando a migragdo da cultura de grdos para a
cana-de-agtcar em razao do arrendamento de terras pelas usinas.

Considerando que Goias possui cerca de 97% de sua area no bioma Cerrado, a
expansdao da producdo sucroalcooleira traz e trard impactos positivos sobre a economia
(SOUZA; MIZIARA, 2010). Devido a vantagens que o estado possui, tais como incentivos
fiscais comparado a outras unidades da Federagdo, em Goids os custos com a producdo de
cana-de-agtcar sdo menores, a colheita ¢ quase toda mecanizada, prego das terras sdo menores
quando comparados a Sdo Paulo (maior produtor brasileiro) e hd muitos investimentos em
tecnologia, o que leva o estado a ser tdo atrativo para essa cultura (MARQUES et al., 2012).

De acordo com Brasilagro (2013), Goids alcangou o segundo lugar na posi¢ao no
ranking nacional de producao de cana-de-actcar, com a quantidade de 52.726 milhdes de
toneladas na safra 2012/13 aumentando 7,5 milhdes de toneladas na quantidade colhida no
ano de 2012, atras apenas de Sao Paulo, responsavel por mais de 300 milhdes de toneladas.

Os dados mostram que o resultado ¢ o maior da historia do Estado, onde a produgao de
Goias cresceu 7% em relacdo ao ano anterior, enquanto o crescimento na produgdo de etanol
aumentou em 17%. De acordo com Marques et al. (2012), em relagdo as exportagdes do
estado, a exportacdo de cana-de-agucar passou de 4,8% em 2008 para 7,3% em 2010.
concentrada geograficamente na Mesorregido Sul Goiano, o que favorece o movimento de
substituicdo das culturas tradicionais, como soja ¢ milho, havendo relativa concentragdo
produtiva em alguns municipios goianos, com destaque para Itumbiara (LIMA; GARCIA,
2011).

Do montante de investimentos para Goias em 2010, 51% foi destinado ao setor de
etanol/acicar (LIMA; GARCIA, 2011). Ainda com o reflexo do aumento dos numeros
relacionados a producdo de cana-de-agticar no estado, a safra 2013/14 que teve inicio em abril
de 2013, iniciou-se com a expectativa de elevar o resultado para 88 toneladas/hectare, ja que a
safra 2012/2013 alcangou 85 toneladas/hectare. Ainda de acordo com Brasilagro (2013),
deve-se considerar que Goias ampliou sua safra em seis vezes desde 1999, obtendo assim o

maior crescimento entre todas as regides produtoras do pais. No Centro-Sul, a colheita de
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cana-de-acticar concentra-se no periodo de abril/maio a novembro/dezembro (VIEIRA;

LIMA; BRAGA, 2007).

3.4 O USO DE AGROTOXICOS NO BRASIL

No momento que a agricultura deixou de ser voltada apenas para o uso dos proprios
agricultores houve uma grande expansdo na plantacao e com isso consequéncias surgiram, tais
como o aumento de ervas invasoras ou daninhas, insetos e outras pragas. Assim, na tentativa
de defender a agricultura, os agrotéxicos foram criados (MORO, 2008). Segundo Spadotto e
Gomes (2013), anualmente 2,5 milhdes de toneladas de agrotoxicos sdo utilizados em todo o
mundo.

O Brasil consome anualmente mais de 300 mil toneladas de produtos comerciais,
sendo 130 mil toneladas contabilizadas em relagdo ao ingrediente ativo (i.a.). Assim, nos
ultimos quarenta anos, o Brasil teve 700% de aumento no consumo de agrotdxicos, enquanto
a producdo agricola aumentou em 78%. A cultura de cana-de-actcar foi responsavel por
11,5% das vendas de agrotoxicos no Brasil, ficando atrds apenas da soja (ARMAS et al.,
2005). O grafico apresentado na Figura 2 mostra a situa¢do do Brasil em comparagdo com o

resto do mundo no uso de agrotoxicos.

Figura 2 — Uso de Agrotoxicos no mundo

Demais
Paises da
América
Latina
16%
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Fonte: Gasparini ¢ Vieira (2010) apud Nunes (2011).
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Considerando que a quantidade varia de acordo com a regido devido a mistura de
atividades agricolas intensivas e tradicionais, sendo as tradicionais livre do uso intensivo de
produtos quimicos, esse numeros representam a quantidade total da utilizacdo dessas
substancias em todo o pais. De acordo com Spadotto e Gomes (2013), a Tabela 1 mostra o

consumo de agrotoxicos em relagdo as regides do Brasil:

Tabela 1 — Consumo de agrotéxicos nas regioes brasileiras

Regido Consumo de agrotoxicos
Sudeste 38%
Sul 31%
Centro-Oeste 23%
Nordeste 6%
Norte 1%

Fonte: Spadotto e Gomes (2013).
Com a ocupacdo dos cerrados, a regido Centro-Oeste ganhou destaque em suas
plantacdes e, consequentemente, no consumo de agrotoxicos nas décadas de 70 e 80. O

grafico da Figura 3 mostra os estados que mais se destacam no uso de agrotoxicos.

Figura 3 — Uso de agrotoxicos por estado (em porcentagem)
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Fonte: IBAMA (2010) apud Nunes (2011).
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Buscando a maior produtividade nas plantacdes, hd como consequéncia o aumento
significativo no uso de agrotoxicos. A média geral de consumo de agrotoxicos no Brasil
passou de 0,8kg i.a. ha™ (quilos de ingrediente ativo por hectare), em 1970, para 7,0kg i.a. ha™
em 1998 (SPADOTTO; GOMES, 2013). Com a importancia econdmica da agricultura no
pais, o consumo de agrotéxicos vem mudando rapidamente, com destaque para a cultura de

cana-de-agucar, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Consumo de agrotoxicos em algumas culturas agricolas no Brasil, em
quantidade de ingredientes ativos, 1998.

Cultura agricola Quantidade (toneladas) Participacao (%)

Soja 42.015 32,6
Milho 15.253 11,8
Citros 12.672 9.8
Cana-de-agucar 9.817 7,6
Café 8.780 6,8
Batata 5.122 4,0
Algodao 4.851 3,8
Arroz irrigado 4.241 3,3
Feijao 4.199 3,3
Tomate 3.359 2,6
Total 128.712

Fonte: SINDAG (2010) apud Spadotto e Gomes (2013).

As culturas que mais ocupam grandes areas no Brasil sdo de soja, milho e cana-de-
acucar e culturas como tomate e batata destacam-se pelo intenso uso de agrotoxico por
unidade de area cultivada, o que faz e demonstra que essas culturas sdo fontes potenciais de
contaminagdo pelo uso de agrotoxicos (SPADOTTO; GOMES, 2013), conforme mostra a
Tabela 3.

Tabela 3 — Consumo de agrotoxicos por unidade de area em quantidade de ingredientes
ativos, 1998.

Cultura Quantidade (kg. ha™)

Tomate 52,5

28,8

Batata
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Citros 12,4
Algodao 5,9
Café 4,2
Soja 3,2
Cana-de-agucar 2,0
Geral 2.9

Fonte: SINDAG e IBGE apud Spadotto e Gomes (2013).

3.5 BIOCONTROLE E PESTICIDAS NATURAIS

Apesar dos beneficios da utilizagdo de agrotoxicos, ainda assim seu uso ¢
preocupante por possuir alguns maleficios. Segundo Guivant (2000), cerca de 500 espécies de
pestes, 60% das quais sdo perigosas para agricultura, tem desenvolvido resisténcias devido a
exposicdo repetida a agrotoxicos. O Quadro 2 abaixo mostra a dindmica dos agrotéxicos no

ambiente:

Quadro 2 — Dindmica/destino dos agrotéxicos no ambiente

Processo Consequéncia

Transferéncia (processo que realoca a molécula sem alterar sua estrutura)

Deriva fisica Movimento pela agdao do vento

Volatilizagdo Perda por evaporagao do solo, da planta ou ecossistema aquatico
Adsorc¢ao Remocao pela interacdo com plantas, solo e sedimento
Absorcao Absorcao pelas raizes ou ingestao animal

Lixiviagdo Translocacdo lateral e vertical através do solo

Erosao Movimento pela agao da 4gua ou do vento

Degradacao (processo que altera a estrutura quimica)

Fotoquimica Quebra da molécula devido a absor¢ao de luz solar

Microbiana Degradagao microbiana

Quimica Alteragao por processos quimicos como hidrélise e reagdes de oxi-
redugao

Metabolismo Transformacdo quimica ap6s absorcdo pelas plantas e animais

Fonte: Adaptado de Pierzynski, Sims e Vance (1994) apud Ribas e Matsumura (2009).
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A sociedade tem se preocupado com o impacto da agricultura no ambiente,
resultando em mercados de alimentos livres de agrotoxicos ou controle se os agrotoxicos sao
utilizados adequadamente, o conhecido uso de “alimentos organicos”, o que torna o tema
“Agrotoxicos”, motivo de discussdoes ambientais em diversos paises (BETTIOL, 2008). Com
certa conscientizacdo ja existente na sociedade, as pessoas vem pressionando os setores de
produgdo para a oferta de alimentos mais saudaveis (LOPES, 2009), ou seja, livres do risco de
problemas a satde e meio ambiente.

Uma das alternativas conhecidas e ja utilizadas, ainda em pequena quantidade, para a
reducdo do uso de agrotoxicos € o biocontrole, que pode ser natural ou a introdugdo de um
agente de controle bioldgico. Assim hé reducdo da dependéncia de agrotéxicos € o maior uso
de processos biologicos no sistema agricola (BETTIOL; GHINI, 2003). O uso de agentes
biologicos ¢ bem comum em diversos paises, porém na América Latina ainda esta em fase de
crescimento (ALVES et. al, 2008).

Segundo Morandi e Bettiol (2009), o primeiro artigo publicado sobre biocontrole foi
em 1950, por Reinaldo Foster, cujo titulo ¢ “Inativacao do virus do mosaico comum do fungo
pelo filtrado de culturas de Trichoderma sp. Bragantia”. Em 1997, o IBAMA - Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — publicou a portaria 131
de 03 de novembro de 1997 estabelecendo os critérios e procedimentos para registro e
avaliacdo ambiental de agentes microbianos empregados na defesa fitossanitaria. Um dos
problemas encontrados na utilizagdo mais intensa de agentes bioldgicos ¢ o alto custo para
registro de bioprodutos, o que dificulta a evolugdo do mercado, ja que grande parte das
empresas nacionais de agentes de biocontrole ¢ de pequeno porte (LOPES, 2009).

Apesar da existéncia das contribui¢des técnico-cientificas em controle bioldgico, as
iniciativas do governo ainda ndo sdao tdo intensas e representativas (CAMPANHOLA;
BETTIOL, 2003). De acordo com Morandi e Bettiol (2009), ainda existem outras
justificativas para o uso de controle bioldgico ainda ser pequeno, tais como a lenta atuacao
dos micro-organismos gerando desconfianca dos agricultores e os insetos utilizados nessa
técnica serem muito especificos. A pratica do biocontrole ndo deve ser vista como uma
simples troca dos produtos quimicos, pois esta técnica exige manejo apropriado.

Outra pratica alternativa ao uso de agrotoxicos ¢ o uso de pesticidas naturais, tais
como fumo, urtiga, ervas e temperos comuns em receitas elaboradas, muitas vezes, pelo
conhecimento passado de geracdo em geracdo e outras vezes, por meio de embasamentos

cientificos. Os inseticidas naturais normalmente ndo apresentam problemas de contaminagao
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ambiental, residuos nos alimentos, efeitos prejudiciais a organismos benéficos e outros

(SCHMUTTERER, 1990).

3.6 INTOXICACAO POR AGROTOXICOS

A Constitui¢ao Federal Brasileira atribui ao Poder Publico, a obrigagdao de controlar
as substancias que comportem risco a vida, a qualidade de vida e ao meio ambiente (INCA,
2010). Cerca de 72,2 milhdes de brasileiros (40% da populag@o) encontram-se em situagdo de
inseguranca alimentar, que inclui problemas com a qualidade dos alimentos para consumo,
devido o modelo de agricultura brasileiro ndo estar voltado para a produgdo de alimentos e
sim para o agronegocio (MPA, 2010). Os agrotoxicos estdo entre os maiores fatores de risco
para a saude dos trabalhadores e para o meio ambiente (SILVA et al., 2006).

Com o processo de modernizagao agricola “Revolucdo Verde” no inicio da década
de 1960 houve a introdugdo de novas tecnologias, colocando a populagdo rural despreparada
exposta as substancias quimicas toxicas. Segundo Spadotto (2006), os agrotdxicos sao
moléculas sintetizadas para afetar reacdes bioquimicas do ser vivo que se quer controlar ou
eliminar, o que pode gerar efeitos em outros seres-vivos € ambiente nao-alvos, ja que alguns
processos bioquimicos sao comuns em todos os seres vivos.

Segundo Friedrick (2013), os trés 6rgdos responsaveis pela regulacdo do agrotoxicos
(Ministério da Satide e Meio Ambiente, da Agricultura e da Pecuaria e Abastecimento)
possuem menos de cinquenta profissionais, nimero muito inferior aos oitocentos e cinquenta
profissionais da divisao responsavel pelo gerenciamento dessas substancias na Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, pais que ocupa o segundo lugar entre os que mais
consomem agrotoxicos.

Dentre as tecnologias existentes, os agrotoxicos se destacam como a alternativa mais
acessivel para aumento de produtividade e/ou garantia da producao (PERES; ROZEMBERG;
LUCCA, 2005). Apesar do aumento de pesquisas brasileiras sobre o impacto do uso de
agrotoxicos sobre a satide humana, ainda sdo dados insuficientes para conhecer toda a
extensdo do problema (FARIA; FASSA; FACCHINI, 2007).

O Brasil possui um amplo mercado de agrotoxicos, com cerca de 300 principios
ativos em 2000 formulas diferentes (LEVIGARD; ROZEMBERG, 2004), mostrando o quanto

o aspecto de saude publica, principalmente dos trabalhadores rurais, deve ser alvo de
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preocupagdo e busca por seguranga. O Brasil ainda utiliza 84% dos agrotoxicos vendidos a
América Latina (PELAEZ, 2010).

Devido o uso inadequado, os prejuizos do uso de agrotoxicos passaram o campo
econdmico e ganharam dimensao social, pois ao prejudicar a saide ha necessidade de verbas
publicas e privadas para o atendimento médico-hospitalar (SOARES; FREITAS;
COUTINHO, 2005).

Toda substancia com atividade praguicida ¢ potencialmente toxica aos seres vivos
em grau variavel (MEYER; RESENDE; ABREU, 2007). Os agrotoxicos possuem efeitos
sobre tecidos, 6rgdos e fungdes que sdo fundamentais a perpetuagdo das espécies, ao combate
de doencas, as relagdes sociais, a garantia do bem estar e 8 manuten¢do da vida (FRIEDRICK,
2013). E consideravel o numero de individuos intoxicados por agrotoxicos devido o contato
em suas atividades laborativas. Segundo Oliveira-Silva e Meyer (2003), existem anualmente
no mundo cerca de um milhdo de intoxicagdes ndo intencionais causadas por pesticidas, sendo
70% devido a exposi¢des ocupacionais. Dentre os trabalhadores expostos a essas substancias
quimicas, além dos trabalhadores rurais, destacam-se também trabalhadores da saude publica,
de empresas desinsetizadoras, de transporte, comércio e sintese dessas substancias (SILVA et
al., 2006).

Existem algumas dificuldades na avaliacdo e analise das condi¢des de exposi¢do aos
produtos quimicos em geral quanto aos efeitos sobre a saide humana, principalmente
considerando o numero de substancias e produtos que sdo agrupados no termo ‘“agrotdxico”
(SILVA et al., 2006). Ainda segundo Silva et al. (2006), outra dificuldade trata-se dos
trabalhadores ndo informarem dados, tais como frequéncia, dose e tempo de exposi¢cdo a essas
substancias. De acordo com Friedrick (2013), paises em desenvolvimento, como o Brasil,
possuem caréncia de recursos humanos e financeiros para avaliagdo toxicologica, revisao de
registro, fiscalizagdo e controle dos agrotoxicos, além da vulnerabilidade social e ambiental,
em parte por nesses paises serem permitidos produtos considerados toxicos e proibidos em
paises desenvolvidos. Nos casos de intoxicacdo aguda existem exames que detectam o
problema apenas se forem realizados at¢ 07 dias apds o contato, ja nos casos cronicos ¢
importante considerar o conjunto do quadro clinico do paciente, historico ocupacional e
ambiental, dados da literatura e circunstancias do uso (LONDRES, 2011).

Para Levigard e Rozemberg (2004), as intoxicagdes por agrotoxicos sao manifestadas
pela diminuicao das defesas imunoldgicas, anemia, impoténcia sexual masculina, cefaleia,
insOnia, alteragdo de pressdo arterial, alteracdes de humor e distarbios de comportamento.

Ainda em relagdo as consequéncias do uso de agrotdxicos para saude:
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[...] Os acidentes causados por agentes quimicos referem-se apenas a casos agudos
[...]. Casos cronicos [...] sdo pacientes com sistomatologia vaga, como cefaleia
difusa, mal estar geral, epigastralgia etc., que [...] apdés a segunda e terceira
consultas, sdo rotulados como ‘psicos’ ou ‘nd cego’ pelos chefes de turma, pois ndo
conseguem trabalhar direito. Na verdade, sdo pacientes com intoxicac¢ao cronica, sua
maioria expostos a inseticidas. (POSSAS; TRAPE, 1983, p.16)

Um estudo realizado no Egito por Arm, Halim e Moussa (1997) diz que ha “alta
frequéncia de distirbios psiquidtricos nos grupos expostos, com diagnostico predominante de
neurose depressiva, cujos sintomas mais frequentes eram irritabilidade e a disfungao erétil”.

Os agrotoxicos no organismo podem causar quadros de intoxicacdo aguda e cronica.
Os efeitos dos agrotoxicos dependem do perfil toxicologico do produto, do tipo, da
intensidade da exposi¢do e da susceptibilidade da populagdo exposta (LARINI, 1999). A
intoxicagdo aguda caracteriza-se por se tratar da exposicdo a um determinado produto
quimico em grandes doses por um curto periodo enquanto a intoxicacdo cronica esta
relacionada com exposi¢des por longos periodos e em baixas concentracdes, sendo de
reconhecimento clinico mais dificil (SILVA, et al., 2005), pois as intoxicacdes cronicas
apresentam sintomologia mais difusa, como dor de cabecga, vertigem, diarreias etc., que
podem ser confundidos com outras doencas (OLIVEIRA-SILVA; MEYER, 2003).

Segundo Pires, Caldas e Recena (2005), a OMS — Organizagdao Mundial da Saude
estima cerca de 3 milhdes de intoxicagdes agudas anualmente causadas pela exposi¢do aos
agrotoxicos, com cerca de 220 mil mortes. De acordo com Bombardi (2011), no periodo de
1999-2009 foram notificados pelo Sistema Nacional de Informagdes Toxico-Farmacologicas -
SINITOX cerca de 62 mil intoxicagdes por agrotoxicos de uso agricola, ou seja, cerca de 5600
intoxicagdes por ano, o que equivale a uma média de 15,5 intoxicagdes didrias ou uma a cada
90 minutos. Ainda de acordo com Bombardi (2011), nesse periodo houveram 1.876 casos de
morte por agrotoxicos, cerca de 170 por ano. As estratégias publicas sempre foram pequenas,
pois segundo as estimativas oficiais, o numero de intoxicagdes € inexpressivo quando
comparado ao niimero de casos de outras doencas (OLIVEIRA-SILVA; MEYER, 2003).

Em maio de 2013 uma escola municipal situada no Assentamento Rural Pontal dos
Buritis a 106Km de Rio Verde-GO foi atingida por agrotdéxico proveniente de um avido
pulverizador da empresa Aerotex, deixando 45 pessoas intoxicadas, destes 38 sdao alunos e 7
professores (Prefeitura de Rio Verde, 2013). O agrotoxico aplicado, Engeo pleno®, também
utilizado no cultivo de cana-de-acucar s6 pode ser aplicado via aérea em cultivo de feijao,

pastagem, soja e trigo. Segundo a ficha de emergéncia fornecida pelo fabricante, o agrotoxico
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possui classificacdo toxicologica III, ou seja, medianamente téxico. Ainda pela ficha de
emergéncia, ele ¢ considerado uma mistura de dois agrotéxicos, o Lambda-cialotrina e

Tiametoxam, cujas caracteristicas sdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Informaces referentes aos principios ativos do Engeo pleno®

Nome Lambda-cialotrina Tiametoxam
Nome Produto da reagdo entre (R)-o-cyano-3- | 3-(2-chloro-1,3-thiazol-5-
.. phenoxybenzyl (1S,3S)-3-[(Z)-2-chloro- | ylmethyl)-5-methyl-1,3,5-
qurmico 3,3,3-trifluoropropenyl]-2,2 oxadiazinan-4-

dimethylcyclopropanecarboxylate e (S)-a- | ylidene(nitro)amine
cyano-3-phenoxybenzyl (1R,3R)-3-[(Z)-2-
chloro-3,3,3-trifluoropropenyl]-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate

Classe 111 111
toxicologica
Formula C23H19C1F3NO3 C3H10C1N503S
Bruta
Formula
estrutural
N,N02
Cl S | CH
Xy
L

0

Fonte: ANVISA (2013).

Um estudo realizado por Albuquerque (2005) com 282 agricultores de 07 municipios
da regidao de Itumbiara-GO nos anos de 2003 e 2004 mostrou que houve casos de intoxicagao
e indicou a categoria ocupacional dos agricultores envolvidos de acordo com a Tabela 4. Dos
entrevistados 54% tinham sempre o EPI a disposicao (apenas 62% destes usavam sempre),

19% tinham as vezes e 27% ndo tinham.

Tabela 4 — Agricultores intoxicados e categoria ocupacional

Categoria N° total N° intoxicados | % intoxicados por categoria

Proprietério 121 23 19%




40

Arrendatario 57 11 19%
Meeiro" 8 3 38%
Trabalhador rural 59 18 31%
Outros 39 5 13%

Fonte: Albuquerque (2005).

E possivel conferir notificagdes oficiais de intoxicagdes e Obitos por agentes toxicos
por meio do SINITOX. A Tabela 5 mostra intoxicagdes por agrotoxicos em Goids, obtidas

desse 6rgdo em 2011.

Tabela 5 — Intoxicacoes em Goias

Agrotoxicos de

Circunstancia Agrotoxicos em geral
uso agricola

Acidente Individual 77 251
Acidente Coletivo 13 32
Acidente Ambiental 0 2
Ocupacional 87 99
Ingestao de Alimentos 2 2
Tentativa de suicidio 275 498
Tentativa de aborto 3 3
Violéncia/Homicidio 2 2
Uso indevido 2 13
Ignorada 6 9
Outra 0 1
Total 467 912

Fonte: SINITOX (2011).

Conforme demonstrado acima, ¢ possivel verificar 87 casos de intoxicagdes
ocupacionais, ou seja, intoxicagdo que ocorre durante a aplicagdo dessas substancias. Além
disso, sdo alarmantes os relatos de tentativas de suicidio com essas substancias de uso

agricola.

*Aquele que tem a metade de determinada coisa ou de certos bens; Individuo que cultiva o terreno alheio e
divide igualmente, com o dono deste, os frutos produzidos (JUSBRASIL, 2014).



4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Devido o carater qualitativo da pesquisa, esta se deu por meio de aplicagdo de
entrevistas elaboradas durante o desenvolvimento da pesquisa, etapa documental e
bibliografica. As entrevistas elaboradas destinavam-se a agronomos (ver Apéndice A),
industrias do setor sucroalcooleiro (ver Apéndice B), produtores rurais (ver Apéndice C),
estabelecimentos comerciais (ver Apéndice D), orgaos oficiais (ver Apéndice E) e 6rgaos

policiais (ver Apéndice F).

4.1 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa teve carater exploratorio, que segundo Marconi e Lakatos (2003), ¢ um
tipo de pesquisa que permite a obtengdo da descoberta de ideias e discernimentos, além de
permitir que o pesquisador possa familiarizar-se com o fendmeno obtendo uma nova
concepeao do assunto. O método adotado focou também observagdes no processo de trabalho
agricola, no registro de eventos acerca da comunicagao entre técnicos e agricultores ocorridos
na regiao.

Inicialmente, houve a pesquisa documental, buscando documentos de 6rgaos oficiais
que retratassem a situacdo mundial, nacional e, particularmente, regional. Posteriormente
houve a etapa bibliografica, buscando livros, artigos cientificos, investigando através de sites
relacionadas a cultura de cana-de-actcar no pais, ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria, Ministério da Satide, Ministério da Agricultura, AGRODEFESA — Agéncia Goiana
de Defesa Agropecuaria, INPEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias, ADIAGO — Associagao de Distribuidores de Insumos Agricolas de Goiés e outros.

As entrevistas seguiram o modelo de entrevista semiestruturada. Esse tipo de
entrevista serve como instrumento que da liberdade para direcionar as perguntas para uma
situagdo adequada a entrevista permitindo que o entrevistador possa explorar mais
determinada questdo, pois geralmente sao elaboradas com questdes abertas (MARCONI;
LAKATOS, 2003). Foram questionados os principais agrotoxicos utilizados nas plantagdes de
cana-de-agucar da regido, assim foi possivel investigar, através de pesquisa bibliografica, as
caracteristicas de cada um, como nome comercial, tipo, principios ativos, classe toxicologica,
tempo de caréncia, efeitos no corpo humano e meio ambiente. Ainda houve a busca por

informacdo a respeito de possiveis intoxicagdes em  trabalhadores rurais.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados ocorreu no periodo compreendido entre agosto de 2012 a julho de
2013, com possiveis novas informagdes no decorrer do ano de 2013. Durante as entrevistas
surgiram algumas dificuldades, tais como alguns produtores rurais ndo terem conhecimento
dos agrotoxicos utilizados nas suas propriedades, por serem arrendadas para as industrias,
grande parte dos estabelecimentos comerciais ndo vendem para as industrias devido as
mesmas comprarem grandes quantidades direto do fabricante e ainda houve industria, que
devido suas politicas internas, nao dispuseram informacdes. Ainda assim, contou-se com a
colaboracdo de 09 (nove) agronomos, 02 (duas) industrias sucroalcooleiras, 22 (vinte e dois)
produtores rurais, 03 (trés) estabelecimentos comerciais e 01 (um) representante de cada
orgao oficial (AGRODEFESA — Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria, Sindicato e VISA
— Vigilancia Sanitaria), 1 (um) delegado de policia, 1 (um) perito criminal, 2 (dois)
enfermeiros de dois hospitais. A policia ambiental ndo respondeu nossa solicitacdo de
participar da pesquisa, mesmo dizendo que nenhum nome seria divulgado, mantendo a ética

durante a pesquisa.

5.1 0 USO DE AGROTOXICOS EM ITUMBIARA-GO E REGIAO

O setor agropecuario na regido de Itumbiara-GO, assim como em todo o pais, vem
crescendo de forma acelerada, principalmente no setor sucroalcooleiro. O municipio e a
regido possuem empresas produtoras de biodiesel, etanol, derivados lacteos, Oleos,
processamento de cereais e diversas outras nas quais as formas de uso de agrotoxicos por
parte dos agricultores refletira na qualidade dos seus produtos.

As condicdes das terras € o clima na regido Centro-Oeste sdo favoraveis ao cultivo
de cana-de-agtcar, pois sdo férteis e produtivas quando se utiliza manejo adequado. Segundo
a Companhia Nacional de Abastecimento — CONAB (2009), Goias se firma a cada ano como
uma nova fronteira do setor sucroalcooleiro, sendo que os indices desse setor no estado sdo
superiores aos do pais e quanto a sua producao, o desempenho goiano foi superior aos indices

nacionais, tanto em crescimento do volume de produgdo quanto em produtividade.
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Foi estimado que a producgdo de cana-de-acucar 2011/12 da regido Centro-Sul deveria
alcangar 530,5 milhdes de toneladas, 7,2% maior que a producdo da safra anterior (CONAB,
2012), demonstrando que essa produgao esta cada dia se revelando maior.

Nas culturas de cana-de-actcar sdo utilizados inimeros tipos de agrotoxicos em
fun¢do da diversidade de pragas que podem acometer tais culturas, principalmente os
inseticidas (CAMARGO, 2009). De acordo com decisdo publicada no Didrio Oficial da
Unido, até¢ o final de 2012, o agrotdxico metamidofés® deveria deixar de ser usado nas
lavouras brasileiras, especialmente de cana-de-acucar, soja e algodao. O inseticida ndo podera
mais ser importado e produzido. A comercializagdo foi liberada até novembro de 2012.
Entretanto, existe a venda ilegal desses agrotoxicos, o que gera ainda mais problemas
(BRASIL, 2011), tais como falsificagdo dos produtos e contrabando.

Medidas de controle e fiscalizacao na regido, no que se refere as embalagens vazias
de agrotoxicos, tém sido tomadas. A Associa¢do de Distribuidores de Insumos Agricolas de
Goiéds - ADIAGO - juntamente com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens
Vazias - INPEV - divulgaram nota informando que o posto de recolhimento de embalagens
vazias de agrotoxicos de Itumbiara recebeu 95 toneladas de embalagens no ano de 2011. O
numero ¢ 54% superior ao registro em 2010, quando foram recolhidas 62 toneladas (Folha de
Noticias de Itumbiara, 2012). Em fevereiro de 2014, foram encontrados em um antigo
depbsito judiciario atingido por incéndio, cerca de 200 galdes de 5 litros cada de Priori Xtra®
(fungicida) da empresa Syngenta abandonados, que faziam parte do conjunto comprobatdrio
de crimes de contrabando, falsificacdo e venda irregular de agrotoxicos em Itumbiara-GO e
regido (Folha de noticias de Itumbiara, 2014). As Figuras 4 e 5 mostram a apreensdo dos

produtos em Itumbiara-GO.

*Inseticida acaricida organofosforado, formulado como concentrado soltivel ou solugio aquosa nio concentrada,
que contém 600g do ingrediente ativo metamidofos por litro do produto comercial (CASADEI, 2007).
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Figura 4 — Antigo depésito judiciario de Itumbiara-GO

Fonte: Folh de noticias de Itumbiara (2014).

Figura 5 — Agrotoxicos encontrados em antigo depdsito judiciario em Itumbiara-GO

g ARG,
Fcamigle”

Mesmo com o aumento do uso de agrotoxicos através dos anos, existe a necessidade

de um trabalho sistematico de conscientizacao e capacitacao junto aos trabalhadores rurais. A
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expansao do setor canavieiro e a forte presenga local de industrias de etanol em Itumbiara-GO
¢ um indicativo da necessidade de implantag@o de projetos que visem a melhoria da qualidade

de vida dos empregados do setor, bem como projetos de desafios sociais € manejo ambiental.

5.1.1 O uso de agrotoxicos em cana-de-acucar em Itumbiara-GO e regiao

No Quadro 4 pode ser verificado os principais agrotoxicos (nomes comerciais)
utilizados e vendidos na regido. A separagdo nao foi bem relatada pelos produtores por medo
de estarem utilizando em culturas ndo autorizadas para tal produto quimico, conhecido por
eles como “venenos”, bem como as informagdes mais relevantes dos mesmos para a saude,
meio ambiente e area forense, no que tange as intoxica¢des que podem causar. No Quadro 4
pode ser verificados os principais agrotoxicos (nomes comerciais) utilizados e vendidos na

regido.

Quadro 4 — Agrotoxicos utilizados em Itumbiara-GO e regido

Cultura Agrotoxicos utilizados

Cana Advance®, Regent®, Velpar K®, Volcane®, Furadan®, Combine®,
Gamit®, Provence®, Derivados de Triazois e Derivados de
Estrobilurina

Fonte: Elaborado pelo autor.

Devido a importancia dessa cultura, principalmente para a economia goiana, ¢
consideravel a necessidade crescente de producdo para atender a demanda. No Quadro 5
foram levantados os principios ativos e os riscos para o meio ambiente e saide humana dos

agrotoxicos mais utilizados nessa cultura na regido de Itumbiara-GO.

Quadro 5 — Agrotoxicos utilizados na cana-de-acucar: Principio ativo e riscos
Nome Comercial Principio ativo Risco para meio ambiente (MA) e

satidde humana (SH)

Advance” Diurom e Hexazinona | Sim para ambos

Regent” Fipronil Sim para ambos
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Velpar K* Diurom e Hexazinona | Sim para ambos
Volcane® MSMA Sim para ambos
Furadan® Carbofurano Sim para ambos
Combine” Tebutiurom Sim para ambos
Gamit” Clomazona Sim para ambos
Provence” Isoxaflutol Nao encontrado para SH e sim para MA

Derivados de Triazois

Triazois-Tebuconazol

Nao encontrado para ambos

Derivados de

Estrobilurina

Azoxistrobina

Nao encontrado para ambos

Fonte: Elaborado pelo autor; ANVISA (2013).

No Quadro 6 ¢ possivel verificar a situagdo para cana-de-agucar, a classe toxicologica

e o intervalo de seguranga, também conhecido como periodo de caréncia (Intervalo de tempo

entre a ultima aplicacdo de agrotoxicos e a colheita ou comercializagdo) das substancias

encontradas na pesquisa.

Quadro 6 - Caracteristicas principais dos agrotoxicos utilizados em Itumbiara-GO e

regiao
Intervalo
Nome Principios Situacfo para cana-de- Classe
Tipo de
Comercial Ativos acucar toxicoldgica
seguranca
Advance® | Herbicida | Diurom e | Diurom: Autorizado | Classe 111 150 dias
. (Pré/Pds-emergéncia).
Hexazinona
Hexazinona: Autorizado
(Pré/Pés-emergéncia).
Regent® Inseticida | Fipronil Autorizado. Classe II 30 dias
Velpar K® | Herbicida | Diurom e | Diurom: Autorizado | Classe III 150 dias
u . (Pré/Pos-emergéncia).
exazinona
Hexazinona: Autorizado
(Pré/Pds-emergéncia).
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Volcane® | Herbicida | MSMA Autorizado (Pos- | Classe 111 Nao
(Metano emergéncia). determinad
Arseniato o devido a
Acido modalidade
monossodico de
emprego.
Furadan® | Inseticida | Carbofurano Autorizado (Solo). Classe 1 90 dias
Combine® | Herbicida | Tebutiurom Autorizado (Pré- | Classe 11T Nao
emergéncia). determinad
o devido a
modalidade
de
emprego.
Gamit® Herbicida | Clomazona Autorizado (Pré- | Classe 111 Nao
emergéncia). determinad
o devido a
modalidade
de
emprego.
Provence® | Herbicida | Isoxaflutol Autorizado  (Pré/Pés- | Classe III Nio
emergéncia). determinad
o devido a
modalidade
de
emprego.
Derivados | Fungicida | Triazois- Nado autorizado para | Classe IV 30 dias
de Triazois Tebuconazol cana-de-agucar.
Derivados | Fungicida | Azoxistrobina | Autorizado (Foliar, | Classe III Nio
de Tratamento industrial de determinad
Estrobilurin propagulos vegetativos - o devido a
a mudas - antes do plantio modalidade
e sulco do plantio). de
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emprego.

Fonte: ANVISA (2013).

Conforme ¢ possivel observar no quadro, grande parte dos produtos possuem
classificagdao IIl e IV, com exce¢do do Furadan®(I) e Regent®(II) que sdo altamente e
medianamente toxicos, os demais sdo classificados como pouco toxicos e praticamente nao
toxicos. Todos os agrotoxicos encontrados durante a pesquisa, de acordo com o principio
ativo de cada, sdo autorizados pela ANVISA, considerando que os derivados de triaz6is nao

sao autorizados para o cultivo especifico de cana-de-agtcar.

5.1.2 Riscos para saide humana: Agrotoxicos utilizados no cultivo de cana-
de-acucar em Itumbiara-GO e regido.

Os agrotéxicos quando ndo utilizados corretamente podem ocasionar problemas de
saude, principalmente em trabalhadores rurais que tem mais contato com esses produtos, e
muitas vezes o fazem de maneira indiscriminada. O Quadro 7 mostra os efeitos da exposicao
a agrotoxicos em casos de intoxicacao aguda e cronica, enquanto o Quadro 8 mostra os riscos
dessas substancias associados aos agrotoxicos encontrados na pesquisa como utilizados no

cultivo de cana-de aglicar em Itumbiara-GO e regido.

Quadro 7 — Efeitos da exposicao a agrotoxicos

Intoxicac¢io aguda Intoxicagdo cronica

Vomito Efeitos neurologicos retardados
Convulsao Arritmias cardiacas

Irritagdo Irritagdo das mucosas

Tonteira Dermatites

Dificuldade respiratoria Cancer

Perda de apetite Alergias respiratdrias
Sangramento nasal Teratogénese

Enjoo Fibrose pulmonar

Fonte: Ribas e Matsumura (2009).
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Quadro 8 — Agrotoxicos utilizados em cana-de-aciicar em Itumbiara-GO e regido:

Riscos a saude humana

Nome comercial

Riscos para satde e sintomas de intoxicacio

Advance®

Nos olhos pode causar lacrimejamento e visdo turva.
Quando inalado, pode causar irritagdo do trato
respiratorio e tosse. Em caso de ingestdo de grandes
quantidades, pode ocorrer irritacdo do trato
gastrintestinal, ndusea, vOomito e diarreia. A ingestao
de grande quantidade pertencente ao grupo das ureias
substituidas ~ pode  causar  metemoglobinemia
manifestada por cianose, dor de cabeca, letargia,
tontura, fraqueza, dificuldade respiratoria, taquicardia
e coma.

Re gent®

Apesar de ser considerado como muito toxico (Classe
I), os dados disponiveis ndo indicam que existam
condi¢des médicas geralmente reconhecidas como
passiveis de ser agravadas por uma exposi¢do a essa
substancia/produto.

Velpar K*

Nos olhos pode causar lacrimejamento e visao turva.
Quando inalado, pode causar irritacdo do trato
respiratorio e tosse. Em caso de ingestdo de grandes
quantidades, pode ocorrer irritacio do trato
gastrintestinal, ndusea, vomito e diarreia. A ingestao
de grande quantidade pertencente ao grupo das ureias
substituidas ~ pode  causar = metemoglobinemia
manifestada por cianose, dor de cabeca, letargia,
tontura, fraqueza, dificuldade respiratoria, taquicardia
e coma.

Volcane®

No caso de ingestdo, pode ocorrer tontura, nausea, dor
de cabeca, insdnia ¢ diarreia. No caso de contato ou
inalagdo, pode ocorrer irritagdo da pele, olhos ou do
trato digestivo. A super exposi¢do e caso de ingestdo
do produto também pode ocorrer irritacdo da garganta
e olhos, vertigem, dor de cabeca, vomito, convulsdes,
gosto salgado na boca, desconforto abdominal.

Furadan®

Pode causar manifesta¢des colinérgicas como nduseas,
vOomitos, diarreia, diurese frequente e involuntéria,
sudorese excessiva, miose, broncoespasmo, secre¢ao
bronquiolar, dispneia, opressao toracica,
lacrimejamento, sialorreia e fasciculagdes musculares.
Intoxicagdes graves podem causar tremores,
convulsdes generalizadas, inconsciéncia, paralisia
flacida, insuficiéncia respiratoria, intensa cianose,
edema de pulmio e coma.

Combine®

Pode causar irritagdo nos olhos. Nao irritante para a
pele. Nao se esperam efeitos adversos por inalacdo.
Toxico por via oral.

Gamit®

E moderadamente irritante para pele e olhos. Pode
provocar eritema, vasodilatacdo, desidratacdo com
surgimento de rachaduras cutaneas, dermatite de
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contato, nausea, vomito, dor abdominal, vertigem, dor
de cabega, irritabilidade, dificuldade respiratoria e
outros.

Provence” Nao existem informagdes sobre sintomas de alarme
especificos

para o ser humano.

Derivados de Triazois Nao existem informacdes sobre sintomas de alarme
especificos

para o ser humano.

Derivados de Estrobilurina Nao existem informagdes sobre sintomas de alarme
especificos

para o ser humano.

Fonte: ANVISA (2013).

De acordo com Bochner (2007), ainda ¢ importante ressaltar que ndo ha registros
oficiais sobre os efeitos cronicos causados pelo contato com agrotoxicos. As estatisticas
divulgadas pelo SINITOX ndo valem a totalidade dos casos de intoxicagdo humana por
agrotoxicos ocorridos no Brasil, pois se tratam apenas de intoxicagdes agudas notificadas nos
centros toxicolégicos (ALVES; SILVA, 2007), o que oculta ainda mais a gravidade do tema.
De acordo com o INCA (2010), o Ministério da Satde estima que para cada caso de
intoxicagao por agrotoxicos notificado, ha outros 50 nao notificados

Alguns argumentos tentam sustentar o fato de pouca notificagao oficial de casos de
intoxicagao por agrotoxicos, tais como dificuldade de acesso dos agricultores as unidades de
saude, o despreparo das equipes de saude para relacionar problemas de satide com o trabalho
em geral e com a exposicdo aos agrotoxicos de forma particular influenciam no sub-registro

de intoxicagdes por agrotoxicos, ndo retratando a real situagao do pais (SILVA et al., 2005).

5.2 DADOS OBTIDOS ATRAVES DA APLICACAO DE ENTREVISTAS
SEMIESTRUTURADAS

5.2.1 Entrevistas aos produtores rurais

Os resultados indicam que o uso de agrotoxicos em Itumbiara tem se apresentado de

maneira muito intensa. Cada vez mais os agricultores vém lancando mao desses produtos para
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o desenvolvimento de suas atividades rurais. Apos a analise dos dados foi constatado que
todos os agricultores entrevistados faziam uso de algum tipo de agrotoxico, o que pode gerar
implicagdes negativas tanto para a satude das pessoas envolvidas quanto para a relagdo
sociedade/natureza.

Outro fato importante a ressaltar sdo os relatos de casos de envenenamento que foram
registrados pelo presente estudo. Trabalhadores apresentaram um ou mais sintomas de
intoxicacio, houve um relato de suicidio devido ao uso do agrotoxico Furadan®. No que tange
aos problemas ambientais foram verificados fatores de grande importancia: morte de animais
e peixes, destinagdo incorreta das embalagens e desrespeito aos periodos de caréncia. Morte
de gado, peixes e patos foram relatadas quando da aplicagdo aérea de agrotoxicos.

Poucas praticas alternativas sao utilizadas pelos produtores na regido, algumas citadas
foram a adubacdo verde, utilizagdo do NIM (Azadirachta indica, ¢ uma planta natural do
sudeste da Asia e do subcontinente indiano, que até 1995 foram relatados 400 espécies de
insetos sensiveis a ela). No gado tratamentos com homeopatia foram relatados. Essas praticas
precisam ser difundidas e intensificadas. O uso de agrotoxicos ¢ fundamental para abastecer
toda a populagdo, mas seu uso abusivo e irracional ¢ muito nocivo.

Com relagdo ao destino das embalagens, alguns produtores disseram queima-las ou
armazena-las sem o menor cuidado na propriedade rural e ndo destind-las ao posto de
recebimento por dificuldades de transporte. Isso reflete uma realidade preocupante, frente a
possibilidade de contaminagdes do solo, dgua ¢ ar.

Alguns dos motivos para intoxicagdo ocupacional estdo relacionados & auséncia de
técnicos para auxiliar e instruir os trabalhadores rurais. Relatos positivos foram relacionados a
utilizagdo de equipamentos de protecdo individual por parte de todos os produtores
entrevistados. A leitura do rétulo e a utilizagdo de receita agrondmica também foram pontos

positivos.

5.2.2 Entrevistas aos orgaos oficiais

Segundo dados do Sindicato Rural de Itumbiara, durante o periodo de 01/01/2012 a
31/08/2012, em uma parceria com o SENAR — Servico Nacional de Aprendizagem Rural,

foram realizados 09 (nove) cursos baseados na aplicagdo de defensivos agricolas e NR-31.8,
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onde 158 pessoas foram treinadas. Isso ¢ bastante positivo, embora a presenca dos produtores
nesses cursos ¢ minima, de acordo com os profissionais do sindicato.

A AGRODEFESA e a VISA atuam com pouquissimos profissionais, o que dificulta
muito o trabalho intensivo nessa area de agrotdxicos. Essa fun¢do estd mais relacionada a
AGRODEFESA, que de acordo com nossas entrevistas, disseram ndo ter pessoal suficiente e
condi¢des de trabalho para realizar um trabalho mais eficiente nesse aspecto do uso de
agrotoxicos na regido. Esses orgdos contribuiram sobremaneira na execugao dessas entrevistas
e uma cooperacao técnica foi estabelecida entre o IFG-Campus Itumbiara e a VISA.
Acreditamos que esse ¢ o grande ponto positivo do nosso trabalho uma vez que servird de

base para novas a¢gdes em defesa da satde publica e do meio ambiente.

5.2.3 Entrevistas aos estabelecimentos comercias

Os estabelecimentos comerciais participam indiretamente de maneira consideravel no
quadro de uso de agrotdxicos ao estabelecerem o elo entre produtor rural e industria quimica
de produgdo dessas substancias. Por isso, a importincia e necessidade de investigagdo
também nessa area no levantamento do perfil da cidade. Apesar do intermédio que os
estabelecimentos comerciais representam, no caso da cana-de-agucar na regido, oS
estabelecimentos trabalham em poucos atendimentos, ja que se tratando das industrias
sucroalcooleiras serem as maiores detentoras das areas plantadas, estas adquirem os produtos
diretamente dos fabricantes.

Alguns estabelecimentos comerciais disseram emitir a receita agronomica na propria
loja, o que ndo ¢ uma pratica adequada. Mesmo havendo problemas nas plantas e em todo o
cultivo, como citado pelos produtores, a maioria das misturas de herbicidas, ainda assim,
aumentaram o rendimento da plantacdo, o que faz com que os produtores utilizem cada vez
mais tais substancias.

Quanto a compra de agrotoxicos, alguns agronomos informaram que prescrevem o
receituario no momento da compra enquanto outros ja afirmam que os clientes comparecem
no estabelecimento com receituario prescrito. Todos os entrevistados afirmam que os clientes
adquirem os produtos com receituario, mesmo este sendo prescrito no ato da compra, sem
avaliacdo da plantacdo em particular. As empresas que comercializam os produtos, em geral,

fazem a entrega dos produtos em carros proprios, onde apenas um produtor apresenta
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transporte do produto feito pelo proprio cliente, o que aumenta ainda mais os riscos a saude
do trabalhador rural.

O uso de EPI’s — Equipamento de Protecdo Individual ¢ de extrema importancia.
Todos os questionarios aplicados demonstram que os trabalhadores usam todos os EPI’s
indicados (luvas, jalecos, botas, mascaras, respiradores, viseiras e bon¢), com exce¢do de
alguns casos em que a ndo utiliza¢do ou utiliza¢do de modo incorreto acarretou intoxica¢ao no
trabalhador ¢ em casos particulares houve relatos de suicidios envolvendo o agrotoxico
Furadan®. Os sintomas de intoxicacdo levantados foram dores de cabeca, mal estar, diarreia e
irritacdo cutanea. Além de trabalhadores intoxicados, houve também relatos de contaminacao
de peixes, devido o descarte incorreto de agrotdxicos.

Quanto a armazenamento e descarte das embalagens vazias de agrotdxicos, tanto
agronomos, industrias sucroalcooleiras e produtores rurais informaram fazer a triplice
lavagem, armazenar as embalagens em locais separados e fazer a entrega em centrais de
recebimento, conforme o indicado em prol da saude do ser humano e meio ambiente. Os
questionarios apresentaram ainda relatos de conhecimento de vendas ilegais de agrotoxicos na
regido. Cabe ressaltar, que o controle e fiscalizacdo do uso de agrotdxicos em cana-de-agucar
em [tumbiara-GO e regido ¢ precario em funcao dos 6rgaos ndo possuirem pessoal capacitado

suficiente para atender a demanda local.

5.2.4 Entrevistas aos 0rgaos policiais

Na regido existem casos de homicidios e suicidios com o uso de agrotoxicos,
aproximadamente um caso por ano, principalmente o Furadan® e o Temik®™, ambos da classe
quimica dos carbamatos, extremamente toxicos. Existe a utilizagdo ilegal doméstica desses
agrotoxicos, autorizados apenas para cana-de-agucar, citrus e batata. Além disso, sdo
utilizados para exterminio de animais como pombos, caes, ratos e gatos. Essa pratica ¢ ilegal e
coloca em risco toda a populacdo, principalmente as criancas. Essas substancias podem matar
em poucos minutos dependendo da dose. Existem relatos de mortes de criangcas em
propriedades rurais de forma acidental. Em aplicagdes aéreas ja ocorreram mortes de gados,
patos, cavalos de propriedades vizinhas a propriedade onde foram aplicados agrotéxicos. O

uso irracional leva a tais situagdes, que colocam em risco a saude humana e o meio ambiente.
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Casos de falsificagdo de agrotoxicos também foram relatados. Roubos de cargas de

agrotoxicos também ocorrem cerca de 1 a 2 vezes ao ano, assim como muito contrabando
. , . ® . o ,

associado ao agrotoxico Regent , muito utilizado em culturas de cana-de-aglicar em

Itumbiara-GO e regido.

5.2.5 Entrevistas aos hospitais

Como em toda regido do Brasil, o maior problema sdo as subnotifica¢des, o que ndo
aparecem nos dados oficiais do SINAM (Sistema de Informacao de Agravos de Notificacao).
A pressa nos atendimentos de emergéncia, a caréncia de profissionais, a falta de um exame
mais minucioso e especifico para agrotdxicos, muitas vezes a falta de conhecimento dos
médicos nessa area de agrotoxicos sdo fatores que contribuem para essas subnotificagdes de
casos de pacientes que sdao associados ao uso de agrotdxicos e ndo sao elucidados os
diagnosticos. Contudo, durante as entrevistas, foi possivel perceber pela rotina hospitalar que
existem muitas intoxicacdes, principalmente de produtores rurais, homens e também de
jovens por uso de “chumbinho”, nome popular dado 4 mistura de Furadan® e Temik®. Essas
intoxicagoes sao muitas vezes intencionais, mas também ocorrem acidentalmente. Casos de
aborto com agrotoxicos também foram relatados, levando inclusive a morte da paciente.
Algumas intoxicagdes com organofosforados também foram relatadas, sendo que nesses
casos, o paciente foi curado sem sequelas.

Relatos de intoxicacdo de criangas com agrotdxicos de uso doméstico e veterinarios
foram apresentados, como o Escabim®, o K-othrine®, formicidas (ndo foi divulgado o nome
comercial) e o Topline™. Algumas foram a 6bito. Ndo pudemos ter acesso a nimero de casos
exatos, mas em meédia, os profissionais disseram atender cerca de 5 a 6 casos por ano de
pacientes relacionados ao uso de agrotoxicos. Os principais sintomas sao dores abdominais,
hipotensdao, mal-estar geral, sudorese, tonturas, vomitos, convulsdes e tudo isso podendo

evoluir para oObitos.

5.2.6 Entrevistas as Industrias

Em uma das industrias do setor sucroalcooleiro investigadas, havia o cultivo de cana-

de-agucar sem agrotoxicos, que utilizava agentes bioldgicos para propria defesa de pragas,
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método conhecido como biocontrole ou controle biolodgico, porém a mesma paralisou a
produgdo, devido o alto custo de manutencdo, ja que os agentes bioldgicos ndo eram caros,
porém os gastos nao eram viaveis quando considerado o custo de preparo de mao-de-obra e

falta de profissionais interessados para atuarem nessa area.

5.3 CARACTERISTICAS DOS AGROTOXICOS UTILIZADOS EM CANA-
DE-ACUCAR EM ITUMBIARA-GO E REGIAO

5.3.1 Advance®
Produto comercial Principio Ativo
Advance® Diurom e Hexazinona

Advance® ¢ um preparado sélido dispersivel em 4gua, bege escuro, inodoro da classe
dos herbicidas, possui como principio ativo Diurom e Hexazinona. Segundo sua FISPQ
(2011), o produto possui pH 6,8 e densidade de 0,6231 g/mL a 25°C. Quando armazenado e
utilizado corretamente, o produto € estavel e ndo apresenta reagdes perigosas.

O uso do agrotoxico Advance” pode causar lacrimejamento e visdo turva. Quando
inalado, pode causar irritagdo do trato respiratorio e tosse. Em caso de ingestdo de grandes
quantidades, pode ocorrer irritagdo do trato gastrintestinal, nausea, vomito e diarreia. A
ingestdo de grande quantidade pode causar metemoglobinemia - forma oxidada da
hemoglobina que quando estd com alta concentragao pode levar ao 6bito (NASCIMENTO et
al.,2008), manifestada por cianose (coloracdo azulada na pele, unhas e mucosas), dor de
cabeca, tontura, fraqueza, dificuldade respiratoria, taquicardia e coma. Quanto ao meio
ambiente, o produto ¢ muito perigoso ao meio ambiente e altamente toxico para algas, além
de oferecer outros riscos, tais como no caso de incéndios envolvendo esse produto pode-se
liberar gases toxicos e irritantes como cloreto de hidrogénio, o6xidos de nitrogénio,

dimetilamina e 3,4-diclorofenil isocianato (FISPQ, 2008a).
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Se encontra na concentragao de 533,0 g/kg no produto. Seu nome quimico ¢ 3-(3,4-

dichlorophenyl)-1,1-dimethylurea, cuja formula bruta ¢ CoH;¢CI,N,O, pertence ao grupo

quimico da Ureia. O Quadro 9 mostra a modalidade de emprego e intervalo de seguranga.

Quadro 9 — Informacoes referentes ao Diurom

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca

Abacaxi Pré/Pos-emergéncia 140 dias

Alfafa Pré/Pos-emergéncia 30 dias

Algodao Dessecante 7 dias

Algodao Pré/Pos-emergéncia 120 dias

Banana Pré/Pos-emergéncia 14 dias

Cacau Pré/Pés-emergéncia 60 dias

Café Pré/Pés-emergéncia 30 dias

Cana-de-agucar Pré/Pos-emergéncia 150 dias

Citros Pré/Pés-emergéncia 60 dias

Milho Pos-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Seringueira Pré/Pos-emergéncia Uso nao alimentar

Soja Pos-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Trigo Pos-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Uva Pré/Pés-emergéncia 100 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 6 mostra a formula estrutural do Diurom:

Figura 6 — Diurom

cl NHCON(CH,),

Cl

Fonte: ANVISA (2013).
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5.3.1.2 Hexazinona

Encontra-se na concentragdo de 67,0 g/kg. Seu nome quimico é 3-cyclohexyl-6-
dimethylamino-1-methyl-1,3,5-triazine-2,4(1H,3H)-dione, cuja férmula bruta ¢ C;,H0N4O; ,
pertence ao grupo quimico da Triazinona. O Quadro 10 mostra a modalidade de emprego e

intervalo de seguranca.

Quadro 10 - Informacdes referentes ao Hexazinona
Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca

Cana-de-agucar Pré/Pés-emergéncia 150 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 7 mostra a formula estrutural do Hexazinona:

Figura 7 - Hexazinona

CH,
a
(CH)N N __O
[
b \E'j
&) w
Fonte: ANVISA (2013).
5.3.2 Regent®
Produto comercial Principio Ativo
Regent” Fipronil

Regent ¢ um preparado sélido (granulado) a 20°C, apresenta cor bege, odor
caracteristico da classe dos inseticidas, possui como principio ativo Fipronil. Segundo sua
FISPQ (2012), o produto apresenta pH 8,9 e densidade de 1,707 g/mL. O produto nao

apresenta reagoes perigosas quando seguido critérios adequados de utilizagao.
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Os dados disponiveis ndo indicam que existam condicdes médicas geralmente
reconhecidas como passiveis de ser agravadas por uma exposi¢do a essa substancia/produto. E
Altamente persistente no meio ambiente, altamente toxico para organismos aquaticos, para
abelhas e pode atingir outros insetos benéficos. Quanto a outros riscos, ndo sdo necessarias

medidas especiais quanto a incéndio e explosao, pois o produto ndo ¢ combustivel.

5.3.2.1 Fipronil

A concentragdo deste principio ativo no produto ¢ de 80%. Seu nome quimico € 5-
amino-1-(2,6-dichloro-a,a,0-trifl ~ uoro-p-tolyl)-4-trifl  uoromethylsulfi  nylpyrazole-3-
carbonitrile, com féormula bruta C;,H4CF¢N4OS, pertence ao grupo dos pirazois. O Quadro

11 mostra a modalidade de emprego e intervalo de seguranca do Fipronil.

Quadro 11 — Informacdes referentes ao Fipronil

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca

Algodao Foliar 30 dias

Amendoim Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Arroz Foliar 30 dias

Batata Solo Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Cana-de-agucar Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Cevada Foliar Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Eucalipto Sementes Uso ndo alimentar

Feijao Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Milho Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Pastagens Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Sorgo Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Soja Foliar 60 dias

Trigo Sementes Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Fonte: ANVISA (2013).
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A Figura 8 mostra a formula estrutural do Fipronil:

Figura 8§ — Fipronil

cl
N ON
F.C N\/\[
-
S
Cl NH,

0
CF,

Fonte: ANVISA (2013).

5.3.3 Velpar K®

Produto comercial Principio Ativo

Velpar K® Diurom e Hexazinona

Velpar K® ¢ um herbicida em forma de granulado dispersivel, marrom claro, com
odor caracteristico da classe dos herbicidas de agdo sistémica, tem como principio ativo
Diurom e Hexazinona. Segundo sua FISPQ (2008), o produto possui pH 9,6 ¢ densidade de
0,714 g/mL a 25°C. O grau de controle e duragdo do efeito variam de acordo com a dose
aplicada, chuvas, temperatura e textura do solo. O produto ¢ estavel e ndo apresenta nenhum
risco quando utilizado da forma correta.

O Velpar K® possui os mesmos riscos para o ser humano e para o meio ambiente
quando comparado ao agrotoxico Advance®. Quanto a outros riscos, os incéndios envolvendo

esse produto podem liberar gases toxicos e irritantes.

5.3.4 Volcane®
Produto comercial Principio Ativo
Volcane ® MSMA (Metano Arseniato Acido
monossoédico)
Volcane® se encontra em estado liquido, de cor amarelo claro transparente, inodoro

da classe dos herbicidas ndo sistémicos, possui como principio ativo MSMA. Segundo sua
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FISPQ (2005), o produto possui pH entre 5,5 e 6,0 e densidade de 1,55 g/mL a 25°C. E
estavel a temperatura ambiente, incompativel com sais de metais pesados podendo causar
precipitagao.

O produto possui riscos a saide humana, meio ambiente e outros. No caso de
ingestao, pode ocorrer tontura, nausea, dor de cabeca, insonia e diarreia. No caso de contato
ou inalagdo, pode ocorrer irritagdo da pele, olhos ou do trato digestivo. A super-exposigao e
caso de ingestdo do produto também pode ocorrer irritacdo da garganta e olhos, vertigem, dor
de cabeca, vomito, convulsdes, gosto salgado na boca, desconforto abdominal. A dispersao no
ambiente pode contaminar a area contribuindo nos riscos acima. Perigoso para organismos
aquaticos podendo causar mortandade. Volcane® ndo é inflamavel, ndo havendo outros

perigos relacionados ao produto.

5.3.4.1 Metano arseniato 4cido monossodico (MSMA)

Seu nome quimico ¢ Metano Arseniato Acido Monossédico, cuja formula bruta ¢
CH4AsNaOs, pertence ao grupo dos organoarsénicos. O Quadro 12 mostra a modalidade de

emprego e intervalo de seguranca.

Quadro 12 — Informacgoes referentes ao MSMA

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca
Algodao Pos-emergéncia 43 dias
Café Pos-emergéncia 45 dias
Cana-de-agucar Pos-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Citros Pos-emergéncia 143 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 9 mostra a formula estrutural do MSMA:

Figura 9 - MSMA

et

CHy- A@5 -QH

Fonte: ANVISA (2013).
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5.3.5 Furadan®

Produto comercial Principio Ativo

Furadan® Carbofurano

Furadan® é um preparado em forma de suspensio concentrada, bege, com odor
levemente fenolico da classe dos inseticidas, cupinicidas e acaricidas, possui como principio
ativo o Carbofurano. Segundo sua FISPQ (2006), o produto apresenta pH entre 4,0 ¢ 7,0,
densidade entre 1,08 e 1,12 g/mL a 20°C e se caracteriza como produto estavel, desde que
sejam respeitadas as recomendagoes de utilizagdo do mesmo.

O produto pode gerar problemas, pois pode causar manifestagdes colinérgicas como
nauseas, vOmitos, diarreia, diurese frequente e involuntaria, sudorese excessiva, miose,
broncoespasmo, secre¢ao bronquiolar, dispneia, opressao toracica, lacrimejamento, sialorreia
e fasciculagdes musculares. Intoxicagdes graves podem causar tremores, convulsdes, edema
de pulmdo e coma. O produto ¢ altamente toxico para aves, organismos aquaticos e abelhas.

Em incéndios, o Furadan® pode liberar gases toxicos e irritantes.

5.3.5.1 Carbofurano

O Carbofurano est4 presente no Furadan® em uma concentrago de 35 g/L. Seu nome
quimico ¢ 2,3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuran-7-ylmethylcarbamate e formula bruta
C2HsNOs, pertence ao grupo quimico Metilcarbamato de benzofuranila. O Quadro 13

mostra a modalidade de emprego e intervalo de seguranca

Quadro 13 — Informacoées referentes ao Carbofurano.

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca
Algodao Solo 45 dias
Amendoim Solo 14 dias
Arroz Solo 30 dias
Banana Solo 30 dias
Batata Solo 60 dias
Café Solo 90 dias
Cana-de-agucar Solo 90 dias
Cenoura Solo 60 dias
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Feijao Solo 75 dias
Milho Solo 30 dias
Repolho Solo 90 dias
Tomate Solo 60 dias
Trigo Solo 30 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 10 mostra a formula estrutural do Carbofurano:

Figura 10 — Carbofurano

OCONHCH,
O CH,
CH,

Fonte: ANVISA (2013).

5.3.6 Combine®

Produto comercial

Principio Ativo

Combine®

Tebutiurom

Combine® é uma suspensdo concentrada, liquido viscoso, cristalino, inodoro da classe

dos herbicidas, possui como principio ativo o Tebutiurom. Segundo sua FISPQ (2012), o

produto possui pH 7,4, densidade 1,128 g/mL. O produto ¢ estavel sob condigdes normais.

O agrotoxico Combine™ apresenta riscos. Pode causar irritagio nos olhos. Nio

irritante para a pele. Nao se esperam efeitos adversos por inalagdo, toxico por via oral E

altamente movel, dispersando no solo com facilidade. E altamente persistente no ambiente e ¢

altamente toxico para algas. Durante a combustdo pode gerar gases toxicos e irritantes sob

condig¢des de alta temperatura ou chama, como 6xidos de carbono, nitrogénio e enxofre.
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5.3.6.1 Tebutiurom

O nome quimico do Tebutiurom ¢é 1-(5-tert-butyl-1,3,4-thiadiazol-2-yl)-1,3-
dimethylurea, apresenta férmula bruta CoH;cN4OS e pertence ao grupo quimica da Ureia. O

Quadro 14 apresenta a modalidade de emprego e intervalo de seguranga do Tebutiurom.

Quadro 14 — Informacoes referentes ao Tebutiurom

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca
Cana-de-agucar Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Pastagem Pré/Pés-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 11 mostra a formula estrutural do Tebutiurom:

Figura 11 — Tebutiurom

o
CH,).C — S~ NCONHCH
(CHy); \« D/ 3
N-N
Fonte: ANVISA (2013).
5.3.7 Gamit®
Produto comercial Principio Ativo
Gamit® Clomazona

Gamit” ¢ um liquido marrom com leve odor de hidrocarboneto aromatico da classe

dos herbicidas, possui como principio ativo Clomazona. Segundo a FISPQ (2005), o produto
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apresenta pH 9,8 a 21°C, densidade entre 1,070 e 1,076 g/mL e estivel em temperatura
ambiente.

O uso de Gamit® pode apresentar alguns riscos a sadde humana e meio ambiente,
como ser irritante para pele e olhos. Pode provocar eritema, vasodilatagdo, desidratagdo com
surgimento de rachaduras cutineas, dermatite de contato, nidusea, vomito, dor abdominal,
vertigem, dor de cabeca, irritabilidade, dificuldade respiratdria e outros. E altamente movel,
dispersando no solo com facilidade. Durante a combustao pode gerar gases toxicos e irritantes

sob condi¢des de alta temperatura ou chama.

5.3.7.1 Clomazona

Seu nome quimico ¢ 2-(2-chlorobenzyl)-4,4-dimethyl-1,2-oxazolidin-3-one, com
formula bruta C;,H;4CINO,, pertence ao grupo quimico Isoxazolidinona. O Quadro 15 mostra

a modalidade de emprego e intervalo de seguranca do Clomazona.

Quadro 15 — Informacoées referentes ao Clomazona

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca

Algodao Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Arroz Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Batata Pré-emergéncia Nao determinado devido a

modalidade de emprego

Cana-de-agucar

Pré-emergéncia

Nao determinado devido a
modalidade de emprego

Eucalipto Pré-emergéncia Uso nao alimentar
Fumo Pré-emergéncia Uso ndo alimentar
Mandioca Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Melao Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Milho Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Pimentao Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Soja Pré-emergéncia Nao determinado devido a

modalidade de emprego

Fonte: ANVISA (2013).
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A Figura 12 mostra a formula estrutural do Clomazona:

Figura 12 — Clomazona

Cl

O

CH3>Q( N-CH,

CH3 o

Fonte: ANVISA (2013).
5.3.8 Provence®
Produto comercial Principio Ativo
Provence® Isoxaflutol

Provence® é um agrotoxico em forma de granulado dispersivel da classe dos
herbicidas sistémicos e possui como principio ativo o Isoxaflutol. Sua FISPQ (s.d) ndo traz
informagdes como pH, densidade e estabilidade. Nao existem informagdes sobre sintomas de
alarme especifico para o ser humano e quanto ao meio ambiente, este ¢ altamente persistente

no ambiente e altamente toxico.

5.3.8.1 Isoxaflutol

Seu nome quimico € 5-cyclopropyl-1,2-oxazol-4-yl o, o-trifluoro-2-mesyl-p-tolyl
ketone, formula bruta C;sH;,F3NO4S, pertence ao grupo Isoxazol e estd presente no
Provence” na concentragio de 750 g/mL. O Quadro 16 mostra a modalidade de emprego e o

intervalo de seguranca do Isoxaflutol.

Quadro 16 — Informacoes referentes ao Isoxaflutol

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca
Algodao Pos-emergéncia 97 dias
Batata Pré-emergéncia 70 dias
Cana-de-agucar Pré/Pos-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
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Eucalipto Pré/Pos-emergéncia Uso ndo alimentar
Mandioca Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Milho Pré-emergéncia Nao determinado devido a
modalidade de emprego
Pinus Pré/Pés-emergéncia Uso nao alimentar

Fonte: ANVISA (2013).

A formula estrutural do Isoxaflutol esta apresentada na Figura 13.

Figura 13 — Isoxaflutol

O  SO,CH,

Fonte: ANVISA (2013).

5.3.9 Derivados de Triazois

Produto comercial

Principio Ativo

Derivados de Triazois

Tebuconazol

Os derivados de Triazois possuem como principio ativo o Tebuconazol, cujo nome

quimico ¢ (RS)-1-p-chlorophenyl-4,4-dimethyl-3-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)pentan-3-ol e é

um fungicida. A formula bruta referente ao Tebuconazol ¢ C;sH,,CIN;O. Em relagdo a riscos para

saude humana e¢ meio ambiente, ndo existem informag¢des sobre sintomas de alarme

especificos. O Quadro 17 mostra a modalidade de emprego e o intervalo de seguranca

referente a essa substancia.

Quadro 17 — Informacoes referentes ao Tebuconazol

Cultura Modalidade de emprego Intervalo de seguranca
Abacaxi Foliar 14 dias
Abobbora Foliar 5 dias
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Alamo Foliar Uso ndo alimentar
Algodao Foliar 30 dias

Alho Foliar 14 dias
Amendoim Foliar 30 dias

Arroz Foliar 35 dias

Aveia Foliar 35 dias

Banana Foliar 5 dias

Batata Foliar 30 dias

Berinjela Foliar 7 dias

Beterraba Foliar 7 dias

Cacau Foliar 14 dias

Café Foliar 30 dias

Caqui Foliar 20 dias

Cebola Foliar 14 dias

Cenoura Foliar 14 dias

Cevada Foliar 35 dias

Citros Foliar 20 dias

Cravo Foliar Uso ndo alimentar
Eucalipto Foliar Uso ndo alimentar
Feijao Foliar 14 dias

Figo Foliar 14 dias

Gladiolo Foliar Uso ndo alimentar
Goiaba Foliar 20 dias

Maca Foliar 20 dias

Mamao Foliar 7 dias

Manga Foliar 20 dias

Maracuja Foliar 7 dias

Melancia Foliar 14 dias

Melao Foliar 14 dias

Milho Foliar 15 dias

Morango Foliar 5 dias

Pepino Foliar 5 dias

Péssego Foliar 7 dias
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Pimentdo Foliar 7 dias

Rosa Foliar Uso nao alimentar
Soja Foliar 30 dias

Sorgo Foliar 15 dias

Tomate Foliar 7 dias

Trigo Foliar 35 dias

Uva Foliar 14 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 14 mostra a formula estrutural do Tebuconazol:

Figura 14 — Tebuconazol
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Fonte: ANVISA (2013).

5.3.10 Derivados de Estrobilurina

Produto comercial

Principio Ativo

Derivados de Estrobilurina

Azoxistrobina

Os derivados de Estrobilurina possuem como principio ativo a Azoxistrobina, cujo

nome quimico ¢

methyl

(E)-2-{2-[6-(2-cyanophenoxy)pyrimidin-4-yloxy]phenyl}-3-

methoxyacrylate e é um fungicida. A formula bruta da Azoxistrobina é Cy;H17N30s. Nao existem

informacdes sobre sintomas de alarme especificospara o ser humano. O Quadro 18 mostra suas

modalidades de emprego e intervalo de seguranga.

Quadro 18 — Informacoes referentes a Azoxistrobina

Cultura

Modalidade de emprego

Intervalo de seguranca

Alface

Foliar

7 dias
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Algodao Foliar 30 dias
Alho Foliar 2 dias
Amendoim Foliar 7 dias
Arroz Foliar 30 dias
Aveia Foliar 20 dias
Banana Foliar 7 dias
Batata Foliar 7 dias
Berinjela Foliar 3 dias
Beterraba Foliar 2 dias
Cana-de-agucar Foliar 30 dias

Cana-de-agucar

Tratamento Industrial

mudas antes do plantio

de

Nao determinado devido a

modalidade de emprego

Cana-de-agucar

Suco de plantio

Nao determinado devido a

modalidade de emprego

Café Foliar 21 dias

Cebola Foliar 2 dias

Cenoura Foliar 7 dias

Cevada Foliar 20 dias

Citros Foliar 7 dias

Couve-flor Foliar 2 dias

Crisantemo Foliar Uso ndo alimentar
Eucalipto Foliar Uso nao alimentar
Feijao Foliar 7 dias

Figo Foliar 7 dias

Girassol Foliar 21 dias

Goiaba Foliar 2 dias

Mamao Foliar 3 dias

Manga Foliar 7 dias

Melancia Foliar 2 dias

Melao Foliar 2 dias

Milho Foliar 42 dias

Morango Foliar 1 dia

Pepino Foliar 2 dias
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Péssego Foliar 7 dias
Pimentao Foliar 2 dias
Soja Foliar 21dias
Tomate Foliar 3 dias
Trigo Foliar 30 dias
Uva Foliar 7 dias

Fonte: ANVISA (2013).

A Figura 15 mostra a formula estrutural da Azoxistrobina:

Figura 15 — Azoxistrobina
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Fonte: ANVISA (2013).




6 CONCLUSAO

A pesquisa aponta indicativos dos riscos dos agrotoxicos para o meio ambiente e
para a saude humana, principalmente do trabalhador rural. Apesar de haver conhecimento
sobre as consequéncias do seu uso, esta pratica ainda ¢ uma alternativa vidvel
economicamente para a agricultura e em alguns casos ha necessidade de conhecer os motivos
que levam ao uso incorreto de EPI’s, mesmo diante de disponibilizacdo de informagdes. A
falta de fiscalizagdo ¢ um problema, pois acentua os riscos a saude advindos da utilizagao
incorreta desses produtos. Dessa maneira, faz-se imprescindivel maior fiscalizagdo,
principalmente nas areas de plantacdo de cana-de-agucar, foco dessa pesquisa, € maior
disponibiliza¢do de cursos e treinamentos para produtores e trabalhadores rurais a fim de
evitar possiveis problemas para o meio ambiente e para a saude do trabalhador rural. Queixas
importantes foram citadas por parte dos trabalhadores rurais que trabalham na cultura de cana-
de-actcar, tais como: dores de cabeca, mal estar, diarreia ¢ intoxicagao cutanea.

Os agrotoxicos possuem vantagens, principalmente no setor econdomico, porém ¢
importante dar a devida atenc¢do as consequéncias. O alto nimero de casos de intoxica¢do nao
notificados, a deficiéncia dos 6rgdos responsaveis em relagcdo a profissionais (fiscalizacdo e
regulagdo) e principalmente os efeitos dos agrotoxicos sobre organismos nao-alvos
demonstram que ainda hd muito o que se fazer e pesquisar para a otimizagao do uso dessas
substancias. A pesquisa serve de embasamento para propostas futuras de a¢des, como cursos €
treinamentos contra o uso inadequado de agrotdxicos, e titica de monitoramento das
industrias sucroalcooleiras, produtores rurais e estabelecimentos comerciais quanto a venda,

utilizagdo, armazenamento ¢ descarte dessas substancias.

6.1 PROPOSTA PARA TRABALHOS FUTUROS

Este estudo sobre a utilizagcdo de agrotoxicos em Itumbiara-GO em culturas de cana-
de-acucar e satde do trabalhador rural constituird base para intmeras agdes futuras
envolvendo o tema agrotoxicos, tais como:

e Auxiliar em palestras e treinamentos a trabalhadores rurais;

e Promover acdes de conscientizagdo sobre o uso adequado de agrotoxicos para

trabalhadores rurais e alunos de escolas publicas
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e Fazer andlise da contaminacdo de agua, solo e alimentos nas regidoes do uso das
substancias apontadas na pesquisa, a fim de verificar se a concentracdo esta dentro

do limite permitido pelos 6rgdos competentes.
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APENDICE A — Questionério aos agronomos

Questionario aos Agronomos

1) Quais os agrotoxicos mais vendidos para cultura de cana-de-agticar?

2) Em geral, os compradores possuem o receitudrio ou os agronomos do estabelecimento

passa?

3) O transporte dos produtos ¢ feito pelo proprio cliente ou pela empresa?

4) Vocé tem conhecimento de venda ilegal de agrotoxicos na regido?

( )Sim ( )Nao

5) Alguém ja disse, mesmo que informalmente, se houve intoxica¢do? Se sim, quais foram os

sintomas apresentados?

6) Existe alguma informag¢ao de contaminagao de animais ou peixes?

7) Existe o comércio ilegal de agrotdxicos em Itumbiara? ( )sim ( ) ndo

Se sim, especificar quais os principais agrotoxicos vendidos ilegalmente
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APENDICE B — Questionario a Industria

Questionario a Industria

1) Cultura da industria:

2) Quais os agrotéxicos mais utilizados?

3) Existe algum treinamento oferecido aos trabalhadores quanto a aplicagdo dos agrotoxicos?
( )sim () ndo
4) Como ¢ feito o transporte dos agrotoxicos?

( ) carro proprio ( ) carro da empresa que vende ( ) outro

especificar

5) Como ¢ feita a aplicagao de agrotdxicos nas suas culturas?

( ) Pulverizador costal manual ( ) Atomizador costal motorizado ( ) Pulverizador tratorizado
de barra Mecanizada ( ) Aérea ( ) Outro

especificar

6) Usa alguma protecdo na aplicagdo dos agrotoxicos? ( )sim ( ) ndo

( ) luvas ( )jalecos ( ) botas ( ) mascaras ( ) respiradores ( ) viseiras ( ) boné¢ ()

outro  especificar

7) Ap6s a utilizacdo dos agrotoxicos, como ¢ feito o descarte das embalagens?

8) E feita a tripla lavagem em todas as embalagens dos agrotoxicos?

( )sim ( ) nao



9) Onde sdo armazenadas?
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10) Para onde sao enviadas?

11) Ja ficaram sabendo de trabalhadores que sofreram intoxicagao? ( )sim ( ) nao

Se sim, especificar

12)  J& ficaram sabendo de animais ou peixes que sofreram intoxicacao?

( )sim ( ) nao

13)  Existe alguma pratica alternativa ao uso de agrotdxicos? ( )sim ( ) ndo

Se sim, qual? E utilizada na industria?

*As informagdes sdo com fins de pesquisa, nomes nao serdao divulgados.
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APENDICE C — Questionario aos produtores rurais

Questiondrio aos produtores rurais

Marque com um X a alternativa correta.

1) Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino

2) Nivel de escolaridade: ( ) nenhum ( ) 1° grau incompleto ( )1° grau completo ( ) 2°

grau incompleto ( )2° grau completo ( ) Superior
3) Idade: ( ) 18-30 anos ( )30-40 ( )40-50 ( )50-60 ( )maior que 60

4) Ocupacao no trabalho: ( )Proprietario Rural e nao aplica agrotdxicos ( ) Proprietario

Rural e aplica agrotéoxicos () Meeiro/arrendatario ( )Assalariado () Outro

5) Quais sdo as culturas que o senhor cultiva?

( )soja ()cana ( )algoddo ( ) milho ( ) hortalicas ( ) outra

6) Quais culturas merecem maior aten¢do quanto a aplicagdo de agrotoxicos para controles de

pragas? (em ordem de importancia)

1.Cultura: Principais agrotoxicos:
2.Cultura: Principais agrotoxicos:
3.Cultura: Principais agrotoxicos:

7) Usa receitas para comprar agrotoxicos? ( )sim ( ) ndo

8) Lé Rotulo? ( )sim () ndo

9) Ja comprou no mercado livre, ou seja, venda fora das casas de agropecudria?
( )sim ( ) nao

Se sim, quais os nomes dos agrotoxicos vendidos de forma livre?

10) Como ¢ feito o transporte dos agrotoxicos?

( ) carro proprio ( ) carro da empresa que vende ( ) outro especificar
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11) Como ¢ feita a aplicacdo de agrotdxicos nas suas culturas?

( ) Pulverizador costal manual ( ) Atomizador costal motorizado ( ) Pulverizador tratorizado

de barra Mecanizada () Aérea () Outro especificar

12) Usa alguma prote¢do na aplicagdo dos agrotdxicos? ( )sim ( ) ndo

( ) luvas ( )jalecos ( ) botas ( ) méscaras ( ) respiradores ( ) viseiras ( ) boné () outro

especificar

13) O senhor espera o periodo de caréncia para vender os alimentos?
( )sim () ndo

14) Apos a utilizagdo dos agrotoxicos, como ¢ feito o descarte das embalagens?

15) E feita a tripla lavagem em todas as embalagens dos agrotoxicos? ( )sim ( ) ndo

16) Onde s3o armazenadas?

17) Para onde s3o enviadas?

18) Tem conhecimento dos riscos a satde que o uso inadequado de agrotoxicos na cultura

pode gerar? ( )sim ( ) ndo

Se sim, como adquiriu tal conhecimento?

19) Os compradores de suas culturas costumam se interessar em saber como ¢ a pratica e o

uso de agrotoxicos nas mesmas? ( )sim ( ) ndo

20) Se sim, como o senhor responde?
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21) Ja sofreu alguma intoxicagdo pelo uso de agrotoxicos? ( )sim () ndo

22) Ja ficou sabendo de trabalhadores que sofreram intoxicagdo em sua propriedade ou em

outra propriedade? ( )sim ( ) ndo

Se sim, quais foram 0s problemas de intoxicagao?

23) Ja perdeu culturas devido ao uso de algum agrotoxico? ( )sim ( ) ndo

Se sim, quais culturas e qual agrotoxico?

24) Ja ficou sabendo de animais ou peixes que sofreram intoxicagao?

( )sim () ndo

25) Gostaria de aprender sobre algum assunto relacionado ao uso de agrotoxicos?
( )sim () ndo

Se sim, qual?

26) Existe alguma pratica alternativa ao uso de agrotoxicos na sua propriedade?
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APENDICE D — Questionério aos estabelecimentos comerciais

Questionario aos Estabelecimentos Comerciais

1) Quais os agrotoxicos mais vendidos?

2) Sao aplicados em quais culturas principalmente?

Cultura: Principais agrotoxicos:
Cultura: Principais agrotoxicos:
Cultura: Principais agrotoxicos:

3) Como ¢ feita a entrega de receitudrios por parte dos produtores rurais?

4) Como ¢ feito o transporte de agrotdxicos?

5) Existe o comércio ilegal de agrotdxicos em Itumbiara? ( )sim ( ) ndo
Se sim, especificar quais 0s principais agrotoxicos vendidos

ilegalmente

6) Ja ficaram sabendo de trabalhadores que sofreram intoxica¢ao? ( )sim ( ) ndo

Se sim, especificar

7) J& ficaram sabendo de animais ou peixes que sofreram intoxicacao?

( )sim ( )nao
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APENDICE E — Questionario aos érgios oficiais

Questionario aos 6rgaos oficiais

1) Tém  conhecimento das praticas de wuso de agrotoxicos na regido?

2) Quais agrotdxicos sdo aplicados em quais culturas principalmente?

Cultura: Principais agrotoxicos:
Cultura: Principais agrotoxicos:
Cultura: Principais agrotoxicos:

3) Como ¢ feito o controle e a fiscalizacao do uso de agrotoxicos?

4) Sao realizadas palestras proferidas aos produtores e comunidade acerca do uso de

agrotoxicos?

5) Existe o comércio ilegal de agrotdxicos em Itumbiara? ( )sim ( ) ndo

Se sim, especificar quais os principais agrotoxicos vendidos ilegalmente

6) Ja ficaram sabendo de trabalhadores que sofreram intoxicacao?

( )sim ( ) nao

7) Ja ficaram sabendo de animais ou peixes que sofreram intoxicacao?

( )sim ( ) nao

8) Existe adogdo de praticas alternativas ao uso de agrotéxicos? ( )sim ( ) ndo
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APENDICE F — Questionério aos orgaos policiais

Questiondrio aos orgaos policiais

1) Existem registros de homicidios e suicidios pelo uso de agrotoxico?

2) Se sim, quais agrotdxicos mais envolvidos?

3) Caracteristicas gerais dos envolvidos como:

Sexo:

Nivel de escolaridade:

Idade:

Ocupacgéo no trabalho:

4) Tém conhecimento das praticas de uso de agrotéxicos falsificados e/ou

contrabandeados na regiao?

5) Tém conhecimento de crimes com animais domésticos ou demais crimes ambientais?




